1. A csénak mozgasa lassul a viz ellenallasanak hatasara, amely egyenesen aranyos a csoénak

sebességével. A csonak kezdGsebessége %%, sebessége 4s mulva 17 lesz. Mikorra csokken a

sebesség 1°7-ra? Mekkora utat tud megdllasdig a csonak megtenni?
Megoldas:

A differencidlegyenlet a kovetkezd: o'(t) = kv(t). Ez egy szeparébilis differencidlegyenlet. Az
ezzel ekvivalens integralegyenlet az aldbbi: [ %dv = [ kdt, ahonnan In|v| = kt + ¢. Innen az
egyenlet megolddsa v(t) = Ce*t.

Mivel v(0) = 2, {gy C' = 2, tehét v(t) = 3e™. Mdsrészt 1 = v(4) = 2e*, ahonnan e = (%)Z,
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ami ¢ =4 (1‘;27;“ + 1> = 49,43(s).
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A megtett utat az alabbi (improprius) integral szolgéltatja:

t t_q t_q
vagyis v(t) = 2 - (%) = (%) * . A keresett id6t a (%) * " =0,01 egyenletet megoldva kapjuk,
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/v(t)dt = /f : () dt = = <13)2 = —— = 14,80(m)
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2. Oldjuk meg az aldbbi kezdetiérték problémat:

xy =3y, y(1)=2
Megoldas:

1 1 C
A valtozokat szétvélasztva / —dy = -3 / —dz adddik, innen Inly| = —3n[z|+c, vagyis y = —.
Yy x x

2
vagyis C' = 2 miatt y = —

A kezdetiérték probléma megoldasa 2 = =
x

ﬁ?

3. Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet:

22y + oy =—1

Megoldads:

Ez egy inhomogén linearis differencidlegyenlet, amit konnyen lathatunk ha atirjuk a
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y+-y+—5=0
r”
alakba. A homogenizélt valtozatot megoldva Y = € adédik. Konstanst varidlva c(x) = —In|z|
T

¢ — In|x
egyenloségetet kapjuk, ahonnan az eredeti egyenlet megoldéasa y = A



