Zarovizsga tételsor
Matematika alapképzési szakon

Logika és halmazelmélet
Halmazok szdmossdga, szdmossdgok Osszehasonlitdsa, miveletek szdmossdgokkal. Itélet- és
predikdtumkalkulus.

Polinomok
Az algebra alaptétele. Irreducibilis polinomok. Parcidlis tortekre bontds. Szimmetrikus
polinomok.

Matrixszamitas
Determindns, kifejtési tétel. A matrixok algebrdja, invertdlhatésdg, rang. Linedris
egyenletrendszerek, megoldhatosag, Cramer-szabaly.

Linearis algebra
Vektortér, bazis, dimenzid, alterek. Direkt 6sszeg. Linedris leképezések, transzformaciok,
matrixuk. Képtér, magtér.

Szamelmélet
A szdmelmélet alaptétele. Linedris kongruencidk, diofantikus egyenletek. Szdmelméleti
fiiggvények. Primszamok és tulajdonsagaik.

Csoportelmélet

Algebrai strukturdk. Lagrange-tétel. Permutdciocsoportok, Cayley-tétel. Véges Abel-
csoportok alaptétele.

Gyitrtielmélet

Integritastartomédny hanyadosteste. Egyértelm{i primfaktorizdci6. Foéidedlgytriik, euklideszi
gylrlk. Testbovitések.

Kombinatorika-grafelmélet
Binomidlis és polinomidlis tétel. Szitaformula. Specidlis grafok, tulajdonsidgaik. Grafok
szinezése, az Otszintétel. Euler-vonal, Hamilton-kor. Sikba rajzolhat6 grafok jellemzése.

Metrikus terek

Metrikus tér fogalma, példdk. A metrikabdl indukalt topoldgia, kdrnyezet. Hatarértékfogalom
metrikus terekben. Teljes metrikus terek, kompaktsdg. Folytonossdg, kompakt halmazon
folytonos fiiggvények tulajdonsigai.

Hatarérték

Szamsorozatok. Bolzano-Weierstrass tétel, Cauchy-féle konvergencia kritérium. Szamsorok.
Hatéarérték és folytonossag, folytonos fiiggvények. Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok.
Hatvanysorok, elemi fiiggvények.

Differencialszamitas



Egyviéltozés valés fiiggvények differencidldsa. Kozépértéktételek. Hatarfiiggvény és
Osszegfiiggvény differencidldsa. Taylor-sorok. Fiiggvényvizsgdlat.

Integralszamitas
Primitiv fiiggvény. Riemann-integral. Integralhatosagi feltételek. A Newton—Leibniz formula.
Az integrélfiiggvény folytonossdga, differencidlhatésaga.

Tobbvaltozos fiiggvények

Tobbvaltozés  fliggvények  hatdrértéke.  folytonossdga.  Tobbvéltozés  fliggvények
differencidlszdmitdsa. Irdnymenti és parcidlis derivélt. A differencidlhatésidg elegend6
feltétele. Sz€ls6értékszamitas. Integral fogalmak tobbvéltozds fliggvényekre.

Differencialegyenletek

A kozonséges differencidlegyenletek elméletének alapfogalmai: n-ed rendl explicit
differencidlegyenletek, elsérendli n-dimenzidés explicit differencidlegyenlet-rendszerek,
Cauchy feladat, atviteli elv. Elemi megoldadsi mdédszerek.

Valészintiségszamitas

Eseményalgebrak. Klasszikus valdszintiségi mezd. Feltételes valdszintiség, események
fliggetlensége. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-tétel. Valoszinliségi valtozd, eloszlds- és
strtiségfiiggvény, varhat6 érték, szords, medidn. Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok.
Nagy szdmok torvénye, centralis hatdreloszlés tétel.

Gorbék és feliiletek differencialgeometridja

Differencidlhaté gorbék. Erinté egyenes, simuldsik. Gorbiilet, torzié. A gorbeelmélet
alaptétele. Feliiletek az euklideszi térben. A feliilet metrikus alapformdja. Normalgorbiilet,
fogorbiiletek, f6iranyok, szorzat- és 0sszeggorbiilet.

A geometria axiomatikus felépitése

A geometria egy axiomatikus felépitésének vazlatos ismertetése. Illeszkedési, folytonossagi,
rendezési, egybevagdsigi axiomdk, kovetkezményeik €s a geometria fontosabb fogalmainak
bevezetése.

Euklideszi terek
Euklideszi vektortér fogalma. Ortogonélis transzformdciok €s izometridk, osztalyozdsuk. A
projektiv sik vektortér modellje. Projektiv transzforméciok. Mdasodrendii alakzatok.



Matematikus szakiranyon

Mérték és integralelmélet
Lebesgue mérték. Mérhetd fiiggvények. A Lebesgue integrdl. A Riemann- és a Lebesgue
integral kapcsolata. Fubini tétele.

Konvex geometria

Konvex halmazok, konvex burok, Caratheodory tétele. Helly tétele és alkalmazasai.
Elvélasztasi tételek. Konvex poliéderek és politopok, Euler tétele. Szabdlyos politopok.
Poliéderek merevsége, Cauchy tétele.

Statisztika

Statisztikai minta. Pontbecslések: torzitatlansag, hatdsossdg, megengedhetdség, minimaxitas.
Becslési mddszerek: momentum-mdédszer, maximum-likelihood becslés. Hipotézisvizsgalat.
Khi-négyzet prébak. Egy- és kétmintés t es u préba.

Numerikus matematika

Gauss-elimindcié. Sajatérték feladatok. Linedris és nemlinedris rendszerek iterdcids
megoldésa. Interpolacids és approximdcids feladatok. Numerikus differencidlds és integralds.
Numerikus kvadratura.

Komplex fiiggvénytan

Komplex fiiggvények differencidlhatésaga. Cauchy-Riemann differencidlegyenletek.
Holomorf fiiggvények és tulajdonsdgaik. Cauchy-féle integraltétel. Reziduumtétel. Laurent
sor, szingularis helyek osztdlyozasa. Nevezetes egész fliggvények €s tulajdonsédgaik.



