SZAMELMELET FELADATSOR

Oszthatosag
1. Az 12324 szamban milyen szamjegy allhat x helyén, ha a szdm oszthato
a) 3-mal; e) 6-tal;
b) 9-cel; f) 24-gyel,
c) 4-gyel; g) 36-tal;
d) 8-cal; h) 72-vel?

2. Hatarozd meg a felirt szam hidnyz6 szamjegyeit tgy, hogy teljesiiljon az oszthatésag!
Keresd meg az 6sszes megoldést!

a) 36 | 52z22y; b) 72 | 2378y; c) 45 | 24x68y.

3. frj egy-egy szamjegyet az 1995 elé is, utan is gy, hogy a kapott 6-jegyii szam oszthato
legyen 99-cel!

4. frj egy-egy szamjegyet az 1995 elé is, utan is gy, hogy a kapott 6-jegyil szam oszthato
legyen 88-cal!

5. Mutasd meg, hogy 72 | 102° + 8.

6. Milyen szamjegyeket kell irni a x-ok helyére, hogy a tizes szamrendszerben felirt 32x35717%
szam oszthaté legyen 72-vel?

Kalmar Laszlé Matematikaverseny, 2000., 6. osztalyosok versenye, orszagos donté
7. Mennyi a 22227777 szam legnagyobb kétjegyli osztoja?

8. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek valamilyen sorrendjével fel lehet-e irni egy hatjegyli prim-
szamot?

9. Hany olyan haromjegyti szdm van, melyben a szdmjegyek Osszege 15, és a szam oszthato
15-tel?
(A) 4 (B) 8 (C)9 (D) 12 (E) 13

Zrinyi Ilona Matematikaverseny, 1997., 6. osztalyosok versenye, orszigos dontd

10. A 15 elé is, utan is irj egy-egy szamjegyet ugy, hogy a kapott négyjegyi szam oszthatd
legyen 15-tel. Hany ilyen négyjegyii szdm készithet6?

11. A 97 elé is, utdn is irj egy-egy szamjegyet gy, hogy a kapott négyjegyi szdm oszthatd
legyen 45-tel. Melyek ezek a négyjegyi szamok?

12. Ird fel a legkisebb olyan 36-tal oszthaté szamot, mely szdmban mind a tiz szamjegy
pontosan egyszer szerepel.

13. Melyik az a legkisebb 9-jegyti szam, melyben az els6 két jegybol 4llé szam oszthatd 2-vel,
az elsé 3 jegybdl 4ll6 szam oszthatd 3-mal, ..., az elsé 8 jegybdl &ll6 szam oszthatd 8-cal, és a
9-jegyll szam oszthato 9-cel?

14. Add meg 45 legkisebb pozitiv to6bbszordsét, melyben csak 0 és 8 szdmjegyek vannak!

15. Egy kiilonb6z6 szamjegyekbdl 4116 hatjegyii szam szamjegyei (valamilyen sorrendben) 1,
2, 3,4, 5, 6. Az els6 két szamjegybol allé szdm oszthatd 2-vel, elsé harom szamjegybdl alld

haromjegyli szam oszthaté 3-mal és igy tovabb, maga a szam oszthatd 6-tal. Melyik ez a szam?
Varga Tamés Matematikaverseny, 1990/91., 7. osztdlyosok versenye, II. fordulé

16. Hatarozd meg azokat a 4-jegyli 9-re végz6do szamokat, amelyek oszthatok szamjegyeik
mindegyikével!



17. Hatarozd meg az Osszes olyan 4-gyel oszthatd abed 4-jegyli szamot, melyre teljesiil az,
hogy bacd oszthatd T-tel, acbd oszthatd 5-tel, és abdc 9-cel oszthato.

18. Mutasd meg, hogy egy 99-cel oszthato pozitiv egész szamban a szamjegyek Osszege lega-
labb 18.

19. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9 szamjegyek megfelel6 sorrendjével ird fel a legkisebb 99-cel
oszthatd 9-jegyii szdmot!

20. Keresd meg a legkisebb olyan 56-ra végz6do szamot, mely oszthatd 56-tal, és a szam
jegyeinek Osszege 56!

Oszthatosag 9-cel

21. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szdmjegyek megfelel6 sorrendjével fel lehet-e irni 6-jegyii primszamot?
22. Melyik a 45 legkisebb olyan tobbszorose, amely csak 0 és 8 szdmjegyekbol all?
23. Hany olyan szam van, amelybdl elvéve a szam szdmjegyeinek 0sszegét, az eredmény 20037

24. Egy sorozatot a kovetkez6é modon képeziink. A sorozat elsé tagja 1997. Minden kévetkezo
tagot gy kapunk, hogy az el6zé tagbdl kivonjuk a szamjegyeinek Gsszegét (pl. 1997, 1997 — 26 =
1971, ... ) Mi lesz a sorozat els olyan tagja, amelyik egyjegy(i szam?

Kalmar Laszlé Matematikaverseny orszdgos dontdje, 1997., 7. osztalyosok versenye
Kalméar Léiszl6 Matematikaverseny orszdagos dontéje, 1993., 7. osztdlyosok versenye

25. Hét rabl6 a zsakmdényolt aranyat gy osztja el, hogy névsor szerint vesznek beldle annyit,
amennyi az ott levé aranyak szamanak szamjegyosszege. (PL. ha a soron kovetkezd zsivany el6tt
182 arany van, akkor 6 1+ 8 + 2 = 11 darabot vesz el.) Miutdn mind a heten pontosan kétszer
vettek, az arany elfogyott. Hatuknak egyforman jutott az aranybdl, mig a fonok barmelyikiiknél
tobbet vett el.

Hényadik a névsorban a fénok, és hany arany jutott neki?

Varga Tamés Matematikaverseny orszagos dont8je, 1993/94., 7. osztdlyosok versenye

26. Az a természetes szam szamjegyeinek Gsszege b, a b szdm szamjegyeinek Osszege c, és
a+ b+ ¢ =100. Hatarozd meg a értékét.

27. Egy 9-cel oszthaté 2003-jegyi szdm szdmjegyeinek osszege A, az A szadm jegyeinek Osszege
B, és B szamjegyeinek Osszege C. Allapitsd meg C' értékét.

28. Van-e olyan pozitiv egész szam, melyet megszorozva szdmjegyei 6sszegével, az eredményt
3000037

29. Fel lehet-e irni az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyek két kiilonbozé sorrendjével két olyan
hétjegyli szamot, hogy egyik szam a masik kétszerese legyen?

30. Felirtunk néhany pozitiv szamot a tizes szdmrendszerben, mikozben a 10 szdmjegy mind-
egyikét pontosan egyszer hasznéltuk fel.
Lehet-e a szamok osszege 1007

Oszthatosag 11-gyel

31. Van-e olyan 11-gyel oszthaté szdm, amely mind a tiz szdmjegyet pontosan egyszer tar-
talmazza?

32. Fel lehet-e irni az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl olyan hatjegyli szamot, amely oszthatd
11-gyel?

33. Hatdrozd meg azt a kiillonbo6z6 jegyekbdl all legkisebb hatjegyli szamot, amely oszthatd
11-gyel.



34. Legyenek a, b, ¢, d kiilonb6z6 szamjegyek. Mutasd meg, hogy cdededed nem oszthatd az
aabb szammal.

35. Pisti azt tapasztalta, hogy ha egy négyjegyil szdmhoz hozzdadja a forditottjat (azt a
szamot, amelyet az eredeti szam jegyeinek forditott sorrendbe irdsdval kaptunk), akkor az Osszeg
mindig oszthaté 11-gyel. A két szam kiillonbségérdl azt talalta, hogy mindig oszthaté 9-cel. Igaza
van-e? Magyardzd meg a tapasztalatot! Mit tapasztalsz, ha 6tjegy(i szdamokkal is prébélkozol?

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny megyei forduléja, 1980., 8. osztdlyosok versenye

36. Kivélasztunk egy tetszoéleges haromjegyii szdmot és négyzetreemeljiik. Ezutan a kivalasz-
tott szam szamjegyeit forditott sorrendben leirjuk, és a kapott szamot emeljiik négyzetre. A két
négyzet koziil a nagyobbikbdl kivonjuk a kisebbiket. Igaz-e, hogy az eredmény mindig oszthato
99-cel?

Kalmar Lészl6 Matematikaverseny orszdagos dontéje, 1993., 8. osztdlyosok versenye

37. Hany olyan 15-jegyli szam van, amely csak a 3-as és 8-as szamjegyeket tartalmazza, és
oszthat6 11-gyel?

38. Hatérozd meg az Osszes olyan 275-tel oszthatd abede Gtjegyli szdmot, melynek a fordi-
tottja, az edcba Otjegyll szam is oszthatd 275-tel.

39. Az adott 975312468 szambdl egy szamjegy hozzairasa dtjan 33-mal oszthaté szamot
kellene képeznink, az 1j jegyet két eddigi kozé is iktathatjuk, az els6 elé és az utolsé utan is.
Lehetséges-e ez?

Oszthatésag 13-mal, 37-tel, ...

40. frj fel egy tetszOleges hdromjegyl szamot (példdul: 235), majd készitsd el azt a 6-jegyil
szamot, ami ennek a szamnak a kétszeri egymds utdn irdsdval keletkezik (235235). A kapott
szam mindig oszthaté 13-mal! Magyariazd meg, miért igaz ez mindig!

Kalmar Laszlé Matematikaverseny megyei dontdje, 1993., 6. osztalyosok versenye

41. Bizonyitsd be, hogy ha egy tetszoleges kétjegyli szdmot haromszor egymdés utan irsz, az
igy kapott hatjegyli szdm oszthato lesz 13-mal!
Kalméar Léiszl6 Matematikaverseny megyei dontSje, 1982., 8. osztdlyosok versenye
42. Egy tetszOleges kétjegyi szam utan irjunk egy nulldt, majd djra a kétjegyli szamot.
Mutasd meg, hogy az igy kapott 6tjegyli szam mindig oszthaté 11-gyel és 13-mal is!

Kalmér Léiszl6 Matematikaverseny orszdagos dontéje, 1991., 6. osztdlyosok versenye

43. Két haromjegyili szam kiilonbsége oszthato 7-tel. Ha ezt a két szamot egymaés mellé irjuk,
egy hatjegyil szamot kapunk. Igazoljuk, hogy ez a hatjegyl szam is oszthaté 7-tel!

44. Béla azt allitja, hogy a hatjegyli szdmokra ismer egy 37-tel valé oszthatosagi szabalyt.
Példaul: 413364 oszthatd 37-tel, mert 413 + 364 = 777 oszthatd 37-tel. Ugyanakkor 113231 nem
oszthatd 37-tel, mert 113 + 231 = 344 nem oszthatd 37-tel.

Fogalmazd meg a szabdlyt és bizonyitsd be, hogy a szabaly helyes!

Kalmér Léiszl6 Matematikaverseny megyei dontéje, 1994., 6. osztdlyosok versenye
Kalmér Liszl6 Matematikaverseny megyei déntSje, 1995., 7. osztdlyosok versenye

45. Mutasd meg, ha 37 | abe, akkor 37 | bea.

46. Igazoljuk, hogy ha az abcabc hatjegyti szam oszthatd 37-tel, akkor a bcabea hatjegyti szam
is oszthaté 37-tel!

Kalmar Laszl6 Matematikaverseny megyei dontdje, 1996., 8. osztalyosok versenye

47. Mutasd meg, hogy egy 7-tel oszthatd hatjegyil szam utolsé jegyét elsének irva, az igy
kapott hatjegyi szam is oszthaté lesz 7-tel!



Osztasi maradékok

48. Hany tojas van a kosarban, ha a tojdsokat harmaséaval kirakva megmarad 2 tojas, ha a
tojasokat négyesével rakjuk ki, akkor 3 tojas marad meg, és ha 6tosével rakjuk sorokba, akkor
4 tojas marad ki?

49. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely 3-mal osztva 1-et, 4-gyel osztva 2-t, 5-tel
osztva 3-at és 6-tal osztva 4-et ad maradékul?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny, 1995., 6. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

50. Melyik az a legkisebb, 1-nél nagyobb egész szam, amely 2-vel, 3-mal, 5-tel, 7-tel és 11-gyel

. ‘ 2
osztva is 1 maradékot ad? Kalmar Laszlé Matematikaverseny, 2001., 5. osztalyosok versenye, orszigos dontd

51. Hény tojas van a kosarban, ha a tojasokat 6tosével kirakva megmarad 3 tojds, ha a
tojasokat hetesével rakjuk ki, akkor 4 tojas marad meg, és ha kilencesével rakjuk sorokba, akkor
5 tojas marad ki?

52. Egy A pozitiv egész szdm 3-mal osztva 1 maradékot, 37-tel osztva 33 maradékot ad.
Mennyi maradékot ad A, ha 111-gyel osztjuk?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny, 1993., 7. osztdlyosok versenye, orszdgos donté

53. Van-e olyan egész szam, amely 16-tal osztva 4-et, 20-szal osztva 5-6t ad maradékul?

Kalmar Lészl6 Matematikaverseny, 1997., 7. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

54. Sorold fel az 6sszes olyan haromjegyi szamot, amelyek 7-tel oszthatok, és amelyek 4-gyel,
6-tal, 8-cal és 9-cel osztva ugyanazt a maradékot adjak.

55. Ha egy szamot 8-cal osztunk 3 a maradék. Ezt a szamot 5-tel osztva a hdnyados 8-cal
nagyobb és a maradék 2. Melyik ez a szam?

56. A 948 és a 417 mindegyikét ugyanazzal a kétjegyli szammal elosztva egyenlé maradékokat
kapok. Mekkora a maradék?

Varga Tamds Matematikaverseny, 1992/93., 6. osztdlyosok versenye

57. Ugyanazzal az egész szdmmal osztva az 1200, 1640 és 1960 szamokat, maradékul sorra
3-at, 2-t, ill. 7-et kapunk. Mi lehetett az oszt6?

58. Adott két szdm: 273437 és 272 758. Hatdrozd meg azt a természetes szamot, amellyel az
els6t elosztva 17-et, a masodikat elosztva 13-at kapunk maradékul.

59. Melyik az a 3-jegyii szam, mellyel a 22 022-t és a 20 222-t osztva ugyanazt a maradékot
kapjuk, ha a szdm és a maradék kolcsonosen megadjak egymast.

60. Valahanyadik tikapam sziiletési évszamat elosztom 11-gyel, 12-vel és 13-mal is, s a kapott
osztasi maradékokat osszeadom, eredményiil 33-at kapok. Melyik évben sziiletett az 6som?

61. Hatdrozd meg az Gsszes olyan otjegyli A szamot, amely a kovetkezo tulajdonsaggal rendel-
kezik: ha lefrjuk balrdl jobbfele haladva az 6sszes maradékot, amelyet A ad 2-vel, 3-mal, 4-gyel,
5-tel és 6-tal osztva, megkapjuk az eredeti A szamot.

Ko06z0s osztd, kozos tobbszoros
62. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely oszthaté az 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10
szamok mindegyikével?

63. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely oszthaté a 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
szamok mindegyikével?



64. Melyek azok a legkisebb a, b, ¢ természetes szamok, amelyekre (a,b) = 4, (b,c) = 6,
(c,a) =107 [Itt (m,n) az m és n szamok legnagyobb kozos osztéjat jeloli.]

65. Hany olyan 100-ndl kisebb n természetes szdm van, amelyre (n,72) = 6 és (n,35) =5
teljesiil?

66. Az a és b pozitiv egészek legnagyobb kozos osztdja 4, szorzatuk 80. Melyek ezek a szdmok?
67. Az a és b pozitiv egészekre (a,b) = 8 és a + b = 80. Hény ilyen szdmpér van?

68. Melyik lehet az a két pozitiv egész szam, amelyek Gsszege 168 és legnagyobb kozos osztoja
247

Kalmér Laszlé6 Matematikaverseny 1997., 6. osztalyosok versenye, orszagos déntd

69. Hany olyan pozitiv szdmokbdl alkotott szampdar van, amelyben szerepld két szamnak az
Osszege 216, a legnagyobb kozos osztéjuk pedig 247 (A szdmpérban a szamok sorrendje nem
szamit.)

(A) 0 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Zrinyi Ilona Matematikaverseny 2001., 7. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

70. Két paratlan szam, a és b kiillonbsége 64. Mennyi lehet legfeljebb a és b legnagyobb kozos
OSZtéJa? Kalmér Léiszl6 Matematikaverseny 1994.; 8. osztalyosok versenye, megyei fordulé
71. Harom kiilonb6z6 pozitiv egész szam Osszege 100. A legnagyobb és a legkisebb szam
kiilonbsége 66, és a legnagyobb szam tobbszorose a legkisebb szamnak. Hany ilyen szamharmas
van?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Zrinyi Ilona Matematikaverseny 2002., 5. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

72. Adj meg harom olyan szamot, amelyeknek nincs 1-nél nagyobb kozos osztdjuk, azonban
barmely két szamnak van 1-nél nagyobb ko6z0s osztdja.

73. Igazoljuk, hogy barmely n > 1 egész szamra 21n + 4 és 14n + 3 legnagyobb kozos osztéja
1.

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny 1992., 8. osztadlyosok versenye, orszidgos donté
74. Milyen szamok lehetnek az n + 11 és n — 9 szamok legnagyobb kozo6s 0szt6i?
75. Milyen szamok lehetnek az 3n + 5 és n + 3 szamok legnagyobb kozo6s 0szt6i?

76. A Tn 4+ 1 és 8n + 3 szamoknak bizonyos n természetes szdmok esetén van 1-nél nagyobb
kozos osztéja. Mi lehet ez a kozos osztd?

77. Bizonyitsd be, hogy két pozitiv egész szam legnagyobb ko6zos osztdjanak és legkisebb
koz6s tobbszorosének Osszege legaldbb akkora, mint a két szdm Osszege.

78. 10 pozitiv egész szam 0Osszege 1001. Hatarozd meg ezen szdmok legnagyobb ko6zos oszto-
jdnak lehetséges legnagyobb értékét!

79. Az aq, ao, as, ..., aq9 pozitiv egész szamok Osszege 999. Legfeljebb mennyi lehet ennek
a 49 szamnak a legnagyobb ko6z0s osztdja?

Kalmar Laszl6 Matematikaverseny 2001., 8. osztalyosok versenye, orszagos dontéd

80. Négy pozitiv egész szam Osszege 1995. Mennyi a négy szam legkisebb k6z0s tobbszorosének
legkisebb értéke?



Osztdk szama

81. Szamold Ossze, hany pozitiv osztdja van a 72-nek!

82. Szdamold Gssze, hany pozitiv osztdja van 16 200-nak!

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1991., 5. osztdlyosok versenye, orszagos dontd
83. Melyek azok a haromjegyl szamok, amelyeknek pontosan 5 pozitiv osztéja van?
84. Melyik az a legkisebb természetes szdm, amelynek 12 osztdja van?
85. Melyik az a legkisebb természetes szam, amelynek 18 osztdja van?

86. Hatarozd meg azt a legkisebb természetes szamot, amelynek pontosan 42 osztéja van és
oszthat6 42-vel!

87. Hany kiilonboz6 alaku téglalapot lehet dsszedllitani 72 darab egyforma (egybevagd) négy-
zetlapbdl, ha egy-egy téglalaphoz mindegyik négyzetlapot fel kell hasznalni?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 2001., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

88. Hany olyan téglalap van, melynek oldalhosszai egész szamok, és a teriilete 1995 teriile-
tegység?

89. Petinek 100-nal kevesebb egységnégyzete van. Ezek mindegyikének felhasznédlasaval pon-
tosan négy kiilonbozo téglalapot tudott kirakni egyrétiien és hézagmentesen gy, hogy a téglalap
mindkét oldala legalabb 2 egységnyi volt.

Ha az eredeti egységnégyzetekbdl egyet elvett, akkor a megmaradtakbdl mar csak egyféle
téglalapot tudott Osszerakni, persze most is Ugy, hogy a téglalap mindkét oldala legalabb 2
egységnyi volt.

Hany egységnégyzete volt eredetileg Petinek?

Varga Tamds Matematikaverseny, 1999., 8. osztilyosok versenye, orszagos dontd

90. Mutasd meg, hogy egy szam osztéinak szama pontosan akkor paratlan, ha az a szam
négyzetszam!

91. Lehetséges-e, hogy a 7777777 szamnak pontosan 2003 osztdja legyen?

92. A szultdn sziiletésnapjan néhany rabot szabadon akar bocsatani. A 100 cellas bortonben
100 bortonér van. Az 1. 6r minden ajtét kinyit. A 2. 6r minden 2. ajtét bezdr. A 3. 6r minden 3.
ajtét kinyit, ha zarva volt, s bezér, ha nyitva volt. Hasonléan nyit-zar a tobbi 6r is. Mely cellak
ajtaja marad nyitva?

93. Két primszam kiilonbsége 2001. Hany osztéja van a két prim Gsszegének?

94. Keress olyan pozitiv egész szamot, amely oszthatd 2-vel és 9-cel, és amelynek pontosan
a) 14;

b) 15;

c¢) 13 osztéja van!

95. Egy természetes szamnak 1991 osztdja van. Mutasd meg, hogy nem lehet oszthaté 1990-
nel!

96. Melyek azok a kétjegyl természetes szamok, amelyeknek legtobb osztéjuk van?

97. Szamold ki a 10000 Gsszes osztdjanak szorzatat!



Mi az utols6 szamjegye?

98. Milyen szamjegyre végzddik 219867 Allitdsodat indokold meg!

Kalmér Léiszl6 Matematikaverseny 1986., 7. osztalyosok versenye, megyei fordulé
99. Hatdrozd meg az N = 2+ 22 423 + 2% + ... 4+ 22003 gz4m utolsé szamjegyét!
100. Milyen szadmjegyre végzédik 199219917

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1991., 5. osztdlyosok versenye, orszagos déntd

101. Milyen szadmjegyre végzddik az 11994 . 21994 . 9971994 gz6rzat?
(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E)9

Zrinyi Ilona Matematikaverseny 1994., 8. osztalyosok versenye, orszagos dontd

102. Milyen szamjegyre végzddik a kivetkezd szorzat: 2466 - 31518 . 417207

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1997., 6. osztdlyosok versenye, orszagos dontd
103. Mivel egyenld a kovetkezd szorzat utolsé szamjegye: 11 -22 .33 .44 .55.66.77.88.997
Y Jegy!
104. Lehet-e 1721996 1 7 egy egész szam négyzete?
Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1996., 7. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

105. Felbonthaté-e két egymést kovetd pozitiv egész szam szorzatara 3% + 17

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1997., 6. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

106. Igazoljuk, hogy harom egymast kdvetd egész szorzata, ha a k6zéps6 négyzetszam, mindig
oszthatd 10-zel!

Kalmar Laszl6 Matematikaverseny 1988., 7. osztilyosok versenye, megyei fordulé

107. Oszthaté-e 10-zel a 737 + 3737 szdm?

Kalmar Laszlé Matematikaverseny 1981., 7. osztalyosok versenye, megyei fordulé
108. Milyen szamjegyre végzodik: 3223 + 2332 szam?
109. Mutasd meg, hogy 10 | 43%3 — 1717,
110. Bizonyitsd be, hogy a 7+ 72 + 73 + 74 + .- + 718 + 719 + 720 5sszeg oszthaté 100-zal!

Kalmar Laszlé Matematikaverseny 1985., 8. osztdlyosok versenye, megyei fordulé
111. Az N = 12422432442 ... +2001% + 20022 4-2003? szdm milyen szamjegyre végzédik?
112. Mutasd meg, hogy 6t egymést kovetd négyzetszam sszege mindig oszthatd 5-tel!

113. Mutasd meg, hogy ha két szam Gsszege oszthatd 10-zel, akkor a két szam négyzetének
kiillonbsége is oszthat6 10-zel!

114. Mutasd meg, hogy az N = 100! 4+ 7 szam nem lehet négyzetszam!
115. Mutasd meg, hogy az N = 1! + 2! + 3! + ... 4+ 100! szdm nem lehet négyzetszam!

116. Mutasd meg, hogy az N = 117 4 116 + 115 + 114 4+ 112 + 112 + 11 + 1 sza4m nem lehet
négyzetszam!

117. Mutasd meg, hogy ha 51 a - b, akkor 5 | a* — b*!

118. Mutasd meg, hogy ha a egy egész szamot jelol, akkor vagy a® — a, vagy a® + a oszthaté
10-zel!

119. Az alabbiak koziil mely n érték esetén oszthatd az 1™ + 9™ 4 9™ + 6™ kifejezés 5-tel?
(A) 1994 (B) 1995 (C) 1996 (D) 1998 (E) 2000

Zrinyi Ilona Matematikaverseny 1996., 8. osztdlyosok versenye, orszagos déntd
120. Mutasd meg, hogy ha 4 { n, akkor 10 | 1™ + 2™ + 3™ + 4"
121. Legfeljebb hany nullara végzodik egy 9™ + 1 alakd szdm, ahol n pozitiv egész?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1992.; 7. osztdlyosok versenye, orszagos déntd



Nyomozzunk a szamok utan!

122. Négy egymast kovetd egész szam szorzata 3024. Melyek ezek a szamok?

123. A kovetkez6 szorzasban a *-ok helyén all6 szamjegyek elmosddtak: x2 * -13 = 2 x 1.
Hatédrozd meg a hidnyzd szamjegyeket!

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny, 1987., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

124. A kovetkezé osztdsban a *-ok helyén allé szamjegyek elmosédtak: 20 x x : 13 = x % 7.
Hatarozd meg a hianyzé szamjegyeket!

Kalmar Laszlé Matematikaverseny, 1998., 5. osztalyosok versenye, orszagos donté

125. Milyen szamjegyeket kell irni a, b és c¢ helyére, hogy a (tizes szdmrendszerben felirt)
2abc6 alaki szdm maradék nélkiil oszthatoé legyen 1986-tal?

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny, 1986., 5. osztdlyosok versenye, megyei forduld

126. Hatdrozd meg a szorzat utolsé két szamjegyét (lehetbleg a szorzas elvégzése nélkiil):
15-14-13-12- 11 = 360 3zxy.

127. Hatarozd meg a szorzat hidnyz6 két szamjegyét (lehetéleg a szorzds elvégzése nélkiil):
1-3:5-7-9-11 =1029y.

128. Osszeszoroztuk az 1, 2, 3, ..., 34, 35 szdmokat, az eredmény:
10333147966386144929ab66513375232c0000000. Harom szamjegyet az a, b, ¢ betilikkel helyette-
sitettiink. Melyek ezek a szamjegyek?

129. Egy haromjegyi szam szamjegyeit Osszeszorozzuk, majd a kapott szam szamjegyeit
szorozzuk 0ssze. A kiinduld szdmot és a két szorZat0y @ kdvekkaz6 modon dbrazolhatjuk:
(azonos alaku jelek azonos széamjegyeket jelolnek).

Mi volt a kiindulé szam? Indokold meg vélaszodat!

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 1980., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

130. Két egész szamot nevezziink egymas tiikorképének, ha ugyanazokbdl a szamjegyekbdl all,
csak forditott sorrendben (példaul 246 és 642 egymas tiikorképei). Két tiikorkép szam szorzata
92565. Melyik ez a két szam?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 1988., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

131. Az a, b, ¢ szdmjegyekre igaz, hogy a kdvetkezd tizes szdmrendszerben felirt szdmok mind
négyzetszamok: a, ab, cb, cach. Melyek ezek a szdmjegyek?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny, 1985., 6. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

132. Adott egy haromjegyli szam. Szamjegyeit 6sszeadjuk, majd a kapott szdm jegyeit ismét
osszeadjuk. A kiinduld szdmot és a két dsszeget {gy szemléltetjiik: ABA, BC, B. (Azonos betiik
azonos, kiilonbozd betiik kiillonbozé szamjegyeket jelolnek.)

Mi volt a kiindulé szam?

133. Harom egymast koveté paros szam szorzata 87X X X X X8 alakd. (X nem feltétleniil
azonos szamjegyeket jeldl.)
Add meg az 6t hidnyzo szamjegyet!

Varga Tamas Matematikaverseny, 1989., 7. osztalyosok versenye

134. Harom egymast koveto paratlan szamot Osszeszoroztunk, majd a kapott eredményt
megszoroztuk 5-tel. Igy egy kovetkezd alaku hatjegyii szamot kaptunk: ABABAB, ahol A és B
szamjegyek. Mi volt az eredeti hdrom paratlan szam?

Kalmar Léiszl6 Matematikaverseny, 1993., 6. osztdlyosok versenye, orszagos dontd
Varga Tamdas Matematikaverseny, 1996., 8. osztalyosok versenye, orszagos déntd

135. Melyek azok a négyjegyii szdmok, amelyeket megszorozva a tiikorképével (a szdmjegyek
forditott sorrendben valé felirdsdval kapott szdmmal), a szorzat 3 darab 0 szdmjegyre végzédik?
(Olyan szamokat keressiink, melynek a tiikorképe is négyjegyii szam.)



136. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek utolsé szamjegye 6, és ha az utolséd
helyrél a 6-os szamjegyet az elsé helyre tessziik (a tobbi szdmjegy valtozatlan marad), akkor a
négyszeresét kapjuk?

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny, 1991., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

137. Van-e olyan természetes szam, amelynek az értéke megotszorozédik, ha az elsé szamje-
gyét az elejérol toroljik, és a végére irjuk?
Varga Tamdas Matematikaverseny 1988/89., 6. osztdlyosok versenye, I. forduld

138. Melyik az a tizes szdmrendszerben felirt legkisebb pozitiv egész szam, amelyre igaz, hogy
2-esre végzodik, és ha ezt a 2-est a szam végérol athelyezziik a szam elejére, akkor éppen a szam
kétszeresét kapjuk?

Kalmar Laszlé Matematikaverseny, 1993., 5. osztilyosok versenye, orszagos donté

139. Melyik az a tizes szamrendszerben felirt legkisebb pozitiv egész szam, amelyre igaz, hogy
3-asra végzodik, és ha ezt a 3-ast a szam végérol athelyezziik a szam elejére, akkor éppen a szdm
haromszorosat kapjuk?

140. Egy otjegyl szam elejére 1-est frunk. A kapott hatjegyl szdmot 3-mal megszorozva azt

a hatjegyu szamot kapjuk, amely az elobbi 6tjegyl szambdl igy is eldallithatd, hogy az 1-est a
végére irjuk. Melyik ez az Gtjegyii szam?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 1992., 6. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

Kalmar Lészl6 Matematikaverseny, 1995., 7. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

141. Add meg azt a legkisebb pozitiv egész szdmot, amellyel az 1993-at megszorozva olyan
tObbszorosét kapod, amelynek 1994 az utolsé négy jegye?
Varga Tamés Verseny 1993/94., 7. osztélyosok versenye, III. fordulé

142. Van-e olyan haromjegyi pozitiv egész szam, amelynek minden pozitiv egész kitevoji
hatvénya ugyanarra a harom szdmjegyre végzodik?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1993., 8. osztalyosok versenye, orszagos déntd

143. Gondoltam egy szamra, amely oszthatd
3-mal, 4-gyel, 6-tal, 9-cel, e) 12-vel.

a) Az 5 allitdsbol 1 hamis volt. Melyik? Mi lehetett a gondolt szam?

b) Az 5 allitdsbol 2 hamis volt. Melyek? Mi lehetett a gondolt szdm?

c) Az 5 allitasbdl 3 hamis volt. Melyek? Mi lehetett a gondolt szam?

d) Az 5 allitasbdl 4 hamis volt. Melyik igaz? Mi lehetett a gondolt szdm?

144. Egy matematikaéran a tanar felirt egy szamot a tablara. Az egyik didk igy szolt: A
szam oszthat6 31-gyel.” A mésodik: ,A szdm 30-cal is oszthat6.” Egy harmadik didk szerint a
szam oszthatd 29-cel, és igy tovabb, végiil a harmincadik didk azt mondta, hogy a szam oszthaté

2-vel. A tanar ezek utan kozolte, hogy csak két allitas nem volt igaz, s ez a kettd egymas utan
hangzott el. Melyik volt ez a két téves allitas?

145. A tanar egy 50 000-nél kisebb természetes szdmot irt fel a tabldra. Az elsé tanuld szerint
a szam oszthato 2-vel, a masodik didk szerint oszthaté 3-mal, ..., a 12. tanuld szerint oszthato
13-mal. Két egymas utan megszolalo didk kivételével mindenki igazat mondott.

A tanar melyik szamot irta fel a tablara?

146. Melyik az a haromjegyi tizes szdmrendszerbeli szam, amely 5-szorose szamjegyei szor-
zatanak?
147. Melyik az az Otjegyl szam, mely egyenld szamjegyei szorzatdnak 45-szorosével?

148. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, mely egyenl6é szamjegyei Osszegének 1995-
sz0rosével?



149. Keresd meg az olyan haromjegyili szdmpdrokat, amelyek kiilonbsége 100, és amelyek
kozil az egyik 6-tal, a masik pedig 7-tel oszthaté! Hany ilyen szampér van?

150. frjuk fel azt az 1, 2, ..., 9 szamjegyek valamilyen sorrendjébdl allé 9-jegyli szamot,
melynek elsé 2 jegyébol all6 szam oszthato 2-vel, az elsé 3 jegybol all6 szam oszthaté 3-mal, ... |
az els6 8 jegybdl 4ll6 szam oszthaté 8-cal, és maga a szadm oszthatd 9-cel!

151. Melyik az a legkisebb 7-esekbdl és 3-asokbdl 4llé szam, melyben a szamjegyek Osszege,
s maga a szam is oszthato 7-tel és 3-mal?

152. Melyik a legkisebb 999-cel oszthatd, 9-es szamjegyet nem tartalmazé pozitiv egész szam?

153. Melyik az a (tizes szdmrendszerbeli) hatjegyi szdm, amelyet a 2, 3, 4, 5, 6 szdmok barme-
lyikével megszorozva olyan szamot kapunk, mely az eredetibdl ,elcstusztatassal” is megkaphato,
azaz Ugy, hogy a szam utolsé néhany jegyét elhagyjuk, és azokat ugyanolyan sorrendben a szam
elejére irjuk? (PL.: abedef — efabed.)

Tovabbi oszthatésagi feladatok

154. Tudjuk, hogy p és ¢ olyan pozitiv egész szamok, amelyekre 3p + 4q oszthatd 11-gyel.
Igaz-e, hogy ekkor p + 5q is oszthatd 11-gyel?
Kalmér Laszl6 Matematikaverseny megyei forduléja, 1991., 7. osztdlyosok versenye

155. Mutassuk meg, hogy ha a és b olyan egész szamok, amelyekre 13 | 2a + b és 13 | 5a — 4b,
akkor 13 | a — 6b.

156. Mutassuk meg, hogy ha a és b olyan egész szamok, amelyekre 17 | 5a + 2b, akkor
17 | 9a + 7b.

157. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szdmokra 7 | 10a 4+ b pontosan akkor teljesiil, ha
71 10b + 2a.

158. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szamokra 7 | 10a + b pontosan akkor teljesiil, ha
7| a—20b.

159. Keressiink oszthatdsagi szabdlyt 7-re! Haszndljuk fel az el6z6 feladatot. Az osztas elvég-
zése nélkiil allapitsuk meg, hogy

a) 1393;

b) 2401 343,

¢) 2003 oszthat6-e 7-tel.

160. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szamokra 7 | 100a + b pontosan akkor teljesiil, ha
7| a+ 4b.

161. Keressiink oszthatdsédgi szabélyt 7-re! Hasznaljuk fel az el6z6 feladatot. Az osztas elvég-
zése nélkiil allapitsuk meg, hogy

a) 1393;

b) 2401 343,

c¢) 2003 oszthaté-e 7-tel.

162. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szamokra 13 | 10a+ b pontosan akkor, ha 13 | a+4b.
Milyen 13-mal valé oszthatosagi szabdlyt olvashatunk le az allitasbol?

163. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szamokra 11 | 10a + b pontosan akkor, ha 11 | b — a.
Milyen 11-gyel valé oszthatdsdgi szabdalyt olvashatunk le az allitasbol?

164. Mutassuk meg, hogy az a és b egész szdmokra 17 | 10a+ b pontosan akkor, ha 17 | a — 5b.
Milyen 17-tel val6 oszthatdsagi szabalyt olvashatunk le az allitasbdl?

165. Keressilink az el6bbiekhez hasonlé oszthatdsagi szabalyt pl. 37-re.

166. A 9-re, a 11-re vonatkoz6 oszthatésigi szabaly atgondoldsaval keressiink szabalyt mas
szammal (pl. 7-tel) valé oszthatésigra.



167. Hatarozd meg a felirt szam hidnyzé szamjegyeit gy, hogy teljestiljon az oszthatdsag!
a) 7| a0b0;
b) 7 | 54a 321.

168. Mutassuk meg, hogy az A = 1000B + C szam pontosan akkor oszthaté 1001-gyel, ha
(B — C) oszthat6 1001-gyel.

Tesztfeladatok

169. Milyen szamjegyet irhatunk z helyébe, hogy a 3432x Otjegyl szam oszthatd legyen
18-cal?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) 0

170. A haromjegyl 2x3 szamhoz adjunk hozzd 326-ot. Eredményiil a 9-cel oszthaté 5y9
szamot kapjuk. Ekkor x 4 y értéke:
(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E)9

171. Hany olyan szam van 2003-ig, melyben a szamjegyek Osszege 27 és a szam nem oszthaté
27-tel?
(A) O (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

172. Az A a paros szamok halmazat jeloli, a B pedig 9 pozitiv tObbszoroseinek halmaza, a

C halmazban pedig a kétjegyli egészek taldlhaték. Hany eleme van az A, B és a C halmazok
k6z0s részének?

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E)9
173. 1-t6l 1000-ig tekintve a szdmokat, hany oszthaté 5-tel vagy 9-cel, de nem mind a kettovel?
(A) 311 (B) 289 (C) 267 (D) 200 (E) 100

174. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek mindegyikének egyszeri felhasznalasdval hany olyan hat-
jegyl szamot tudndl képezni, amely 6-tal oszthatd?

(A) O (B) 1 (C)3 (D) 360 (E) 720

175. Kivalasztjuk a 7-tel oszthatd kétjegylu szamok koziil azokat, melyekben a szamjegyek
Osszege 10. Mennyi ezen szamok Osszege?
(A) 119 (B) 126 (C) 140 (D) 175 (E) 189

176. Hany olyan kétjegyli szam van, amelyhez ha hozzdadjuk a szamjegyek felcserélésével
kapott szamot, akkor 7-tel oszthaté szamot kapunk?
(A) 2 (B)5 C) 7 (D) 11 (E) 12

177. Hany olyan négyjegyi pozitiv egész szam van, amely oszthaté a négy legkisebb prim-
szammal és a négy legkisebb Osszetett szammal is?

(A) 1 (B) 3 (C) 5 (D) 6 (E) 10

178. A 2002-t 2004-szer leirjuk egymés mellé. Az aldbbi szamok koziil melyikkel oszthaté az
igy kapott szam?
(A)9 (B) 15 (C) 33 (D) 55 (E) 99

179. Mennyi a szamjegyek 0sszege abban a legnagyobb haromjegyii paros szadmban, amelynek
minden jegye egymadstdl kiillonb6z6 primszam?
(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 18 (E) 21

180. Gyerrr}ekeim életkoranak szorzata 1664 év. A legfiatalabb legaldbb fele annyi idés, mint
a legid6sebb. En 50 éves vagyok. Hany gyermekem van?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6



181. Edesanyém életkorat ma ugyanazzal a két szamjeggyel kell leirni, mint sziiletésemkor,
csak forditott sorrendben. En &altaldnos iskolds vagyok, és soha nem buktam meg. Hany éves
vagyok?

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 18

182. Az aldbbi szamok ko6zott pontosan egy olyan van, mely nem lehet egy természetes szam
szamjegyeinek szorzata. Melyik az?

(A) 243 (B) 343 (C) 2520 (D) 14641 (E) 16384

183. Tekintsiik azon szamokat 1-t6]1 100-ig, amelyeknek a primtényezos felbontasaban a 7 a
legkisebb primtényez6. Hany ilyen szdm van?
(A) 3 (B) 4 (C)5 (D)7 (E) 14

184. Hény olyan természetes szam van, melynek és a 16-nak a legkisebb kozos tobbszorose
487

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

185. Az alédbbi szamok mindegyikéhez van olyan szorzé (st tobb is), amellyel dsszeszorozva,
a szorzat négyzetszam lesz. Ezen szorzdok koziil a legkisebb melyik szamhoz tartozik?

(A) 22 (B) 24 (C) 26 (D) 28 (E) 30

186. Ot gyerek iil korben, egymés utén A, B, C, D és E. Egy labdat dobalnak egymésnak,
mindenki a téle balra harmadik helyen iilének adja a labdéat. El6szor A dobja a labdat D-nek,

majd D tovabbadja B-nek, és igy tovabb. Ha a labdat 6sszesen 12-szer adjék tovébb, utoljara
kinél lesz a labda?

(A) A (B) B ©)C (D) D (E) E

Szamkitalalé jatékok
a 9-es oszthatosagi szabaly alapjan

187. Minden didk gondol egy négyjegyl szamra, leirja a szam ,forditottjat”, s kiszamolja a két
szam kiilonbségét. A kapott eredmény egy nullatdl kiilonbozé szamjegyét letorli, és megmondja
a tobbi szamjegy Osszegét nekem. En erre megmondom a letorolt szamjegyet.

Példa. A gondolt szam: 1999; forditottja: 9991. A kiilénbség: 9991 — 1999 = 7992. A didk
letorli a 2-est, nekem csak ennyit mond: 25 (=74+949). Erre a valaszom: 2.

Valtozatok:

— A szédm ,forditottja” helyett lehet olyan szdm is, amelyet az eredeti szdm jegyeinek valami-
lyen mas sorrendjével irtunk fel.

— A szam ,forditottja” helyett a szam szamjegyeinek Osszegét vonjuk le a szambdl.

188. Minden didk irjon fel egy pozitiv egész szdmot, szorozza meg 18-cal, adjon ehhez 63-at.
Majd hizza 4t az eredmény barmelyik, de nullatél kiillonbo6z6 szamjegyét. A megmaradd szambdl
kitaldlhaté a torolt szamjegy.

Példa. A gondolt szam: 1999; 18 - 1999 = 35982; 35982 + 63 = 36 045. Toroljiik pl. a 4-es
szamjegyet, a megmaradd szam: 3605.

Valtozat: Vélassz egy tobbjegyii szamot, szorozd meg 10-zel. Vedd el beléle a gondolt szdmot.
A kiilonbséget szorozd meg 2-vel. Adj ehhez 36-ot, majd toréld az eredmény valamelyik, nullatol
kiilonb6z6 szamjegyét, és a megmaradd szamot mutasd meg nekem. (Itt is a torlés elétti szam
oszthaté 9-cel, mert a gondolt = szdmon elvégezve a megadott miiveleteket, eredményiil (10x —
x)-24 36 = 18x + 36-ot kapunk.) A szdmjegytorlés utdn kapott szdm ismeretében megmondom
a letorolt szamjegyet.

189. A narancsszinii roka:
Gondolj valamelyik szamra az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 szamok koziil!



Szorozd meg ezt a szamot 9-cel, és add 6ssze az eredményiil kapott szam szdmjegyeit!

Az utébbi eredménybél vonj ki 3-at, és keresd meg az ABC annyiadik bet{ijét, amennyi a
most kapott szam. (A — 1, A-2 B-3C-4C-5D-6E-7,E-8F-9, G- 10,

)

Ezzel a betiivel gondolj egy orszagral

Az orszag harmadik bettijével gondolj egy gyiimolcsre!

A gyiimoélcs harmadik betiijével pedig gondolj egy allatra!

Most Gsszpontositok ... Latok egy allatot ... Ez az allat a roka.

Példa. Legyen a gondolt szdm a 7. 9 -7 = 63; Osszeadjuk a szam szamjegyeit: 6 + 3 = 9;
ebbdl elvesziink 3-at: 9 — 3 = 6; a 6. betli a: D; egy orszag D-vel: Dénia; egy gyiimolcs az orszag
harmadik betiijével: narancs; egy allat a gyiimolcs harmadik betlijével: roka.

190. Mennyi legyen a szamolas végeredménye? Vélasszunk kozosen egy 10-nél kisebb pozitiv
szamot. Legyen ez példaul a 7.

Most felirok tetszés szerint tobb szamot, melyek mindegyike paratlan szamu szamjegybdl all.

Ezek: 2357467, 31964753086 és még folytathatnam.

Kezdjetek el szamolni. Mindegyik szam esetén adjatok Ossze a szam szamjegyeit, majd az igy
kapott szdm szdmjegyeit is, és igy tovabb, mindaddig, amig az eredmény egyjegyli szam lesz.

Mindegyik esetben 7 lesz a végeredmény, ahogyan igértem.

Vegyes feladatok

191. Az 123245 szdmban milyen szdmjegy allhat x helyén, ha a szdm oszthato
a) b-tel b) 25-tel c) 45-tel?
192. Mutasd meg, hogy
a) 9103 +8; b) 6| 100 + 14.
193. A csillagok helyére irjatok olyan szamjegyeket, hogy az igy kapott 9-jegyii szim oszthatd
legyen 45-tel: 32 % 35717.
Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 1987., 6. osztdlyosok versenye, megyei fordulé
194. Ha egy haromjegyli szambdl elvesziink 7-et, akkor 7-tel oszthato, ha 8-at, akkor 8-cal
oszthatd, ha pedig 9-et, akkor 9-cel oszthaté szamot kapunk. Melyik ez a haromjegyti szam?
Kalmér Lészl6 Matematikaverseny, 1983., 6. osztdlyosok versenye, megyei fordulé
195. Az 1, 2, 4, 5 és egy tetszés szerint valasztott szamjeggyel ird fel azt a legnagyobb 6tjegyi
szamot, amelyik 12-vel oszthatd!
Varga Tamds Matematikaverseny, 1989., 8. osztilyosok versenye, orszagos dontd
196. Melyik az a legkisebb 7-tel oszthatd pozitiv egész szam, amely 3-mal osztva 1-et, 4-gyel
osztva 2-t, 5-tel osztva 3-at és 6-tal osztva 4-et ad maradékul?

197. A 13934-et és a 16121-et ugyanazzal a haromjegyi szammal elosztva ugyanazt a mara-
@gl}ojz kapjuk. Mem(lBl)agmaradék Szérq@,g}ﬁnek Osszege? (D) 15 (E) 18
Zrinyi Ilona Matematikaverseny, 1995., 7. osztalyosok versenye, megyei fordulé

198. Melyik a 36 legkisebb olyan t6bbszorose, amelynek tizes szamrendszerbeli alakjaban
csak 0 és b szamjegy szerepel?

199. Legkevesebb hany jegyli az a 36-tal oszthatd szam, amelynek minden szdmjegye 2 vagy

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 7
Zrinyi Ilona Matematikaverseny, 2001., 7. osztdlyosok versenye, megyei fordulé
200. Két mutatd kozos tengely koriil forog egyenletesen. Az egyik 12 perc alatt, a masik 16
perc alatt fordul korbe. Most mindketto a skala 0 pontjara mutat. Hany perc mulva fordul ez

.. "o
ujra eld? Kalmér Lészl6 Matematikaverseny 1998., 6. osztalyosok versenye, megyei fordulé



201. Egy 1200 m hosszu kor alakd versenypalyan két kerékparos egyszerre indul el a rajtvo-
nalrél, ellenkezé irdnyban. Amig az egyik 300 m-t tesz meg, addig a masik 400 m-t. Hany kort
tesznek meg, amig Ujra a rajtvonalon talalkoznak?

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny 1991., 6. osztalyosok versenye, orszagos déntd

202. Héany olyan kiilénboz6 szampar 1étezik, amelyek legnagyobb kozos osztéja 7, legkisebb
k6z06s tobbszorose 16 9407

203. Két szam legkisebb ko6zos tobbszordse 240, legnagyobb kozos osztdja 8. Tudjuk még,
hogy a kisebbik szdm torzstényezoi koziil csak az 5 nincs meg a nagyobb szamban. Mik ezek a
szamok?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1990., 6. osztalyosok versenye, megyei fordulé

204. Hatarozd meg mindazokat az a és b természetes szamokat, amelyekre igaz, hogy a - b =
7875 és a és b legnagyobb ko6zos osztdja 15.

Kalmar Léaszl6 Matematikaverseny 1983., 7. osztalyosok versenye, megyei fordulé

205. Két pozitiv egész szam kozil az egyik a 100. Mi lehet a ma&sik szam, ha a két szam
legkisebb ko6z0s tobbszorose tizszer nagyobb, mint a két szam legnagyobb kozos osztdja?

Varga Tamds Matematikaverseny, 1995., 8. osztédlyosok versenye

206. Tudjuk, hogy tiz pozitiv egész szdm Osszege 1998. Mennyi lehet legfeljebb a 10 szam
legnagyobb ko6zos osztdja?
Kalmér Lészl6 Matematikaverseny 1998., 8. osztalyosok versenye, megyei fordulé
207. Mutasd meg, hogy n > 1 esetén a 3n + 1 és az 5n + 2 szamok legnagyobb kozos osztdja
mindig 1.

208. Igazoljuk, hogy a kovetkezd két szam legnagyobb kozos osztdja 1: 1998-1999 és 19981999 4
19991998,

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1998., 8. osztalyosok versenye, orszagos déntd

209. Igaz-e, hogy 19952 4 21995 &s 1995 legnagyobb kozds osztéja 17 Allitdsodat indokold!
Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1996., 6. osztalyosok versenye, orszagos déntd

210. Mennyi a legnagyobb kozos osztéja az A = 20012°°° + 2000%°°! és a B = 2000 - 2001

3 ?
szamoknak” Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 2001., 7. osztalyosok versenye, orszagos déntd

211. Két testvér életkoranak Osszege legalabb 10, de legfeljebb 20 esztend6. Az életkorok
Osszegének 6 pozitiv osztéja van. Hany évesek a testvérek, ha egyikiik haromszor olyan idos,

. 1o
mint a masik? Varga Tamds Matematikaverseny, 1995., 7. osztdlyosok versenye

212. Melyik az a haromjegyt szam, amelynek legtobb osztéja van?

213. 1-t61 20-ig 6sszeszoroztuk az egész szamokat. A kapott szorzatnak héany kiillonbozé pozitiv

e 2
OSZtOJa van! Kalmar Laszl6 Matematikaverseny 1990., 7. osztilyosok versenye, megyei fordulé

214. Van 60 darab egybevagé (egyforma) kis kockdnk. Hanyféle kiilonb6z6 méretii téglatestet
lehet ezekbdl Osszerakni? (A téglatesthez mindegyik kis kockéat fel kell hasznalni!)

Kalmér Lészl6 Matematikaverseny, 1993., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

215. Van 48 darab egyforma (egybevago) kockank. Hanyféle kiillonboz6 alaki téglatestet lehet
ezekboOl Osszerakni, ha egy-egy téglatestnél mindet fel kell hasznalni?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny, 1997., 5. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

216. Van 36 darab egyforma (egybevagé) fakockank. Hany kiilonboz6 tomor téglatestet lehet
ezekbdl épiteni, ha egy-egy téglatesthez mindet fel kell hasznalni?

Kalmar Laszlé6 Matematikaverseny, 1998., 5. osztdlyosok versenye, megyei forduld

217. Mi az utols6 két szdmjegye a 7199 hatvany értékének?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1999., 7. osztdlyosok versenye, orszagos déntd

218. Hatarozd meg a 7 9" gz4m tizes szdmrendszerbeli alakjanak utolsé két szamjegyét!

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1997., 7. osztdlyosok versenye, orszagos dontd



219. Milyen szdmjegyre végzdédik a 199 4 9519 6sszeg?
(A)O (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E)9
Zrinyi Ilona Matematikaverseny, 1995., 6. osztdlyosok versenye, orszdgos donté
220. Négy egymast kovetd paratlan szdm szorzata 9-re végzdédik. Milyen szdmjegy 4ll a szor-
zatban a 9 el6tt?

Kalmér Liszl6 Matematikaverseny 1986., 8. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

221. Melyik n pozitiv egész szamra igaz, hogy az 1 + 2 + 3 + --- + n Osszeg értéke olyan
héromjegyli szam, amelynek szamjegyei egyenlok?
Kalmar Léaszlé Matematikaverseny, 1992., 7. osztalyosok versenye, orszagos dontd
222. Kivélasztunk egy hdromjegyti szdmot: abc. Ezutén képezziik a cab, majd a bca szdmokat,
majd elvégezziik az Osszeaddst: abc + cab + bea. Melyik két egymés utni pozitiv egész szdm
szorzata lehet ez az Gsszeg?

Kalmér Lészl6 Matematikaverseny, 1999., 7. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

223. Valaki harom kiilonb6z6, nem 0 szamjegybodl elkészitette az Osszes, kiillonb6z6 szamje-
gyekbol all6 hdromjegyli szamot, majd a kapott szdmokat Osszeadta. Kideriilt, hogy az Osszeg
két szomszédos egész szam szorzata. Melyek lehettek a kiindulé szamjegyek?

Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny, 2000., 8. osztilyosok versenye, megyei fordulé

224. Adott egy tizes szamrendszerbeli 6tjegyii szdm. A szdm oszthat6 5-tel és felbonthatd
egymasutani primszamok négyzetének szorzatara. Mi lehet ez a szam?

Varga Tamas Matematikaverseny, 1989., 8. osztalyosok versenye

225. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek a kétszerese négyzetszam, és a
haromszorosa egy egész szam harmadik hatvénya (kobszam)?

Varga Tamés Matematikaverseny, 1991/92., 7. osztélyosok versenye

226. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek fele egy egész szam négyzete, 6tode
pedig egy egész szam kobe (harmadik hatvénya)?

Kalmér Liszl6 Matematikaverseny 1998., 6. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

227. Keress olyan pozitiv egész szamot, amelyet 2-vel szorozva négyzetszamot, 3-mal szorozva
kbébszamot, 5-tel szorozva teljes 6t6dik hatvanyt kapunk!

Kalmér Lészl6 Matematikaverseny, 1989., 8. osztdlyosok versenye, megyei fordulé

228. Igazoljuk, hogy a 376 barmely pozitiv egész kitevdjli hatvanya 376-ra végzddik!

Kalmér Léiszl6 Matematikaverseny 1995., 6. osztdlyosok versenye, orszagos déntd

229. Az A kétjegyl pozitiv egész szamrol tudjuk, hogy barmelyik pozitiv egész kitevjii
hatvanyanak utolsé két szamjegyébdl alkotott szdm A-val egyenld. Mi lehet A?

Kalmér Lészl6 Matematikaverseny 1996., 6. osztdlyosok versenye, orszagos dontd
Kalmér Léaszl6 Matematikaverseny 1998., 8. osztdlyosok versenye, orszagos dontd

230. A kovetkezo szorzasban azonos betilik azonos szamjegyeket, kiillonbozé betiik kiilonbozé
szamjegyeket jelolnek: BIT - BIT = SOKBIT.
Mi lehet a szorzat értéke?

Kalmér Laszl6 Matematikaverseny 1996., 8. osztalyosok versenye, orszagos déntd

231. Egy haromjegyi szdmot megszoroztunk 512-vel, a szorzat utolsé harom szamjegye: 592.
Melyik haromjegyl szamot szoroztuk meg?

232. Két padon 6-6 gyerek iilt. Valamennyien kiilonb6z6 életkoriak (az életkorok egész sza-
mok), és az egyik padon 1l6 gyerekek életkordanak Osszege és szorzata is megegyezik a maésik
padon 1l6k életkoranak Osszegével és szorzatdval. A legidésebb gyerek 16 éves. Hany évesek azok
a gyerekek, akik vele egy padon iilnek?

Kalmar Laszlé Matematikaverseny, 1993., 6. osztalyosok versenye, orszagos dont6



Parosorszag

Az egész szamok vilagdban megszokott oszthatdsdgi tulajdonsigokat nyilvanvalonak tekint-
jik. Példaul azt, hogy maradékos osztasndl az osztasi maradék kisebb az oszténdl, és az is meg-
szokott szdmunkra, hogy egy egész szamot sorrendtdl eltekintve csak egyféleképp bonthatunk
primszamok szorzatara. Latogassunk el egy olyan szamorszagba, ahol ezek nem teljestilnek.

Parosorszag egy olyan orszag, ahol a paratlan szadmokat olyan csunyanak tartjak, hogy nem
is nevezik 6ket szamoknak. Itt tehat csak paros szdmok vannak: a 2, a 4, a 6, a 8 stb.

Ne gondoljuk azonban, hogy itt nem lehet szamolni. Itt is tudnak Osszeadni vagy kivonni,
hiszen két paros szam Osszege is, kiilonbsége is paros szam. (Bezzeg ,Pératlanorszégban” nem
igy lenne.) A szorzasnal sem jonnének zavarba, mert két paros szdm szorzata is paros szam.

Az egész szamok szokdsos vildgaban jol ismerjiik a maradékos osztdst. Példaul a 37-et 8-cal
osztva a hanyados 4, a maradék 5: 37 =4 -8 + 5. (A maradék mindig kisebb a hanyadosnél.)

Parosorszagban ez masképp van. Ha példaul 12-t osztanank el 6-tal, még mindig minden
rendben lenne, mert 12 = 2 - 6, és a 2-t itt is ismerik. Osszuk el azonban 18-at 6-tal! 18-ban a
6 2-szer megvan, de a kovetkez6 szamszor — ami Parosorszagban mér 4 — nincs meg. (Persze,
hiszen mi tudjuk, hogy 18-ban a 6 3-szor van meg.) fgy azutan a maradékos osztast igy kell {rni:
18 = 2.6 4 6, tehat itt a maradék nem lesz mindig kisebb az oszténdl. S6t olyan furcsa eset is
lehet, amikor a maradék az oszténdl nagyobb. Osszuk el példaul a 20-at 6-tal: 20 =2 -6 + 8.

Természetesen Parosorszagban is vannak ,,primszamok”, ezek olyanok, amelyeket nem lehet
felbontani két — természetesen paros — szam szorzatara. Ilyen szamok példaul a 2, 6, 10, 14, 18,
22, ... A4, 8,12, 16, 20, 24, ... szamok Osszetettek.

A 4-gyel oszthaté szamok felbonthatok két paros szam szorzatara, ezért Osszetett szamok. A
4-gyel nem oszthatd paros szamokat nem tudjuk felbontani két paros szam szorzatéra, ezek a
primszamok.

Az egész szamok szokasos vildgaban a primszamok szabdlytalanul helyezkednek el. A primek
2,3,5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ... sorozatat nem tudjuk képlettel kényelmesen leirni. Tehat
nincs olyan képletiink, amely egyszertien megmondand, hogy melyik a 10., a 100., vagy a 10 000.
primszam. Mas a helyzet Parosorszagban. El6bbi megéllapitasunk szerint Parosorszagban azok
a primek, amelyek 4-gyel osztva 2 maradékot adnak. Ebben az orszagban a primszamok ,sza-
béalyosan” helyezkednek el.

Az egész szamok szokdasos vilagaban ha egy primszam osztdja egy szorzatnak, akkor osztdja
valamelyik tényezének (ez a primtulajdonség).

Példaul, ha a - b oszthat6 5-tel, akkor vagy a, vagy b oszthatd 5-tel.

Ez jellemzi is a primeket, mert Osszetett szamokra ez nem igaz. Ha a - b oszthaté 6-tal, akkor
nem biztos, hogy a vagy b oszthaté 6-tal. Hiszen 3 - 8 oszthaté 6-tal, de 3 sem, 8 sem oszthato
6-tal.

Parosorszagban a primekre nem teljesiil az egészek szokésos vildgaban meglevé primtulajdon-
sag. Parosorszagban a 30 primszam, és a 30 osztdja a 6 - 10 szorzatnak, &m nem osztdja 6-nak,
és nem osztéja 10-nek sem.

Itt is igaz, hogy barmely szamot fel lehet bontani ,,primszdmok” szorzatara.

Végezziik el ezt a felbontast példaul a 60 esetén: 60 = 2 - 30 és 60 = 6 - 10.

A két felbontds mindegyikében ,primszamok” szerepelnek mar, és ennek ellenére az egyik
felbontés egyetlen tényezdje sem szerepel a masik felbontasban.

Az egész szamok szokésos vildgdaban jol ismert tulajdonsig a szamelmélet alaptétele: Egy 1-
nél nagyobb egész szamot barmiképpen is bontunk fel primszamok szorzatara, a felbontasokban
mindig ugyanazok a primtényezOk szerepelnek, és mindegyik ugyanannyiszor.

Ez a fontos tétel nem teljesiil Parosorszagban. (Ezt lattuk a 60 primtényezés felbontasainél.)

Ez az utikalauz Fried Ervin: Oszthatésdg és szdmrendszerek (Tankonyvkiadd, 1971) c. konyvét felhasznalva késziilt.



