Biodiverzitas Monitorozas, elektronikus jegyzet

http://www.nyf.hu/kornyezet/sites/www.nyf.hu.kornyezet/files/tam
op/Biodiverzitas monitorozas.pdf

Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk). 2007. Okoldgia.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (245-281 old.)

Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer
Az NBmR sorozat konyvei a kurzusok honlapon tekinthetéek meg
http://zeus.nvyf.hu/~szept/kurzusok.htm

https://termeszetvedelem.hu/cateqory/termeszetvedelmi-monitorozas-nemzeti-
biodiverzitas-monitorozo-rendszer-nbmr/

Magyar Madar Monitoring Kozpont kiadvanyai (MMM, RTM)
https://mmm.mme.hu/

https://map.mme.hu/

https://termeszetlesen.mme.hu/

META program

http://www.novenyzetiterkep.hu/

Kornyezetvedelmi és Vizugyi Minisztérium Vadonlesd programja
https://xn--vadonles-8sb.hu/
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Biologiai sokféleseg kritikus helyzete — jelentésége meg
mindig alulértékelt

| BIODIVERSITY
| COLLAPSE \}




Megbizhato, relevans informaciok szukségessege, biodiverzitas
monitoring, a kedvezb6tlen folyamatok azonositasa (!) és azok
merséklését/elkeruléseét szolgalo beavatkozasok
hatékonysaganak folyamatos merese (!) érdekeben

y"x

...............................

Increased conservation efforts
+ more sustainable production
+ more sustainable consumption

Business as usual o

his amwork dluntrates the man findings of the articie, but Gocs ret Intond 10 aocurately represent its reaudts (hempa//doorg! 10, 1038/94 1 S86- 0202 05 y)



Biologiai sokfeleseg helyzetének mérese

Nagyszamu, sok esetben meg a
tudomany altal nem is ismert fa;

Fajok azonositasa — dont6en a
nagyszamu éldlény csoportonkent,
kulon-kulon, tobb éves gyakorlattal
rendelkez0 szakertok reven

Korlatozott ,mUszeres” lehetGseégek
a fajok azonositasaban
— DNS barcoding

— Al alapu azonositas hang, keép,
mozgas, ...stb. alapjan

Rendkivul korlatozott anyagi
forrasok a feladat fontossagahoz
képest!

How Many Species?

. .

LINNAEUS NAMEI
f\ IN‘\ i SPECIES T

DUNN'S PROVOCATION 8

Some suggest 1 trillion microbial species exist



Dramai valtozasok a biologial
sokfelesegben

» A foldtortenet eddig ismert legjelentosebb
kihalasaival 6sszemeérhet6 fajpusztulasi
folyamatok napjainkban

* 1992-ben Rio de Janeiroban szuletett,
,Egyezmeény a Biologial Sokfelesegrol”
sz0lo nemzetkozi egyezmeny kotelezte
elsoként a fold orszagait a szukseges
teendOk megtetelére, benne a sokféleseg
allapotanak figyelését, monitorozasat.

http://www.blodiv.hu



http://www.biodiv.hu/

Biodiverzitas monitorozas, hazai és nemzetkozi
kotelezettsegek és feladatok

 Termeszet védelmerol szolo 1996. evi LIlI.
Torvény
http://www.termeszetvedelem.hu

« NATURA 2000, EU kapcsolodo ket iranyelve,
— Madarvédelmi Iranyelv (79/409/EGK)
— ElBhelyvédelmi Iranyelv (92/43/EGK)
http://www.natura.2000.hu
— Az EU Viz Keretiranyelve (WFD 2000/60/EC)

» Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG)
Informacidos Rendszer (AIR)



http://www.termeszetvedelem.hu/
http://www.natura.2000.hu/

Biodiverzitas Monitorozas

* Pontos informaciokkal kell rendelkezzunk
a biologiai sokféleseg allapotarol, annak
valtozasarol, a valtozasokat kivalto,
szabalyozo hatasokrol és a megovasuk
érdekeben megtett intézkedesek
hatekonysagarol



Biologiai diverzitas, sokféleség
« Szamos jelentest hordoz — fontos tisztazni,
hogy ki mit ert rajta
— Koncepcio

— Mérheto entitas

— Tudomanyterulet

— Tarsadalmi-politikai felfogas



Biologial sokféeleség — mérheto entitas

a) a nvulpopulacion beliili genetikai diverzitas
i |

o\

Harom szint:

- Genetikal
- Taxon
- Okologiai

c) taji leprékben jelentkezd, a tarsuldsok, éldhelvek
sokféleségében testet 6l okologiai diverzitas

VMY -

2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
a) genetikai diverzitas; b) taxondiverzitas; ¢) 6kologiai diverzitis



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

- Fajok kozotti (sibling fajok — Drosophila, EA piros
keresztcsorl fajok)

- Fajon beluli, populaciok kozotti (pl. kaposzta es kutya
felék)

- Populacion beluli, egyedek kozotti

- Egyedeken beluli — heterozigotasag és ezen I6kuszoknak
az allélon beluli aranya



Genetikai sokféleség merése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek
szamanak merése

DNS szekvenalas

Polimorfizmus (P)

-polimorf gének aranya a populacidoban
(a leggyakoribb allél aranya is
kisebb, mint 95%)

Példa:
Bolények 5 egyed 24 gént
vizsgaltak, csak 1 gén volt polimorf,
1/24=4.2%.
az adott gén esetében két allél,

az adott génre nézve 2 heterozigota,
3 homozigota egyed.

Heterozigocia (H)

Lokuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigocia (H,)

Bolenynél h,=2/5=0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigocia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

2.5, dbra. A sivatagi halfajok gc T~ i
ay aliaj 4 -- ~ —— . 'Sr_ e ¥ 3
netikai diverzitasanak relativ meg- . i =

oszlisa a populidciok kHzou kilon- - . i
baz6 lehet (Meffe & Vrijenhocok

Fajon bellli genetikai | R
diverzités (H) E S | T

H H +D szigetelt kis tavakban élnek; a
— Viztolvas Hierarchia Modellben
t S st

b) pedig a populdciok a vizfolyis-

ok révén Osszekouctésben van
nak egymassal, ezért kozotedk 1,50
genkicserélodés Ichetséges, amely |

. L4 L 4 nek mértéke koze l\(\,"ll'r.k('i és a ) »

HS- egyes pOpU|aCIOkon kozottak 1évé szakasz atjarhato- p rinctel ot 5%
i sagaval aranvos. 1), értéke szigni- .4

beIUI fikansan nagyobb a Halal Volgye

Modell szerint viselkedd fajob 'ﬁ

esetében

D.: populacidkon kozott

Polimorfizmus és ’-: 2
heterozigdcia pozitivan -« w. v w0 L w

, tok alapjin szédmos élGlénycso
ko rrelal portra meghatirozva, a polimor- ‘.A//L,AL 77_1__7 Ras 7]_‘_‘L__l 1 X9 -J
fizmus (P) és a heterozigdcia (H) 0.04 01

értckel pozitv korrelacior mutat- y

nak (Hartl & Clark 1989)



Taxon sokfeleseg

1. Fajkésziet 2. Texiura

A A

B S

C C

C D
3. Kotextura 4. Terbell mintazat
A f ABC| AC| A
B | 5 - - e :

¢ | — /,>< A \

AB _ *_l_' ! | i
ABG: | | D [BCD B |
BCD ! | !
st B BC

stb

1. dbra Egyre részietesebb adatokon alapulé szintek

Négy 6 szint:
-Fajkészlet - Fajszam
-Textura

-Kotextura

-Térbeli mintazat

Irodalom: Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk). 2007. Okologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest (245-281 old.)



Hany faj el a foldon ?

Jelenleg ~1.700.000 faj ismert, de az Ujabb becslések alapjan kb. 3-5 milli6 lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

A fajok tényleges szamat nem ismerjuk, csak becsulni tudjuk:

Egy tropusi fafajon kb. 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 trépusi fan akar 30
millié rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novenyfajan
akar 1.7 millid gombafaj.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium,
egyseijtl, féreg, virus fajok szama milliardot meghaladd
lehet (?)

Hengeresférgek, 80 faj (1860-ban) 20,000 faj (1992-ben)

Akar 25-150 millio — 1012 faj, 10 milli6 faj biztosan valé-
szinUsithet6é

Csak az utdbbi évtizedekben feltart
tarsulasok

- Lombkorona — tropusi es6erd6

- Tengerfenék

egyedb allatok

- FOIdben '.‘l:lx,un:




Taxon sokféleseg

Fajkészlet
Megallapitasanal figyelembe kell venni a fajszam-terulet
osszefuggest
(a) 7. 4bra A fajszam terilletfiiggése. Az adatok Nagy-Britannia névényfajaibél
1500 4 szarmaznak. A legkisebb mintatertilet kb. 3 km?-es; 400 faj él ott. Nagyobb
terlleten, a tobb tizezer km“-es Dél-Temzei tajegységben mar kb. 1000 faj
talalhaté, egész Nagy-Britanniaban, 350 ezer km?-en pedig 1600 faj, Az (a)
E 10007 grafikonon mindkét tengely linearis. A (b) grafikonon is ugyanezt az adat-
N sort hasznaltuk fel, de megvaltoztattuk a tengelyek skalazasat: log-log ska-
§ Iat alkalmaztunk. Lathatd, hogy ebben az abrazolasban egy egyenest ka-

500 punk, tehat az adatsor jol illeszkedik az Arrhenius-modellhez (ROSENZWEIG
1999 nyoman).

0
0 200000 400000
(b) teriilet (km?)
10000 4
E
0
N 1000
)
100 - ——r —— :
1 100 10000 1000000

teriilet (km®)



Taxon sokfeleseg

Fajkeszlet

Felmeresenel a legtobb esetben
mintavetelezesre van szukseg

A mintavételi egység méretvalasztasa a
vizsgalt objektumtdl fugg6é (0.5 m — 10km

oldalhosszusagu kvadratok) o e 8 .
A mintaveételi teruletek kihelyezési modja :
Is lényeges (szabalyos, random, rétegzett

random)

8. abra Egy faj terbeli elosziasanak min
tavételezése (a) kisebb, I, (b) nagyobt

kvadratmeretekke



1. Fajaziel

Textura e

Mennyire egyenletes a fajok tomegességének az eloszlasa st g v
Minden faj esetében megallapitjuk, hogy az o [T e
Osszegyedszam (biomassza) hanyad részét adjak, majd a s [ o ca 8|
leggyakoribbtdél a legritkabbig abrazoljuk a fajok g o [ec| |
gyakoriségét 1. sbra Egyre részietesebd adatokon alapuld szintek

1. abra A fajok tdmegességi sorrendje négy no-
vénytarsulasban: A - nyilt homoki gyep (Fulop-
haza, Kiskunsag), B - szikes puszta (Hortobagy),
C - erdbssztyepprét (Bels6barand, Mezdfold),
D - I6szpusztagyep (Viragosvolgy, Erdélyi Mez6-
ség). Erdemes észrevenni, hogy a fliggbleges
tengely skalazasa logaritmikus, tehat az egyes
fajok tomegességei kozt igen nagy kilonbségek
vannak. A vizszintes tengely a rangot mutatja
csokkend tbmegesség szerint.

A homoki gyeptarsulasban és a sziki novényzet- “0 10 20 30 40 50 60 70 80
ben a fajok szémg nem tul magas (k?vesebb fajok rangsora

mint 20, Id. a vizszintes tengelyen). A tomeges-

ség eloszlasa erdsen hierarchikus: egy-két faj nagyon gyakori, a tobbi ritka. Ezzel szemben a I6szpusztagyep
és erddssztyepprét tarsulasokat joval tobb faj alkotja. Sok a kbzepesen gyakori faj. Az osszkép azt sugallja,
hogy joval kiegyenlitettebbek a fajok kdzti eréviszonyok.

Az A és B kdzosségek él6helyét az erGs abiotikus stressz jellemzi: a vizhiany, illetve a talaj magas soétartalma
és erbsen ligos kémhatasa. A C és D kozosségek kedvezdbb életfeltétételek kozott, viszonylag jo vizellatott-
sag mellett alakultak ki (BARTHA S., HORVATH A., RUPRECHT E. és VIRAGH K. adataibll szerkesztette VIRAGH K.),

tomegesség (%)




Textura

Harom alapmodell:
A. Mértani sorozat
Szukcesszid korai stadiumaiban

Dominancia sorrend, adott fajt a felette
all6 faj forrasfogyasztasa korlatoz
B. Tortpalca
Foként allattarsulasok esetében

A fajok véletlenszerlien osztjak fel
osztjak fel maguk kozott a forrasokat
C. Lognormal
Szukcesszio késbi stadiumaiban

Hierarchikus forraselosztas, nem faji
hanem fajcsoport szinten torténik

100 -

10

0,11

tomegesség (%)

0,01

0,001

0 10 20 30 40
fajok rangsora
7. abra Néhany példa az elméleti és a
tapasztalati adatok illeszkedésere. (A)
meértani sorozat modell: egy alhavasi
fenyves novényfajai (Tennessee, USA),
(B) tortpalca modell: egy kevésfaju ma-
dartarsulas fajai (Nyugat-Virginia,
USA), (C) lognormal modell: egy mér-
sekelt ovi lombhullaté erdé novenyzete

(Tennessee, USA), (WHITTAKER 1970
nyoman.)



Textura

A textura valtozasa az

adott kozosseg

valtozasat jelzi

100 7 %
\ L oy g
@ 10 i \ - B &_ "ﬁr‘ <
2 N R b Re
b . B e P \
? 1 ;QI;] 2:{)\" Torr s
- e S TR SR B
8’) \\ V%“Ju V\( o 2\"«{,’;-%@ >
8 b}'"‘i ‘} 'hf\ rfr_,.%,(:”\u 40 éV
iy \ 1] 15. év \ *{5'_)
1.6v 4. év ® e e \
0,01

fajok rangsora

8. abra Atomegességi rangsor valtozasa 40 év alatt, egy
felhagyott szantofold beerdésiilése soran (Dél-lllinais,
USA). A fuggbleges tengelyen boritasadatok szerepelnek
logaritmikus skalan. Lathatd, hogy a parlag szukcesszio-
ja soran né a fajszam, és egyre kiegyenlitettebbé valnak
a fajok kozotti tomegaranyok. A korai stadiumban (els6
év) a mértani sorozat szerinti eloszlas jellemz6. A40 éves
parlagnal mar lognormal eloszlast latunk (BAazzaz 1975
nyoman, modositva).



Textura

A textura valtozasa az adott kozosseg valtozasat

jelzi
(a) Intenziv mitragyazas hatasa

(b) Legeltetés hatasa (a-nincs legelés, b- erbs legelés, c-

mersékelt legelés, d- enyhe legelés)

(a) 100 | IR e
—~ 10 =
2 2
3 | &
o 1 | wn
@ | )
o o
o Q
= 5
= 014 11949\1919\1903)\1872 i
{
|
0’01 i ssansssse

fajok rangsora

9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaitél a mértani sorozat fele.

100 1

10

fajok rangsora

(b)




Taxon sokfeleség mérese

Taxon diverzitas:
Fajszam

Diverzitas indexek s _
Shannon-fuggvény: H = —Z pi *In pi
i=1

elativ tbmegesség
platlv lbmegesség
o

0 1 i
1 fajok rangsora fajok rangsora
12. dbra Példa nagy (a) és kis (b) diverzitasra azonos

i ( )2 fajszam mellett
QY
=1

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga
Egyenletesseg

Simpson-fuggvény D

E= H/H, ., H/InS
E= D/D,,, D*(1/S)



»A” erdo részlet madarkozosségének diverzitasa

pi

relativ

gyako pi * In In (1/S) * In
Faj Ni risag Inpi pi 1/S (1/S) (1/S) pi’
szeéncinege 9 0.273 -1.299 -0.354 0.143 -1.946 -0.278 0.07438
kékcinege 8 0.242 -1.417 -0.344 0.143 -1.946 -0.278 0.05877
fekete rigo 6 0.182 -1.705 -0.310 0.143 -1.946 -0.278 0.033058
csuszka 4 0.121 -2.110 -0.256 0.143 -1.946 -0.278 0.014692
nagy tarkaharkaly 3 0.091 -2.398 -0.218 0.143 -1.946 -0.278 0.008264
szajko 2 0.061 -2.803 -0.170 0.143 -1.946 -0.278 0.003673
egerészolyv 1 0.030 -3.497 -0.106 0.143 -1.946 -0.278 0.000918
S 7
N 33
H 1.757
Hmax 1.946
E(Shannon) 0.903
D 5.161137

E(Simpson) 0.737305



,B” erdod részlet madarkozosségének diverzitasa

Faj Ni
szeéncinege

kékcinege

fekete rigo

csuszka

nagy tarkaharkaly

szajko

egerészolyv

baratcinege

mezei vereb

IrIzwm

Hmax
E(Shannon)
D
E(Simpson)

[H
w

P PR R P WO

33

pi
relativ
gyako
risag

0.394
0.242
0.121
0.091
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030

In pi

-0.932
-1.417
-2.110
-2.398
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497

pi *In
pi
-0.367
-0.344
-0.256
-0.218
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106

1.714

1/S

0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111

In
(1/S)
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197

(1/S) * In
(1/S)

-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244

2.197
0.780

2

pI

0.155188

0.05877
0.014692
0.008264
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918

4.140684
0.460071
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tomegesség (%)

0,14

Textura — diverzitas index

_ idd
\1949 1919\1903\ 1872  \1862 1856

0,01

9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaitél a mértani sorozat felé

fajok rangsora

34 Kontroll
S 2-
N
Q
=
©
11 Kezelt
0 : .
1860 1900 1940

id6 —>

11. abra A Shannon-diverzitas valtoza-
sa a 9.a abran bemutatott gyeplerom-
las soran. Lathaté, hogy a kezelt, tul-
mutragyazott gyepben idével erbsen
csokken a diverzitas: szegenyedik a
gyep. (Mar a 9.a abran is megfigyelhe-
t6, amint csokken a fajszam, és dontd
tobbségre jut egyetien faj.) A kontroll
tertileteken viszont a kezdeti diverzitas
— kisebb ingadozasokkal — megmarad
(Titman 1982 nyoman).



Taxon sokfeleseg

Mozaikossag (B diverzitas)
A fajok térbeli eloszlasa mennyire egyenletes vs. Mozaikos a terlleten

Whittaker index
S

atlag (Syvag)

PW =

Ahol S a fajok szama a teljes teruleten, atlag(S,,.4) a kvadratokban szamolt
atlagos fajszam

Minél mozaikosabb annal nagyobb érték

@ Ey E e O @& O
Hiz5= T @ O @
0.8 .06 0O @ O
® & @ 8 @
® 6 ® ® U O
® & & O & 0O
® & @ ® 0 @
® 6 @ ®
O ® O @
@ ® ® & @
0O @ O ® O ® 0O 00O @
@ ® 0 00O @
® O @ ® 0O 00O @
® O @ ® ® ® © @
0 @ ®
@ @ i




Kotextura

Milyen fajkombinacidk valdésulnak meg a k6zossegben és milyen
mennyiségben

Olyan mennyiségi eloszlas, ahol a kategoériak nem a fajok, hanem a
megvalosulo fajkombinaciok a felmért kvadratokban

A potencialis fajkombinaciok szama: 2°

A kotextura vizsgalata skala fuggdé (a felmért kvadratok nagysaga)

1. Fajkészlet 2. Texlura
Fajkombinaciok diverzitasanak (D) mérése . _
2° 8 Bl
D= * | =
- — k 0Q 2 P« v D
Abol 2. p-*log:p
k—1
3 Kotextira 4, Terbell mintazatl
pk :nkllv_l _ L . A _' ABC|AC| A
n,: k-adik fajkombinaci6 gyakorisaga e R 5 = e T
e ’ ” AB | AD A A
M: felmért kvadratok szama SOl o W S
BCD || ]
sth B BC

1. abra Egyre részietesebb adatokon alapulo szintek



Okologiai sokféleség

Okologiai diverzitas — Térbel

mintazat

JIRR B

Tarsulastipusok:

Fuves szikes puszta
(Achilleo-Festucetum pseudovinae)

Urmos szikpadka tarsulas
(Artemisio-Festucetum pseudovinae)
Mézpazsitos szikfok tarsulas
(Puccinellietum limosae)
Borjupazsitos szikfok tarsulas
(Camphorosmetum annuae)
Ecsetpazsitos sziki rét
(Agrosti-Alopecuretum pratensis)

6. abra A szikes puszta ndvényzetének foltmintazata a Hortobagyon, egy
70 x 70 m?-es tertleten. Jellemzd, hogy akar kis tavolsagon (10-20 cm-en) belil
jelentésen megvaltozhatnak a talajtulajdonsagok, és ennek megfeleléen a no-
vényzet is. A ndvényzetre hato legfontosabb — egymassal részben 6sszefuggé -
tényezdk: a térszini magassdg, a talajviztél valé tavolsag, a talajviz
soosszetétele, a feltalaj sotartalma, vizatereszté képessége, és az er6zib in-
tenzitasa. Minthogy tobb, lokalis tényezd hat egyszerre, nem meglepd, hogy a
ndvényzet mintdzata annyira bonyolult: vannak benne nagy és kis foltok, ke-
rekded alakok és hosszu, kanyargés savok, fokozatos, illetve éles atmenetek
(forras: TOTH és Raskal 1994).



Okoldgiai sokféleség

Folt diverzitas — Tajokoldgia

« Mennyire véletlenszeru
« Mekkorak a foltok
* Milyen alakuak a foltok

+ Mennyire kontrasztosa g
mintazat ®
+ Vannak-e trendek, e

jellemzd iranyok



Okoldgiai sokféleség

Funkcionalis csoportok
diverzitasa

(b)
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7. abra (a) Egy tipikus, mérsékelt 6vi lomberdé fold feletti szintezetisége. A, felsd lombkoronaszint, A, also lombkorc

int, B cseneszint, C repszint, D moha- és avarszint b) I TOPUSIH, SIKVIOeX 0 szintexetl lehet
]y
cserje 3Zint vagy bambusz

IS0 lombKoroni

Oriasfak lombkoronaszintje, feisd lombkoronaszin

nt. alsd cserleszint. gvepszint, mohaszint (Pocs 1981 nyoman: a lombkoronaszintet id. még az 1. szines képen)




Biodiverzitas Monitorozas

* A monitorozas (monitoring) valamely objektum
allapotara vonatkozo, idoben megismetelt,
meghatarozott eljaras szerinti adatgyujtés.

« Természeti ertekek rendszeres felmérese,
nyilvantartasa és kutatasa termeszetvedelmi és
tudomanyos kerdesek es problemak
megoldasahoz

* A termeészeti ertekek sokfelesegehez hasonlo
sokféleseg jellemzi a biodiverzitas monitorozas
gyakorlatat



Populaciok, tarsulasok és az élohelyek allapotanak
koveteése — Biodiverzitas Monitorozas

Biodiverzitas monitorozas <-> Biomonitoring

Biodiverzitas monitorozas: Adott fajok, populaciok,
tarsulasok allapotanak és trendjeinek figyelése

Biomonitoring: Populaciok, fajok, faj egyuttesek
alkalmazasa a fizikia-kemiai kornyezet
allapotvaltozojanak jelzesére



Populaciok, tarsulasok es a kornyezet allapotanak
kovetése — Biodiverzitas Monitorozas

Felmeérési tipusok:

Vizsgalat (Survey): rovid idétartamu standard eljarast hasznalé
felmérés

Hosszu tavu vizsgalat sorozat (surveillance): hosszu tavu adatsorok
gyljtése, az eredmeényekre vonatkozoan nincs elvaras

Monitorozas: Rendszeres felmérés, célja a standarddal val6 egyezés
igazolasal/elvetése, az esetleges eltérések és mértékik feltarasa



Biodiverzitas monitorozas —
kulonbozo éertelmezések

1. Adatok gyUjtése a vadon €lo populaciok
és kozosségeik mennyiséqi, térbeli,
idObeli €és minoségi jellemzoirol

2. Populaciok es kozossegeik allapotat
befolyasolo feltetelezett tényezok es a
hatterben mikodod folyamatok vizsgalata



1. Adatok gyUjtése a vadon élo populaciok
és kozosségeik mennyiséqi, térbeli,
idObeli €és minoseqi jellemzoirdl

Minél tobb populaciora es kozossegre
Kiterjedoen

Minél nagyobb teruletre és idoszakra
Kiterjedben

Torekedve az adatok egyseges, ugyanakkor
reszletes es sokoldalu nyilvantartasara

Elemz0 munkak a kulonboz6 modon gydujtott
adatok alapjan

FO cél adatok gyujtése, az esetleges
valtozasok felderitésére es az azt kivalto
tenyezOk vizsgalatara



2. Populaciok és kozossegeik allapotat
befolyasolo feltételezett tenyezok és a
hatterben mikodo folyamatok vizsgalata

— A feltételezett hatasok, tenyez6k hatékony
vizsgalatahoz szukseges
Populaciokon, kozossegeken
Térbeli és idobeli leptekben
Modszerekkel

FO cel a feltetelezett tenyezOk, a hattérben
muUkodo folyamatok nagy hatékonysaggal
torteno vizsgalata



A biodiverzitas monitorozas — a
hatekonysaghoz tisztazando
kerdések

e Miért ?
e Mit ?

* Hogyan ?



Miért monitorozzunk ?

Sokszor felmerul, hogy pusztan az adatok
gyujtese azok felhasznalasi céljanak
tisztazasa nelkul elegendo

— lényegesen hatékonyabb ha tudjuk, hogy
milyen cellal

1.Tudomanyos cellal

2. Természetvédelmi kezelési céllal



1. Tudomanyos cel

Azonositani es jellemezni az adott
populacio, kozosség mennyiseqi, terbeli,
idObeli és min0seégi valtozasaban szerepet
jatszo folyamatokat
— Az adott populacid, kozosseg valtozasat

magyarazo elbzetesen feltételezett

hipoteziseket kisérletes vizsgalatokkal lehet
megbizhatéan tesztelni

— A legtobb esetben a gyujtott adatokon
vizsgaljak az el6zetesen feltételezett
hipoteziseket — korrelativ jelleg miatt
korlatozottak a lehet6segek



1. Tudomanyos cél

Azonositani es jellemezni az adott
populacio, kozosség mennyiseqi, terbeli,
idObeli és min0seégi valtozasaban szerepet
jatszo folyamatokat

— Bizonyos esetekben a meglevo adatok
alapjan a valtozast magyarazo uj hipotézisek
generalasa — azok tesztelése azonban mas
fuggetlen adatokon vegezhet6 csak el



2. Természetvédelmi kezelési cél

Az adott populacio, kozosseg védelmevel
kapcsolatosan ket cél hatarozza meg a
monitorozast

1. Az adott populacio, kozosseg allapotanak
megismerese

2. Az adott populacid, kozosseg allapotanak
javitasat szolgalo kezelések hatasanak
vizsgalata — a kezelések egy elozetes
,hipotézis” alapjan vegrehajtott kisérletek



Biodiverzitas monitorozas tovabbi
tipusal

1- Trendmonitorozas

Populaciok, tarsulasok, tarsulaskomplexek

fluktuacioinak, trendjeinek rogzitése — a termeszetestol
eltérb viselkedések felismeréséhez, értelmezéséhez

2- Hipotezistesztelo monitorozas

Valamilyen ismert vagy vart kornyezeti hatasnak az

élovilag viselkedésére prognosztizalt bekoveztenek
tesztelése (referencia — cél objektum)



Hipotézisteszte

Konkrét kezelés

Kontrollalt hatotenyezd //

\\ Allapotvaltozas Cél-c;b]hel-(tAum
E Célallapot
Cél-objektum % | '
Céltrend, ' !
// Alapallapot !
Nem | ’ i
kontrollalt : Céltrends :
hatotényez : s :
x Referencia- Kibarsnmbinoss : Referencia-
objektum apotvarozas vy ) objektum
Alapallapot Referencia allapot
b tc ¢
id6tengely f T T T ¥ >
tm0 tm1 tm2 tmx

O monitorozas

kezdb allapot

monitorozott allapotok




Mely taxonokat monitorozzuk?

 Termeészetesen az lenne jo, ha minden éldlényt,
kOzosséget, eléhelyet és annak minden mérhet6
jellemzgjet folyamatosan tudnank monitorozni

Dontés

— Mind tobb élblenycsoportra kiterjedd, de csak a
legelemibb informaciok (jelenlét-hiany) gydljtése ?

— Néhany elolenycsoportra kiterjedGen, részletes
adatgyujtes az allomanyvaltozas es annak okainak
feltarasara?



Indikatorok a Biodiverzitas
monitorozasban

Nehezen megoldhaté a minden fajra kiterjedo

rendszeres és részletes monitorozas — alternativ
megoldasok is kellenek

Biodiverzitas indikatorok

Legyen konnyen regisztralhatd, adott esetben még nem specialista
szamara is

Legyen a megfigyeld személyétdl fuggetlendl jol ismételhetb6en
regisztralhato

Legyen olcso, koltséghatékonyan lehessen megbizhato adatokhoz
jutni

Okoldgiai szempontbdl értelmes, kdnnyen és jol interpretalhatd
adatokat kell szolgaltatnia



- Indikatorok

- kompozicios (fajosszetétel, diverzitas)
- szerkezeti (pl. vegetacio struktura)
- funkcionalis (anyagforgalom)

|dealis indikator faj jellemz6i:

EgyertelmU taxondmiai status

Jol ismert biologiai és eletmenet-tulajdonsagok

Jol ismert kornyezeti tirékepesseég és valaszok a valtozasokra
Széles elterjedtség

Korlatozott mozgékonysag

Kis genetikai és okologiai variabilitas

Populacios trendek jol észrevehetbek

Specialista

Konnyen megtalalhato és mérhetd

Jelenitsen meg mas (politikai, tarsadalmi, gazdasagi) értéket



Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok

kulcsfajok dominans fajok

(farkasok, denevérek, (erdbalkot 6 fak, szarvasok,
A Ficus-fajok, kérokozok) 6rias barnamoszatok)

a fajok Osszes hatdsa

ritka fajok kis hatdasa kézonséges fajok
(vadviragok, (az alsobb lombkoronaszintek fai

lepkék, mohik) * €s cserjéi, nem agressziv,

zavarastard fivek)

a fajok relativ biomasszija >

2.7. dabra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Indikatorok

- zaszloshajok (panda, kalifornia kondor)

- erny0 és egyeb fajok (tigris, siketfajd,
feketegolya, nagy hdscinceér)

- Leéeptek problemak (a széles elterjedesu fajok
mas térbeli leptekben jeleznek, mint pl. a
specialista rovarfajok)

- Torekedni kell tobb indikatorfaj alkalmazasara



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol
* Az adott populacio allapotat jelzO parameterek
— Egyedszam, parok szama, denzitas

— Els6dleges es masodlagos
populaciodinamikai ratak (natalitas,
mortalitas, emigracio, immigracio, ivararany,
korstruktura, ...stb)

— Morfoldgiai, magatartasi fiziologiai jellemzok

* A populacio paramétereit kozvetlenul
befolyasolo jellemz6k

— El8helyek szama, nagysaga, allapota, ...stb.

— Hasznositas mertéke, ...stb.



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol
* Az adott kozosseg allapotat jelz0 paraméterek
— Fajszam
— Diverzitas
— Okologiai, természetvédelmi gazdasagi érték
* A kozoOsseg parametereit kozvetlenul
befolyasolo jellemzok

— El8helyek szama, nagysaga, allapota
(fragmentacio), ...stb.

— Hasznositas mértéeke
— ...stb.



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol

* JO lenne mindent, limitalt lenetoségek
— Anyagi
— Logisztikal
— Szervezesi

» Az adott kérdés(ek) megvalaszolasahoz
szukséges parameterekre kell koncentralni

» Kivalasztott parameterek rendszeres
merese hosszutavon biztosithatoan
tortenjen



Hogyan monitorozzunk ?

- ldealis monitorozas soran, az adott terulet, regio, orszag
vagy eppen kontinens teljes teruletére kiterjedden,
minden egyed felmérése/mérese lenne a cél - cenzus.

- Csak igen korlatozott helyzetekben (relative kis teruleten,
ritka és biztosan felderithetd és azonosithato fajok) van
ra mod

- Jelentds részében mintavételen alapulo felméré munka
zajlik, ket potencialis hiba kontrollja szukséges ahhoz,
hogy korrekt megallapitasokat tehessunk:

1- A felmérend6 fajok eltérd detektalasi valdészinlisége

2- A mintaveteli teruleteknek a vizsgalt teruletre (adott
terulet, régiodra, orszag) jellemzd reprezentativitasa



Hogyan monitorozzunk ?

Kontrollalando két nagyon fontos hiba
lehetOseq:

1. Eszlelési hiba

- Az esetek tobbségében nem biztosithato, hogy
minden egyedet fel tudnak meérni

2. Terbeli valtozatossag miatti felméresi hiba

- az esetek tobbsegeben nincs mod a teljes terulet
vizsgalatara ezert mintavetelezeés szukseges



Eszlelési hiba
Az egyedek észlelése szamos tényez6tol fugg, ami
jelentésen befolyasolhatja a megfigyelt egyedszamot
 Felmeérd
* Felmérési modszer
* Felmérési erdfeszités, sebesség
. ElBhely
* Fajjellemzai
* Denzitas
« Szezon
* Napszak
* |dgjaras

Kontrollalni kell tudni az észlelési hibat



Eszlelesi hiba
Kontrollalni, mérni kell tudni az észlelési hibat, hogy
megbecsulhessuk valos egyedszamot.

Modszerek, amelyek modot adnak az észlelési hiba
merésere:

« Distance sampling (Tavolsag fuggd mintavetelezeési
modszer)

* Fogas-visszafogas modszerek

E modszerek szamos esetben koltsegesek, nehezen
kKivitelezhetéek valamennyi fajra

Sok esetben populacio indexeket hasznalnak, amelynél
feltételezik:
— Minden faj egyede hasonldé modon észlelhet6
— Minden fajt észlelnek



Teérbeli valtozatossag miatti felmeresi hiba

* Nincs mod az esetek tobbsegében a teljes terulet
felmérésére (census)

* Mintavetelezésre van szukseéeg
— Megfeleld mintavételezesi stratégia

- A hiba csokkentésére
— Rendszeres mintavétel
— Random mintavétel

* A becsles pontossaganak novelesere

— A vizsgalt teruleten a mintavételezett tertlet aranyanak
novelése

— Rétegzett random mintavétel
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Szervezeési és kommunikacios modszerek
és eljarasok

* Monitorozo munkak adatgyujtését idealis esetben
féallasu szakemberek vegzik, azonban a rendelkezésre
allé anyagi forrasok limitaltsaga miatt ez még a vilag
legfejlettebb orszagaiban is csak a célzott kutatasok
vagy kiemelt természetvedelmi jelentoséggel biro
vizsgalatok soran, zomeben kis teruletekre és idoben
korlatozottan tortenik.

* Az adatgyujtést dontéen nagyszamu onkentes
bevonasaval vegzik a nagy biodiverzitas monitorozasi
hagyomanyokkal rendelkezd orszagokban (pl. Nagy
Britannia, Hollandia, Finnorszag, ...stb.).



Szervezeési és kommunikacios modszerek
és eljarasok

Onkéntesekkel végzett munka sajatossagai

« Kiszolgalo szervezet (civil)
— Onkeéntesek képzése, munkajuk szervezése, tajékoztatasa,
kOzOssegi rendezvények szervezese

* Megfeleld modszerek alkalmazasa esetén kis hiba, nagy
pontossag (terben és idében nagy mintaszam miatt)

« Lényegesen kisebb koltségl, mint a féallasu
alkalmazottakkal vegzett munka

« A terepi felméresi és adatkozld modszerek specialis
kovetelmenyei



Biodiverzitas monitorozas adatai

 Fontos, hogy a nyert adatok nyilvantartasa pontos
informaciokkal szolgaljon az adatok:
—  Térbeliségérdl
—  Alkalmazott modszerrdl
— Adatgydjtessel kapcsolatos egyeb a késdbbi elemzések
szempontjabol Iényeges korulményekrdl
« Adatbazisok zomeben ott mukodnek ahol az adott

adatbazissal kapcsolatos adatgyujto es szervezo
munka zajlik

« Adatbazisok kozotti torzs-, alap-, és metaadat
kapcsolatok biztositasa



Biodiverzitas monitorozas adatai

« Torzsadat
—  fajok/alfajok és a faj feletti rendszertani egységek listait
— elterjedési tipusok, elterjedtseg, vedettseg

« Alapadat

e Metaadat

— Adott monitorozo6 program/projekt célkitiizéseit, médszereit,
terbeli és id6beli jellemzbit, szervezesével és mikodési
kornyezetével kapcsolatos informaciokat, valamint az
alapadataibol szarmaztatott adatok/informaciok



Biodiverzitas monitorozas alapveto

kovetelmenye

1. Adatok térbelisége

1. A felmérési és megfigyelési helyszinek pontos megadasa
nélkulozhetetlen ahhoz, hogy a késdbbiekben a felmérések
ugyanazon a helyen lehessen elvégezni, mas a vizsgalt
terulettel kapcsolatos adatbazist fel lehessen hasznalni.

2. Prezencia/abszencia informaciok gyujtési lehetdéségeének
biztositasa

1. Megadott térbeli racsozat hasznalata (pl. UTM kvadratok kulonb6z6é
|éptékben)

3. Korabban kizardlag a kulonbozo léptekl papir alapu térkepek
és az archiv adatok esetében a megfigyelési helyek foldrajzi
nevei szolgal (pl. Foldrajzinév-tar)

(NbmR informatikai alapozas kiadvany 39-48 oldal
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub 471)

4. Napjainkban a GPS és online adatbazisok (Google Earth)
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251



http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251

Biodiverzitas monitorozas Magyarorszagon

Egyesuleteknél (pl. MME) és kutatohelyeknél (pl. MTM)
tobb évtizede folytak monitorozo munkak

A Rio-i egyezmeény alairasa utan (1994) kezd6dott meg egy
orszagos monitorozo rendszer kialakitasa

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR)
Célja:
- Pontos adatok hazank el6vilagardl
- Kulonboz6 szervezddési szinteken ertelmezhetd bioldgiai
sokféleség allapotardl és id6beli valtozasardl
A rendszer tamogatja mind a trendmonitorozas, mind a
hipotezisteszteld monitorozas

1997-ben 11 kotetes kiadvanyban foglaltak 0ssze a hazai
biodiverzitas monitorozassal kapcsolatos modszertani
ajanlasokat.



Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Informatikai alapozas (pdf)

A magyarorszaaqi éléhelyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti Eléhely-

osztalyozasi Rendszer (pdf)
Noveénytarsulasok, tarsulaskomplexek és éléhelymozaikok (pdf)

Noveényfajok (pdf)
Rakok, szitakotdk és egyenesszarnyuak (pdf)

Bogarak (pdf)

Lepkék (pdf)

Kétéltiek és hull6k (pdf)

Madarak (pdf)

Emldsok és a genetikai sokféleség monitorozasa (pdf)

El8hely-térképezés, 2. modositott kiadas (pdf) uj!

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu 594
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http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/I. Informatikai alapoz%E1s.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/I. Informatikai alapoz%E1s.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/I. Informatikai alapoz%E1s.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/III. N%F6v%E9nyt%E1rsul%E1sok.pdf
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Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Adatok biztositasa nemzetkozi €s hazai egyezmeények es
torvenyek alapjan

» Bioldgiai Sokféleség Egyezmény

* Madarvedelmi lranyelv (79/409/EGK)

* Termeszetes €lohelyek, vadon €lo novenyek es allatok
védelmeérdl szolo Elohelyvédelmi Iranyelv (92/43/EGK)

(http://www.natura.2000.hu

* A termeszet védelmérol szolo 1996. evi LIlI. Torvény


http://www.natura.2000.hu/

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

.+ Madarvédelmi és El6helyvédelmi iranyelv mellékletein
felsorolt kozossegi szempontbol megdrzendd
sérulékeny, ritka, veszélyeztetett és endemikus fajokat,
lletve a veszélyeztetett, kis kiterjedésl éléhelyek
természetvedelmi helyzetét folyamatosan nyomon kell
kovetni

* 6 evente jelentést kell kuldeni az Eurdpai Bizottsag
reszere

« Az NBmR programja jorészt magaban foglalja a
kOzOsséqi jelentOségu fajok és elbhelyek vizsgalatat.



NBmR felépitese

Foldmuavelésugyi Minisztérium

N

Teruleti koordinator
L Aggteleki NP

Nemzetko6zi programok
(IBOY, GTOS)

Szakértoi Tanacs

Szakértoi munkacsoportok
(él6lénycsoportonként)

Egylittmiikodo
szervezetek, kutatok

Egyéb hazai kornyezeti
programokhoz kapcsolodo
monitorozo rendszerek
(pl. Viz Keretiranyely,
Erdérezervatum program)




Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

NBmR PROJEKTEK

A monitorozo munka az NBmR-ben projektek kore
szervezOodik.

A projektek a monitorozas programjara vonatkozo
kézikonyvsorozatban leirtak felhasznalasaval, a célok
megfogalmazasaval, valamint a feladatok pontos
Kijelolésevel kerultek kialakitasra.

Az egyes projekteken belul a meghatarozott célok
elerésere kulonbozo, alkalmas objektumokat
valasztottak ki (komponensek: eélohelyek,
életk0zoOsségek, fajok).

A monitorozo munka szabvanyositasa erdekében az egyes
komponensekre vonatkozoan részletes utmutatok (un.
protokollok készultek

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pog=sub 472



http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

NBmR PROJEKTEK

|. Védett és veszélyeztetett fajok monitorozasa
ll. Vizes él6helyek és kO0zosségeik monitorozasa

lll. Magyarorszag éléhelyeinek felmérése, térképezése €s
monitorozasa

V. Invazids fajok monitorozasa

V. Erdérezervatumok — kezelt lombos erdok monitorozasa
V1. Kis-Balaton élévilaganak monitorozasa

VIl. Drava életk0z0sségeinek monitorozasa

VIIl. Szikes él6helyek monitorozasa

|X. Szaraz gyepek monitorozasa

X. Hegyi réetek monitorozasa

XlI. Kozossegqi jelentéseégl fajok és éléhelyek monitorozasa (Natura
2000)



Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Jelenleg monitorozott komponensek a kovetkezOk:
élohelyek, novenytarsulasok, vedett és invazios
novenyfajok, mohak, nagygombak, eml6sok
(kisemlBsOk, északi pocok, guzuegeér, pelék, urge,
denevérek), kétéltiek, hulldk, halak, vizi makroszkopikus
gerinctelenek, szitakotok, nappali lepkek, éjszakai
nagylepkeék, talajfelszini izeltlabuak, egyenesszarnyuak.

A kapcsolodo regionalis monitorozo programok keretein
belul tovabbi élolenycsoportokat is vizsgalnak a teruletek
sajatossagainak megfeleléen (pl. madarak, puhatestlek,
pokok, tegzesek, algak, zooplankton).



NBmR hasznosulasa a Nemzeti Parkokban

a Natura 2000 teruletek kijelolese,

szakhatosagi feladatok ellatasa,

védetté nyilvanitas (TK bovités, TT kijelolés, ex lege
lapok kijelolése),

természetvédelmi, éléhely-regeneracios beavatkozasok
tervezése,

fajvédelmi programok,

lelohely pontositas, uj lel6helyek,
Viz Keretiranyelv viztest kijeloles,
vizugyi beavatkozasok tervezese,
iInvaziv fajok elleni vedekezes,
kezelesi tervek.



NBmR —el egyuttmiikodo intézmények

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar, Névénytan Tanszék
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Etologia Tanszék

Erdészeti Tudomanyos Intézet

Halaszati és Ont6zési Kutatointézet

Magyar Biologiai Tarsasag

Magyar Madartani és Természetvedelmi Egyesulet

Magyar Természettudomanyi Mazeum, Allattar

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar

MTA Novényvédelmi Kutatointézete

MTA Okoldgiai Kutatéintézete

MTA Okoldgiai Kutatéintézete — Magyar Dunakutaté Allomas
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Vadgazdalkodasi Intézet

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Névénytan Tanszék, Allattan
Tanszeék

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék

Szent Istvan Egyetem, Mezc’?gazdaség- és Kornyezettudomanyi Kar, Vadbioldgiai és
Vadgazdalkodasi Tanszék, Allattani és Okologiai Tanszék

Veszprémi Egyetem, Biologia Intézet, Botanika Tanszék
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kozpont (VITUKI)



Természetvedelmi Informacios Rendszer (TIR)

Biztositsa a hazai természetvédelmi jelent6segul élélények és
élettelen képz6dmeények Magyarorszag hatarain beluli
elterjedésenek rogzitését, az esetleges id6beli és térbeli valtozasok
nyomon kovetéseét (monitorozas).

Biztositsa a természetvedelmi adatgydljtések soran keletkez6 adatok
egységes gyujtését és tarolasat, illetve az adatokhoz valo
hozzaférest.

Tegye hozzaférhetbvé a termeészetvédelmi agazatban keletkez6 a
tudomanyos kutatasok szamara is nelkulozhetetlen taxonomiai,
florisztikai €s faunisztikai adatokat

Biztositsa a védett és védelemre tervezett természeti teruletek,
illetve ertékek teljes kori, egységes, pontos, a jogszabalyoknak
megfelel6 nyilvantartasat.

Biztositsa a természetvedelmi és a kulsd forrasbol szarmazo adatok
osszevethetoseget.

Biztositsa az adatszolgaltatast a helyi kutatasi, oktatasi es
kozmuUvelGdési intézmeények, a regionalis tajtervezes es
tajhasznositas, valamint a nagykozonseg szamara



Természetvedelmi Informacios Rendszer (TIR)
modulok

Vagyon-

gazdalkodas

Ingatlan- (Természetvédelmi
nyilvantartas Alapobjektum-nyilvantarté

Rendszer)




TIR — Biotika modul

A természetvédelemben keletkez6 és hasznalt
leggyakoribb adattipusok kezelését biztositja. llyenek:

— a fajok el6fordulasi adatai
— az elohely és vegetacio-térkepek adatai
— a conologiai felvételek

— az adatgyujtesek soran keletkez6 szoveges
jelentések, fenykepek és egyéb csatolt file-ok

* Minden biotikai adathoz tartoznia kell valamilyen terképi
lehatarolasnak (geometria)

— A geometriak egysegessege erdekében minden térbeli
objektumot foltként (poligon) kezelnek. Specialis poligon tipusok:
pontszer( folt és a vonalszerd folt.
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Madarak — kituntetett szerep a
biodiverzitas monitorozasban

Megfelell indikator szervezetek regionalis és orszagos
szinten

Nagy szamban fordulnak el a legkulonbozdobb
élohelyeken

Intenziven kutatott €l6lénycsoport

Europai nemzetkozi szakmai szervezetek,
ajanlasok,standardok: EBCC, EURING, BirdLife

ldOben, térben és mennyiségben kiterjedt
visszamenoleges adatok

Mas élolenyekhez képest kisebb koltseggel es
rendszeresen (évente) gyljthet6 adatok — legnagyobb
onkéntes felmér6 halozatok

A kozvelemeny altal legismertebb eldlenycsoport —
jelentOs erdeklodés



Madar monitorozas jellemz6i — magyar helyzet

Hosszutavu adatsorok, pl. fehér golya 1941-t6l (Lovaszi
1998)

Az MME 1974-es megalakulasat kovetoen orszagos
programok, Madarmonitoring Kozpont
— Vizimadar felmérés (Farago 2006)
— Ponttérkép program (Haraszthy 1984, Hagemeijer & Blair 1997)
— Actio Hungarica, CES (Csorgoé et al. 1998)
— Dan-rendszer(i Enekesmadar program (Waliczky 1991)

— Ritka és Telepesen fészkel6 Madarak Monitoringja (RTM) (Szép &
Waliczky 1993)

— Mindennapi Madaraink Monitoringja (Szep & Nagy 2002)
NBmR (Baldi et al. 1997)

Eldhelyek atalakulasat vizsgald programok, Szigetkdz, Kis-
Balaton (Baldi et al. 1999)

Integralt monitoring vizsgalatok (Szep 2003)



NBmR madarak — alkalmazas

Rendszeres felmérési, monitorozé munka a Nemzeti Parkokban
— Elsosorban a védett teruleteken
— Foként a védett teruletek kezelését kiszolgal6 adatgyiijtés
— Foként a Nemzeti Parkok munkatarsai bevonasaval
— Fo6ként az NBmR altal javasolt médszerekkel

— Nemzeti Parkonként eltérd, a helyi lehetéségekhez és
igényekhez igazodéan valtozé moédszerek alkalmazas

— Gyljtott adatok jelentos részben szamitéogépen nyilvantartva

Az MME orszagos szintl Ritka és Telepesen fészkelé madarak
Monitoringja (RTM)
— MME a védett teruleteken kivul folytatja a munkat
— Foként nagyszamu onkéntes bevonasaval
— NBmMR protokol alapjan, egységes modszerrel
— Adatok szamitégépes nyilvantartasa

— Hazai és nemzetkozi szintli egyuttmiikodés a magyar fészkelo
allomanyok helyzetével kapcsolatosan (Birds in Europe kotetek)

— Forrashiany az onkéntesek munkajanak szervezéséhez, orszagos
szintu allomany adatok nyilvantartasahoz



NBmR madarak — alkalmazas
Eredményes egyuttmuikodés a tiszai cianszennyezeés
madarak ért hatasainak feltarasara (2000-2001)
NATURA 2000, SPA teruletek tervezése soran

Fajvédelmi programokkal kapcsolatos
adatgyujtésekben

Szukséges a védett és nem védett teruletek
allomanyainak egyuttes vizsgalata



RTM
Ritka és Telepesen Fészkelo
Madarak Monitoringja

http://[rtm.mme.hu/page/programme



http://rtm.mme.hu/page/programme

Célok:

Elstdleges cél a Magyarorszagon fészkel0 ritka, veszélyeztetett és
a telepesen fészkel6 madarfajok allomanyanak becslése és a
létszamukban bekovetkezs valtozasok nyomon kovetése evrol-
evre.

Mivel ezen fajok allomanyanak jelent6s része a hazai védett és
NATURA 2000 teruleteken fordul eld, ezért a program
elsGsorban ezekre a teruletekre koncentral.

Ezek az allomanyadatok nélkulozhetetlenek a termeszetvedelem
szamara, a veszélyeztetett fajok- és él6helyeik védelme pedig
nemzetkozi kotelezettseg is, amelyhez ugyancsak a lehet6
legpontosabb adatokra van szukseg.

Madarvedelmi Iranyelv szempontjabol erintett fajok es teriletek
veédelmét és az Eurdpai Unio szamara a Natura 2000 teruletekrol
készitendd monitoring jelentések elkészitéséhez informaciok.



Mely fajokat merjuk fel?

A program elsodlegesen a ritka és a
telepesen fészkeld fajok
koltballomanyanak felmerésére iranyul!


http://rtm.mme.hu/page/programme

Fajok

Territorium-tarto fajok
Telepesen fészkelo fajok
Vizeken fészkelo fajok
Partimadarak

Ejszakai aktivitasu fajok



Modszerek

A felmérés egysegei a 2,5 * 2,5 km-es UTM
negyzetek. Egy-egy felmeérd tobb négyzetet is

elvallalhat, lényeges, hogy Ilehetdleg
ugyanazokon a neégyzeteken, Ilehetoleg
ugyanaz a megfigyel6 végezzen

allomanyfelmeéeréseket tobb éven at,
lehetoleg ugyanazzal a moédszerrel.
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Modszer

Valtozo modszerek a fajok jellemzdi alapjan:
* Territorium-tarto fajok

— territorium-terkepezeés
* Telepesen fészkels fajok

— Feszkek szamlalasa

* Vizeken fészkel6 fajok

— Csaladok szamlalasa fiokanevelés
iIdOszakaban

« Partimadarak
» Ejszakai aktivitasu fajok



Mintaveételi gyakorisag,
utemezeés

Minden egyes UTM negyzetben minimum 5-
8 mintavetelt (teljes bejaras) kell elvégezni
a meghatarozott idoszakokban, altalaban
marcius — julius kozott.

Fontos, hogy egy adott tertleten a felmeresi
napok kozott legalabb egy hét teljen el!



Ajanlott felmérési modszerek és azok roviditései:

*Fa: a lakott fészkek, fészkelduregek szamlalasa

*Fb: a lakott fészkek szamlalasa mintavételezéssel

Fc: a telep madarainak egyszeri felriasztasa és a leveg6ben
keringd egyedek szamlalasa / 2 —> megkapjuk a parok
szamat

*Fd: az 0sszes fészkel6ureg szamlalasa és az eredmeny
0,6-al valo szorzasa

*Fe: a telepre alkonyatkor be- ill. hajnalban kirepulé madarak
szama

T: a territériumok szamlalasa

*E: a territoriumok éjszakai-szamlalasa

*P: a partimadar-szamlalas modszerei

*Va: a vizen észlelt adultok szamlalasa es ez alapjan a parok
szamanak megadasa

*Vb: a fiokakat vezetd csaladok szamlalasa

*\/C: a kotlas idején a gacsérok szamlalasa



Elvégzendo feladatok

* Az egyes fajoknak megfelel6 idoszakokban kell
bejarni a vizsgalt mintateruleteket. A bejarasok
utvonalat érdemes elore megtervezni a terkép
és a korabbi bejarasok tapasztalatai alapjan.

« Az utvonalakat ugy kell megvalasztani, hogy
minden potencialis, az adott fajok fészkelésere

alkalmas élohelyeket erintsenek.

* A megfigyeleseket mindig abban a napszakban
ell elvegezni, amikor a vizsgalando fajok a
egaktivabban jelzik territoriumukat, vagy a
egnagyobb eséllyel észlelhetoek.




Fészkelés valoszinlsége

N - A fajnak biztosan nem volt fészkelése

A - Lehetséges fészkelés

*A1 - A faj koltési id6ben, lehetséges fészkelbhelyen tortént megfigyelése

A2 - Enekld him(ek) vagy fészkelésre utalé hang, kéltési idében

B - Valészinii fészkelés

*B1 - Par megfigyelése koltési idbszakban lehetséges fészkel6helyen

*B2 - Allando territérium tételezhet6 fel territorialis viselkedés (ének stb.) alapjan
legalabb ket kulonb6zd megfigyelési napon ugyanazon a helyen

*B3 - Udvarlas és pozolas

*B4 - Izgatott viselkedés vagy adultok vészjelzése

*B5 - Kotlofoltos adult (kézben tartott madarat vizsgalva)

*B6 — Fészeképités

C - Biztos fészkelés

*C1 - Elterel6 vagy sérulést tettetd viselkedés

*C2 - Hasznalt fészek vagy tojashéj (a felméresi iddészakbol szarmazo) talalva
*C3 - Frissen kirepult fiatal (fészeklakoknal) vagy pelyhes fioka (fészekhagyoknal)
*C4 - Adult madar fészkelési helyet keres fel vagy repul le réla lakott fészekre utalo
korulmeények kozott (beleértve magasan Iévé fészket és odvakat, melyek belseje nem
lathatd), vagy kotlo adult lathato

«C5 - Urlléket vagy fiokaknak taplalékot szallitd adult

*C6 - Tojasos fészekal

«C7 - A fészekben fiokakat latni vagy hallani



« A megfigyeléseket Ilehetéseg  szerint
szelcsendes, csapadekmentes napokon kell
elvégezni, mert Iilyenkor sokkal jobb a
madarak észlelesének valoszinlsege Is.

A terepi munka soran a terepnaploban es
minden egyes napon kulon térkepen kel
feljegyezni a megfigyelések adatait.

Minden olyan észlelést jegyezzen fel, ami a
terepmunka utan segitheti a fészkelo parok
szamanak meghatarozasat. (Pl. eneklé him,
territorium-harc, parzas, lakott fészek,
feszekanyagot vagy taplaleékot hordd him
vagy tojo egyed, fiokak, frissen kirepult fiatal
madarak stb.)



Territorium térkepezes

A bejarasok soran a
terképen (TURDUS)
applikacioban rogzitjuk,
hogy hol lattuk az adott
faj egyedét (kulonb6z6
szinek, kulonboz6
napokat jelolnek).

A fészkelési idoszakban
rogzitett pontok alapjan
kijelolhetGek a
fészkeldparok
territoriumai.




* A terepi felmerések vegeztevel osszesiteni
kell az UTM negyzetekben fészkelésbe
kezdett parok szamat, minden vizsgalt fa;
eseteben, az egyes terepi napok
megfigyelési adatal €s a térkepeken
rogzitett megfigyelések helyei alapjan.

* Meg kell adni, hogy az egyes fajok milyen
valoszinlseggel fészkelhettek a
felméresek megfigyelési adatai alapjan.



Orszagos Biodiverzitas Monitorozas

Magyarorszagon es kihivasok
 NBmR

— Korlatozott informaciok a valtozasok rendszeres és orszagos
monitorozalasara

« FOként a védett teruletekre fokuszal

« Fokozottan védett/védett kis allomanynagysagu fajokrol gyaijt
informaciot

« A felmérések a felmérdék altal kivalasztott terileteken és
helyszineken folynak

 Nem megfeleld reprezentativitas a hazai fobb él6hely tipusokra
es regiokra nézve

MME Korabbi monitoring célu programjai (RTM, Fajspecifikus
felmérések, CES gylrizések)

— Korlatozott informaciok a valtozasok rendszeres és orszagos
monitorozalasara

« Elsdsorban ritka fajokra és f6ként a természetes éléhelyekre
iranyulnak

« A felmérések a felmérdék altal kivalasztott terileteken és
helyszineken folynak

 Nem megfeleld reprezentativitas a hazai fébb €l6hely tipusokra
es regiokra nézve



JelentOs kihivasok a bioldgiai sokféleség megdrzeseben
a XXI|. szazad elejéen Magyarorszagon

EU csatlakozas —>

JelentOs valtozasok a legjelentésebb hazai
élohelyen, a mezogazdasagi teruleteken

Jelentos, nagy teruletekre kiterjedo
infrastrukturalis beruhazasok (autopalyak,
utak, telepulés fejlesztesek,...stb)

Globalis klimavaltozas és kovetkezmeényei



A hazai kozvéleményt foglalkoztato
kerdések

Klimavaltozas
ldegenhonos (invaziv) fajok helyzete (pl. parlagf)...stb.

Veédett fajok vadaszhatova tétele (pl. egerészolyv, barna
retihgja, furj,...stb.)

EU agrartamogatasok hatasa a termeszeti allapotokra



Orszagos, reprezentativ, adatok szuksegessege a
hazai bioldgiai sokféleseg allapotarol

Oriasi kihivas

— Nagy teruleteken szukseges rendszeresen monitorozast vegezni
— A hazai f6bb el6helyekre és terségekre reprezentativan

— ,,Mlszer” — a fajokat biztosan felismerni tudé nagyszamu
felmerok

— Szukos forrasok a megvalositashoz

Csak hozzaertd, nagyszamu onkentes bevonasaval,
munkajuk koordlnalasaval megfelelo adatgyUJteS| es
elemzd modszerek révén lehet megoldani !



Madarak — kituntetett szerep a biodiverzitas

monitorozasban

Megfelel6 indikator szervezetek regionalis €s orszagos
szinten

Intenziven kutatott el6lénycsoport

Nemzetkozi és nemzeti szakmai szervezetek (EBCC, .
EURING, BirdLife, Magyar Madartani és Termeszetvedelmi
Egyesulet), ajanlasok, standardok

ldOben, térben és mennyiségben kiterjedt visszamendleges
adatok

Mas élolenyekhez kepest kisebb
koltséggel es rendszeresen (évente)

Gjtheté adatok — legnagyobb — R\
g)rgkjéntes felmérd hgl()zg ok » /,/,,,\"
A kdzvélemény altal legismertebb ’
elolenycsoport — jelentos erdeklodés



Hazankban megfigyelt madarfajok szama

A magyarorszagi madarfauna fajszama

424
398
373
339 ||||| |||||

1984 1998 2008 2022

m M adarfajokszama

Befolyasolja: foldrajzi helyzet, éghajlat, éléhelyek, ritkasagok megjelenése,
vonulasi valtozasok, eghajlatvaltozas, ..., de

a felmérdk szama és lehet6ségei (tudas, eszkozok, ...stb)



Medgfigyelt fajok statuszanak valtozasa

Fajok szama Alkalmi . - :
(ardnya, %) Fészkeld fészkeld Atvonulé Téli vendég Ritkasag

1970-es évek

2020-as évek

Keve A. (1984): Magyarorszag madarainak névjegyzeke és Szép et al. (2022):
Magyarorszag madaratlasza alapjan



Mar nem fészkel6 fajok

torpesas, nagy fulemule, kovirigo, kerti sarmany, csikosfeji
nadiposzata, sovénysarmany



Uj fészkeld fajok

Daru, kis karokatona, Ustokosréce, pasztorgem, sztyeppi siraly, nagy buko,

énekes hattyu, kerceréce, kis buko, sargalabu siraly, viharsiraly, pusztai Olyv,
kucsmas sarmany, berki poszata, vorhenyes fecske, havasi sarlosfecske, nagy
Orgébics, torpekuvik, gatyaskuvik, daru, vandorsélyom, voros kanya



Madarak monitorozasa

A ritka, veszelyeztetett madarfajok a figyelem
kozpontjaban
— Alapvets és fontos informaciok a védelem szamara

E fajok alapjan azonban korlatozott helyzetkep a
hazal madarfauna és biologiai sokféleseg

he

yzeterol
Helyzetuk jelentésen fugg a vedelmukkel kapcsolatos

KOzvetlen beavatkozasoktol, felmérési er6feszitésektol

— Dont6en a vedett és/vagy meég kozel természetes
teruletekre tekinthetd reprezentativnak (az orszag ~

20%-a)

— Ritkasaguk (terbeli/mennyiségi) korlatozza a faunat er6
f6 hatasok hatékony feltarasat



Madarak monitorozasa

A parlagi sas fészkeld allomanyanak %
alakulasa Magyarorszagon (1980- ;

268% &86 par/ 519ﬁoka‘ @

19x nGvekedés 33 év alatt

| | [ v
11% atlagos éves 1 '

= névekedés 20111 e Dr. Horvath
“1989: 20 par / 15 fioka “M | Marton és

| . i
L] IH I e

\\\\\

Kerecsensolyom koltési
eredményeinek alakulasa
Magyarorszagon
(1980-2022)



Madarak monitorozasa

A gyakori madarfajok, szamossaguk, elterjedesuk
reven, a kiterjedt megfigyeldi halozat meglete
és alkalmas felmerd/elemzb modszerek
alkalmazasaval eseten egyedulallo lehetbseqg:

Madarfaunat ér6 f6 hatasok feltarasara

A madarak revén a Biologial sokfeleseg
allapotanak folyamatos kovetésere -
monitorozasara



Dramai allapotok foleg a mezégazdasagi teruleteken
feszkelo madarfajoknal Nyugat-Eurépaban 1980 ota

FALLING POPULATIONS

Seregély Stving

Mezei vereb

Kenderike

Réti pityer

Sordély ol W ' Com;;n farmland birds, millions
Fogoly pa'fxyxuge-u :I
Vadgerle by \\—-
Rozsdascsuk Whhd\a(-Tl°4 m Y

Séargabillegetiil—ryubs

e SOURCE: PECEMS
Kertl Sarmany Ortolan TN 5.9 '

bunting §0.9 mo 85 1990 195 2000 2005 2000

A gyakori, mezO0gazdasagi el6helyekhez kotodo madarfajok
feszkeld allomanyai az 1980 évek kezdete ota mutatnak
jelentés csokkenést — 1980 a Kozos Agrar Politika (KAP)
kezdete az EU-ban
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(a) Az egyedszam és (b) a biomassza becslilt erteke a PECMBP keretében
vizsgalt 144 faj adatai alapjan 1980-2010 kozott. Year=0: 1980. (Inger et al.

Ecology Letters, 2014)

Eurdépaban 421 milli6é madaregyed tint el, (7 000 tonna
madar biomassza) 1980-1994 kozott (Inger et al. Ecology

Letters, 2014).



Gyakori fajok monitorozasa ?

Csak mintavételen alapul6 felméro munka révén
valosithaté meg, két potencialis hiba kontrollja
szukséges ahhoz, hogy korrekt megallapitasokat
tehessunk a gyujtott adatok alapjan:

1- A felmérendé fajok eltéré detektalasi valoszinlisége

2- A mintavételi teriileteknek a vizsgalt tertletre (adoft
tertlet, regiora, orszag) jellemzo reprezentativitasa



Eszlelési hiba

A fajok, egyedek észlelese szamos tényezotdl fugg, ami jelentésen
befolyasolhatja a megfigyelt egyedszamot:

 Felmerod

* Felmeérési modszer

* Felméreési erbfeszités, sebesseg
. El6hely

* Faj jellemzai

« Denzitas

 Szezon

* Napszak

« |d6jaras

Kontrollalni kell tudni az észlelési hibat — standard felmérdé modszer!



Az MME Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM), 1999-

 Gyakori madarak veletlen (random) mintavetelezeésen alapulo
monitorozasa Magyarorszagon

EBCC Europai Pilot programjakent indult 1998-ban onkéntes
felmerdk kozremuikodesevel (Szép and Gibbons 2000)

— Az elso6 orszagos, altalanos, madarakon alapulo
biodiverzitas monitoring program Kozép-, és Kelet-
Europaban:

* Megfelel6 mintavetelezési modszerrel

« Standard felmérési modszerrel

» Gyakori fajokat vizsgalo

« Reprezentativ adatok az orszag fobb elohelyeirdl és
regioirol



Mintaveéeteli terulet kivalasztasa |.

A felmeérendo 2.5*2.5km-es UTM negyzetek szemi-random
kKivalasztasa:

— A medgfigyelé min. 100 km? terllete(ke)t ad meg, amel;t/e(nkb)etlijl random
e(ke

maodon jelolik ki a felmérendd 2.5*2.5 km UTM négyze

UTM negyzetek
kivalasztasa 2000-be




Mintavetell terulet kivalasztasa Il.

« A véletlen alapon kivalasztott
2,5"2,5 km UTM négyzetben,
elére megadott (latin
négyzet) 15 db 100 m sugarl S i S
felméré ponton torténé w‘*““‘““':“/t‘
szamlalas o SR N W < K

» Térkepek, koordinatak a
pontos helyszin
megadasahoz

« A kivalasztott kvadratok és
pontok adatai térinformatikai
rendszerben (GIS)
nyilvantartva es kezelve




Standard felmérési modszer

5 perces szamlalas mind a 15 ponton két
alkalommal a fészkelési id6szakban

Sedmlblas napja Vo ow © Mindennapi Madarnink / i

Maonitoringja
5
Sramislss kerdete 8 o

» Elso felmeéres aprilis 15. €s majus 10.  [_—
kOzott . '

 Masodik felmérés majus 11. €s junius
10. kozott

Az els6 és masodik felmérés kozott
minimum 14 nap

 Afelmérés reggel 5 és 10 6ra kozott

« Aszéler6sség a Beaufort skala szerinti
0 és 2 fokozat kozott (maximum
konny( szelld)

« EsOmentes napokon

« Ugyanazon szemeély végzi a .2 .
felmérést egy éven belul

MAP-MMM applikacio a terepi
adatrogziteshez




Felmerok fajfelismeres vizsgalata

* Minden évben a felmér6é onkénteseknek nyilatkoznak
arrol, hogy a Magyarorszagon potencialisan el6fordulo
madarfajokat miként tudjak felismerni

- Mikent tudja felismerni az adott fajt?
— Csak latvany alapjan
— Csak hang alapjan
— Latvany és hang alapjan
— Bizonytalan a felismerésben

Megallapithato, hogy mi az oka az adott faj
hianyanak az adott teriileten ?
1- valos hiany, nem fordul ott el6
2- A felmero bizonytalan az adott faj azonositasaban

Lehetbség az eltero fajismeretii 6nkéntesek
reszvételere



On-line adatbazis

http://mmm.mme.hu
Adatok bevitele, ellen6rzése

Eredmeények, terkepek lekérdezése

ET

el

“ C f [ mmmmmehu/charts/trend

¥ MME - FECSKEF... [ ISIWebofKno.. *§ Google ‘» MMM » RTM B racdar

MMM Belépés = u = 3
Mend -

Ezen az oldalon interaktiv grafikonokon tekinthetoek meg a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) program
adatbazisainak felhasznalasaval végzett allomanyvaltozas vizsgalatok eredményel.
Kérjiik, hasznalat elott olvassa el a lenti Utmutatot!

ra: Balkani gerle (Streptopelia decaocto) BStéms:: fészkelési idészakz] Tertket: MagyarorszégE' Ok

Balkani gerle (Streptopelia decaocto) / fészkelés| idészak / Magyarorszag / 1999-2011

137%

+|
103%

8%

34%

P 1999 2000 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011



http://mmm.mme.hu/

Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM), 1999-2024

Felmért 2.5*2.5 km UTM kvadratok 1999-2024 soran

Evente az orszag teriiletének 2%-ra kiterjedéen

K6zep-Kelet Europaban a legnagyobb adatbazis — 59.5 millié
rekord (1320 db 2.5*2.5 km UTM-bol)

1300 felmeéro
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Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)

www.nature.com/scientificdata/

-~

o Fieldworkers
1} . 10
~ | 2100
| @1000

Fig. 1 Countries providing the national bird monitoring scheme(s) outputs to the Pan-European Common
Bird Monitoring Scheme (orange) and the number of fieldworkers in the national monitoring schemes (dot size;
dots in the legend represent the respective number of collaborators).

Eurépaban az egyik legintenzivebb madar monitorozo program, 1300 felmero
(Brlik et al. 2021, Scientific Data)



Adatok elemzése

* Trend vizsgalat a nagyszamu helyszinen folyo
megfigyelési adatok elemzéseére kifejlesztett és
Eurdépaban szeéles korben hasznalt, rTRIM (Pannekoek es
van Strien 1998) statisztikal szoftverrel

— Populaciés index becsléese

— Loglinear modellek alkalmazasaval imputed index becslése

» bizonyos években nem felmért teruletek adatainak (missing values)
figyelembevétele a trend vizsgalatoknal

— Sulyozas alkalmazasa az indexek és trendek becslésénél
— Populacios trendek becslese

* Monte Carlo szimulacios eljaras alkalmazasaval, MSlI-tool
(Soldaat et al. 2007), vizsgalva a tobb faj indexen alapulo
tobb fajos indexet, annak trendjét, figyelemmel a
fajonként elterdo mintaveteli hibakra



Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)
1999-2024

Csokkend Stabil Novekvo
(32 faj) (27 faj) (44 faj)

Fészkel6 allomany valtozasanak (trend) tipusa

103 hazai fészkel6 madarfaj (211 hazai fészkeld faj 49%-a) esetében
Ismert az allomanyvaltozas trendje 1999-2024 kozott



Flrj (COTCOT) allomanyindex, éves valtozas: -4.2% (-5.1%,-3.4%), csokkend trend (p<0.01)
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Ev

Farj
Valtozas 1999-2024 kozott: -66% (min: -56%, max; -73%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: -43% (min: -33%, max; -61%)*



Orvos galamb (COLPAL) allomanyindex, éves valtozas: 7.1% (6.1%,8.1%), erésen névekvé trend (p<0.01)
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Orvos galamb
Valtozas 1999-2024 kozott: 456% (min: 345%, max: 592)*
Valtozas 2013-2024 kozott: 58% (min: 37%, max: -116%)*
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Vadgerle (STRTUR) allomanyindex, éves valtozas: -1.9% (-2.5%,-1.3%), csokkend trend (p<0.01)
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1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ev

Vadgerle
Valtozas 1999-2024 kozott: -38% (min: -29%, max; -47%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: -41% (min: -33%, max; -58%)*
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Bibic (VANVAN) allomanyindex, éves valtozas: -4.1% (-5.3%,-3%), csokkend trend (p<0.01)
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1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ev

Bibic
Valtozas 1999-2024 kozott: -65% (min: -54%, max; -74%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: -37% (min: -17%, max; -61%)*



Nagy fakopancs (DENMAJ) allomanyindex, éves valtozas: 3.9% (3.3%,4.5%), novekvé trend (p<0.01)
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Nagy fakopancs
Valtozas 1999-2024 kozott: 162% (min: 128%, max;: 202%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: Stabil



Széncinege (PARMAJ) allomanyindex, éves valtozas: 3.4% (2.9%,3.8%), novekvé trend (p<0.01)
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1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Szencinege
Valtozas 1999-2024 kozott: 129% (min: 107%, max;: 154%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: Stabil



Mezei pacsirta (ALAARV) allomanyindex, éves valtozas: -2.4% (-2.8%,-2.1%), csokkend trend (p<0.01)
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Mezei pacsirta
Valtozas 1999-2024 kozott: -46% (min: -41%, max; -51%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: -29% (min: -26%, max; -40%)*



Flsti fecske (HIRRUS) allomanyindex, éves valtozas: -1.7% (-2.6%,-0.79%), csokkend trend (p<0.05)

o
&
=)
=)
=
pi
>
>
=
™

£
E
=]
©
1=
o)

2
1=
@
@
b
5=
2
5
=
N
=1
=)
@
£
©w
<
=
)
>
3¢
)
°
£
=
Z

@
E
(=2

@
=
=]
w
8
@
o

1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ev

FUsti fecske
Valtozas 1999-2024 kozott: -35% (min: -18%, max; -48%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: Bizonytalan




Hazi veréb (PASDOM) allomanyindex, éves valtozas: -3.6% (-4.2%,-2.9%), csokkend trend (p<0.01)
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Valtozas 1999-2024 kozott: -60% (min: -52%, max; -66%)*
Valtozas 2013-2024 kozott: -64% (min: -61%, max; -77%)*



MezOgazdasagi elohelyeket hasznalo fajok - A
legtobb csokkenést mutat 1999-2024 kozott

B Csokkené [@OStabil @ Novekvd
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Mezbgazdasagi (44 faj) Erdei (21 faj) Vegyes (37 faj)
Elhely hasznalat Magyarorszagon




Az agrar elohelyhez kotod6 madarfajok
allomanya ~31%-al csokkent az elmult 26 ev
soran, 2013-2024 idoszakban nem valtozott
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16 faj
mersekelt csokkeneés: -31% (p<0.01)
utolsd 12 év: stabil
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Az erdei elohelyhez kotodo madarfajok
allomanya ~68%-al novekedett az eimult 26 év
soran, 2014-2024 idoszakban mar nem valtozott

ERDEI_HU

25 fay

mersekelt novekedés: 68% (p<0.01)
utolsd 12 év: stabil

MMM 1289.2024, MME/BirdLife Hungary
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JelentOs kulonbseg az agrar és erdei élohelyhez
kotodo fajok vonulasi jellemzdiben

MMM . I
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Agrar (16 faj) Erdei (20 faj)

El6hely kdtddés {csak az ismert allomanyvaltozasu fajok)

Az agrar el6helyekhez kotodo fajok kozott tobb a
hosszutavon vonulo



A hosszutavon vonulé madarfajok allomanya
~30%-al csokkent az elmult 26 év soran, 2013-
2024 idoszakban nem valtozott

Long_distance_migrants_HU
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mersekelt csokkenés: -30% (p<0.01)
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utolsd 12 év: stabil
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A rovidtavon vonulo madarfajok allomanya kismértékben
novekedhetett az elmult 26 év soran, a 2013-2024
Id6szakban nem valtozott, de

38 faj

stabil: -7% (n.s.)

utolsd 12 év: stabil

MMM 1998-2024, MME/BirdLife Hungary

2005 2010 2015 2020 2025
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Az allando madarfajok allomanya ~28%-al novekedett az
elmult 26 év soran,
2013-2024 idészakban nem valtozott, de

resident_HU

mérsékelt novekedés: 28% (n.s.)

utolsd 12 év. stabil
MMM 1989.2024, MME/BirdLife Hungary
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Hazankban telelo fajok tobbsege novekedeést
mutat 2000-2024 kozott
Tobb novekvo allomany - kedvezobb telelési
korulmenyek
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(12 faj) (13 faj) (18 faj)
Telel6 allomany valtozasanak (trend) tipusa

2000-2024



A rovidtavon vonulo és allandok fajok allomanyai csak az
agrar élohelyekhez kotodo fajoknal csokkentek, ellentetben
az erdei élohelyeken hasznalo fajokhoz, ahol novekedett
(~63%) az elmult 26 év soran

FBI_SHORT_RESIDENT_HU ERDEI_SHORT_RES_HU
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8 faj
mérsékelt csokkends. 48% (p<0.01)

23 fa)
utolsd 12 év. mérsékell csdkkends mérsekelt novekedes: 63% (p<0.01)
utolsd 12 év: stabil
MMM 15882024, MVEBirdLde Mangary
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Agrar-kornyezetgazdalkodasi programok tudnak-e segiteni ?

Nem, ha az agrar teruletek minimalis részen folynak
(orszag 1/3 teruletén, csak 0%-0.4%-ban)

M10 AKG aranya < 0.4155%
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mérsékelt csokkenés: -27% (p<0.05)
2012-2023 iddszak: stabil
MMM 1988-2023, MME/BirdLife Hungary
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Agrar-kornyezetgazdalkodasi programok tudnak-e segiteni ?

Nem, ha csak az agrar teruletek kis részen folynak
(orszag 1/3 teruletén, csak 0.4%-20%)

M10 AKG aranya >= 0.4155% és < 19.675%

FBI Index

meérsekelt csokkenés: -25% (p<0.05)
2012-2023 iddszak: bizonytalan
MMM 1599-2023, MME/BirdLife Hungary
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Agrar-kornyezetgazdalkodasi programok tudnak-e segiteni ?

lgen, ha az agrar teruletek nagy reszén folynak
(az orszag 1/3 teruletéen nagyobb mint 20%)

M10 AKG aranya >= 19.675%
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2012-2023 idészak. bizonytalan
MMM 1989.2023, MME/BirdLife Hungary
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Vizes él6helyet preferald fajok allomanya ~40%-al
csokkent az elmult 26 ev soran, 2014-2023 idoszakban
bizonytalan trend

Vizes_HU_b

Mérsékelt csokkenés: -40% (p < 0.01)
utolsd 12 év: bizonytalan

MMM 1999-2024. MME/BirdLife Hungary
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Az utdbbi 12 év idészakaban 2013-2024, mar a
csokkenest mutato fajok vannak tobbségben
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Csokkend Stabil Novekvs
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CsOkkend Stabil Novekvs
(29 faj) (24 faj) (22 faj)

Fészkel6 dllomany valtozasanak (trend) tipusa

75 hazai fészkeld madarfaj (211 hazai fészkeld fa;
36%-a) eseteben ismert az allomanyvaltozas
trendje 2013-2024 kozott



Helyzetkép az MMM program alapjan

A mezOgazdasagi élohelyeken az EU csatlakozas elétti allapotoknal
kedvezdtlenebb a helyzet, e fajok allomanya atlagosan ~ 30%-al
csokkent ->>> KAP hatasa

Az Agrar-kornyezetgazdalkodasi programok a jelenleginél lenyegesen
nagyobb teruletre kiterjed6 alkalmazasa segithet a dramai helyzeten

Vizes él6helyeken élb fajok allomanyai atlagosan ~40%-al csokkent

Klimavaltozas kozvetlen/kozvetett hatasai jelent6s szerepet jatszanak a
valtozasokban

Els6 hazai ,vesztesek”: hosszutavon vonulo fajok

A korabbi ,nyertesek” kozul egyre tobb ,vesztes” az utobbi
evtizedben:

részlegesen/rovid tavon vonuldk, allandé -> erdei fajok(?)



MMM program o b

A hazai madarfauna allapotanak, rendszeres és folyamatos
monitorozasa, orszagos, megfeleld terepi/elemzesi
modszereket alkalmazo kiterjedt onkentes megfigyeloi
halozat reven

A hazal biodiverzitas helyzetének folyamatos monitorozasa
a hazai fobb élohelyeken a hazai és nemzetkozi
partnerek szamara— pl. FBI index

Agrar-kornyezetvédelmi programok hatékonysagarge
monitorozasa




*Q MMM - Onkéntesek

Siker hattere:

- Uzenet: Lakohelyed kdzelében is tudsz nagyon fontos
adatokkal szolgalni a madarakrol/természet allapotarol

- A felmérok munkajat, erdeklodeset segitd/fenntarto
tamogatas (on-line adatbazis, térkepek, terepnaplok,
folyamatos kommunikacio, talalkozok, ajandékok)
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Madaratlasz
Program


https://map.mme.hu/page/programme

Atlaszok jelentosége

Fajok/populaciok el6fordulasanak megismerése, nagy
jelent6ségt informacid

- A biologiai sokféleség védelmében

- Okolbgiai kutatiasokban

- A természeti értékek irant érdekléddk szamara

Erdei pacsirta



Madaratlaszok Eurépaban

Madarak

- Az egyik legtobb embert érdekls élolény
csoport vilagszerte, igy Eurépaban — jelentds
onkéntes megtigyel6 halozatok

- Igény és lehet6ség a nagy teriletekre kiterjed6

el6fordulas vizsgalatokra »
The EBCC Atlas

- EBCC madaratlasz (1997) il

THEIR DISTRIRUTION
AN ARUNDANCE

- Eurodpa elsd, tobb tizezer felméro terepi I’
munkajan alapul6 atlasza egy vadonélo
allatcsoportrol




EBCC els6 Madaratlasza (1997)

Europa kozel valamennyi 50*50 km
UTM négyzetére kiterjedéen (1985-
1990) mutatja be az europat tészkel6

fajok:

* Elo6fordulasi valoszintségét

e Allomanyuk nagysagrendjét

Alapjaul szolgal a legtobb madaratlasz
szamara







EBCC 2 Madaratlasz (2020)
¢ ,,Hagyomanyos” el6tordulasi térkép
e Elofordulas valtozas az EBCC elsé atlasza ota

* El6fordulas val6szintségének modellezése

kontinens léptékben




MAP — Madaratlasz program —

2014- l‘
N
Kihivasok

- A nemzetkozi standardaknak megfelel6 modszerekkel
reszvetel az Eurdopai Madaratlasz munkakban

- A monitoroz6 programokbdl kimarado felmérdk széleskori
bevonasa

- Elbfordulasi adatok gyljtése valamennyi idészakra
Kiterjed6en

- A jol mikodé MMM program lehet6segeinek
megorzese/bovitése




Magyar Madaratlasz, 2014-2018 “
b

Feladat a felmérendo 2.5*2.5 km UTM-ben

-Teljes fajlista a bejaraskor latott/hallott fajokrol a koltési idészakbari
(legalabb egy db 60-120 perc id6étartamu bejaras a jellemzd éléhelyeken a
gyakorisag vizsgalatokhoz)

- Bejaras napjanak, kezdetének, hosszanak és a bejart UTM %-a
-Latott/hallott fajok a koltési id6szakban (nem teljes fajlista)
-Telepek helye és fészkel6parok szama

. ‘ y : ; ?

10*10

50*50 km 2.5*2.5 km



uL3

Nappali bejarasokat lehetéseg szerint a kora reggeli es

delelotti

orakban, idealis esetben szélcsendes (Beaufort skala),
derult idoben

Effektiv megfigyelési ido korulbelul 120 perc

Elegendd, ha az osszes jellemz0 f6bb el6helyet érinti a
bejaras utvonala

Szukséges eszkozok: MAP adatlap/terepnaplo, terkép, toll,
tavcso
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Adatok rogzitése terepnaploba vagy a TURDUS applikacion kereszt(l

UTM négyzet kodja Megfigyelés ideje Bejart teriilet
(orwpecc) | [percben)( 3 [ 2[5

Datum (év/hé/nap)  hewdete

vége Sdtartam| o | 5 | g

K
3
u
Minde;\!ajmegﬁgyelésemgzitve? 117 |39 20
2

igen Drwm an|n|s

Saélerdsséy

Feiméra(k):

A arok o i melyek
renivzeres wogy ool fésskelGk (219) A téblsrat vigén v Gees
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megtofdidsa eseten kel italteni o Pont{ok) €5 o Porok sadma mezde! AxFY meaft
minden esethen klitelers A _Jevesolt!” jeldMssel eldtor: mestket, a7 adott

fayok esaten, og scerint keruk kitolen|




Fészkelés valészinlisége — a kddok jelentésének ismertetése
X - Medfigyelt egyedek, melyek valoszinlileg nem fészkelnek a bejart tertleten, vagy
nem koltési ei N
id6szakban tortént a felmérés, vagy nem rogzitették az FV kddot
A - Lehetséges fészkelés
Al - A faj koltési id6ben, lehetséges fészkelb6helyen tortént megfigyelése
A2 - Enekld him(ek) vagy fészkelésre utald hang, kéltési idében
B - Valészinii fészkelés
B1 - Par megfigyelése koltési idészakban lehetséges fészkelbhelyen
B2 - Allandé territérium tételezhetd fel territorialis viselkedés (ének stb.) alapjan legalabb
két kilonb6zd megfigyelési napon ugyanazon a helyen i
B3 - Udvarlas és pdzolas, vagy parzas e 4 R
%5

- Izgatott viselkedés vagy adultok vészjelzése
B5 - Kotlofoltos adult (kézben tartott madarat vizsgalva)
B6 - Fészekepités
C - Biztos fészkelés
C1 - Elterel6 vagy sérulést tettetd viselkedeés
C2 - Hasznalt fészek vagy tojashéj (a felmérési idészakbol szarmazo) talalva
C3 - Frissen kirepult fiatal (fészeklakdknal) vagy pelyhes fidka (fészekhagydknal)
C4 - Adult madar fészkelési helyet keres fel vagy repul le réla lakott fészekre utalo
korulmények kozott (beleértve magasan lévé fészket és odvakat, melyek belseje nem
lathatd), vagy kotlé adult lathaté
C5 - Uriiléket vagy fiokaknak taplalékot szallité adult
C6 - Tojasos fészekalj
C7 - Afészekben fiokakat latni vagy hallani



Madar Atlasz Program
legyen mindannyiunk digitalis B
madarasznaploja

« Fajlistak gyljtése az év minden szakaban — nemcsak a fészkelési
id6szakban

« Alkalmi megfigyelések helyének rogzitése (egyedek, fészkek, telepek,
elpusztult egyedek, vonuld csapatok,...stb.)

Magyarorszag

Magyar Madaratlasz Konyv — megjelenés 2021-ben madarat,lasgz:

TURDUS applikacio — adatok terepi rogzitése
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Fekete rigd — el6fordulasi valdszinlsége a
fészkelési id0szakban

model predictions + interpolated residuals

1.0
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- 0.2

=04

-0.0

MAP és MMM
adatok 2014-
2018

Modellezés —
TrimMaps
Random forest
vizsgalt valtozok
(2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
BIOCLIM (6)
TALAJ (ESDAC) (7)
Magassag (1)

Bejart terllet, %

Felm. Tartama

Felm. Napja

Felm. Kezdete
Felmérd fajfelismerése



turmer

Fekete rigdo — megfigyelt egyedek denzitasa,
egyed/(2.5*2.5 km), a fészkelési iddészakban 55

222.7
199

170.5
-151.5
-134.3

-120.1
- 107

-91.1
-75.1
-61.1
48

-34.7

-21.8
g e A F11.9

model predictions + interpolated residuals

MMM 2014-2018
adatok

Modellezés —
TrimMaps
Random forest
vizsgalt valtozok
(2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
BIOCLIM (6)
TALAJ (ESDAC) (7)
Magassag (1)

Fészkelési eléfordulas
valoszinlisége

Felm. Napja

Felmérd fajfelismerése



, MMM 2014-2018
Fekete rigdo — Allomanytrend, a fészkelési adatok
idoszakban 10 Modellezés —

TrimMaps
Random forest

0.6

vizsgalt valtozok
0.4 (2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
00 BIOCLIM (6)
| ., TALAJ (ESDAC) (7)
[ ~ Magassag (1)

-0.4

0.8

0.2

Megfigyelt egyedek
denzitasa

08 Felm. Napja
Felmérd fajfelismerése

-0.6

-1.0

model predictions + interpolated residuals



Megallapitasok

Sikeres orszagos adatgyujtés onkéntesekkel
,Tudomany”

« (Gondosan meghatarozott célok mentén az onkéntesek
szamara jol kivitelezhet6en vegezhetd modszerek (nemzetkozi
egyuttmikodeés és tapasztalatok fontossaga)

Adatok folyamatos ellendrzese, elemzések nemzetkozi €s hazai
egyuttmikodésben

JMOvészet’

* Az onkéntesek erdekl6déset, tajekoztatasat, kepzeset
Kiszolgalo, biztosito szervezet és stab

Onkéntesekkel végzett munka — koltségek, amelyek
nagysagrendekkel kisebbek, mint féallasu munkatarsakkal



Megallapitasok
LehetOsegek:

Mintavétel szemlélet

- Nyilvantartani az adott felmérés soran bejart teruletet (kvadrat, line-
transzekt, pont-transzekt) és iddbeliségét is (napszak, hossz)

- Fajlista gyUjtése - a nem megfigyelt, de a felmérd altal azonosithato fajok
adatai, a 0-zér6 adatok fontossagal

« Uj modellezési, elemzési lehetéségek a terepi felméré munkaval
kapcsolatos részletes hattérvaltozok és a vizsgalatokhoz kapcsolodo
novekvlo adatbazisok révén

. Uj kiityUk (okos telefonok, tabletek, gps,...stb) a terepi felméréssel
kapcsolatos, a modellezéshez, elemzéshez szukseges hattérvaltozok
meérésehez

» Applikaciok fejlesztése a felmerésben kozremikoddk kiszolgalasara — a
terepi felmérés ,elményfaktoranak” megdorzése a hatékony elemzésekhez
szukséges hattervaltozoknak a ,hattérben” valé mérésével
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Vonulé Vizimadar Monitoring program (VVM) —Szinkron program

A program elsddleges célja, hogy naprakész adatokat nyerjunk a Magyarorszag
teruletén gyulekez6, atvonulg, illetve teleld vizimadar populaciok nagysagarol
és elterjedéserol, tovabba hosszu tavon trendeket hatarozhassunk meg a
felmérésbe vont vizimadar fajokrol.

Modszer:

*Minimalisan havi egy alkalommal (a honap kdzepéhez esd hétvége
szombatjan) végzett szamlalasokkal.

*Minimalisan meghatarozott szamu vizes él6hely lefedésével.
*Minimalisan meghatarozott szamu faj mindenkori jelenlevé allomanyanak
meghatarozasaval.

A lehetd legtobb onkéntes felmérd bevonasaval


http://vizimadaradatbazis.mme.hu/

Allandé Réforditasu Gyiiriizés (CES) Program
http://www.mme.hu/madargyuruzes es madarvonulas-kutatas
-a fészkelési idészakban allando szamu és méretl halohelyeken
végeznek befogast
-aprilis 15. és julius 15. kozott, 10 napos intervallumokban, 1-1
napon, osszesen 9 alkalommal.
-a 10 napos periodusokban tortend gydrizes, es ket haldzas
kozott legalabb 5 napnak kell eltelnie.
-egy-egy napon vegzett halozas idotartama 6 ora.

I A e i '



http://www.mme.hu/madargyuruzes_es_madarvonulas-kutatas
http://www.mme.hu/madargyuruzes_es_madarvonulas-kutatas
http://www.mme.hu/madargyuruzes_es_madarvonulas-kutatas

Allandé Réforditasu Gyiiriizés (CES) Program

-a befogott egyedek szama alapjan nemcsak az adott fajok
populacios indexét lehessen monitorozni

-hanem a befogott fészkel6 és adott évben kirepult eés befogott
fiatal egyedek aranya alapjan az adott évi koltesi sikert is.

-az egymast kovetd években visszafogott egyedek adatai
alapjan ugyanakkor lehet6seg van a fészkeld allomany tulélési
ratajanak is becslésére is, amely a vizsgalt madarfajok
allomanyvaltozasanak hattereben szerepet jatszo hatasok
reszletes vizsgalatara adnak maodot

- Az orszag szamos pontjan folyik e munka . . .. .



Partifecskek integralt monitoringja a Tisza mentén
(1986- )
http://partifecske.mme.hu

MME Riparia Okolégiai Kutatécsoport, Nyiregyhazi
Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet

Integralt monitoring — Elsddleges populaciédinamikai parameterek:
populacionagysag, tulélési rata, szaporodasi siker, emigracio-immigracio
monitorozasa

Célok

* A hosszutavon vonulo énekes madarak egyedszamat és eloszlasat
befolyasolo hatasok feltarasa

« A telepes fészkelésben szerepet jatsz6 hatasok vizsgalata

. Uj mddszerek fejlesztése a monitoring szamara

 Uj mddszerek fejlesztése a telelé/vonuld teriiletek feltarasara
 Természetvedelmi célu kutatasok


http://partifecske.mme.hu/

Partifecske integralt monitoring
kutatasa a Tiszan, 1986-

m lermeészetes fészkeld

élohelyek a hazai kozel 600

= Upper Tisza
Y. 5

= Kiterjedt természetes élohelyek
o Artéri erdék
¢ Vizes élOohelyek













A fészkelb helyek és fészkeld Uregek kozvetlen felméréseének lehet6sége évrél-évre
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Allomanynagysag (par)

Partifecske fészkel6 allomanya Tisza 600 km-es hazai szakaszan
az 1990-es allomanynak csak ~3%-a fészkel!
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Allomanyvaltozéas a vizsgalt teriileten Q
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Hosszutavon vonuld madarak
ketto, harom, ... ,vilag” eldlenyei

~- - Partifecske (~13g) hosszutavon
' | vonuld, telepesen fészkel®

‘ rovarevo fa;

i

i

I

‘ N - 4 honap fészkelés , szaporodas (Maj.-Aug.)

- 2-3 hét 6szi vonulas (Szept.-OKt.)
4-6 ezer km

- 6 hénap telelés, tollazat vedlése (OKt.-Marc.)

s oo - 2-3 hét tavaszi vonulas (Apr.-Maj.)
4-6 ezer km




Fecskéink annyira europaiak
mint amennyire afrikalak

a A%
”\\ % \\
* A vilagon a legtobb fecske faj, 29 faj, Afrikaban fészkel

« Eurépaban 5 fecske faj fészkel,

2 tovabbi faj, szirtifecske és vorhenyes fecske hazanktol
délre levo orszagokban rendszeres feszkeld




Milyen szerepe lehet a vonulasi/telelési teruleteknek
a csokkenesben ?

Az afrikal Szahel (nyugat, kO0zép) terségeben a szarazsagot
kovetOen drasztikus allomanycsokkenéseket tapasztaltak a
mult szazad 70’ es 80’-as eveiben Nyugat-Europaban

— Kis poszata

— Partifecske

— Foltos nadiposzata
— Vorosgem

— Fehérgolya

Vegetacio valtozasa (NDVI) Afrikaban
harom év soran
U.S. Geological Survey (USGS) (EROS) Center



Milyen modon lehet a kozvetlen vonulasi/telelési
hatasokat detektalni ?

Bevandorlas mas fészkel6 allomanyokbdl
+

Tulélési rata
Szaporodas + Fészkel6 allomany - Pusztulas
ez el6zb évben nagysaga a vonulas/telelés
soran

Kivandorlas mas fészkelo allomanyokba



Milyen modon lehet a kozvetlen vonulasi/telelési
hatasokat detektalni ?

Tulélesi rata (fészkeld szezonok kozotti) kituntetett szerepe

e\Vonulasi és telelési koriulmények kozvetlen hatasanak
merhetdsege

A meggyurdzott madarak hanyad része éli meg a kovetkez6
évet?

= Fogas-visszafogas adatok alapjan becsulhet6
o O tulélési rata, p fogasi rata
¢ Nagyszamu, rendszeres gydruzes
# Specialis programcsomagok a modellezéshez és becsléshez



2-6 ezer partifecske gyurizve évente a Fels6-Tisza (Tokaj-
Tiszatelek) menti telepeken 1986 ota

r 144 I 4

Evente 260-1300 gy(irlis partifecske visszafog
évekbol e
















Akcio Riparia tabor
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Akcio Riparia tabor




Milyen szerepe lehet az afrikai vonulasi/telelési teruleteknek az
allomany valtozasban?

A partifecskék tulélési rataja jelentésen mertékben fligg az afrikai Szahel-
ovezetben lehullé csapadék mennyiségétél (Szép 1995, Ibis), rovidtavon a
tulélési rata modellezheté a Szahelben lehullé csapadékkal..
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-|- Recapture rate —— Southern Sahel

Xaput [[ejurey



A tulélési rata éves valtozasa szamos évben hasonlo az afrikai

Szahel térségben (nyugat, kozép) mért a csapadeék valtozassal

A tulélési rata mas térségek, idoszakok allapotatol = O
fugghet a tapasztalt szamos eltérés alapjan |

Talélési rata
(adott évben visszatért egyedeknél)
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—o—Fészkel§ partifecskék tulélési ratdja, Fels6-Tisza

-m-Szahel csapadék index
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Jelentds természetes pusztulas a vonulas/telelés soran

Atlagosan a fészkel®d egyedek ~40%-a éli tul a vonulast/telelést

Kedvezbtlen vonulas/telelést kovetden a tulélé egyedek aranya akar
30%-nal is kisebb lehet

Nincs csokkend trend a fészkeld egyedek tulélési ratajaban

Adultfemale - Visszafogasirata

= A dult male

Tulélési rata
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Hol vonulnak és telelnek a vizsgalt tiszai

partifecskek?

A gydrizesi adatok alapjan nagyon hianyos e teruletek
ismerete az intenziv vizsgalat ellef il

i~ |* Kozel 150 ezer meggyurizott

% partifecske a Tisza mentén 1984

ota

— Nincs afrikai gydris
megkerulés !

» Legtavolabbi visszafogasok (~40
db) a Foldkozi-tenger térségébdl a
tavaszi vonulas idészakabadl




Jelentos informaciod hiany a legtobb
hosszutavon vonulo faj, igy a fecskék
esetében

Nem vagy hianyosan ismerjuk a fészkeld

=L allomanyok esetében a vonulasi és telelés
¥ e soran hasznalt teruletek:
- helyét
- idejét

Ezek nélkulozhetetlen informaciok a
fészkelés/vonulas/telelés szezonokon
beluli és kozotti hatasok feltarasa
érdekében



Ritkabb az afrikai megkerulés, mint
a feher partifecske

Harom albino partifecskét fogtunk 1986 6ta a
FelsO-Tisza menten!



Miért van keveés informacio a fészkelo
allomanyok vonulasi és telelo teruleteit ?

A tradicionalis, 100 éves,
madargyurizes a legtobb
populacié esetében nem tud
elegendd informacioval szolgalni

Miholdas addk hasznalata
kérdéses a kovetkez6
évtizedekben a nagyszamu de
kistomegl (<20g) énekesmadarfaj
esetében

(~5g a legkisebb ilyen ado jelenleg -

A madar testtomegének <4-5% :
lehet az ado6 tdmege w . o

(fecskéknél: max. 0,65-0,9¢g lehet) ’*

http://kekvercse.mme.hu



http://kekvercs.mme.hu/

Kozvetlen modszerek sziikségessége a
vonulasi/telelési teruletek megismeréseére

Uj lehetéségek a kistestli madarak esetében 2007-t8|!

Geolokatorok — kozvetlen mod a kistestll madarak
vonulasi/telelési teruleteinek felderitésére

Elsé sikeres alkalmazas (1.5 g) Eszak-Amerikaban énekes
madarfajokon (Stutchbury et al. 2009)

Biborfecske, T. Morton and B. Stutchbury



Geolokator

FényerzékelO, ora, memoria, elem — egyutt akar 0,3-0,6 g
ossztomeg

alkalmas kistest( (<20g) madarak jelolésére

- Fényérzekel6 5 percenként meri a
fény mennyiségét

- ~ egy évig folyamatosan tarolja
az 5 percenként mert adatokat

- A jelolt madarat visszaérkezése utan
be kell fogni a geolokatort levenni és
adatokat letolteni




Sclar noon
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Geolokator:

5 percenkeént rogziti a fényérzekelo altal meért fenyt — napkelte és
napnyugta megallapitasa

Nappal/éjszaka hossza — E/D-i tavolsag az egyenlitétdl (szélesség)

Napkelte/nyugta ideje — K/Ny-i tavolsag , Londontol (hosszusag)

- A tartozkodasi hely koordinataja * 300 km-es pontossaggal,
potencialisan, megallapithaté minden nappalra és estéere




Geolokatorok (0.6g, Svajci Madartani Intézet) sikeres
elsO alkalmazasa partifecskéken €s molnarfecskeken

2012-2013 soran
https://www.youtube.com/watch?v=SBJmA4qts| K



https://www.youtube.com/watch?v=SBJm4qtsj_k

Geolokatorral jelolt egyedek

>, Partifecske
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t 80 egyed jelolve 2012-ben
o két tiszai telepen, 6
visszafogva 2013-ban
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Y ' Partifecske
.~ 4 geolokator
szolgaltatott adatokat

. ";;.3 o '
| () 2013-ban
32 B ,;‘ Oszi vonulas:
| ” - Karpat-medencében,
Balkan eszaki reszen

készultek a vonulasra

- ~Szeptember 9-én
Indult meg

- ~17 nap alatt,
Szeptember végen
k érkeztek a ~4200 km
tavolsagra lévo, Csad-
to vizgydljtojen levo
teleld teruletre
- 3 egyed egy teruletet

hasznalt kozel fél év
alatt a telel6 teruleten




Tavaszi vonulas:

A madarak az 6szitol
eltérd utvonalon tértek
VisSSza

~4000-5700 km
vonulas soran 5-6
helyen alltak meg, ~
1,5 napra

A Foldkozi-tenger
kOozepsO medencején
keresztul erkeztek
vissza B n i
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7GD, tojd, vonulasa
~5650 km

~18 nap
Mozgasban: ~7,5 nap

Pihen: ~10,5 nap,
~6 hely

Sebesseq:
~800km/nap



Alapkutatasi projekt (NKFIH/OTKA K 120348, 120708,
2017-2020)

,Klimavaltozas hatasainak méerése a hosszutavon vonulo
madarfajoknal: esettanulmany a magyar partifecske (Riparia
riparia) allomany alapjan”

100-100 partifecske
geolokatorral valo jelolése
2017-2018 soran —
Lehetéseg a 30 éve
intenziven vizsgalt populacio
teljes életciklusara kiterjedo
vizsgalatokra




Alapkutatasi projekt (NKFIH/OTKA K 120348, 120708,
2017-2020)

-2018-ban 8 egyed visszafogva 2017-ben jeloltekbdl, 2
egyeden mar nem volt rajta a geolokator

-2019-ben 8 egyed visszafogva a 2018-ban jeloltekbdl,
mindegyik geolokator rajta volt a madaron és mikodott!

-El6sz0r van mod a fészkeles utani teljes idoszak
megismereésere az uj tipusu , 14 honapig mikodd geolokatorok
alkalmazasaval -
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Oszi vonulas (geolokator 2017-2019)

» Az 06szi vonulas ~ augusztus vegen kezddodott
(augusztus 17-szeptember 4) az utolsonak hasznalt
europai felkészulési helyrdl es szeptember kozepeéen
(szeptember 1-20) éerkeztek meg az els6 szub-szaharai

helyre

* Az Gszi vonulas soran megtett tavolsag ~3000 km
« Az atlagos sebesseg 470 km/nap (216-745)

2017

2018




O

Tiszai partifecske 6szi
vonulas soran
hasznalt helyek
2017-2018-ban

= 0

Map Data © 2020 AND
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Telelés (geolokator 2017-2019)

* Atelel6 teruletre valo érkezes szeptember vége — oktober

eleje

* A telel6 terlleten valo tartozkodas hossza ~ 192 nap (147-
229), egy vagy tobb hely ahol folyamatosan legalabb 4 hetet
tartozkodott (partifecske vedleési ideje 121-141 nap, Jenni &

Winkler 2020)

« Helyvaltoztatas esetén a sebesség 179 km/nap (37-296)

2017/18

A

2018/19




Tavaszi vonulas (geolokator 2017-2019)

* Minden egyed a Csad-to regiobadl indult aprilis vegen (aprilis

6-majus 7)

* A vonulas hossza (kezdete és a parbaallas ideje kozott) ~ 14
nap (7-24), ~ 5 napon (1-10) nem volt mozgas, ~ 3 helyen (2-

5) alltak meg, ~4100 km tettek meg

* Vonulas sebessége 484 km/nap (245-763)

2018

2019




2024-ben visszafogva
egy Ujabb partifecske
geolokatorral — Kelet-
Afrikaban telelt !

A korabbi 20 egyed a
Csad-to régioba



Geolokatorok sikeres alkalmazasa

LehetGseg a fészkel6 allomanyok
éltql hasznalt vonuIaS|/teI9IQS|_
teruletek azonositasara rovid id6
alatt

Kozvetett modszerek te_sztelés_e es
alkalmazasa a vonulasi/telelési
teruletek azonositasara

« Az allomanyok es egyedek kozotti

kulonbségek/hasonlosagok
megismeréseére

Lehetbség a feltart vonulasi/telelési
teruletek allapotanak a fészkel6
madarak tulélésére és
szaporodasara gyakorolt hatasanak
megismerésere



Melyek lehetnek a fecskék és a tobbi
hosszutavon vonulod faj csokkenesének okai?

Sajatos életmodjuk miatt érzékenyek az egymastol tobb ezer
kilométerre levo teruleteken zajlo folyamatokra

l

magas pusztulas — sikeres szaporodas fontossaga
Napjaink kulon-kulon es egyuttesen is kedvezOitlen hatasai:

 Globalis klimavaltozas hatasa a fészkelo/vonulod/telelo
helyeken

« Szarazsagok, élohelyek atalakulasa a vonulé/telelo
teruleteken

- Eléhelyek elvesztése, leromlasa a fészkeld teriileteken
« Vadaszat a vonulasi/telelo helyeken

* Egyéb, pl. ragadozas, parazitak, peszticidek, ...stb.



Populacid nagysaga a Tisza magyar
szakaszan

-~ Tisza populacio (Magyar szakasz, ~600 km) ~+—Felso-Tisza populacio
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Fészkelési siker

Evente 800-2000 iireg heti ellendrzése endoszkoppal 1995 6ta a
Fels6-Tisza mentén

Zoldarak (1998, 2006, 2010) jelentos hatasa
Nincs csokkeno trend a fiokak szamaban

—o—Atlagos fiokaszam  -m-Tiszai allomany
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Fészkelési siker vizsgalata
Zoldarak (1998, 2006, 2010) jelent0s hatasa - fészkek omlasa

Novekvo kullancs fertozés kulonosen az utobbi évtizedben

Kismertékben novekedett a ragadozok altal elpusztitott fészek

—e—Sikeres fészkek aranya - Kullancsos fiokas fészkek aranya
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Parazitak

 Ixodes lividus kullancsfaj — csak a
partifecske feszkekben talalhato,
gazdaspecifikus vérszivo
ektoparazita

« Betegsegeket, koltseges immun és
viselkedeési valaszokat valthatnak ki

(Szep és Mgller 1999)

« Kozvetlenul befolyasolhatjak az
egyedek fejl6dését, szaporodasi
sikeret, tuleleseét

(Szép és Maller 2000)






Partifecske valaszok a kullancs okozta
kedvezotlen hatasokra:

« Kituntetett szerep a fert6zott
partfalak elkerulésének — Uj
uregek asasa friss partfalakon




Novekvo kullancs fertozés kulonosen az utobbi évtizedben

Enyhebb telek kedvezObbek a kullancs larvak attelelesében

A foly6 aradasai kisebb intenzitasuak az utobbi évtizedben — a
korabbinal tobb régi partfal és fert6zott Greg marad meg

—e—Sikeres fészkek aranya - Kullancsos fiokas fészkek aranya
-o-Predalt fészkek aranya ——Leomlott fészkek aranya
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Kutatasi projekt varhatoé eredmenyel

Az egyik legatfogobb kvantitativ vizsgalata egy v
hosszu tavon vonulo fajnak Kozep-Kelet Y
Europaban

LehetOseg a kedvezoitlen hatasok mérsekleseét,
kompenzalasat seqitd természetvedelmi
beavatkozasok fejlesztéseére

A kutatas soran napjaink legujabb terepi és
labor modszereinek hasznalata nemzetkozi
(Ausztria, Svajc, Franciaorszag)
egyuttmikodésben — kulonleges lehetbség a
résztvevO kozépiskolai diakok/egyetemi
hallgaték szamara ezek megismerésére és a
kozvetlen részvetelre



Fészek ragadozok

* ROka okozta magas veszteségek (2016-ban ~30% a 2400 Uregnek kiasva a
Tisza legnagyobb telepén, Szabolcs-Zalkod)
https://www.youtube.com/watch?v=g-OUsle



https://www.youtube.com/watch?v=g-OUsIeQlcY
https://www.youtube.com/watch?v=g-OUsIeQlcY
https://www.youtube.com/watch?v=g-OUsIeQlcY







Partfalak kialakitasa a Tiszan
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Tokaji Partifecske Hajozas
2010 ota majusban — erdeklodok tajekoztatasa
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Termeészetlesen
Terepi adatgyljtes madarfajokrol a lakossag
bevonasaval — ,Citizen Science”
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https://mme.hu/indul-golyales
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DARHAT

Madarazonositas
Hume R.(2004) Madarlesen. Dorling Kindersley

Méret és testalak

A MADARAK MERETE ES ALAKJA j6 azonositd belyeg, de dvatosan kell ér-
relmezni. A méret figghec az ivaredl, viltozhat az életkornil, & nehéz
megbecsiilni, ha nincs a kizelben gy smert méretd tirgy. A testalak
bonyolultabb: a madir mozgathatja a szirnyie, szée- :
tarhatja a farkir, felborzolhatia a tollair, kinytjthatja

4 nyakir Az alak litvinya fiigg a ralitised] is, ami rit-
kin azonos a hatirozokonyvekben kazélt képekevel,

Sdegateid Kirkyka
Euntpo lophtsebd ma.
davs lesmutonr ollsial
sk, fefborzalma! pim-
Wpdradueke dicrsk

\. A méret megbecsiése

-

I hézkey: peidinl egy fokete nigh vietin akkow, mint egy

™

A machirak viltozatos abikitak, ezéet mérecik kiriffiiss ne-
a balkini gedde, a bibic, a Gicin, 3 ks réce, 2 nyvini 164 &
o vizirvik. Tenmészetesen eldbb sziiksiges a teferenciama-
dir mérerének rigritése az emlekezerinkben. kiilinfile
megligyelen helyzerekben, A tivobag, 3 forniigtl re-

meqtd kevegl. a kid, w G & bo mind befolyisoljik o
méret érzekelésér. Vegyik figvelembe, begy a nuadir-
les kellekes, a tavess, 3 thrativess és o teleobyektivek

ugy mikodnek, hogy Hoaobg letdvidiuk » tivolsi-
ot 2 kozeli & a cvoli tirgyak kizon, A mire

megallapitisa még nehezebb, amikor 2 madir re-
pil, Ahaliban a baladisi sebesség & 2 @imyess
pisok yryorsasign hasmilied fel o tivolsig (&
a mires) beadeséhez, A testalakor sokkal the-
filagosabban lebet meghatirozai, mine 2
eret, & 3 vazhiragzok segitenek megge-
2 Jenyeges adsokat, de arést csap-
Jehet esrn. A karcs” vagy |, ni-
Jelzd gyakran megtévesad

gyermekeipd. a tdkes réce meg focihibda méseti

Jenne? Ridadisil azonnal magyobbnuk Eings- i
ik, aount 4 sebenyaikat eémigak, Géln-
vezetdbb, ha a méretet egy gyakon, senert
madir méretéher viszonyitjuk — dyen tajok

A borzas godiny i wiliy oyl bepegprodd, repiiine
hpes lllml'm Szampleiztinlage dimven 2 § me.
fet, oérete w1t i Mveszriet dnser mle e

A méret Ssszohasonitiss « hasoml forndii me-
darsk: exvtiton oiszent. A szabwdsifilnck i
ol Basrorh cxfrik &1 Gt ey, ahezen 1-
veszthonfl Gusze el madacobial Mok el
kezetiinkbe néludny |, ferdatal™ nagpsinit!

pelidinl a hizi verdh, 3 sréncinege, a seregely, a fekete ngs,

Vizimadarak: altalanos testforma

A madarakat természetes komyezetiikben ismerjiik fel.
Kezdetben litogassunk meg egy vizrel elarasztott kavics-
banyit, ahol egyszerre tobb faje Lithatunk. Figyeljik meg
2 madarak testének alapszabisat; vessik emlékezetinkbe
& rajzoljuk le jegyzetfiizetiinkbe az alakjukat, vagy sajit

~

Usxigkor mi-
tyen mend a vizhe, szinte ol
sullyed; csdrét felfelé tartjo.

Kis vocssk Feittinden gimboly
ded, tonzs, latszolag nincs
e farka.

Kanadai lod Nagy, nehéx tesul
lid, farkdt magasan tartja,
nyaka hattyszenlen hosszit,

Enekes hattyd Rivid, szégletes,
vizszintesen tartotf farok és ¢sir
Jellemzi,

ésarevételekkel lissuk el a hacirozékanyv dbrijar. Figyeljiik
meg a madarak mozgasit — ez gyakran beszédesebb, mint
a tollazat aprd réseletel vagy a tescforma, Ezck utin, a gya-
kori vizimadarakon szerzewt tapaszralatokkal felvértezve,

a ritkabb fajok azonositisa sokkal konnyebbe vilik.

L.

Vizityak Fejét tiszds kbzben eld-
re aryighia 65 eldre-hirra mozgat-
fa; hogyes farka folfelé dll,

=

Szaresa Kerok fejet felemelvre,
fackds a Wz felé ldgatva dszik,
a hita dombani.

Tékes roce Jellegzeies, nagytestii
tiszordve; riszas koxben farkir
@ wx falatt rartja.

-

Nagy buko Keskeny test, hosszi
cxir és siszdskor vizbe & fierok
fellemzi

Szarazfoldi madarak: altalanos testforma
A testalak az életmadnak és caplalékszerzésnck megfeleloen
médosult. A hosszii csdrrel turkilni, a hosszd libbal gizol-
ni, az erds véptaggal az agon kapaszkodni, a hosszu farok-
kal egyensiilyozni lehet. A sok eltérd testforma kézil ne-

Fitiszfiizike Jellogzetesen kareii
¢ ki restil, kannyedin sik-
Ik @ Tomboke kizote,

*
e

Hegyi billegets A leghoszahh
Jarkih &« loprovidebh Tabyi billiye-
18, elegdms & kecses

Fogoly Roviid esar é ab, vala-
mint kicsi, kerek fef rarroxik
oy nagy testhez.

S2ajko Ernds, henperes oo, ke-
12k fije, 2omok teste & hosszil,
szdgletes farka van.

melyek jellemzdek egy-egy madarcsoportra; a ficinfelék és
a galambek feje példiul kicsi és kerek, mig a varjiféléke

nagy ¢s széles, a ficanfélék nagy
testliek stb

*

Ciganycsuk Kiced, 2ok ma-
ddr, egpenes wanassal kapaszko-
dik a bokeok, kbrdk cssisin

seregely Hepypes i, =nmiik
testit, siivid farkil, eliggé eppenes
tartdsit naddr,

o
Nagy goda A nedves, sitek ki-
mondottan fussat o £
hosszii ldbai wadas,

Csuszka Fefe nagy, nyaka, farka
¢ ldba 1anid; fwsszi dbufiaival
kapas=zkodik a_fakon,




Csorformak

A ¢sbr alakja és nagysiga nagyban befolyisolja a madir meg-
Jelenésér es utal a taplilkozas modjira, s fogyasztote tiplilék-
ra 5. A hosszin, vékony csarrel példiul férgek utin kusatva
J6l leher szurkilni az iszapor; a rivid, vastag csorrel fel Icher
torni a magokat vagy lecepni a fiivet; a hegyes, horgas csér-
rel a hise leher s2éuépni, mig a femezes széli csér alkalmas
ra, hogy gazdija vizhGl sedine ki vele a riplilékot. A sér jo

Fekete rigd A rigikn
pellesnxd a zomok,
ltegyes s ends

Nagy pdling
A sxrkalasra alkalmas
csdr lehet egyencs, felha)-
16 vagy lefelé gorbiilher.

Nyari lod A Judak csone
exdisebl, wint a réeéké,
alluhnas a frawk & o
Qyokerek ripkedésde,

Gulipan Cidre az errd-
pai madasak kizil a leg-
inkdil Jolfeld hafld, ami-

161 kinmyen felismerherd.  récéké

FELBORZOLT TOLLAK. e
Noilak azhﬁbc smanak de aprb lnml:

vagys felbnrmljak a tn'awultat, hogy & kozi}otm mﬁ-
.rmm legyen a howzigetelesi. A napfizdzes
: flagy tabb meley épahﬂrﬁket
oga'qak mllaﬂat fard6zés utan is. A Wirts—
begyek hem eords tollait a fivalizataskor is felborzol
[k, hogy nagycbhniak tinjenek :
vetélytarsuk szemeben,

e S ¢

Kék cinage Coire a po-
szatakehos képest rivid
05 haromerdy sk, ki-
ot sebly, mint a pintycke,

Tokés réce Csine lupo-
sabb, mint a lndaki, &
szélesehb, minta bisebb

azonosito belyeg, mert tajon helul alig valtozik — legfeliebb
apro eltérések lehernek méretéhen az ¢letkor & az ivar sze-
rint. A him sirilyoknzk nagyobb a csére a néstényekeénél, a
nagy poling ndsténye hosszabb eséni, mint 2 him, de ez
esak akkor feltind, ha oldalrdl lithatd, Néha a csGrartds is
utha igazithat: az északi bivir peldiul jellemzéen kisé fel-
felé, mig a sarki bivir vizszintesen tartja a csorét.

Erdei pinty A pintyek
sokoldalii s eléged
tpssii & vackos, de alap-
vetaen haromszdg alakil

Cserregé nadiposzita
A rovarendl fellegzens,
fmom gsdre vekany és
tiliegyes.

Szirke gém 10 alakd
csirevel elkapya @ hala-
kat, de newm nydraalia

fol zsdbomanyat.

Szirti sas A npappali ra-
gadozémadarak kozul
az egyik leonagyabb ci-
ni madar,

Nézépontok és kortlmények

A madarak larszolagos mérerét és alakjat jelentdsen befolya-
solja a tevékenységiik & a megfigyelhoz képest elfoglale
helyzetik. Figyeljitk meg az alibbi példikon, hogy milyven
kihivisokkal kell szembenézniink.

A vortishegy egyenes testtartassal, nyakar kinyGjeva, fejét
feltartva, szarnyait leengedve énekel az igon, ekkor teste
oldalrél karcsinak liszik, Feliilrdl nézve azonban, a lom-
bok kozat egy megleherdsen kerekded formt lithatunk.
Ha pedig a farka hegye fardul felénk, csupin egy toll-
labdinak winik.

Ha egy repiild szarkir oldalrd] limnk, hosszi farka és
lekerekitett szamva miatt nem lehet missal Gsszetéveszeen.
De clolral vagy hatulrol nézve a farka nem latszik, és meg-
lehettsen gombolvded testd madirnak riinik. Ha a ragyogd
eg ¢lott laguk a karvonalait, csokanak vagy szajkonak 1s
véthetiik.

Sokkal kdrmonfonrabb és érdekesebb megfigyelni a
magasban keningd ragadozdmadarak, gdlyik vagy pelikinok
latszdlagos alakviltozisait. Szamyuk egy kis rdlzissal legesa-
var formaju, felsd oldala kissé domber, az alsé homoni.

A legkulse kézevezak rove széles, a véguk keskeny, ezert a
szamycsiics tollanak szétill a vége, vagyis rés van kozottik.



ARHAT

Repllé madar azonositasa

KULONOSEN NEHEZ FELADAT roptében azonositani a madarakat,
A Tacst madarak bokorrél bokorra roppennek és fedezékben

ticsorognek; a tengeri madarak sebesen tova-
libbennek. Egyes nagyobb madarakat azonban
kénnyebb megfigyelni roptiikben, mint pthenés
kozben: a levegében minden jellegzetességiik
feltarul.

Jellegzetességek a szarnyon

Kevés kis madir azonosithatd egyszerien roptében, de a
méret és a repiilesi mad megfigyelése segithet. A kék cine-
ge példiul hirtelen rippen az etetbre, egy pillanatra megill.
meglordul és ugyanolyan gyorsan eltinik, ahogy jott. A las-
subb sirminyokat & pacsirtikat konnyebb megfigyelni.

A rippilya jol felhasznilhatd 2 hasonld kiillemi mada-
rak megkiilonboztetésére: a harkilyok, a billegecdk és a
pintyek sehes szamyesapasokkal hullimyonalban repiilnek;
a fustifecske konnyedén siklik alacsonyan a talaj felett, mig
a molnarfecske kemény, egyenetlen szimyesapisokkal repiil
a magasban; a dankasirilynak hegyes & hajlott a szirnva,
szarnycsapasal mélyek, a seerecsensinily viszont egyencsch-
ben tartja a szarnyit & vele sekélyen,
kimértebben csap.

Az efféle sajirossigok sme-
rece &5 hasznila hosszii gya-
korlateal érhetd el, viszont az elsajatitisa
nagyon élvezeres. Kezdjilk néhiny is-

Nagy gode

A foldon a nagy godat sehié= meghiilinhiz-
tetni a kis godatdl. Ha azonbon 4 levegde
emelkednek (lent), lithatova valik jellegze-
tes, szdles, fehér sxdmyesiljude 6 fekete fo-
mwkszalagiuk.

Kilszvago csér

Ext o madurat o
nagyon hasonlo sar-
Kt coéredl kidnenyelty
megkiilanbizietd
riprében,

Piroslaba
canké

Sziirke cankd

A repQld parti madarak s2aniymik, farkesdhpuk & farkud jellepzeres
mintazata alapidn kilinboxtetherdk meg. A parti lilinek hosszt, fe-
Teér sxamysavia van, mig a kis lile szaniya egysxinil, A pivosidbic
cankd karevezii sxiles, fehér stwor alkomak, a sziike cankdk szi-
nya ggyszindl, viszond jellegzetes Vealaki, fehér farkesikejule van,
ami felir a hdtbra is

mert maddrmal (1d. szemben). A billegetd cankok ropte eltér
a tihbi curopal parti madiréed], mivel ivelr szamytarassal,
pergd, lefelé tarté irnycsapisokkal, alacsonyan repiil a viz
folott. A viieskok ritkdn repiilnck, s akkor nyijtott nyaku-
kat & libukar kissé lelogagjak, hitukat piposan targjik.
A récék hoszi nyakd, rovid farka, hegyes szarmyu mada-
rak. A 16kes récék nagyok, mély szimyesapdsaik cobbnyire
a test vonala alatt maradnak, mig a fityild recék farka he-
gves és csticsos szimyukat hitracsapva repiilnek, amicdl na-
gyon aramvonalasnak tannck. A bukorécek, példaul a ba-
rirrécék gyorsabb szamycsapisokkal repiilnek: a kercerécek
szamyai inkabb cgyenesek & elég rovidek, repiiles kozben
flityiild zérejt adnak; a nagy bukdk szimyai viszont hosszii-
ak ¢&s hegyesck.

A tarsas magatartds sajdwsigal is segirenek a hatirozishan
A kendenkék és a zsezsék csapatat dsszehangoltan mozog-
nak, egyszerre szillnak le & roppennek fel, ellentétben a la-
7a ssoportokat alkotd erdei pintyekkel, A rovidesori lid
capatai egyvonalban vagy V-alakban repiilnek, mig az apa-
caludak csapatai szervezetlenek. A seregélyek vagy a sarki
partfuedk hatalmas csapatai fistfelndként drvéuylenek a le-
vegdben. Ezeker a jellemzéket gyorsan meg lehet jegyezni.

véandarsalyom
YR

3

Roppalya és ropkép
A repiilési mod jo azonositd bélyege lehet egy-egy kisebb \
csopartnak, A szalakétik ropte mélyen hullimzé. A vad-
gerle gyorsan, hiracsapot szimyakkal repiil, kézben ide-
oda billeg, a balkani gerle lisabban, de biztosabb tartdssal
szdll. A ficinok surrogé szimyakkal, laposan repiilnek.

‘
A/ g
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\ Siraly
Bagoly

A Jf S

f ‘( | siraly Foeréablyy 7

A sirdlyok lecsapnak és karoznek, szarnyaliak & siklanak.
Az eziistsirily gyakran koroz & vitorlizik a magashan,

az egerészolyvhiz hasonldan kissé megemelt szimyakkal
A vindorsalymok szimyalisic siklisok és zubandsok
villtogatjik, de néha keringenek.

‘-MMSONMVOVW
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%
%

A farok alakja

A farok alakja egyes madaraknil fontos hatarozabelyeg,
misoknal nem az. Ha megnézziik a poszitik, szalonkafelék
vagy a rigk farkat repiilés kozben, nem sok jellemzot
lehet elmondani réluk, de 3 fecskék, a mgadozémadarak
és a billegeesfelek farka mar tobb informicioval szolgil,

Melyen
bemet-
szett

I

Visras Széles &5 le- Mélpen villie
kanya kerekiterr ——

A legrabb ficinféle farka lekerekitett. akir a fogalye, de
a facinoknak hosszii & hegyes a farkuk. A fistifecske farka
sokkal hosszabb, mint a molnirfecskéé. Az Sszapdnak
asszetevesztheteden a farka, o széncinegéé pedig
Jellegtelen. A pintyfélék farka feltiingen viltozatos

Ravid, be-

Hossad es
keskeny metszett

‘ =
e
- Gezaps
Fitstifacsk Széndnege

Erdsi pinty

Szarnyforma

A szimy alakja elvilasztharatlan a repiilés modjatol, és a
kend egyiitt azonositd bélyeg lehet, Az egerészilyy széles
szamnyait kissé megemelve kering. A karvaly szimya ariny-
lag rivid és lekerekitett, a vorasvércses cgyenes repiilés ;
kozben keskenyebh és hegyesebb, de kerckebbnek tinik,

Qs

Hesszo,
hegyes —

el

Karvaly .h;'

Vorés vérese

amikor saal. A kék cinegének rivid és lekerckitetr szimys
van. A bibicek szeles, kerek szirnyukkal lassan, rs;np«.mz\.;
szillnak. A rigdk szimya széles; 1 s2616rigd szjn1ycsﬁc;.1
hirracsapott, az énekes rigdé tompibb. A Tegtabb parti ma-
dir repiiléskor elesen megtarve trtja hegves szimyit.

Hegyes,




ARHAT

Szin és mintazat

A MADARAK SZINE ES MINTAZATA hatirozo bélyeg, de meg kell tanulni,
hogy az egyes madarakndl mely jellemzGk lényegesek. A szalonkafélék-
nél példaul a szimy és a farkesik mintizata, valamine a lib szine diag-

nosztikus értékd, a sirilyokndl viszont sokkal
fontosabb a szirmycstics, A rigok hasoldala
«pottyds” leher, de lényeges, hogy a . pettyek™
kerek vagy V-alaka foltok, esetleg csikok.

A szinek és a mintazat azonositasa

A madarak szine viltozhat az évszakeal és az életkortdl
fliggden (1 tollak kifskulnak), & a fényviszonyok is befo-
lyasoljak, hogy milyennek fitjuk a szincket, Egy nagy ko-
esag példiul egészen sitétnek Vaszik ellenfényben, mig a
kékes rénhéja sorér szind wjyoj fakonak winik a hangis 1i-
pon. Az trvis galamb kéknek liszik 2 hideg reggeli fény-
ben, de egy tél végi défucinon, mikor a napfeny alacso-

Vaitozatos szinmintazat
A bukdniak tollazaid

f :
vagy fehér folwk tarieiifitk

sotér,

nyan miz, rozsdabarnin fenylik, Kadben a madarak fa-
kabbhnak ¢ nagyobbnak trszamak. A tollazat viligosabb te-
ritferei & 201d lomb kéze zoldebbnek oinnek, mig a csu-
pasz, barma foldon sziirkének és fakanak litszanak. Eriis
napsinésben a szinck kifehéredhetnek.

A hatirozdkonyvekben szerepld cinek leirisa mindig
szubjekev: példinl az olajzsld” vagy 2 hamokbarma™ bi-
zonvtalan, ha mnes mihez hasonlitan:. A homokbarna, de
vilagosabb, mint egy énekes ngd” megjegyzés mar sokkal
elfogadharébb. A mintdaat a szinimyalatoknil sokkal egy-
ertelmbben leithatd, és wbbnyire cak akkor viltozik, ha
a tollak a vége 1ddvel lekopik.

A szinek és a mintizat leirisa és megértése egyszertibb,
ha a madarak tollazazin ralilhacé f6bb mincizat elemek el-
helyezkedéser és clnevezésér ismerjitk (Id, szemben).

A tollruha leirisiban szereplé ¢lnevezésck minden ma-
dirfaj esetében ugyanarra a mintizae elemre vo-
natkoznak, & az egyes szavaknak szigom jelentése
van: példiul a sivok vagy a szalagok mindig keresztenk
ok dltalaban hosszantt lefuti-

a testet vagy a szarnyat, a

stak; 2 végszalag a farok esticsin fur keresztbe: a farkestk a

At & farok kozott teriiletet jeldli,
egyes madarcsoportok azonositisiban mis-mis

tati elemek keriilnek eldrérbe. A kis énekesmada-
diul a sirmanyokndl gyakran a fe) mintiza-

A hajnalmadar sinrpin feltind
piros folt van, de az Alpokhan

iy fehér foltgar ragadiak meg
nterer, A kazelnd] lathatd
an wem sogit @ foj
satvirl, de megallapithatd
madar ivara.

CFeasztn

s fedk
Sieke valitolat

0 h
SN obrke vlollak,
Szurka hat ‘,
\ |

Kaép f
ek g

Vallererch —
Koo |

" S0tét
kézevezik vecazalag

Kareveack!

A fiatal viharsiralyon lathato, hogy @ mintizata wiltazik, amikor
sxéttiria w sxdenpdt, Feltindnak a szaray feddiollai, lishardvd
vilnak @ kéz- & a karevexdk, de eltfinnek o willevezdk,

Variaciok egy témara
Konyviink ,Fajro] fajra” fejezetében (96-133. 0.) a kepe-
ken és a leirisokban Eurdpa leggyakoribb madarait a Jeg-
jellemziibb tollruhdjukban mutagok be, Ezek koziil sok fay
llazata viltozik a2 életkomak. az évszaknak megfelelden,
valamint fligg az ivartol is, bir az alapvetd mintizatuk
tobbnyire azonos. Egyes esetekben azonban a kilonbsegek
felriindek; a kekes rétihéja cojdja példanl annyina eltér a
himuedl, hogy akdr mis fajnak gondolhatnink

Egyes madarak (peldiul az 6korszem) tollruhaja nem
viltozik sem az éleckorral sem évszakosan, Mas madarak
pl. sarlosfecske, énekes ngd) esetében csak kis eltérisak
tapasztalhatok o fiatalkon és a felnGtkon tollazatban, &
mincs kitlinbséy a nemek dlal, valamine az évszakosan vi-
selt tollruha kozote. A bivirok és a voeskok esetében nem

Kanalas réce him
nyiron

Kanalas
him telen

Suvalts

tojé
A him &3 a néstény sUvBIts puntizata
hazonld, de a lim hitdnak sziicke &
begyének piros s=fnét a tajon <
barma szin helyettestia. Mindk
fiatalok fama szindek, a fepik és az
alliek gem fekete, ek

keal fakedhly, i

feddk

A réce tojok és himek ¢iténd sxfniek & min-
tdzardak, & a himek tollazata nydroer sok-
tlen és favasszal. A k-
it v nalas rice lemje repdron @ tojéra hasonlit,
csak Mgpékanale Wrdsham szine és ax ara
s folt Riilonbazteti meg.

A toBak e egyenie
1esen ¥ wem i pélet-
Ienszerfien erednele of
a bothen, hanem jol
meghatdrozoft -

AN / i {khe ™ rendezetten.

Bajuszid (barko) > Tocok A tollas dilSket tol-
Tazestej0 Krdlyka latlan mezggyeke vi

las=tjdle ¢) egymistol,

Fajtotd | Tared A rest & a fef minti
¥ korona zatit o tollak ellwe-

. Nyskhatulja
. sapka — i : .
i Ipeskedisét kaveti,
Nagy feddk

 Wallevezok

Valliol
{kis foddh) —

o Karevezck

Faksesny ~ — Farkislk

tapaszealhard tvan kiilonbség, de az cvszakos eltérések jel-
legzetesek. Mig az északi sirdlyhojsza tollizata mindkeér
tvarndl azomos & évszakosan sem valtozik, addig a srilyok
esetében jol megfigyelhetok az évszakos eltérések. és min-
den évben jelentdsen viltozik a tollazatuk, amig négyéves
korukban ivaréretté nem vilmak. Ha wdaciban vagyunk az
cfiele cltéréscknek, az nemesak a hatarozisban segit, de a
meghigyele madarkrol szerzett tpasztalatainkat is gazda-
s

Feinbtt
bty
hatty

A blitykos hattyu tollazata e iy el o ki
far esetéhen, s nem tapasztallatik fvszas
kos waltozitok em. A fatalok barna szine
viszont vagyon cltér a fehiér felndteked],

A fratalok sziirkés amyalatie csore jeinats
Konekra piros-feketére veltoxik,

N
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A madarak viselkedése

A MADARAK VISELKEDESE taplilkozis és udvarlis kézben, valamint
tirsas magatartisuk gyakran kitinGen hasznilhaté azonositisukhoz.
A mozgis altaliban messzirdl is lichatd, ezért nehéz megfigyelési

helyzetben jobban felhasznithatd, mint a tol-
lazat vagy a testfelépités jellemzéi. A viselke-
dés tanulmianyozisa a terepen vagy a kertben
elmélyiti a madarak irint vonzalmat.

Osztén és tanulas

A madarak tevékenységének nagy része 6roklote, osztonos —
iz egyedfejlodésbe zint program. A madaraknak nem kell pel-
diul tnulniuk a repiilést, a felszillis és a pontosan wrinyitott
leszillist, a levegliben vald mandverezése azonnal végrehat-
jak, amint fizikailag képessé vilnak ri.

Mas wiselkedési formakar azonban tanulm kell, illetve
egyes magatarcasaik rokloe és tanult elemeket is wartalmaz-
nak. Az ének alapvondsai példiul velik sziilemek, de a dallam
finom részleeeit anulisal, gyakorlissal sagititjak el.

A tanulis legegyszenibb formdja, 2 bevésGdés {imprinting)
a msadarak korai életszakasziban fordul eld, példiul a edkés
réce esetében. Amint a frissen kikelt kiskacsik meglimak va-
Linulyen mozgo tirgyat (altaliban az anyjukat) azonnal kovet-
i kezdik, és erds korGdes alakul ki benniik winta. A madarak
képesek elsajatitani sokkal bonyolultabb viselkedési formakar
5, ezekbdl sokac meg Jehet figyelni a kertben gyakran ¢léfor-
duld madarakndl 1. A vordsbegyek természetes yiselkedésé-
hez példaul nem tartozik hozzi, hogy tiplilkozis kazben fej-
jel lefelé togva fliggeszkednek, de a madaretetokin néha
miégis ilven pazban lathatok. Ugy tinik, hogy képesek clta-
nulni ezt mas madarakeal, peldinl 2 kek cnegekedl, melyek

A madarak viselkedését niéfie nehiz meg-
Suyelui, A ernegd nadiposzata rejtlszi-
i, &5 asind novényzetben tanézkodik.

kozott - riai

Kerti tirsasag
A madarak azormal kifras=-
idjike wz sjounan kindlazd
taplilkozasi leherdsdpeker.

A macskabaglyot nchez cszrevensm, mert
nappal inaktiv &5 lrejidzik a sini lombok
sl rejidszimi.

természeses eiplilkozisi modjit képer: a figgeszkedés, Bira
voroshegyek (néha a szajkok és a csokak is) képesck megta-
nulmi ezt a tiplilkozisi modot, utodaikna nem 6rokladik ez o
képeség, minden egyednek meg kell tinulni, Hasonle mo-
don mis viselkedési formikat is clujililh.mmk a madarak,
példiul a kék cmegek Angliiban képesek felbonran  tejes-
uvegek foliakupakyit, hogy a tepzinhez hozzifénenck.

Terilletvédelem

Szinte minden madir (vagy madirpir) fenntart egy sajir terii-
letet, territériumet, ahol téplilkozik, zaporodik, és amelyet
fajtirsaitdl megved. A madarak eserében ezt a tertileter revir-
nek nevezik. A territdrium lehet az élGhely terjedelmes része,
vagy korlatozadhat egy nagyon sziik helyre - cgy seregely
példiul msak azs a fir védelmezi, amelyiken fiszkel, egyébként

tirsas rermészetii. A territorium lehet dllando (2 macskabagoly

epész tletén keresztill ugyanazt a revirt Grzi) vagy idGszakos
(a Iéprigo csak addig védelmez egy bokrot, amig bogyo van
rajta}.

A temitdrium révén a madarak feloszgjak maguk kozéer a
rendelkezésre allo forrasokat, de ez verélkedéssel jur ervényre,
foleg kiliest szezonbar. Tavasszal a kertekben gyakean litha-

A barazdabillegetdk felning (s larsis
magarak, Gyaknm lathatok virosokhan,
alol meleger é menedéer keresnek,

A facankakasok (fint) u tojok ke-
gyeién viaskodnak. A wizityik
widke (balraj tavacszal @ temitdn’-
umibtoz vall jogokért harolak,

=k a hum fekete ngok, amine nvalisukat lildozik, mkdzben
parjuk miskor 2 betolakodo tojdkat zavarga el. A vo-
néha halilukig harcolnak a reriileriikért vagy a pir-
Tabbnyire azonban u rtuilis viselkedés biztositja,

v elkeniliek a silyos sérillést. A him voroshegyek felfelé
ik  fejiiket & vords begyiikee mutogatiik, oldales bil-
fenyegerd pozban. A . gyengébb" madir
m elismen 2 veresogét &s tivozik, mielde
2 kerilng a sor. Meg a kolémidban €16 ma-
kb vedik a reriletiiker - dltaliban csak
ek kozvetlen komyeket — és dllanddan
yemek a forrdisokért, A verdsi varjak, ha

< nyilik v, fiszekanyagot lopnak a

6L Az erds parok szokadlanul nagy
et épitenck, ezzel jelnk magas poziciGjukat.

T

Csoportdinamika

Sk mudic maginyosan €L & a saaporodis alkalmival le kell
Tmészetes tvalsigranisukat 2 parerrel szemben;
i % kapcsolatot mrmamnak egvmdeal

MADARAK TERRITORIUMA
Ateritdnium nagysaga fapnként eltérs:

Macska- 2530hakiar A macskabagoly nagy. temifdnl-

Bagoly wmit egész dlesdhen fenntartia.
Tnnert o toneper és konnyens ti-
Jekozddik §iszaka s,

Varis: 115 nektar A vBrdsbegy him ds tojo (¢
begy Tets kiilon temitdrinmot tart
fenn, de fiszkelickor kozos
revirhen Slnek.

051 hektar A fekete rigok a fszbelisi
iddszakban mindig hevewen
Wedelmezik teridnmmukat,

e télen abbahagyiik,

1m A seregblyek 1idik fiszbiik
Liizvetlen ismpélebt, de nagy
mfambban eyt niplaflaz-

Tk,

videlmezik, de wem jinnek
a talifig. A levegben nince
emitdrinmak

Cocafiszek A saribsfecskék Fsaeleingtibel

jobbak, mine a kisebb selepeken &loké. A telep valdszintileg

nagyobb védelmer nyiije a ragadozokkal szemben, de némely
fajok egyedeinek egyszerien szikségik van a tirsas kotGdés-
re. A szuliknil ez a visclkedes rendkiviil seélsGseges; annyira

erds benniik a timas hajlam, hogy az Gjonnan érkezdk inkibl
fieszkelésee alkalmatlin helyeket vilasztanak sorosan a tibbi-

Seregélycsapat gyiilebesik Widtedéchor az
Eiszakai pilinite (bafra). Nydr végén qryiise
lilvgélnek, és szakadatlaned énekelnok
Télen hivihangokkal foizik ¢ gyalekesdr

it piltendre szinkislekor (o)

asaaNxvu\‘
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Tollaszkodas és karbant.mas
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TAPLALKOZASI VISELKEDES: AZ ENEKES RIGO

Az énskes rigak gyakran waplalkornak nagyobb kertakoen, ahol
oyep & néhany bokor s van, Nedves, laza talajt igényelnek,
amelybol ki tuchik hizni a foldigiisztat. A ayep erre idezls Hely.
Amikor  gifsztak méfyebbre huzodtak a faldben. az énekes rigak
nkabb cokdkat fogyasatanak. Egyes widtkeken, ghol a kerekben
ks 3 (slga, @ rigok kijamak a kozeli erddbe taplikozni.
3 gyakran hallhatdk a hangos koppanasok vagy, csattanasok,
Ik o csinahazak feltbrés®t Xisénk, amékor & madar XGHO;
kodja dket 47 erdértasck kimyeken a ngak keves ale
nak. ezert ks szamu fidkat nevelnek.

Téplélékkeresés kozben az fiickes ngd fi hgfa
a ferét, @ mozgasokar fieyeli & filleli (balral,
fesziilve, labaif emeliként hasznalva cilia ki
‘wiplalétt a talaibs) (fobbra).

wizhatlanni teszt a tollazatot. & valdszinidleg némi antibiotkus

s van. A madarak a RirdGzéssel ellizik a kiils eldski-
déket, ¢ eltavoligak testiikedl a szennyezGdéseket; a tobbség
av pocsolviban tocsiban borzolja fel a tollazatic, egyesek wi-

szont porfiirdét vesznek, nemelyck pedig a kémenyck fuste-
en , fiirdéznek”,

Alkalmazkodas az emberhez

A vordshegyek mir régen megtanultik, hogy az erdében 3
avokereket, gumakae turkils vaddiszmokat kévessék, mert igy
felesipegethenk a foldbol kit fenpeket és linvikat. Ezt a tu-
disukar a kertekben is kihaszniliik, és gyakran leskeladnek

A molnaﬂe(skc ofyan jil
kalnrazkodort az

s kaluihelyr
g el

szurdekokban fi

roppenésre készen az dsoval tevekenykedd kenész koril. Sok
mis madir is sikeresen alkalmazkodott az ember kamyezeté-

hez, A hizi verebek & a seregé
tormvokban teszkelnek, de a v
szamban ~ a vindorsolymok 15 koltenck a magas épiiletck
parkanyain a virosokban. A galimbok faodvakban vagy szik-
latircgekben fészkelnek, de sokuk kol mellekepiiletek résci-
ben vagy romok kazott. A fehér golyik keresik 22 ember ko-
zebveget, kitményeken, villany- vagy telefonoszlopak etején
kialakitott emelvényeken fészkelnek. Még a vad vidékek ma-
darm, példiul 2 havast vargak is kihaszndljik az emben tevé-
amikor a romok kozotr, a kobinyikban vagy a
dleges akniiban fEszkelnek. A sarldsfecskék mar

< peldaul a tetok alatt & o
vércsek, s — nivekvd

reg epiiletek rizfalanak Gregeit.
Sok fa) tipbilekarol akarva-akaratlanul az ember gondos-
kodik: 4z eztistirily kiaknizzs a kikodk & a szemételepek
chetd hulladékir, a haliszhajdkat tengen madarak timegel
kovetik a tengerbe dobott halakére és a hulladékért. Ragado-
romadarak kordznek az orzagunk foloc clutor llatok tete-
meit kutatvy; sokuk kihasznalja a virosok felete keletkezo fel-

szalld legarambatokat, hogy a magasha emelkedjen, kiilingsen
1 hossztt vonulis idején,

¥

N asaaa’ihum IVHY
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Kapcsolattartas hangokkal

A MADARAK HANGIA nydjtja a madariszoknak a legtobh adatot a megfigyelt
illatokrol. A madarhangok eliruljik, hol rejrdzkodik a madar, segitenek a faj
azonositasaban; a gyakorlott fillnek még azt is feltinjak, hogy éppen mit csinal

az allat. A madirhangok megismeréséhez ki-
mino segitséget nyujranak a magnokazetrak
s CD-k, de természetesen nem helyettesic-
hetik a terepen szerzett tapasztalatokat.

Madarhangok és dalok

A maddrdal o fajrirsaknak sz0l A madank énekkel caalo-
gatjak panukat & jelzik a terntériumuk hathrat, ezért a
legtobber a fészkelési iddszak eldite és alate s2dImak. Még a
kozeli rokonsigban 416 fajoknak is kiilonbozik az éneke,
pitség a madaraszoknak. A finszfuzike tszta,

1w eneke e a csilpesalpfiizike szaggatotr, egyhangu
strofi jol megkulonboztenk a ker hasonlé madarar. A ma-
dirhangok alapos ismerete lehetdvé teszi a gyors azonosi-
tist — kilondsen az olyan madarak esetében, mine a fiile
miilék, az okdrszem, valumine a cserregd, a foleos és a ber-
ki poszits, A poszitikat hangjuk alapjin sokkal konnyebb
telismerni, mine kidlsejiikrol

A hivohangok eltémek az énekidl: egyszerdibbek, & a
madarak allandoan haszniljik egymas kozort az informaci-
ok anadisira. Egyes hi\'(ih.znguk u\lp.‘m a l.‘lpli]knz.ﬁa VigY
a repitlés kbzbeni kapesolattarist szolgaljik, Bizonyos fa-

Jok hivohang nagyon jellegzetes, mint a keresztesord ke-

mény, femes , gip, gip", vagy a tengelic szétfolyo | cvit-

e kellemes,
s, de f. fany =ik
dshegyre jellemd
dallame s ax okarszem eritelies
rillii: kit Japas € fellegtelen.

ke

Enexls fekete rigd

A 1obhi rigdhoz fasonlian, ek
is dallamos éneke van, melyben a
fagra jeNem=d, I
gok &5 egyeds sivfak keverviduek.

A filemile éneke gyakran hallhato @ rojeekebd]. Dala
a nbha tétova s befejezedn. Az drad fidemilieénete
vidlozatos Tungereyt dullumolke sorabal, ceengd fiitt piike-
bill & hirtelen haglitasokbl dll, melyeker mas mada-
rakenal alig lehet tapas=ztalni,

, fuvoldzd han-

vitt-vitt" hangga, masoke viszont, a kék és a szenaincge
W= vagy osi-csi-csit” hivohangiathoz hasonléan,
nem nagyon hasznilhatok a batirozisban. A hivéhangok
segirségivel meg az egvébként Gsszetéveszthetd madarakat
azonositani Jehet: hasonlitsuk Gssze a sirgafejii kiritvka ma-
gas. de erbreljes ,.ci-ci-¢i-¢i-ci-ci” hivéhangjat az dszapd
¢lesebb, de kifejezdbb ,zii-zirri™ hangyaval, vagy a fitszfii-
zike lagy ,hii-ic” hangjat a cailpesalpfiizike hatarozetabb
Wvidd™ kidledsival. A szalonkaféiéket repiiles kozhen halla-
totr hivohangjatkrél azonosithatjuk, sét, igy még a kevert
(\.umtuk fajai is felismerheedk — példiul a sarlos partfurok
esicsergd hanggai a havast partfucdk magas, pirvegs willl
kazéer. A hegya billegetd érees cak” kadltdsa vagy a ba-
rizdabillegetd csiz-inr" hangga nemesak azonosité bélyeg,
hanem a megfigyelot amma késztetd, hogy felnézzen. Hivo-
hangok nélkil ezeket 2

madarakat észre sem vennénk.,

A madarak vészhangiainak ismerete ragadozdk jelenleé-
tet jelzi a tapasztale madarasznak: a kék cinegek pl. magps,
éles kidltissal figyelmeztedk tarsaikat a karvaly kizeledtére

Az Bkdirszem odaadassal, ¢ temmetélier ki
pest nagy hangerove! e'r énekel, epés= teste
romey 4z erilkadistol,
ke jellegzetes, de az utolss, kemény tilla
a (q,mbb azomosits blyege.

Cisengd, csiesengd éne-

Lokalizalas hangok révén
Zart éiGhelyeken, példiul erdSkben vagy kerti utakon,
parkokon dtvezetd Gsvények mentén konnyebb meghallan:
2 m.zd.lmka: mint mce,hrm Birmely évszakban, ha dtséti-
lunk egy erddn, gyakran illjunk meg & hosszan fuleljunk:
«okkal konnyebb meghallani a madarak hangjat, amikor
nyugton maradunk, nem zizeg a ruhdnk, nem csikorog a
kavics a talpunk alate

Télen éles hivohangok hivjik fel hgyelmiinket a kd-
borl, taplalék utin kaato madircsapatokra, az egyébként
ares erdoben. Osszel 2 vonulé poszitik hangja segithet fel-
fedezm egy-egy ritkasigot: ha nem s tudjuk azonositani az
Hes uisze” kidltishoz tartozd vindorfliziké, 4 szokatlan
fung biztosan felkelt a kivanesisdgunkat.

A slirli bozotban fnekld madarat o hdromszogelés md
Iokalizilni, A siirifsdg ksnid b ponton hailgato==un,
lethels v i nezziuk @ h.mq srdnpiti. Ahol ezek @ vona-
Lk merszik egymdst, ort wejrzik a madarunk.

il ey

A saregélyek énekét s2rinmi nem akard
fagy millikkal, magas, fiewldzs filtryak-
kel, wiltozatos asicsevgésekeleel, & énles,
rekedt kidhidsoliea! Tehver lefmi. Mas
madarak fnckét is dgpesen utdnozza,

A harkalyok medianikai fangokar kelrenele
a esriikkel sebesen dobolnak a rexon
A 200d kild sokleal rendszenelensbbiil dobal,
wnind a tabbi hasdly, viszom jellegzetes, messze
hangzd, ciengd, karagasszeni kidltasa van

Késd tavasszal az erddszélén hajnalonként halllats maddrlebnes v
Loban felesthetetlen oy, Ekkor minden énekesmaddr, de még a

galanbok s egyszene (nekelnel, a haneilyok dobwlbiak, s minde=
egy Iiheretlenul vattozatos elfadissi dll dssxe,

A madarhangok leirasa

Amikor egy ismeretien madarat figyeliink meg, probaljuk
meg lejegyezni a hangjit. Az igy szerzett ismeretck fognak
majd emlékeztemi késdbb a hangokea. A zenei hangokkal
ellentétben, a madirhangoknak nincen egyezményes jelo-
Jesi modja, ezért sajac fulunkre ¢s képzelderdnkre van biz-
va, miként frjuk le Sker, sajar nyelviinkin, hangutinzd
szavak segitsegével, Egyes hangokat, példiul a fiistds cankd
Lcsudt” flitryentését vagy o fekete rigd |, pink-pink™ vész-
hangjar kénnyd adiltcent irott nyelvee, de sok nyikorgist,
fiictyentést és a bonvolult dallamd énekeker nem lehet le-
imi. Ennck ellenére, probiljuk meg érzékeltetn a hang
mindséget valamilyen formiban, Haszniljunk nagy, vastag
vagy d6lt betiiket a hangerd vagy a hangsily jelolésere.

A hangok folott emelkedd vagy siillyedd vonallal jelezziik
a hangmagassig viltozisait.

A mezei pacsirtak ¢ ndszrepalisik soran
tgakon a nyilt térscgek folatt, a magashan lebegve
Enekeluck. Amnak ellenére, hogy a lebegés
Jatalntas energiat igéyel, legalibh 20 per-
g hullatia wszta, dallamos, dradd énekidt.

ivih:_p\suvu




Szigoru igények

A madarak tobbsége éldhe-
lyét tekintve tig tlirésd, de
egyesek nagyon kitlonleges k-
rihményeket igényelnek, & ha
nem kapjik meg, azonnal el-
tinnek a vidékedl, A haris a
hagyomanyos kaszalorétekhez
hasonld, magasfiivi tertileteken
faszkel, de tavasszal, amikor a iz |

ElGhely

EGYES MADARAK szinte nundeniitt lichatoak, mésok viszont kiilonle-
ges Elohelyer igényelnek és ritkin fordulnak eld szik komyezetikon
kiviil, amelyhez alkalmazkodeak. A madirfajok zome e két szélsdség
kozow foglal helyet. Az egyes madarfajok
élchelyének ismerete segitséget nytjthat
a hatirozisban, de vonuliskor szinte bar-
melyik madir felbukkanhat akirhol,

Nagy lfik

Ezek a madarah kénpesele
ax dlohelyiih megvatas=tass:
fhan: s, fiives, ddesris
24 teriletelere van soidkségrike,

Valtozé kornyezet
A madarak él6helye nem mindig allandé, a koltozéssel pél-

tundrin fészkel, A kakukkok Eurdpa nddasaiban is lipjain
rakjak le tojasaikar, de az afrikar erdékben és a szavannan

még alacsony, szitksége van rej-

tekhelyiil magasabb novényzetre,
példiul a rsombékos csalinosokea.
A gydngybagolynak nemesak egy

Egyes fajok w:m‘yc r(lcfll valnak, amikor
cldhelyitk feniifete ke A haris egykor
i

© diul évszakonként eleérG, A nagy lilik az &zaki tundra lri-r[»”ck' Mcg : -N)VI»I‘&”-EWT;:!“” ?u“:du “mfhrmk e megfeleld odvas fa. tarony vagy romos gyakord volt @ magasfiiv kaszaliré
: | ocmibas Lokt da s celek N\:“ - & DE-Eurbna mesd mitd rén pityer i vilcoztaa eléhelvér: fatlan, fives terile- épiilet sziikséges a kaltéshez, de a ter- (}rnu A ngU}eu isi ndd mh sl
B fasici vi l"k-'. (] Makvs W : PI 07 teken, Tipokor, nedves réteken féskel, a mezbgizdacig ritorumin belil még tovibbi firegek- a frivel kordbban lekaszijak, & sildzzdk
| SEONR VIR Ik VIRYATORZagun 25 AWVODU IOk teriileteken és a tengerparton telel, majd tavasszal visszatér e hol al ved ﬁMl’mJ ezert i fiaris nem sl szaporodui
wlel 15. A nagy poling tGzeglipokon, vizenyds réteke S te 1s szamot tart, ahol nappal vedetten
= gy pong tozegiap s VIEERYOS Tete ke, koleshelyére. A hegys billegersk ss viltoztaak élohelyii- & 3 kozelbe feleld th dma katasztrofilizan lecsokbeen.
ruranokon kolt, de a folydtorkolatokban telel. Sok mais 2 izt T e iy pihenhet, é 1 kdzelben megtelelo tap-
it madir sehitén.q orkolamvidélel | et d ket: a gyors hegyi patakok partjan koltenek & a kilonféle lilkozohelveknek kell lennic
: adir szintén a torkolarvidékeken colti a telee, RTINS X T X i y : = ) ’
P PR et dea édesvizek mellete telelnek, beleértve a virosi parkok tavaic Mig a sziirke gém és a tékés réce zinte birmilyen vigpar-  kozik, de ott talalhatok nagyobb szambar, ahol o t6 vagy a
AII"“."MF "‘°r ?W ';:,',’“b e |L12‘;1k pm'\"l.y;.m ton megél 4 nagyvirosi tavakedl a folydtorkolatokiy, 4 vizi-  viztirozd vizszinge nydron jelentSsen lecséikken & széles
',',,1,{’::;;'.': ,:":;‘:‘,,,‘“,,l:'“.,.‘c Eaaz Evaaleos Eighelyoere kf rigd cvak a tiszta, gyorsfulyast hegyi patakok mellest fordul — sévban, sérd novényzet nd a part mentén, Amikor ¢z a te-
lﬁ\"il’ﬂn kopitr "if«"h"\‘wh :m;:\te .wm' hogy 4 [md”’lk, ® kl,’— ¢lé, ahol a viz folé hajld talilhatdk. Sziksége van még  rillet Gsszel yra viz ali keriil, hatalmas mennyiségli mag
az eades pityer (jobbes, “m ;’T"‘.hb,.}"c:'? i‘_" qde:'kezm;u = sziklikra és vizesésekre vagy hidakra, melyek alaw feszkel-  keriil a vizbe, amit a récék elfogyaszthatnak
:xn Lgﬂu fi,z.fr . ;rf[fﬁz ? f"b‘ ":‘h“.P 4 ‘“:Tf) at :g“}z: her, A jégmadir wbbféle vizparti éldhelyen elfordul, de A madarak él6helyi igényeinek ismeretében a madardsz
AT “;{"" r:n::\m‘r ki : .( Jsk"?\ larl1k szitksége van meredek partfalra, ahol fészekoddjit elkesait-  egész évre eldre meg tudja Josol, hogy hal talifhatok na-
¢ltérd stratégiir kovetnek taplilék- 2 3 : P aresh
Fa AR ; heti, A esbrgd réce &5 a kanalas réce a sekely vizben taplil-  gyobb szimban 1z egyes madirfjok. Ennek alapiin meg-
A sarga billegoté (johi- inséy idején = helyben maradnak, : ! RS 20 R 3
: e ST S o killinboztethetjiik cgymistol a kalséleg annyira hasonlo
taj nedves, zsombikos de viltoztatnak a tiplilkozisukon: a A rozsas flamingok szfsiugesen alkatmazkodott madarak, labuk R R B D N RIS
teridletedeen, sxikesch . X : < fajokat is, mint a réd és az erdei pityer vagy u sirga es a
.", e ”," - ,‘;”‘ i baritposzata nyiron rovarevd, de £x nyakule na agpon hosszii, l.nlunh\n alukit csdniideet lefelz forditva b el bk teées Slhelveker foghl
}v,[l:::$|‘ :;;):I,: (,‘;‘(Sf' mivel telen Eurdpiban marad, ak- vizhdl az apro rikokat s laniikat, Ezxael Efyll _;dtg"m- ]i“c yck nagyon citero clohelyeke
abb) svilelds N‘-'dk)hu'- kor kényrelen bogyokat enni, el sk a sekély vizben mdnak tiplatkozrii nak el (ld. szemben).
fokwn wiplalhozik.
A A vonulok éléhelyei
(johbral lgyfandiiban Osszel, a vonuld poszitafélék, pél-
Fszhel, mig a hasonld diul a ks poszitak és a kerti poszi-
hizi rozsilafiokit (obt- tik bogydk fogyasztisival tolnk fel
:: “"'j::"{"::f:;r; Ek":";"' asirmaktirakat o hossati repitléshez
f ', ) ! _{ g rhedo 3 2 % ,-
Uiseiber: kilt sziikséges energiaval, Akknf!ajt
gyakoriak a kertekben, amint a
A nagy kirokatona lonc & a bodza edes bogyoibal tap-
{jobbra ug)m.lm w}h.'u lilkoznak. A firadt vindorok sznte
a4z Edes & o s minden tengerparti élchelven lit-
ffu;:"il(' . ;:,’"“mlv hatdak, ahol feszillnak megpihenni
kirokatona (b, S SEL AR RER 2
labd) tsak « sxikdis fon- & _r.:phlknzn{ a hosszii tengert ut
" gewpartokon fordul efé, el6te vagy utan, F:zck a helyek ki-
20 tind madirmeghigyels pontok.




A madarhatarozas fontosabb lépései

A madarmegfigyelések kezdetén sokszor nehéz kalénbséget tenni az azonos
méretd madarak k6z6tt, nemesak a kicsi, barna énekesmadarak esetében, ame-
lyek lehetnek poszatak, verebek vagy sarmanyok, de a nagyobb fekete fajok
(varjak), vagy a récék tojoi kizott is. Ezért, hogy azonositasunk helyes legyen,
munkank soran Ggyeljank az alabbi hatarozasi szempontokra:

1. Meéret, testalak Gsszevetve néhany 6l ismert, hasonld madarral. A szaraz-
foldi madarak kozl példaul kézismert a széncinege, a hazi veréb, a sere-
gély, a bibic, a vetési varju és a facan, igy ezekkel kénnyen dsszehasonlit-
hatjuk a keresett madarat. Edesvizeken a vizityik, a tékés réce vagy a biity-
kos hattyy, tengerparton a parti lile, a dankasiraly és az eziistsirdly lehet az
Osszevetés alapja.

2. A has- és a hatoldal alapszinezete. Egy vetési varji méret( madar, amely
sziirke, de feje és szarnyai feketék, csak dolmanyos varjd lehet.

3. Barmely feltdn jel, folt, azok szine és elhelyezkedése a madaron. Egy tel-
jesen fekete madar, amely valamivel kisebb a vetési varjunal és sziirke folt
van a tarkdjan, csak egy csoka lehet.

4. A csOr alakja és mérete, a labak, a szarnyak, a farok és a nyak. Egy fekete-
fehér madar, amely csaknem vetési varji nagysaqu, de farka hosszu, min-
den valGszinlség szerint szarka. Egy hosszd labu, vildgosbarna madar,
hosszu, lefelé hajld csérrel nagy poling vagy kis péling, de a régié egyes
helyein akdr vékonycsérd poling is lehet.

5. Acsbr, acsid, a lab és a szem szine. A csdrszin kilénbdzteti meg a havasi
csokat a havasi varjutdl, a szemszin pedig az erdei fllesbaglyot a rét fiiles-
bagolytol.

6. A repllés és a jaras modja. A repllés lehet hulldmzo, mint a pintyeké, a
legtébb harkélyé és a kuviké, vagy egyenes vonald, mint a varjaké és a parti
madaraké. Fontos, hogy ugralva (fekete rige), vagy jarkélva (seregély)
halad-e a madér, Sok madarnal segit a sajatos viselkedés is, Igy példaul a
barazdabillegets farokbillegetése, a virds vércse és néhany méas ragadozé
szitalasa, vagy a szula és egyes csérek zuhano bukasa. Eqy apr6, barna
madar lefelé gorbdlé csérrel, amint a fatdrzson kuszik, csakis hegyi fakusz
vagy rovidkarma fakusz lehet.

7. Barmely hang vaqgy ének. A hang az egyik legfontosabb hatérozobélyeg.
Szamos hasonié szinezetd madar féként hangjardl kulonboztethetd meg.
llyen a csilpcsalpfazike és a fitiszfuzike, vagy a baratcinege s a kormosfe-
jii cinege. Egy gyakorlott megfigyel& erdds terileten sokkal t6bb madarat
tud kimutatni hangok alapjan, mint szemmel.

8. Osszehasonlitisok barmely mas madarral, amely emlékeztet a latott fajra,
Egy kisebb sdlyom, amely sarlosfecske médon repdll, igen nagy val6szind-
séggel kabasolyom, mlg egy kicsi, barna madar egyenes csérrel, kissé har-
kalyszer( viselkedéssel nyilvanvaléan nyaktekercs.

9. AzidSpont, a hely, az id&jaras szintén fontos szempontja lehet a hatérozas-
nak. Egy novemberben észlelt billegetd, amelynek sarga a hasoldala, nagy
val6szintiséggel hegyi és nem sarga billegetd, hiszen az utébbi kdltézd ma-
dar, és valahol Afrikaban telel. Egy barna bagoly, amely a déli érékban at-
repil a mez6 felett, sokkal inkabb réti filesbagoly, semmint macskabagoly,
mivel a macskabagoly ritkan replil nappal, és rendszerint mar a lomberdé
kozelében van napkeltekor és napnyugtakor,

10. Az éléhely és altalaban a kérnyezet. Eqy kis termetil, vords fark( madar,

11.

amely a Tisza arterének fuzeseiben bukkan elénk, kerti rozsdafarkd lehet,
mig egy hasonld nagysagu és szinezetl madar, amely egy belvdrosi haz
tetején énekel, hazi rozsdafarkd. Bar hozzd kell tenniink, hogy egy-egy
madarfaj egyedei teljesen varatlan helyeken is feltlinhetnek. A vandorsé-
lyom elvétve felbukkanhat nagyvarosi kérnyezetben, a zold kGll6 egy fat-
lan sziklas lejtén, mig egy vonulds kozben eltévedt madar bérhol.

A rélatas szoge, a fényviszonyok, a madartdl vald tavolsdg szintén lényeges
szempont, Fontos tovabbd, hogy az észlelt madar éppen pihent, repift vagy
uszott-e. Egy felénk replld szarka, amelynek nem lathatiuk a farkat, igen
furcsa benyomast keithet. Azokat a madarakat, amelyek éppen tavolodnak
télink, sokszor szinte lehetetlen meghatarozni. A kbzvetlendl a fejink felett
rep0l§ sirdlyokat, ha nem latjuk egy pillanatra az oldalukat vagy a hatukat,
ugyancsak nehéz elklldniteni (példaul ezstsirdly és heringsirédly). A gyenge
fény vagy a paras levegd szintén megtévesztheti a megfigyelSt.

A madar kiilsé testrészei
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Madarhatarozo
konyvek/kiadvanyok

- A terepen is Ol hasznalhato szines abrak a
madarfaj felismerésehez, rovid szoveges leiras
hol, mikor lathato faj
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sziirkésfehér,
finoman sévozoft

0 sdrgo szGrnycsikos
fekete szdmy volomennyi vords
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Internetes portalok

http://www.mme.hu/magyarorszagmadarali

Részletes leirasok, rajzok, képek, videok, hangok,
hazai el6fordulas, gylrizeési adatok, védelmi
javaslatok
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http://www.mme.hu/magyarorszagmadarai

Madarhatarozo Android/iOS
alkalmazas

https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.h
ps.madarhatarozo app

- A 157 leggyakoribb hazai madarfaj felismereseét
keppel, szoveggel, hanggal seqitd telefonos
alkalmazas

- Lehet0seg az megfigyelések feltoltesére a MAP
adatbazisba

MADARHATAROZO


https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app
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Feszkelod, gyakori, vonulo

Calamb nagysagu. Nevet a kialtasarol kapta.
Jellegzetes bobitaja nagyon feltlind. Nedvesebb
tertleteken alacsony novényzetben, a talajon
féeszkel. Rovarokat, pokokat, magvakat eszik. A
fiokait fenyegetd betolakodot jajongo
kialtasokkal, csapongd repuléssel ijeszti el. A
Foldkozi-tenger nyugati réeszéen telel.

Tudomanyos nev Vanellus vanellus
Angol nev Northern Lapwing

Csalad Lilefélék - Charadriidae
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Meri‘n

10 Help: 1500+ 5

Start Bird ID

Prase

https://merlin.allabo

utbirds.org/

https://www.youtube

.com/watch?v=Y
bvcmCROifw
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Madarhang felismero applikacio
Android/iOS alkalmazas

BirdNET

- Mobillal felvett madarhang alapjan
a faj azonositasa

- Magyar nyelvre is beallithato
- Azonositott fajrol informaciok
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5.18s - 10.83s

Select an interval
if it looks interesting.

BirdNET

1555 P OO W4 285%0

=  BirdNET 3

BirdNET will predict the
most probable bird species.
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< Observation 888

Manage and share
your BirdNET observations.



