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1. A jegyzetrol

Ez a kiadvéany a ,,Mobil platformok adatbazis-kezelése” cimii kurzushoz
késziilt, elméleti attekintésként. Tartozik hozzd egy kidolgozott
feladatokbdl all6 problémagytlijtemény is.

A jegyzet koncepcidja, hogy minimdlis informatikai ismereteket
feltételezve is bevezetést kapjunk az adatbazis-kezelésbe, kihangstulyozva
azon terlileteket, melyek f0 témank, az SQLite adatbazis-kezeld
hasznalatdhoz sziikségesek, illetve megismerkedjiink az SQLite
jellegzetességeivel, alapvetd hasznalataval.

A jegyzetet lektoralta Faragd Janos fejlesztésvezetd, rendszermérnok, az
Andrews IT Engineering Kft. munkatarsa.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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2. Bevezetés

Amennyiben adatbazisokon valamilyen rendszer alapjan tarolt adatokat
értiink, Uigy az adatbazisok torténete egyidds az emberiség (legalabbis
irott) kulturajaval. Bar legtobb esetben akkor hasznalunk adatbazist, ha
adataink nagy szdma azt megkoveteli, nagy szdmu adat halmaza még nem
adatbazis — a Iényeg a strukturaltsagon van. Az emberek hamar rajottek
arra, hogy ha sok adatot kell elraktarozniuk, — és amennyiben ezeket a
késdbbiekben hatékonyan akarjak felhasznalni — elkeriilhetetlen, hogy ne
csak ,,0mlesztve”, kategorizalas nélkiil taroljak azokat, hanem bizonyos
rendszerez6 elvek alapjan. Ezek az elvek eleinte nyilvan ad-hoc jellegliek
voltak, a kés6bbiekben viszont hamar kérvonalazodni kezdtek azon
alapveto eljarasok, melyek mentén az adatbazisok elmélete kialakult.

Az igazi attorést a digitalis szamitégépek kifejlesztése hozta meg, bar a
szamitogép kozvetlen elddjének tartott mechanikus és lyukkartya
rendszerti gépek mar a XIX. szdzad végétdl egyre fontos szerepet
jatszottak a — tobbek kozott népszamlalasi adatok feldolgozéasa soran
keletkezd — nagy mennyiségli adat hatékony feldolgozasaban. A mara
kizardlagossa valt Neumann-elvi digitalis szamitogépek gazdasagos
felhasznalasat eleinte szinte kivétel nélkiil az ilyen tipusu feladatok
megoldasa jelentette.

A kezdetekben az adatokat célgépekkel dolgoztak fel, de az elsé digitalis
szamitogépek is még mechanikus, lyukkartyas, lyukszalagos adattarolast
hasznaltak. Az adatfeldolgozas sebessége sokat javult, amikor altalanossa
valtak az elektronikus hattértarak. Szintén nagy jelentdsége volt a
programozasi nyelvek fejlodésének. Az elsé univerzalisnak szant
programok csak a magas szintli programozasi nyelvek elterjedésével
sziilethettek meg. Raadasul az adatbazisok gyors elterjedése és
sz¢leskorlivé valasa egyre elavultabba tette az adatbazis programok
fejlesztésének egyedi modjat. Létrejottek az adatbazis kezeld rendszerek
¢s az ugynevezett negyedik generacios nyelvek. Ezek szamos olyan
eszkozt nyujtanak (példaul az interaktiv adatbevitel vagy a meniik
létrehozasa terén), melyek eldallitdsa a korabbi programozasi nyelvekben
csak igen hosszadalmas programozo6i munkéval volt lehetséges. Az
eszk6zok szabvanyossa valdsa egyrészt segitette a programozoi munkat,

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmaz,asfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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masrészt tiamogatta az egységes (de legalabbis hasonld elveket
megvaldsitd) felhasznaloi feliilet kialakulasanak folyamatat.

Az informatikidban mara szinte minden adattirolast adatbazisokkal
valdsitunk meg. Adatainkat kategorizalva taroljuk, de tarolnunk kell az
adatok kozti kapcsolatokat is. Megfeleld esetben a tarolas alapelveit még
az adatfeltoltés megkezdése eldtt véglegesitjiikk. Amennyiben sziikséges, a
tarolt adatokat modosithatjuk, torolhetjiik. A tarolt adatokbol 1
ismeretekhez, informacidohoz juthatunk. Ezek az adatbazis-kezelés
alapvetd elemei.

Maguk az adatok barhonnan szarmazhatnak, akar természeti, gazdasagi,
vagy tarsadalmi folyamatok vizsgalatdbol. Természetesen sem az
adatbazisok elmélete, sem gyakorlata szempontjabol nincs jelentésége az
adatok eredetének.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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3. Az adatbazis-kezelés alapjai

Az adatbazisok és az adatbazis-kezelés elmélete mara kiilon tudomannya
noétte ki magat. A kiilonbozo céloknak megfelelden szerteagazo elmélet
alakult ki, a gyakorlati megvalositdsok szama ennek megfeleléen nem
kevés. Az alapelvek mara kiforrottak, az atlagos feladatok megoldasa
soran hasznalt eszkdzoket sok esetben viszonylag sziik korbdl véalasztjak.
Ennek a munkénak a keretében nem fogunk tilsagosan elkalandozni,
célunk az SQLite eszkoz és a hasznalatahoz sziikséges elméleti
megalapozas bemutatdsa. Az alapok megismeréséhez egy egyszeri példa
kidolgozasan keresztiil jutunk majd el.

Sorrendben az elsd feladat az adatbazis megtervezése. A tervezés soran
akkor van a legegyszerlibb dolgunk, ha az adataink azonos strukturajuak.
Példaként tegyiik fel, hogy az otthonunkban taldlhat6 konyveket
szeretnénk nyilvantartani. Mivel egy atlagos lakésban legfeljebb par szaz
konyv taldlhato, gy gondolhatjuk, hogy ez nem lehet nagy feladat. A
probléma kissé arnyaltabb ennél. Az adatbazis megtervezésének
Osszetettsége nem fiigg szorosan az adatbazis méretétdl. Természetesen
van az az elemszam, ami alatt nem érdemes tulbonyolitani az adatbazis
szerkezetét. Valojaban a struktira Gsszetettségét az adatfeldolgozassal
kapcsolatos igények hatdrozzak meg. De hogy egy adatbazisban néhany
ezer, vagy né¢hany tizezer konyv adatait taroljuk, az a struktara
szempontjabol mindegy. Persze a tal nagyra nétt adatbazis szamos
problémat felvethet. A nagyon nagy adatbazisok tervezése és kezelése
komoly ¢€s sokrétli szakértelmet és tapasztalatot kivan, de ilyenekkel nem
fogunk foglalkozni. Az SQLite jellemzden nem ilyen célokra késziilt.

Kezdjiik egy egyszerli adattarolasi moddal. Vegylik szamba, hogy milyen
azonositoi vannak egy konyvnek. A legfontosabb a konyv cime. De szinte
biztosan szdmon akarjuk tartani a konyv szerzdjét, szerzdit is. Erre mar
csak azért is sziikség van, mert lehetnek azonos cimii konyveink is.
Nekem példéaul tobb ,,Matematika” cimii kdnyvem is van. Néhany
konyvnek alcime is van, ez is segitheti a beazonositasukat. Példaul Dr.
Gerdces Laszlo ,,Matematika” cimii konyvének az alcime ,,30 feladatsor a
matematikabdl felvételizoknek”, mig Obadovics Jézsef Gyula azonos
cimii kdnyvének ,,K6zépiskolai, technikumi tanuldk, egyetemi hallhatok

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmaz,asfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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¢s technikusok szamara gyakorlati alkalmazéasokkal”. Gyakori eset
azonban, hogy egy konyvnek nincs alcime. Ez azért érdekes, mert akkor
lenne a legegyszeriibb dolgunk, ha minden kdnyvrdl pontosan
ugyanazokat az adatokat tartanank szamon. Ez azonban sok esetben nincs
igy. Nyilvanvaldan elére meg kell tervezniink, hogy mely adatok
megadasat varjuk el kotelezOen, melyekét nem. Természetesen legalabb
egy kotelez6 adatnak kell lennie. Jelen esetben a cim elég logikus
valasztas. Mar a szerzé sem adhaté meg mindig, gondoljunk példaul a
Bibliara.

Tablazatunkban sziikséglink lenne még egy olyan oszlopra is, ami alapjan
egyértelmiien be tudjuk azonositani a sorokat (lattuk ugyanis, hogy a cim
nem alkalmas erre). Ezt az oszlopot elsédleges kulesnak nevezziik. Mivel
ilyen tulajdonsagu oszlopot jelen allapotaban a tdblazatunk még nem
tartalmaz, vegyiink fel egy ,,id” (azonosito) neviit. Ertékeinek természetes
szdmokat vettem fel.

Vegyiink fel még egy oszlopot, melyben a konyv tipusat taroljuk. A
tipusként valojaban nem a tényleges tipus elnevezését (példaul hogy
szakkonyv, tudomanyos-fantasztikus, szépirodalom, ismeretterjesztd, stb.)
tiintetjiik, fel, hanem csak egy egyértelmii azonositot. Ha ugyanis
mindenhova beirnank ezen tipus megjelold kifejezések valamelyikét, az
adatismétlddés (redundancia), vagyis helypazarlds lenne, ami
mindenképpen elkeriilendd. (Az adatbazis optimalizalasara hasznéljuk az
ugynevezett normal formakat, 1asd példaul

http://en.wikipedia.org/wiki/Database_normalization vagy
http://support.microsoft.com/kb/283878/hu.)

Ez igy mar egy egyszert, de hasznalhato adatbazis szerkezet. (Valojaban
mar ez sem a legkisebb értelmes rendszer, hiszen sem az alcim, sem a
tipus tarolasa nem lenne életbevago.) A kategoriakat (a tablazat oszlopait)
mezoknek, az ,,id”, ,,szerzok”, a ,,cim” ¢€s ,,alcim” kifejezéseket
mezdneveknek, a konkrét adatokat, vagyis az egyes konyveket a réluk
tarolt informaciokkal (a tablazat sorait) rekordoknak nevezziik.

A rekordok nevében nem szerepeltettiink ¢kezetes karaktereket. Egyes
adatbazis-kezelok megengedik ezt, de a magam részérdl ekkor sem

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=

Az oktatasi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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javaslom hasznalatukat. Folosleges bonyodalmaktdl kimélhetjiik meg
magunkat, ha csak az angol ABC betiiit hasznaljuk egyéb karakterek
(példaul szokoz, ékezetes betlik) nélkiil.

Magat a tablazatot adattdblanak, vagy gyakran roviden csak tablanak
fogjuk hivni. Jelen esetben (most még) az adatbazisunk ebbdl az egy
tablabol all. Ez a tabla 6t mez6t tartalmaz. A tabla neve legyen
,konyvek”.

id szerzok cim alcim tipus

1 Dr. Gerdcs Laszlo Matematika | 30 feladatsor a 1
matematikabodl
felvételiz6knek

2 Obadovics Jozsef Gyula Matematika Kozépiskolai, 1
technikumi tanulok,
egyetemi hallgatok és
technikusok szamara
gyakorlati
alkalmazasokkal

3 - Biblia - 3

1. tablazat: Egy egyszerii adatbdzis-séma, néhany adattal

Amennyiben ennyi mezd tarolasaval megelégsziink, elkezdhetjiik
feltdlteni az adatbazist adatokkal. Gyakorlatilag mar hozz4 is lattunk
kitolteni egy tablazatot. Eddig harom rekordot vettiink fel (lasd az 1.
tablazatot).

Lattuk, hogy helytakarékossagi okok miatt nem érdemes a tipusok teljes
nevét mindig kiirni. Viszont valahogy tudnunk kellene, hogy melyik
kodszam melyik tipusnak felel meg. E c€lbdl érdemes egy tijabb tablat
felvenniink, amely esetleg csak annyit tartalmaz, hogy a tipusnak, mind
kodnak melyik tipusnév felel meg (lasd a 2. tdblazatot). A masodik
tablank neve legyen ,tipusok”.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=

Az oktatasi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. . oo

2k meg.



SZECHENYI TERV SQLite alapok
9

tipus tipusnev

1 szakkonyv

2 szépirodalom

3 egyéb

2. tablazat: Tipuskodok és -nevek tablaja

A ,tipusok” tablaban is kell lennie elsédleges kulcsnak, erre a ,,tipus”
mez0 most alkalmas. Két tablank nyilvan dsszetartozik, a kapcsolddo
mezd a két tabla , tipus” mezbje. Ugy mondjuk, hogy a ,.konyvek” tabla
,tipus” mezdje idegen kulcs (hiszen egy masik tabla elsddleges
kulcsédnak masa). Mivel egy kdnyvnek csak egy tipusba valo tartalmazast
engediink meg, de egy tipus tobb konyvhoz is tartozhat, azt mondjuk,
hogy az ilyen kapcsolat egy-a-tobbhez tipusiu. Jelen esetben ez némiképp
mesterséges leegyszeriisitése a helyzetnek, hiszen (bar nem gyakran, de)
el6fordulhat, hogy egy konyv egyszerre tobb tipusunak is tekinthetd. Ha
mégsem maradunk az egyszerli modellnél, akkor sziikségiink lesz a tobb-
a-tobbhoz tipus hasznalatara. Ennek gyakorlati megvalositasahoz
ugynevezett kapcsolotablat kell haszndlnunk (erre majd a gyakorlati
részben latunk majd példat).

Ha nem is gyakran, de hasznalhatunk egy-az-egyhez tipusi
kapcsolatokat is. Erre akkor lehet sziikség, ha mesterségesen el akarunk
szeparalni valamilyen adatot a tobbitdl. Példaul ha kiilon tablaban
tiintetiink fel valamilyen bizalmas adatot, és ezt a tablat mas biztonsagi
eléirasoknak vetjiik ald (példaul fokozottabban védjiik). Az SQLite esetén
ez nem ¢letszerti, nem is jellemz6 az egy-az-egyhez tipust kapcsolat
el6fordulasa.

Néhany rekord taroldséra egy tablazatkezel6 szoftver, de akar egy
négyzetracsos flizet is megfelelne. Az adatbazis-kezelés azonban
mindségileg is mas kategoria. Az adattarolds alapvetd elemein (0j rekord
felvétele, modositasa, torlése) kiviil ugyanis még szamos egyéb funkciot

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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hasznalatara nyilik lehetdségiink a korszerti adatbazis-kezel6k
segitségével. Felhasznaloként komolyabb igényein is lehetnek ugyanis.
Sziikségiink lehet példaul egy (formazott) listara az adatainkr6l. Masrészt
altalaban elényben részesitjlik azokat a listakat, melyek elemeinek
sorrendje valamiféle szabalyszertiséget kovet. Vagyis rendezések
kellhetnek, esetleg tobb szempont alapjan is. A leggyakoribb azonban a
kiilonféle sziirések, az gy nevezett lekérdezések igénye. Bar ezek
egyszeriibb kivitelezésére a tablazatkezelO szoftvereket is felkészitették,
hosszu tavon, igényeink ndvekedésével nem keriilhetjiik el valamilyen
adatbazis szoftver hasznalatat. Konkrét példank esetén példaul
lekérdezéssel kaphatjuk meg az 6sszes szakkonyviink listajat.

Az adatbézis-kezelés elterjedésének kezdetén még az volt az altalanos
helyzet, hogy a komplett adatbazis-kezelést ugyanazon személyek
programoztak le. Ma mar nem ez a gyakorlat. A konkrét megoldasok
soran kész adatbazis-kezeld magprogramokat, ugynevezett adatbazis
motorokat hasznalnak. Az adatbazis motor feladata, hogy kapcsolatot
teremtsen a fizikai adatbazis és az azt kezel6 alkalmazasok kozott,
végrehajtva az irési, olvasasi, valamint a keresési miiveleteket.

Képesnek kell lennie az adatbazishoz érkezd alapvetd feladatok ellatasara,
példaul tablak, mezok, 1étrehozasara, esetlegesen a tevékenységek
naplézasra, a hibak észlelésére is. Az alkalmazéaskészitd programozo az
adatbazis motor funkcidit felhasznalva irja meg a kivant, a felhasznalo
szamadra testre szabott szoftvert. (Megjegyezziik, hogy a terminologia ez
esetben nem egységes. Néha az ,,adatbazis motor” elnevezést az az egész
,adatbazis-kezeld”, mas esetben viszont kizardlag az adatbazis és a
felhasznaloi réteg kozti interfész elnevezésére hasznaljak.)

Az adatbazis motorok lehetnek draga, rendkiviili teherbirasu, gazdagon
szofisztikat kereskedelmi szoftverek (ilyen példaul az Oracle),
egyszeriibbek, kevésbé finoman beéllithatéak (mint példaul a szintén
kereskedelmi MSSQL, vagy az ingyenes és szabad MySQL ¢és
PostgreSQL), vagy az el6zdekhez képest nagyon egyszeriiek is. Ez
utobbiak koz¢ tartozik az SQLite.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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1. abra: Az SQLite logoja

Az adatbazisokat leggyakrabban tobben hasznaljak, akar egy idében is.
Jellemz6 felhasznaldsi mod, amikor a kozponti adatbézist a szamitogépes
halozaton keresztiil szadmos kliens éri el. Az adatbazis motor ilyenkor
kiilon szamitogépen fut, de ez nem sziikségszerii, egyszeriibb esetekben a
kiszolgalo (szerver) és a felhasznal6 (kliens) program akar ugyanazon a
gépen is futhat. Az SQLite eleve ilyen, egygépes rendszerekre késziilt. S6t
az SQLite egy ugynevezett beagyazott (embedded) relacids adatbazis
kezeld, azaz az 6t hasznalo szoftverhez linkelve lehet hasznalni, tehat
nem egy kiilonallo adatbazis szerver. Ez azért lehet igy, mert az SQLite
0nallo, kisméretii (mérete koriilbeliil fé1 MB), C forrasa
programkonyvtarként (igynevezett library-ként) megvalositott adatbazis-
kezel6 rendszer, illetve adatbazismotor.

Az adatbazisok kétféle szinten valosulnak meg; logikai és fizikai szinten.
A fizikai szint az adatok taroldsanak fizikai megvalosulasa, tehat hogy a
bitek milyen szerkezetekben helyezkednek el a hattértarold egységeken. A
SQLite esetében az adatok fizikai taroldsa, a komplett adatbazis
elhelyezése egyetlen fajlban valosul meg. Ez nem 4ltaldnos az adatbazis-
kezelésben, sot kifejezetten ritka. Ez a tulajdonsag — az adatbazis-kezeld
mérete €s beagyazhatésaga mellett — egyben az SQLite konnyti
kezelhetoségének kulcsa. Az adatbazisok logikai szintje az altalunk
megtervezett struktirara utal, szerkezeti és mitkodési leirasuk alakjat
szokas adatmodellnek nevezni. Az adatbazisok logikai szintje, mas néven
a logikai adatbazis nem foglalkozik azzal, hogy az adatok valdjaban
hogyan tarolodnak a hattértaron, hogyan irjuk, olvassuk azokat, illetve
hogyan t6ltjiikk be dket a memoriaba.

Az adatmodellek eltérései alapjan beszelhetiink relacids,
objektumorientalt, halos, deduktiv, illetve objektumrelacios, deduktiv
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relacios, deduktiv objektumorientalt adatbazisokrol. Egyes
adatbazisokban eléfordulhat, hogy ugyanazt a fizikai adatbazist tobb,
kiilonboz6 logikai adatbazison keresztiil érhetjiik el, tehat ugyanazokat az
adatokat akar relacids, vagy objektumorientalt technolégiaval is
kezelhetjiik. Mivel az SQLite kizarolag a(z egyébként legelterjedtebb)
relacios technoldgiara van felkészitve, jegyzetiinkben mésfajta adatbazis-
kezelési modszerrel nem is foglalkozunk. Az eddig emlitett példa-
adatbazisunkat is a relacios adatbazismodell bevezetésével 0sszhangban
terveztiik. (Az adatbazis tipusoknak mas csoportositasa is 1étezik. Lasd
példaul http://en.wikipedia.org/wiki/Data_model.)

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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4. A relacios adatbazismodell

Relacios adatbazisnak a relacios adatmodell elve alapjan létrehozott
adatok 0sszességét nevezziik. Mint ahogy minden mas adatmodell, ez is
definidlja az éltala hasznalt jellemzd adatszerkezeteket, valamint a rajta
értelmezett miiveleteket.

A relaciés adatmodell egy olyan adatmodell, amelynek legfontosabb
eleme a relacionak, mint matematikai objektumnak a fogalma. A relacios
adatmodell a logikai adatbazis kereteit hatdrozza meg.

A relaci6 matematikai értelemben két vagy tobb halmaz Descartes
szorzatdnak részhalmaza. Nyilvan akkor van valddi értelme a
fogalomnak, ha az alaphalmazok és a megadott részhalmaz egyike sem
iires. Lényegileg arrdl van sz6, hogy az elemek kozti relacio (vagyis mas
néven kapcsolat) irja le az adatszerkezetet. Az 1. tablazatban szerepld
adatok esetében a ,,cim” halmazban szerepld ,,Matematika” elem a
,,Szerzok” halmazban 1év6 ,,Dr. GerGcs Laszl6” és ,,Obadovics Jozsef
Gyula” elemmel is relacioban van. Az dsszes kapcsolat megadasa
megmutatja az adatbazis felépitését.

A relacios adatbazis-kezel6k esetén az adatbazis tervezési fazisaban a
mezoknek kotelezéen meg kell adnunk egy adattipust. A leggyakoribb
adattipusok a kovetkezdek:

e NUMBER. Szam tipus, lehet egész vagy valos.

e BOOLEAN. Logikai tipus. Ertéke 0 vagy 1 (hamis vagy igaz,
esetleg igen vagy nem).

e CHAR. Rogzitett hosszusagu karakter tipus.

e VARCHAR. Valtozé hosszusagu karakter tipus.
e DATE. Datum tipus.

e TIME. Id6 tipus.

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
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e CLOB. Nagyméretii karakter (long varchar — character large
object) tipus.

e BLOB. Nagyméretii binaris (long binary — binary large object)
tipus.

Az adatbazis-kezelok konkrét megvaldsitasainal eltéréseket
tapasztalhatunk a tipusokkal kapcsolatban, illetve a fenti adattipusok
tovabbi altipusokat tartalmazhatnak (pl. egész szdmoknal 8, 16, 32 és 64
bites tarolds). Megemlitjiik, hogy ezek az eltérések kisebb-nagyobb
problémakat okozhatnak az adatbazis esetleges egyik rendszerrél masik
rendszerre val6 konvertdldsa soran.

Példankban a ,,szerzok™, a ,,cim” ¢és az ,,alcim” nevli mezok tipusat is
valamilyen szoveges (karakter) tipusunak, mig az ,,id”-t egész tipustinak
célszert beallitani.

Elérebocsatjuk, hogy az SQLite sem pontosan a fent felsorolt tipusokat
kezeli.

Minden mezének megadhat6 egy alap (default) érték, példaul egy szdm,
vagy valamilyen szdveg, mely a kitdltetlenségre utal. Vagyis amennyiben
a tablazat egy sordban nem toltenénk ki a megfeleld oszlopot, ugy az
adatbazis-kezel6 ezt az alapértéket illeszti be a rekord tarolt adatai k6z¢€.

A tablakat és az egyes mezdket megjegyzésekkel is ellathatjuk. Ez azért
hasznos, mert ha ésszertien jarunk el, nem lesz sziikség kiilon
dokumentécio vezetésére.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
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5. Az adatbazis-kezeléssel kapcsolatos egyéb fogalmak

Gyakran van sziikség arra, hogy az adatbazisunkbdl (lekérdezéssel)
kinyert adatokat valamilyen (nagysag szerinti, vagy ABC) sorrendben
kapjuk meg. E célbol hasznaljuk az indexeket. Az index egy tabldhoz
kapcsolodo tablazat, mely azt tartalmazza, hogy az eredeti tabla rekordjai
egy vagy tobb mezd alapjan sorba rendezve hogyan kdvetkeznek egymas
utan. Segitségével lehetdségiink nyilik a tdblankban valo gyors keresésre.
Index hasznalata esetén nem dupldzzuk meg mas sorrendben az egész
tablankat, hanem csak mutatdkat, ugynevezett ,,indexeket” tarolunk.
Eldnye, hogy jelentdsen noveli az adatok kinyerésének sebességeét,
viszont hatranya lehet az adatbazis megnovekedett mérete, illetve sok
index hasznalata esetén az adatfelvitel lassulasa. Ha az adatbazison
végzett miiveletek tobbsége adatfelvitel és modositas, célszerli az indexek
szamat alacsonyan tartani (ez maximum 4-5 indexet jelent). Minél tobb
indexet hasznalunk, az adatbazismotor annal tobb i1d6t fordit az indexek
frissitésére.

Ha viszont a lekérdezések vannak tulsulyban, akkor célszerti minél tobb
indexet hasznalni. Ekkor legfeljebb a rendelkezésre allo tarteriiletet miatt
kell az indexek szamat mérlegelniink, hiszen ndvelik a helyhasznalatot.

Ha arra van sziikségiink, hogy egy indexelt mezd minden adata
kiilonbozd, egyedi legyen, egyedi indexet hasznalunk.

Tobbtablas adatbazis-kezelés esetén felmeriil a hivatkozasi integritas
kérdése. A hivatkozasi integritas olyan szabalyrendszer, amely a
kapcsolatban 1év6 tablakban talalhaté rekordok kozotti relaciok
érvényessegére feliigyel. Példaul fontos, hogy az egyik tabla idegen
kulcsaba nem lehessen olyan értéket beirni, amely a mésik (kapcsolddo)
tabla elsddleges kulcsaban nem talalhaté meg. Vagy ne lehessen egy
tablabol olyan rekordot tordlni, amelyhez egy kapcsolodo tablaban
rekordok tartoznak (pl. a ,,tipusok” tablabol ne lehessen kitérdlni olyan
rekordot, amire a ,.konyvek” tabla valamely rekordja hivatkozik)..
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Az ilyen tipusu szabalyokat kényszereknek (constraints) nevezziik. A
legtobb adatbazis-kezeld tobbé-kevésbé automatikusan tudja lekezelni az
ilyen helyzeteket. Az SQLite ellenben nem tudja 6nalléan kezelni a
hivatkozasi integritast, nincs példaul idegen kulcs kényszer. Ennek a
problémanak a kezelésérdl a programozonak maganak kell gondoskodnia.

Ide kapcsolodik, hogy az SQLite nem ismeri a JOIN funkciot, tehat a
tablak 6sszekapcsolasat a célbol, hogy egyszerre tobb logikai
kapcsolatban 1év6 tablabol tudjunk kinyerni adatokat. (Valdjaban
részlegesen ismeri. Konkrétan a LEFT OUTER JOIN-t hasznalhatjuk, de
a RIGHT OUTER JOIN-t vagy a FULL OUTER JOIN-t nem. Ez eltérés a
az SQL-92 standardtol.)

Az adatbazis-kezelés fogalmi koréhez tartozik még a trigger (jelentése
»ravasz” (a fegyver elsiitobillentyiije), bar a magyar elnevezés nem igazan
honosodott meg) is. A trigger egy adatbazis-eseményre adott valasz.
Harom részbdl all: eseménybdl, feltételbdl és egy utasitasbol. Ha az
esemény bekdvetkezik, az adatbazis-kezeld megvizsgalja a feltétel
teljesiilését. Ha teljestil, végrehajtja az utasitast (lefuttat egy elézetesen
meghatarozott programot). Tehat a trigger nem az adatbazishoz tartozik,
hanem az adatbazis-kezel6hoz.

A triggerek az adatok feltoltésekor vagy torlésekor végrehajtodo
parancsok elott, helyett vagy utan hivathatok meg. Céljuk sokféle lehet,
példaul az iires mezdk kitdltése, hivatkozasi integritds biztositasa,
kiilonféle hibak bekovetkezésének megakadalyozasa.

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
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6.Az SQLite fobb jellemzoi

Az SQLite egy kis méretii, beagyazhat6 relacios adatbazis-kezeld
rendszer, melyet C forrasti programkdnyvtarként valdsitottak meg, és
amely nyelve legjobban az SQL-92 szabvany hasonlit. Részlegesen
megvalositja a triggereket €s a legtobb Osszetett lekérdezést.

A szoftver elsd verzioit D. Richard Hipp tervezte és programozta le.
Jelenleg egy nemzetkdzi csapat fejleszti €s nyujt rd szakmai tdmogatést.
Az SQLite forraskddja nyilt, kozkines (public domain). Ez azt jelenti,
hogy a program forrdsa nyilvanos, elérhetd az SQLite honlapjardl — a
http://www.sglite.org cimrdl — (akarcsak a kiilonb6z6 rendszerekre
leforditott bindrisok), barki szabadon megismerheti, felhasznalhatja
korlatozasok nélkiil barmire, legyen az magan- vagy iizleti cél. A program
legfrissebb verzigja jelenleg a 3.7.15.2. A 3. {6 verzidszamu valtozat
megjelenése komoly valtozasokat hozott, jegyzetiink csak ezzel a
sorozattal foglalkozik.

Az SQLite hasznalata soran nem kiilonallo folyamatként mitkddik, hanem
a gazdaprogram részeként, a hozzalinkelt programkonyvtar révén. Ez nem
a megszokott gyakorlat, hiszen legtobb esetben az adatbazis-kezeldk
kliens-szerver alapon mitkddnek. A program részeként miikddve a
kommunikécio fliggvényhivasokon keresztiil valosul meg, melyek
gyorsabbak, mint a folyamatok kozotti kapcsolat. Az SQLite tervezésénél
fontos szempont volt, hogy konnyen hozzailleszthetd legyen minél
tobbféle nyelven irt programhoz, és lehetdleg ne fiiggjon mas
figgvénykonyvtaraktol. gy az SQLite-hoz 1étezik csatlakozo feliilet
BASIC, C, C++, Common Lisp, Java, C#, Visual Basic, .NET, Delphi,
Curl, Lua, Tcl, R, PHP, Perl, Ruby, Objective-C, Python, newLisp,
Haskell, OCaml, Smalltalk és Scheme nyelvekhez, s6t hasznélata
megoldhato6 Javascript és VBScript-bdl meghivva is. (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/SQLite)

Az SQLite altal kezelt egész adatbazis (mindenestiil, tehat a definiciok,
tablak, indexek ¢és az adatok Gsszessége) egyetlen fajlban tarolodik. Ez a
f4jl a programot futtatd szamitdogépen taldlhatd. Gépen természetesen nem
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csak személyi szamitogépet, hanem okostelefont is érthetiink. Maga a fajl
keresztplatform, vagyis a barmilyen — akar 32, akér 64 bites — ismert
rendszerre (Windows, Linux, Mac-OS X, kiilonféle BSD-k, Solaris,
Symbian, Android) egyszerii fajlmasoléassal atvitt adatbazis ott korlatozas
nélkiil hasznalhato. Az SQLite a szoveg tipusu adatokat belséleg
alapértelmezés szerint UTF-8-ban tarolja, de tudja kezelni az API UTF-16
kodolasu szoveget is.

Az SQLite tervezésénél fontos szempont volt az egyszerliség, ezért nem
meglepd, hogy nem olyan kifinomultan vezérelhetd, mint ahogy azt
bonyolultabb szerkezetli és miikodésii adatbazis-kezeldk esetén
megszokhattuk. Az SQLite esetében példaul a zarolasi technika ugy
valosul meg, hogy adatok irdsdnak kezdetekor a komplett adatbazis
allomanya zarolas (locking) alé keriil. Ez azt jelenti, hogy amig egy
folyamat médosit egy adatot az adatbazisban, addig az adatbazist sem
olvasni, sem irni nem lehet. (Valdjaban ez nem ennyire egyszerii. A
részletekért lasd http://www.sqlite.org/lockingv3.html.) Ilyenkor az irési
miivelet meghitsul, hibaiizenetet kapunk. Viszont olvasasi miiveletek
esetén nincs ilyen korlatozas, az adatbazist egyszerre tobb folyamat is
olvashatja parhuzamosan, minden probléma nélkiil. Ez egy kellemes
tulajdonsaga az SQLite-nak: jelenleg nem ismert més olyan nem kliens-
szerver architektirat megval6sitod adatbazis-kezeld, mely egy idoben tobb
adatbazis-elérést engedélyez.

Az egyszerliség az alapfilozoéfia fontos eleme. Az SQLite nem igényel
semmilyen triikkkos beallitasi procedurat, nincs szerverfolyamat, amit el
kellene inditani, megallitani, vagy konfiguralni.

A legtobb relacios adatbazisnak része egyfajta jogosultsagi rendszer,
melyben nyilvantartjak az adathozzaféréshez jogosult felhasznalokat,
azok jogait és amely a felhasznalok minden tevékenységét ellendrzi. A
jogosultsagi rendszer kiilonb6zo dsszetettségli lehet, nevezetesen lehet
hierarchikus vagy egyszintli. Hierarchikus jogosultsagi rendszer esetén
csoportokat €s alcsoportokat alakithatunk ki, egyszintii jogosultsagi
rendszer esetén csak szerepekrdl beszéliink. A csoportoknak €s a
szerepeknek részletesen szabalyozhatok a jogaik: a hozzaférés
engedélyezése vagy tiltdsa az adatbazis objektumaihoz. Mar egyetlen
objektum elérésénél is nagyon sokféle jogosultsag képzelhetd el, mint
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példaul az olvasas, a futtatas, a modositas, a torlés, vagy a szerkezet
megvaltoztatasa.

Az SQLite azonban nem rendelkezik semmilyen belsé jogosultsagi
rendszerrel. Ez nem jelenti azt, hogy nem lehet szoftveresen, az adatbazis
program kezeldfeliiletének programozasaval, illetve az operacios rendszer
szintjén, megfeleld fajlrendszer-tamogatassal valamiféle védelmet
biztositani adatainknak, de ne legyenek illuzidink, a gyakorlatban
eléforduld esetek tobbségében, minimalis hozzaértéssel barki barmilyen
adatot kinyerhet az adatbazis tarolasara szolgald fajlbol (amennyiben az
illeté olvashatja a fajlt). Mivel az SQLite felhasznaldi adatbazissal sem
rendelkezik (maga az adatbéazis nem kiilonbdzteti meg a felhasznélokat),
ha mégis sziikséglink lenne ilyesmire, azt valamilyen mddon le kell
programoznunk. Ez azonban nem jellemzd, az SQLite tipikus
felhasznalasa nem igényli az autentik4ciot. Mindenesetre webes
adatbazis-kezelés esetén célszerli az adatbazis fajlokat a public html
vagy www mappan kiviilre elhelyezni, vagyis hogy azt weboldalrél ne
lehessen direktben elérni.

Tehat az SQLite nem igényel adminisztratort, aki létrehoz egy 1j
adatbazist €s beszabalyozza a felhasznalok jogait, hiszen az adatbazist
barki létrehozhatja, jogokat allitani pedig nem is lehet. Az SQLite még
rendszerhiba, 6sszeomlas esetén sem igényel kiilonleges, adminisztrator-
szintli beavatkozast (az adatbazis integritasa teljes mértékben a
fajlrendszerre van bizva).

Az SQLite tipuskezelése nagy mértékben kiilonbozik a tobbi adatbézis-
kezeldnél tapasztaltaktol. Az SQLite ugyanis nem kifejezetten
tipusérzékeny. Altaldban nem foglalkozik azzal, hogy milyen tipust
adtunk meg melyik mezoénél, példaul egy egész tipust oszlopba
nyugodtan irhatunk szoveget is, bar valojaban ekkor a SQLite a szveget
egésszé konvertalja, vagyis az adatokat ez esetben gyengén tipusos
modon kezeli. Tulajdonképpen egy adattipus nem egy tabla mezdihez,
hanem az egyedi értékekhez van hozzéarendelve, vagyis dinamikus
tipuskezelést hasznal. A rendezések soran azonban szerepet kap a
megadott mezdtipus, ugyanis a megadottnak megfeleléen szamként, vagy
szovegként kezelve lesznek sorba rendezve az elemek.
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Az SQLite altal hasznalt adattipusok a kdvetkezdek:

e NULL. Az értéke mindig NULL.

e INTEGER. Egész tipus. Az értéke eldjeles egész szdm 1, 2, 3, 4, 6,
vagy 8 bajton tarolva (az értéktol fiigg).

o REAL. Valos tipus. Az értéke valds szdm 8 bajton tarolva
(lebegdpontos abrazolassal),

e TEXT. Szoveg tipus. Az értéke szoveg (string), az adatbazis
kodolasaval tarolva (UTF-8, UTF-16BE vagy UTF-16LE).

e BLOB. Nagyméretii binaris tipus. Az értéke blob (binaris adatok
gyljteménye), pontosan olyan médon tarolva, ahogy az a
bemenetre érkezett.

A tipuskezelés ezen sajatossaga elonyként jelentkezik a dinamikus
tipuskezelésii script-nyelvekben valé alkalmazas esetén, azonban mas
aspektusbol szemlélve komoly hatranyt jelent. Az SQLite-tal
kapcsolatban megfogalmazott legnagyobb ellenérv az, hogy képtelen a
tipikus adatbazisokban talalhat6 szigortian tipusos oszlopok kielégitd
kezelésére. Ez megneheziti, sét bizonyos esetekben akar lehetetlenné is
teheti idegen adatbazisok értelmes importalasat. Valamilyen (nem minden
igényt kielégitd) konvertalasi eljaras 1étezik, leirdsa megtalalhatd az
SQLite honlapjan, targyalasa azonban meghaladja jegyzetiink kereteit.

Tovabbi furcsasag még, hogy bar a szovegesnek megjelolt oszlopok
esetén megadhatjuk a méretet, ezt az SQLite (mas adatbazis-kezeldkkel
ellentétben) figyelmen kiviil hagyja, leginkabb csak magunknak
dokumentalhatjuk vele, hogy milyen adatokat is szeretnénk itt tarolni.
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7. Az SQLite felhasznalasi teriiletei

Egyre tobb népszerii szoftver hasznalja az SQLite-ot. Lassunk erre
néhany példat:

¢ A Mozilla Firefox bongész6 a konfiguracids adatokat,
konyvjelzdket, siitiket tarolja SQLite adatbazisban.

e Maclntosh szamitdégépek (minden egyes példanyukban tobb
SQLite is fut).

e PHP-t futtato, adatbazist kezeld honlapok egy része (az arany
nehezen becsiilheto).

¢ A Skype kommunikacios szoftver.
e Ujabb tipust Symbian alapt okostelefonok.
¢ iPhone és Android telefonok.

e A Solaris 10 (szerver) operacios rendszer, mely mar a boot
folyamathoz is SQLite-ot hasznal.

o A McAfee anti-virus szoftver.

Ezen szoftverek felhasznaldinak szadma 0sszesen akar a millidrdot is
meghaladhatja.

Bar az SQLite nyilvanval6an nem alkalmas arra, hogy példaul egy
nagyvallalati kdzponti adattar-kiszolgéalot épitsiink beldle, de sajat
webhelyeink blogainak, forumainak, kisebb online boltjaink meghajtasara
kivaldan alkalmas lehet, nem is beszélve okostelefon-alkalmazasaink
helyi adattarolési igényeinek kielégitésérol.

Olyan esetekben érdemes megfontolni az SQLite alkalmazasat, amikor
hasznos lehet, hogy

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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e egyszerien betizemeltethetd és kezelhetd,
e kiilon szolgaltatastol, szervertdl fliggetlen,
e adatainkat a helyi rendszeren tudjuk tarolni,

e kis er6forrasigénnyel rendelkezik, de képes a megteleld
szolgéltatasok biztositasara,

e cgyszeriien hordozhat6.

Vegyiik észre, hogy egy hordozhatd eszk6zhoz irt szoftvernek az esetek
tobbségében pontosan ilyen adatbazis-kezeldre van sziiksége.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=

Az oktatasi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai —
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8. Az SQL
Mi az SQL?

Az 1970-es években mar komoly igény mutatkozott egy egységes,
relacios adatmodell lekérdezo nyelv kidolgozaséara. Az alapotlet az IBM-
t0] szarmazott, de mas gyartok (pl. az Oracle) is érdekeltek voltak
kifejlesztésében. Végiil is iparagi 6sszefogassal, 1986 koriil jott 1étre az
elsd, ugynevezett SQL valtozat, az SQL-86, melyet szabvanyként az
ANSI (Amerikai Nemzeti Szabvanyligyi Intézet — American National
Standards Institute) és az ISO (Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet —
International Organization for Standardization) is bejegyzett.

Az SQL jelsorozat egy betliszo, a Structured Query Language (magyarul:
strukturalt lekérdezOnyelv) kifejezés roviditése. Az SQL a relacios
adatbazis-kezelok lekérdezési nyelve, tehat egy kifejezetten szaktertilet-
specifikus programozasi nyelv. Bar eredetileg egy nyelvrdl volt sz, az
1dok soran szamos valtozata, ,,nyelvjarasa” alakult ki, melyek k6zott nagy
eltérések lehetnek.

Az SQL fejlesztése természetesen nem allt meg, Szdmos kiadas latott
napvilagot, ezek koziil a fontosabbak az aldbbiak:

e SQL-86

e SQL-89

e SQL-92

e SQL-99 (mas néven: SQL3)
e SQL:2006

e SQL:2008

Az SQLite (néhany kis eltéréssel) az SQL-92 szabvanyt valositja meg.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Az SQL nyelv fontosabb tulajdonsagai

o Jellegét tekintve részben proceduralis (mas néven imperativ,
vagyis hasznalata értékado utasitasok megfeleld sorrendben
torténd kiadasaval torténik), de inkabb deklarativ (programozo
leirja a problémat, amit a rendszer valosit meg). Nem algoritmikus
(hiszen nem tartalmaz vezérl6 utasitasokat).

e Halmaz-orientalt, vagyis a mintahoz illeszthetd Gsszes bejegyzést
visszakeresi €s kezeli.

e Nem azt kell megadni, hogy hogyan kapjuk meg a kivant
adatokat, hanem azt, mely adatokat szeretnénk megkapni.

e Az SQL parancsok végrehajtasakor egy belsd algoritmus donti el,
hogy milyen konkrét elemi lépésekkel sziiletik meg a vart
eredmény.

e Az utasitasok gyakorlatilag egyszertien értelmezhetd angol
mondatok, melyeket pontosvesszo valaszt el egymastol.

e Nevétdl (Query Language) eltéréen nem csak lekérdezések
végrehajtasara alkalmas, hanem hasznalhaté adatok
karbantartasara, az adatok rendelkezésre allasanak ellendrzésére és
szdmos egy¢éb adatbazis-kezeld funkcid végrehajtasara is.

e Az adatbazis-kezel6 rendszer integralt része, nem pedig 6nallo
szoftver.

e Felhasznalhat6 interaktivan (SQL konzolbdl), vagy
fejlesztéeszkozokbe beépitve.

e Elagazast, ciklust, rekurziot az SQL nyelv eredetileg nem
tartalmazott. Az ujabb SQL valtozatokban ezek is megjelentek, bar
nagy SQL nyelvjarasbeli kiilonbségek jottek 1étre konkrét
megvalosulasaik soran. Az SQLite eredendden ilyen utasitasokat
nem tartalmaz, de ha nagy sziikségiink lenne r4, tritkkokkel,
keriil6 utakon (rekurziv triggerekkel vagy extra tablak
felvételével) célt érhetliink. Mindez azonban nem tekinthetd
tipikus felhasznalasnak, meg is haladja jegyzetiink kereteit.

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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Osszességében elmondhatd, hogy az SQL egy, a relacios adatbazisban
tarolt adatok kezelésére alkalmas, hatékony eszkoz.

Az SQL nyelv elemei - az SQLite tiikrében

Néhany szot a szintaktikarol. Az SQL nyelvhez tartozé utasitdsneveket és
egy¢€b kulcsszavakat nyomtatott nagybetiivel, a tdbla-, mezd-, index, stb.
neveket kisbetlikkel (esetleg nagybettivel kezdve) irjuk, bar ez inkabb
csak a parancsok olvasasat megkdnnyitd konvencid, mert az SQLite nem
kiilonbozteti meg a kis- és nagybetiiket. Azért sem érdemes eltérni ettol,
mert egyes esetekben az adatbazis-kezeld viszont megkiilonbozteti a kis-
¢s nagybetliket (néha ez az adatbazis-szerver telepitésétdl is fligghet), és
ebbdl (az adatbazis hordozasakor) kellemetlen bonyodalmak
tamadhatnak. Hasonl6 okok miatt keriiljiik az altalunk definialt
objektumok nevében az ékezetes €és egyéb, nem szokvanyos karakterek
hasznalatat, még ha a rendszer meg is engedné. SQLite esetén ez a
hasznalt kezel6feliilettdl fiigg. Az utasitdsok bemutatasdnal a jobb
lathatosag kedvéért sortdréseket is alkalmazunk, ez sem sziikséges
okvetleniil.

Az SQLite nyelv altal hasznalt SQL kulcsszavak az 2. tdblazatban
talalhatoak. Halado SQL felhasznaloknak is nagyon fontos tanulmanyozni
az SQLite ,,nyelvjarasat”, mert szamos standard SQL kulcsszo hatastalan,
vagy bizonyos esetekben nem vart eredményi lehet.

Az aldbbiakban kategoriakba rendezve vessziik végig a fobb, az SQLite
hasznalata esetén érvényes SQL utasitasokat. Az utasitasok teljes kort
targyaldsa nem volt cél, csupdn az alapvetd hasznalat soran eléforduld
eseteket ismertetjiik. Tovabbi informaciokért lasd az SQLite
dokumentacios listajat az http://www.sqlite.org/docs.html cimen.

Az SQL nyelv elemeit hat f6 csoportba sorolhatjuk. Ezek az
adatdefinicios (mas néven adatleird) (Data Definition Language, DDL),
adatkezelési (mas néven adatkarbantart6) (Data Manipulation Language,
DML), lekérdez6 (QUERY Language)) ¢€s adatvezérld (Data Control

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmaz,asfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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Language, DCL), tranzakcio-kezeld (Transaction Control (TCL)) és

egyéb nyelvi elemek.

ABORT

ACTION

ADD

AFTER

ALL

ALTER
ANALYZE

AND

AS

ASC

ATTACH
AUTOINCREMENT
BEFORE

BEGIN
BETWEEN

BY

CASCADE

CASE

CAST

CHECK
COLLATE
COLUMN
COMMIT
CONFLICT
CONSTRAINT
CREATE

CROSS
CURRENT_ DATE
CURRENT TIME

CURRENT_TIMESTAMP INDEX

DATABASE  INDEXED RAISE
DEFAULT  INITIALLY REFERENCES
DEFERRABLE INNER REGEXP
DEFERRED INSERT  REINDEX
DELETE INSTEAD RELEASE
DESC INTERSECT RENAME
DETACH INTO REPLACE
DISTINCT IS RESTRICT
DROP ISNULL  RIGHT
EACH JOIN ROLLBACK
ELSE KEY ROW
END LEFT SAVEPOINT
ESCAPE LIKE SELECT
EXCEPT LIMIT SET
EXCLUSIVE MATCH  TABLE
EXISTS NATURAL TEMP
EXPLAIN NO TEMPORARY
FAIL NOT THEN
FOR NOTNULL TO
FOREIGN NULL TRANSACTION
FROM OF TRIGGER
FULL OFFSET  UNION
GLOB ON UNIQUE
GROUP OR UPDATE
HAVING ORDER  USING
IF OUTER  VACUUM
IGNORE PLAN VALUES
IMMEDIATE PRAGMA VIEW
IN PRIMARY VIRTUAL
QUERY  WHEN
WHERE

2. tablazat: Az SQLite altal hasznalt SQL kulcsszavak

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazésfejlesztés az informatikai —

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=

kodszamu projekt keretében valdsult meg.
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Adatdefiniciés nyelv

Az adatdefinicios nyelv az adatbazis szerkezetének, sémajanak
meghatarozasara szolgal. Egy adatbazishoz nyilvanvaldan csak egyetlen
séma tartozhat, amely pontos leirast ad az adatszerkezetrdl, a tarolasi
struktararol, és a konkrét adatelemek kozott fenndllo logikai
kapcsolatokrol. Itt talaljuk az adatbazisok és a tablak 1étrehozasi,
modositasi és torlési parancsait.

Utasitas neve: CREATE TABLE

Leiras: Létrehoz egy tablat.

Hasznalata: CREATE TABLE tabla nev (
mezo nevl adat tipus,...,mezo nevn adat_tipus);

Példa: CREATE TABLE konyvek (
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
szerzok TEXT,
cim TEXT NOT NULL,
alcim TEXT);

Magyarazat: Létrehozza a ,.konyvek” nevii tablat, benne az ,,id” nevii
egész, illetve a ,,szerzok™, ,,cim”, ,,alcim” nevii szoveg
tipust mezdkkel. Az ,,id” mez6 elsddleges kulcs, értékei
automatikusan fognak névekedni, a ,,cim” mezdnek pedig
mindenképpen értéket kell kapnia, ami ha mas nem, egy
iires string lesz.

Utasitas neve: AL TER TABLE

Leiras: Modosit egy tablat.

Hasznélata:  ALTER TABLE tabla nev
RENAME TO tabla2 nev;

vagy

ALTER TABLE tabla nev
ADD COLUMN uj_mezo nev adattipus;

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Példak:

ALTER TABLE konyvek
RENAME TO konyv_tabla;

vagy

ALTER TABLE konyvek
ADD COLUMN ido TEXT;

Magyarazat:

Atnevezziik a »konyvek” nevii tablat ., konyv_tablara”,
masik példankban ugyanezt kibdvitjiik az ,,ido” nevii
mezovel.

Utasitas neve: DROP TABLE

Leiras: Torol egy tablat.

Hasznélata: DROP TABLE tabla nev;
Példa: DROP TABLE konyvek;
Magyarazat: Torli a ,.konyvek™ nevii tablat.

Utasitas neve:

CREATE INDEX

Leiras:

Létrehoz egy indexet.

Hasznalata:

CREATE INDEX index_nev
ON tabla nev (
mezo nevl ACS/DESC,...,mezo_nevn ACS/DESC);

Példa:

CREATE INDEX cimlista
ON konyvek (

cim ASC,

alcim DESC);

Magyarazat:

Létrehozza a ,,cimlista” nevill indexet a ,,konyvek” nevii
tabla ,,cim” mezdje szerint, azon beliil pedig az ,,alcim”
nevi mezore, ,,cim’ szerint novekvo, ,,alcim’ szerint
csokkend sorrendben.

Utasitas neve:

DROP INDEX

Leiras:

Torol egy indexet.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Hasznalata:  DROP INDEX index nev

Példa: DROP INDEX cimlista

Magyarazat:  Torli a ,,cimlista” nevii indexet.

Utasitas neve: CREATE TRIGGER

Leiras: Létrehoz egy triggert.

Hasznalata: CREATE TRIGGER trigger nev
BEFORE/AFTER/INSTEAD OF
DELETE/INSERT/UPDATE
ON tabla_nev
BEGIN
utasitasl;...utasitasn;

END;

Példa: CREATE TRIGGER konyv_beszuras utani_ido

AFTER
INSERT

ON konyvek
BEGIN

UPDATE konyvek SET ido=CURRENT TIMESTAMP

WHERE rowid = new.rowid;
END;

Magyarazat: Létrehozza a ,,konyv_beszuras utani ido’

> nevl triggert,

amelynek parancs része lefut, miutan a tablaba beszirtunk
egy adatot. Ilyenkor az aktualisan szerkesztett rekord ,,ido”
mez0jébe beirja az aktudlis rendszerid6t. Lasd még:

UPDATE.

Utasitds neve: DROP TRIGGER

Leiras: Torol egy triggert.

Hasznélata:  DROP TRIGGER trigger nev;

Pé¢lda: DROP TRIGGER konyv_beszuras utani_ido;

Magyarazat: Torli a ,,konyv_beszuras utani_ido” nevi triggert.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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Utasitds CREATE VIEW
neve:
Leiras: Létrehoz egy nézetet.
Hasznalata: CREATE VIEW nezet nev AS
SELECT kif;
Példa: CREATE VIEW cimek AS
SELECT cim FROM konyvek;
Magyarazat: Létrehozza a ,,cimek” nevii nézetet, amely a SELECT

parancs eredményét tartalmazza, konkrét példankban a
,konyvek” tabla ,.,cim” mez6jének értékeit. Lasd még:

SELECT.

Utasitds neve: DROP VIEW

Leiras: Torol egy nézetet.
Hasznalata:  DROP VIEW nezet nev;
Példa: DROP VIEW cimek;

Magyarazat: Torli a ,,cimek™ nevil nézetet.

Megjegyzések:

1. Haegy mar Iétez0 tablat, indexet, triggert vagy nézetet akarunk
létrehozni, vagy nem létezd tablat, indexet, triggert vagy nézetet

akarunk torolni, médositani, hibaiizenetet kapunk.

»Error: table tabla nev already exists”.

Példaul

Ha el akarjuk ezt keriilni, hasznaljuk az IF NOT EXISTS (ha nem
1étezik), vagy az IF EXISTS (ha létezik) kulcsszavakat.

Példak:
e CREATE TABLE IF NOT EXISTS kis_konyvek(
id INTEGER,
szerzok TEXT,
cim TEXT);

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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e DROP INDEX IF EXISTS cimlista;

2. Ha egyedi értékli mez6t vagy egyedi indexet szeretnénk
létrehozni, hasznaljuk a UNIQUE kulcsszot.

Példak:
e CREATE TABLE kis_konyvek(
id INTEGER,

szerzok TEXT UNIQUE,
cim TEXT);

e CREATE UNIQUE INDEX cimlista
ON konyvek (
cim ASC,
szerzok DESC);

3. Ideiglenes tabla létrehozaséara hasznaljuk a CREATE
TEMPORARY TABLE, vagy CREATE TEMP TABLE parancsot
(lasd még: CREATE TABLE). Az ilyenkor létrejovo tabla csak az
aktualis adatbazis-kapcsolatban latszik, ha kilépilink az
adatbazisbol, automatikusan torlodik.

4. Fontos tudnunk, hogy az SQLite nem tartalmazza a CREATE
DATEBASE utasitast. Az adatbazis 1étrehozasarol a 10. fejezetben
olvashatunk.

5. Az ALTER TABLE a tabla nevének atnevezésén ¢és ) mezo
beszurasan kiviil méast nem tud. Tehat az SQLite nem képes mezd
atnevezésére vagy torlésére.

6. Szintén SQLite sajatossag, hogy egy AUTOINCREMENT mez6
létrehozéasahoz valdjaban elegendd csupan elsddleges kulcsnak €s
INTEGER tipusura allitani a kivant mez6t, ezek utan a mez6
értéke automatikusan novekszik minden Gjonnan felvett
rekordban.

Adatkezelési nyelv

Ha elkésziiltiink az adatbézis sémdjanak kialakitdsaval, johet az
adatkezelés. Feltolthetiink, megvaltoztathatunk, torolhetiink rekordokat,
vagy azok egyes részeit.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Utasitas neve: INSERT

Leiras: Beszur egy 1j rekordot a tablaba.

Hasznélata:  INSERT INTO tabla nev (mezo nevl,...,mezo nevn)
VALUES (kifl,....kifn);

Példa: INSERT INTO konyvek (szerzok,cim,tipus)
VALUES (”Szép Jend”,” Analizis”, 1);

Magyarazat: Beszur egy uj rekordot a ,,konyvek” tablaba. Megadtuk,
hogy az értékek mely mez6khoz tartoznak, majd
ugyanilyen sorrendben felsoroltuk az értékeket. A
szoveges adatokat idézdjelbe kell tenni.

Megjegyzések:

1. Ha valamelyik mezénk AUTOINCREMENT tipusu, vagy kap
alapértelmezett értéket, esetleg nem sziikséges megadni, nem kell
a rekord hozza tartozé mezdénevét és értékét felsorolnunk a
zardjelek kozott.

2. Lehet6ségiink van csupan az alapértelmezett értékek beszurasara:
e INSERT INTO tabla nev DEFAULT VALUES;

3. Abeszurand¢ érték(ek)nek egy lekérdezés eredményét is
megadhatjuk. Példaul:

e INSERT INTO tabla nev (mezo nevl,....mezo nevn)
SELECT kif;

Lasd még: SELECT. Ha kivalasztas eredménye (amely értékei
természetesen mas tablabol is szarmazhatnak) t6bb rekord, akkor az
INSERT mindet beilleszti a tablaba.

Utasitas neve: UPDATE.

Leiras: Rekord modositasa.

Hasznélata:  UPDATE tabla nev SET
mezo_nev1="kifl”,....mezo nevn="kifn
WHERE kif;

2

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
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Példa: UPDATE konyvek SET
szerzok="Ger0cs Laszld”
WHERE szerzok="Dr. Ger6cs Laszl0”;

Magyarazat:  “Gerdcs Laszl6”-ra modositja a ,.konyvek” tabla ,,szerzok”
mez0jének értéket minden olyan rekord esetén, ahol a
,,Szerzok” mez0 értéke ’Dr. Gerdcs Lasz1o”.

Megjegyzés:

1. Ha a mddositast minden rekordra el akarjuk végezni, hagyjuk el a
WHERE kulcsszot €s ne irjunk utana semmilyen kifejezést.
Példaul (a ,,konyvek” tadblaban minden alcimet ,,-” jelre cserél):

e UPDATE konyvek SET alcim="-"

Utasitds neve: DELETE

Leiras: Rekord torlése.

Hasznalata: DELETE FROM tabla nev
WHERE kif;

Példa: DELETE FROM konyvek

WHERE szerzok="Ger6cs Laszlo";

Magyarazat:  Torli a ,,konyvek” tabla minden olyan rekordjat, ahol a
,szerzok” mez6 értéke ,,Gerocs Laszlo”.

Megjegyzés:

1. Ha a tdbla minden rekord;jat tordlni akarjuk, hagyjuk el a WHERE
kulcsszot és ne irjunk utana semmilyen kifejezést. Példaul:

e DELETE FROM konyvek;

Adatlekérdezo nyelv

Ez a kategoria egyetlen utasitast tartalmaz, azonban talan ez a
legfontosabb, de mindenképpen a leggyakrabban hasznalt. Magénak az
SQL-nek az elnevezésében is benne van a lekérdezés (Q=Query) sz0, és

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
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akik keveset hallottak az SQL-rdl, azok is ismerni szoktdk az azt
végrehajto SELECT utasitast. Az igazsag az, hogy sokak szamara az SQL
egyet jelent a SELECT hasznalataval.

Utasitas neve: SELECT

Leiras: Rekord(ok) adatainak lekérdezése (kivalasztasa).
Legalapvetobb SELECT mezo nevl,...,mezo nevn

hasznalata: FROM tabla nev WHERE kif;

Példa: SELECT cim FROM konyvek

WHERE szerzok="Gerdcs Laszlo";
(Lasd meég a lenti példakat is!)

Magyarézat: Megadja a ,,.konyvek” tdbla minden olyan rekordjanak
cimét, ahol a ,,szerzok™ mez6 értéke ,,Gerdcs Laszlo”.

Végrehajtasa soran az adatbazishoz tartozo adathalmazbol, vagy annak
egy részébdl eldallitunk egy masik adathalmazt, konkrétan egy tablat.
Tehetjiik ezt szliréssel, csoportositassal, rendezéssel, de akar matematikai
miiveleteket is végezhetiink adatainkon. Ennek érdekében a SELECT
utasitas tobb alparancsot is tartalmazhat. Hasznalata soran megadjuk a
céltabla elkészitésének szabalyat, szabalyrendszerét. Az eredmény
elérésére hasznalt algoritmust az adatbazis-kezel6 hozza 1étre.

A SELECT hasznalata tehat igen valtozatos modon torténhet.
Tanulmanyozzuk at alaposan az alabbi példakat.

1. A DISTINCT hasznalataval kikoszobolhetjiik a keletkezett
listaban 1év6 duplikaciokat. A kdvetkezd parancs csak a kiilonb6zo
cimeket irja ki a ,,konyvek” tablabol.

e SELECT DISTINCT cim FROM konyvek;

2. A, konyvek” tabla teljes tartalmanak felsoroldsa a szerzok nevei
szerinti ABC sorrendben (forditott ABC sorrendben: DESC):
e SELECT * FROM konyvek
ORDER BY szerzok ASC;

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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3. Megadja a ,.konyvek” tadbla minden olyan rekordjanak cimét és
alcimét, ahol a ,,szerzok™ mez6 értéke ,,Gerocs Laszlo” és ahol az
alcim mez6 értéke nem {lires:

e SELECT cim, alcim FROM konyvek
WHERE szerzok="Gerdcs Laszl6" AND alcim<>"";

4. Kivalasztja a ,.,konyvek” tdbla minden olyan rekordjanak cimét,
ahol a ,,szerzok” mez0 értéke ,,Dr”’-rel kezdddik, vagy az alcimben
nem szerepel benne az ,,atem” karaktersorozat:

e SELECT cim FROM konyvek;
WHERE szerzo LIKE "Dr%" OR alcim NOT LIKE
"%atem%";

5. Mindegyik szerz6tdl megad egy kdnyvcimet:
e SELECT cim FROM konyvek
GROUP BY szerzok;

6. A HAVING a WHERE-hez hasonl6an sziir, de nem a tablaban,
hanem a csoportositas utani eredmények kozott. Példaul nem
mindegyik szerz6tdl ad meg egy konyvcimet, hanem csak azoktol,
akiknek egynél tobb konyviik (a csoportban egynél tobb tag) van:

e SELECT cim FROM konyvek
GROUP BY szerzok HAVING COUNT(*)>1;

7. Azegyes lekérdezd utasitasok akar tobbszordsen is egymasba
agyazhatoak (subquery). Az alabbi példaban a belsé SELECT a
konyvek” tabla ,,cim” mez§jébdl 1étrehoz egy 1 tablat. A mezd
ottani neve ,,cim2” lesz. A kiils6 SELECT kinyeri ennek a

tartalmat:
e SELECT cim2 FROM (SELECT cim AS cim2 FROM
konyvek);

Ez csak egyszerli példa, nem is tul hasznos, hiszen nyilvan
pontosan ugyanazt eredményezi, mint az alabbi kod:
e SELECT cim FROM konyvek;

A kovetkezd példa joval hasznosabb: kivalasztjuk azokat a
tipusokat, melyekhez nem tartozik egyetlen egy konyv sem.
e SELECT * FROM tipusok WHERE tipus NOT IN
(SELECT tipus FROM konyvek WHERE tipus IS NOT
NULL)

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
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8. Végrehajtasi sorrendjiik a kovetkez6: FROM, WHERE, GROUP
BY, HAVING, SELECT, ORDER BY.

9. A SELECT-tel szamos fliggvény ¢és miiveleti jel hasznéalhato. Ezek
hasznalatarol a gyakorlati részben olvashatunk.

¢ Matematikai fliggvények: ABS, AVG, COUNT, SUM,
MIN, MAX, RANDOM

¢ Matematikai miveleti jelek: +, —, *, /

e Szovegkezeld fiiggvények: INSTR, LENGTH, LOWER,
REPLACE, UPPER

e 1do6 és datumkezeld fiiggvények: TIME, DATE,
DATETIME, STRFTIME

e Egyéb fiiggvények: SQLITE VERSION,
TOTAL _CHANGES

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilke’a’lmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
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Adatvezérlo nyelv

Ide tartoznak az SQL nyelv adatvédelmi utasitasai, ezekbdl azonban az
SQLite egyet sem tartalmaz.

Tranzakcio-kezel6 nyelv

Tranzakcidnak logikailag 0sszetartozd SQL utasitasok egyiittesét
nevezziik. Komoly problémat okozhatna, ha a tranzakci6 egyes elemeit
sikeriilne végrehajtani, de nem mindet. Ilyenkor be kell avatkoznunk a
folyamatba, hiszen ez az adatbazis inkonzisztenssé (ellentmondéasossa)
valasat okozhatja. A beavatkozas a legutobbi konzisztens allapot
visszaallitasat jelenti. Tehat vagy végre kell hajtani az egész tranzakciot,
vagy egyaltalan nem, egyik részét sem. Szemléletes példa ra a banki
tranzakcid. Tegyiik fel, hogy pénzt utalunk a szamlankrol egy masik
szdmlara. Nyilvan nem megengedhetd, hogy levonjék a pénzt a
szamlankrol, de nem adjak hozza a masik szamlahoz.

Utasitds neve: SAVEPOINT

Leiras: Az adatallomany aktualis allapotdnak mentése a célbol,
hogy probléma esetén visszatérhessiink ebbe az allapotba.

Hasznalata: SAVEPOINT mentespont neve;

Példa: SAVEPOINT mentes;

Magyarazat: Az adatallomany aktudlis allapotanak mentése a ,,mentes”
nevili mentéspontba.

Utasitas neve: ROLLBACK

Leiras: Az adatallomany allapotanak visszaallitdsa mentésbol.
Hasznalata: ROLLBACK mentespont neve;
Példa: ROLLBACK mentes;

Magyarazat: Az adatdllomany éallapotanak visszadllitasa a ,,mentes”
nevi mentéspontbol.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Utasitas neve: BEGIN TRANSACTION
és
END TRANSACTION

Leiras: Tranzakci6 kezdete és vége.

Hasznalata: BEGIN TRANSACTION;
utasitasl,...,utasitasn
END TRANSACTION;

Példa: BEGIN TRANSACTION;
INSERT INTO konyvek (szerzok,cim,tipus)
VALUES (”Moricz Ferenc”,”Numerikus analizis 1.”,4);
INSERT INTO konyvek (szerzok,cim,tipus)
VALUES ("Moricz Ferenc”,”Numerikus analizis 11.”,5)
END TRANSACTION;

Magyarazat: BEGIN és END TRANSACTION-6k kozotti utasitasok
lesznek a tranzakcio részei.

Megjegyzések:

1. ABEGIN TRANSACTION helyett irhatunk egyszertien BEGIN-t,
END TRANSACTION helyett pedig END-et, COMMIT-ot, vagy
COMMIT TRANSACTION-t, hatasuk ugyanaz.

2. Tranzakci6 végzédhet ROLLBACK-kel is. Ekkor az allapot
visszaall a tranzakcid eléttire. Példa:

e BEGIN
DELETE FROM konyvek
ROLLBACK

Utasités neve:  ON CONFLICT vagy OR
ROLLBACK/ABORT/FAIL/IGNORE/
REPLACE

Leiras: Utasitja a rendszert, hogy probléma esetén mit, vagy mit
ne tegyen. Az ON CONFLICT nem 6nall6 utasitas, a
CREATE TABLE, CREATE INDEX vagy a BEGIN
TRANSACTION parancsok kiegészitdje lehet. COPY,

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
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INSERT ¢és UPDATE parancsokkal is hasznalhatd, ekkor
az ON CONFLICT helyett OR hasznalatos.

Hasznalata ~ CREATE TABLE teszt (id INTEGER PRIMARY KEY
(példa): ON CONFLICT IGNORE);

Magyarazat: Létrehozza a ,,teszt” nevi tablat az ,,id” nevii mez6vel,
mely egész tipusu elsddleges kulcs. Nem kiild
hibaiizenetet, ha két azonos rekordot kisérliink meg
felvinni, de nem is hajtja végre a nem megengedett
1épést.

Megjegyzés:

A példaban szerepld parancsban az IGNORE helyett a
ROLLBACK, ABORT, FAIL, REPLACE kulcsszavak is
szerepelhetnek. Ezek hasznalatarol és hatasarol részletesebben
példaul itt: http://www.dbtalks.com/uploadfile/caSbeS/conflict-

resolution-algorithms-in-sqlite/ olvashatunk.

Egyéb nyelvi elemek

Az 1d6k sordn szamos olyan utasitas valt az SQL nyelv részévé, melyek a
kényelmesebb, hatékonyabb programozo6i munkat, illetve az eréforrasok
jobb kihasznalhatdsagat szolgaljak. Az egyes nyelvjarasok nagy
valtozatossagot mutatnak ezen utasitasok 1étében és hasznalatdban. Mi itt
csak az SQLite-ban megvalositott eszkdzokkel foglalkozunk.

Az SQLite nem rendelkezik kiilon beallitasokat tartalmaz6 allomannyal,
telepitése utan azonnal lizemkész. Természetesen sokszor lehet sziikség
finomitasokra, beallitgatdsokra. Az ilyen feladatok elvégzésére szolgal az
SQLite PRAGMA parancsa. A PRAGMA parancsok a tobbi SQL kéréssel
teljesen azonos modon hivhatok.

Utasitas neve:  PRAGMA

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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Leiras: A paranccsal egyedi beallitdsokat érvényesithetiink, de
ezaltal begytlijthetdk bizonyos informaciok is.
Hasznélata PRAGMA table info (tabla nev);
(példa):
Magyarazat: Az adott tabla szerkezetét kapjuk vissza, minden mezdre

megkapva az oszlop nevét, tipusat, hordozhat-e NULL
értéket, valamit (ha meg lett adva) megkapjuk az
alapértelmezett értékét.

Mas rendszerekbdl is ismert, igen hasznos karbantart6 utasitas a

VACUUM.

Utasitas neve: VACUUM

Leiras: Ujjaépiti az adatbazist, optimalisabb bels6 szerkezetben
¢s méretben.

Hasznalata: VACUUM;

Magyarazat: A gyakori beszlrasok, torlések, modositasok
defragmentaljak (toredezetté teszik) az adatbazist. Ezért
célszerli a VACUUM parancs rendszeres hasznalata,
mely toredezettség-mentesit, valamint torli az iires
helyeket, csokkentve ezzel az adatbazis méretét, ami a
jobb helykihasznalason kiviil az adatbazis-miiveletek
sebességének gyorsitdsat is eredményezheti.

Megjegyzés:

1. Mivel az SQLite-ot tobb, mindennapi szoftveriink is igénybe
veszi, érdemes fontoléra venniink a VACUUM hasznalatat
alkalmazo6i szinten is. Példaul felgyorsithatjuk vele a Firefox
bongészo futasat. Ehhez csak annyit kell tenniink, hogy nyitunk
egy terminalablakot, belépilink az SQLite adatbazisokat tartalmazo
konyvtarba, és kiadjuk a VACUUM parancsot minden
adatbazisban. Mindez automatizdlva a kdvetkez (az xxxxxxxx
egy esetenként kiilonb6z6, 8 karakterekbdl allo sorozat).

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]

s,

MAGYARORSZAG MEGUJUL




@ SZECHENYI TERV SQLite alapok
41

Linuxon:
cd ~/.mozilla/firefox/xxxxxxxx.default

for i in *.sqglite; do echo "VACUUM;" |
sglite3 $i; done

(Mivel a for ciklusban is megadhatjuk az elérési utat, a cd
parancs nem feltétleniil sziikséges ide.)

Windowson:

cd C:\Documents and Settings\
{Felhaszndlénév}\Application Data\Mozilla\
Firefox\Profiles\xxxxxxxx.default

for %i in (*.sglite) do @echo VACUUM; |
sgqlite3 %i

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka"lmazlasfejlesztes az informatikai —
tudés innovativ alkalmazésdval” cim(i, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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9. Az SQLite telepitése

Altaldban elmondhato, hogy az SQLite egyszerii szerkezete és felépitése
miatt a telepitése nem igazdn komoly feladat. Az SQLite honlapjarél
letolthetjiik a forraskodot, valamint eléforditott bindrisokat szamos
rendszerre.

Az SQLite telepitése Windows rendszerekre

Az SQLite telepitése altalaban egyet jelent a megfeleld bindrist tartalmazo
tomoritett f4jl (jegyzetlink irdsa idején ez az sqlite-shell-win32-
x86-3071502.z1ip) letoltésével (a
http://www.sqlite.org/download.html cimrdl) és kicsomagolasaval. (Az
intenziv fejlesztés miatt a verzidszam gyakran valtozik.)

Egyes esetekben (példaul Ruby on Rails hasznélata esetén) sziikség lehet
a — szintén az SQLite honlapjan taldlhato — sqlite-dll-win32-
x86-3071502. zip f4jl letdltésére és a benne 1évé DLL valamely
rendszerkonyvtarba (példaul a C:\WINDOWS\system konyvtarba) torténd
masolasara.

Az SQLite telepitése Linux rendszerekre

A legtobb ismert Linux disztriblcio esetén a tarolok tartalmazzék az eldre
forditott SQLite csomagokat, igy a telepitéshez hasznaljuk az adott
rendszer csomagkezeldjét. Az SQLite jelenleg a 3. sorozatnal tart, igy
telepitése Ubuntu (és egyéb Debian-tipusu) rendszerre a kdvetkezo:

> sudo apt-get install sglite3

Amennyiben valamilyen okndl fogva az — elavult — 2. sorozatot akarjuk
hasznalni, akkor az sqlite nevii csomagot telepitsiik.

Ahogy megszokhattuk, a tarolok nem mindig a legfrissebb verzidkat
tartalmazzék. Ha frissebbet szeretnénk, letdlthetjiik az eldre forditott
binarist az SQLite honlapjarol:

> wget http://www.sglite.org/sglite-shell-linux-
x86-3071502.7z1ip

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
kddszamu projekt keretében valdsult meg. [ e
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A tomoritett fajlban egyetlen futtathat6 dllomanyt talalunk. (Ez egy 32
bites, dinamikusan linkelt bindris. Ez azt jelenti, hogy 64 bites rendszeren
még a 32 bites libek telepitése is sziikséges miikodéséhez.)

Ha forrasbol szeretnénk forditani az aktualis valtozatot, azt is
megtehetjiik. Ekkor az eldkonfiguralt forrast kell letolteniink:

> wget http://www.sglite.org/sglite—-autoconf-
3071502.tar.gz

Kicsomagolas utan a konfiguralas, forditas és telepités 1épései a
szokasosak:

> tar xvfz sglite-autoconf-3071502.tar.gz
> ./configure

> make

> sudo make install

A keletkezett binaris neve sqlite3.

Az SQLite telepitése Mac-0S X (x86) rendszerekre

Mivel az SQLite-ot minden modern Mac-OS X rendszer tartalmazza,
semmilyen telepitésre nincs sziikség.

Természetesen friss valtozatot Mac-OS X és Windows esetében is
telepithetiink forrasbol (bar ott ennek kevésbé vannak hagyomanyai).

Az SQLite telepitése Androidra, iPadra, iPhonra

Az SQLite az iPad, iPhon és a standard Android része, nem sziikséges
telepiteni.

El6fordulhat azonban, hogy néhany Androidos telefonforgalmazé
kihagyja azt a rendszerbdl, esetleg a telepitettnél frissebb SQLite-ot
szeretnénk hasznalni. Ilyenkor (rootolt telefon esetén) magunk is
telepithetjiik, frissithetjiik. Léteznek erre leirdsok (melyek tulajdonképpen
Linux parancsok végrehajtasat irjak le 1épésrdl 1épésre), de hasznalhatjuk
az egyszertien hasznalhat6 ,,SQLite Installer for Root” nevii alkalmazast
is, mely ingyenesen letdlthetd a Google Play-bdl.

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka’allmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —
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Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Wobi/ ailka"/mazlasfejlesztes az informatikai —
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10. Az sqlite3 parancssoros eszkoz

Az SQLite adatbéazisok kezelése (az adatbazisok létrehozasa, illetve SQL
utasitdsok végrehajtasa) — az SQLite tervezdinek szandéka szerint — az
el6z6ekben telepitett Sqlite3 parancssoros eszkoz segitségével
torténhet, ami egyetlen végrehajthatd alloméanybol all. Mivel ez a program
is nyilt forraskodu, kodjat tanulményozva sziikség esetén képesek
lehetiink egyéb, SQLite allomanyokat kezeld szoftver létrehozasara is.

blahota@aromo: ~

blahota@aromo:-~% sqlite3 adatbazis_nev
SQLite wversion 3.7.13 2012-06-11 02:05:22
Enter ".help" for instructions

[Enter SQL statements terminated with a ";
sqlite> [

2. abra: Az sqlite3 parancssoros eszkoz
(Ubuntu) Linuxon...

-

BN Parancssor - sqlite3 adatbazis_nev

C:\UserssBlahota Istvanrsqglite3 adatha
SQLite version 3.7.15%.1 2812-12-19 26:3
Enter "_help" for instructions

Enter 5QL statements terminated with a “':;"
sglite>

3. dbra: ... és Windows 7-en
Haszndlata egyszerli. Amikor parancssorbodl kiadjuk az

sqlite3 adatbazis nev
utasitast, amennyiben az létezik megnyitja, ha nem létezik 1étrehozza az
adatbazis_nev nevii adatbazist. Ez azért is kiilondsen fontos, mert mas

SQL-ektdl eltéréen az SQLite ,,CREATE” SQL parancsa nem tud
adatbazist 1étrehozni.

tudés innovativ alkalmazésdval” cimii, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
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A bejelentkezés utan lathato alapvetd informaciokat a 2. és 3. dbran
lathatjuk. Megjelenik a verzi6szam a kiadas pontos idejével, egy lizenet
arrol, hogy a ,,. help” parancs kiadasara részletes sugot kapunk,
valamint egy tajékoztatast arrol, hogy egy kiadott SQL parancsot
pontosvesszovel le kell zarni, és csak utana kell Entert iitniink a
végrehajtasahoz.

Az sqlite3 belsd parancsai (tehat az SQL parancsok nem!) ponttal
kezdédnek és az azt kovetd két karakterrel rovidithetéek. gy példaul a

,» . he” parancsra is megkapjuk a sugét, a ,,.ex” is (az ,,. exit” helyett)
kiléptet az sqlite3-bol, stb.

Az oktatdsi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai ‘s
tudés innovativ alkalmazéséval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 ™=
kodszamu projekt keretében valdsult meg. [ ]
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11. SQLite adminisztraciés programok

Tobb adminisztraciot segitd alkalmazas is létezik SQLitehoz. Vannak
koztiik, melyek tobbféle adatbazis-kezeldvel is haszndlhatoak, és olyanok
is, melyet specialisan SQLitehoz készitettek. Természetesen mar az
sqlite3 is tartalmaz minden sziikséges eszkozt SQLite rendszeriink
kezeléséhez, de hasznalhatunk konnyen kezelhet6 grafikus feliileti
alkalmazasokat is. Az aldbbiakban ezek koziil mutatunk be néhanyat.

sqliteman

Az sqliteman egy fejlesztdi és adminisztracios célokra készitett eszkoz,
kifejezetten az SQLite szamara. Elérhetd Windowsra, Linuxra (az
ismertebb disztribciok taroldiban megtaldlhatd), Mac-OS X-re, és a
visszajelzések szerint néhany mas, kevésbé ismert operacios rendszerre is.
Nyilt forraskoda (GPL v2-es licencil), a forraskod és eldre forditott
binarisok, valamint dokumentacioja elérhetdéek honlapjarol:
http://sqliteman.com. Ideélis eszkdz lehet SQL parancsokhoz, tablk,
nézetek, triggerek, indexek létrehozasahoz, moédositasdhoz, torléséhez.
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- Describe KONYVEK
EICREATE TABLE konyvek (
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
szerzok TEXT,
cim TEXT NOT NULL,
alcim TEXT)
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Sqlite: 3.7.13

4. abra: Az sqliteman hasznalat kézben
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AZ @S & Belépés- Adminer - Mozilla Firefox

. & Belépés - Adminer
Ad"m}ner [4 % localhost : <Rt B4 Q
szinten

. Nyelv:  Magyar

egy teljes
értéki Adminer s.6.2 Belépés
SQLite

Adatbazis | | SQLite 3

Adatbazis [/home/blahota/eles.sqlite] |

Belépe’sk 1 EMIékezz rdm

5. abra: Belépés az Adminerbe
szerkesztd program, de tobb is annal. Egy igazi nagyagyu, a
phpMyAdmin tovabbfejlesztése. Mig a phpMyAdmin csak a MySQL
kezeléshez késziilt, az Adminert — szdmos egyéb kiegészitésen feliil —
alkalmassa tették az SQLite, PostgreSQL, MS SQL ¢s az Oracle
menedzselésére is. Akarcsak a phpMyAdmin, az Adminer is PHP-ban
irodott (egyébként egyetlen fajlrol van sz6 mindossze), igy futdsdhoz
webkiszolgalora van sziikség. Tamogatja a PHP 4.3.3+-t és a PHP 5-6t is.
Elérheté Apache és GPL v2 licenc alatt. A program kezel6feliilete magyar
nyelven is hasznalhato! Az Adminer, valamint hasznalatat kib6vito
tovabbi plug-in-ek letolthetéek honlapjukrdl, a http://www.adminer.org/
cimrdl.

SQLite Manager

Akarcsak az el6zéekben bemutatott programok, az SQLite Manager is
egy ingyenes, teljes korli SQLite kezeldi eszkdz, viszont nem csak
adminisztraciods célokat szolgalhat. Rekordokat is kezelhetiink ugyanis
benne: felvihetjiik, modosithatjuk, torolhetjlik azokat, ezért felhasznaloi
alkalmazasra is kitiinden megfelel. Erdekessége, hogy nem 6nallo
program, hanem Firefox kiegészitd. Telepitése igen egyszerti. Kattintsunk
a Firefoxban az Eszk6zok — Kiegészitok (Ctrl+Shift+A) meniipontra,
majd keressiink rd az SQLite Manager kifejezésre. A megjelend
alkalmazasnév melletti telepités gomba kattintva a kiegészito letoltodik €s
integralodik a bongészdébe. A Firefox Ujrainditasa utan az Eszkdzok
meniibol indithatjuk.
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masik.sqlite

»Master Table (1)

vTables (3)
*konyvek
rqwer

psqlite_sequence =
Add New Record

PViews (0)
»Indexes (0)
»Triggers (0)

SQLite 3.7.13

ﬁ £ ftx) % ﬁ "' ﬁ Directory | (Select Profile Database) : | Go

+ | | Structure | Browse & Search | Execute SQL | DB Settings

TABLE konyvek Search Show All Add Duplical~

rowid i szerzok cim
1 |1 |Geréis Laszlé |Matematika

Table Name:

Enter Field Values
1.id (INTEGER) |2

2. szerzok ( TEXT) |0hédovi(s Gyula

3. cim (TEXT) |\

1 a.aldm(TexT) |

Gecko 17.0.1  0.7.7

6. abra: Adatfelvitel SOLite Managerrel

Minden olyan platformon hasznalhatd, melyen a Firefox fut. Tovabbi
informaciokért latogassuk meg honlapjat: http://www.sqlitemanager.org/

Az oktatasi segédanyag a ,Mobil alkalmazasfejlesztés az informatikai jmmm
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12. Irodalomjegyzék

® Nyilt forraskodi adatbazis-kezeldk (CD melléklettel), Schonhofen
Péter, Szak Kiadd, 2007

e SQL adatbazis beagyazasa az SQLite segitségével, Michael
Owens, Linuxvilag, 2003 augusztus,
http://www.linuxvilag.hu/content/files/cikk/31/cikk 31 26 29.pdf

e Using SQLite, Small. Fast. Reliable. Choose Any Three., Jay A.
Kreibich, O'Reilly Media kiado, 2010

e The Definitive Guide to SQLite (2. kiadas), Mike Owens ¢s Grant
Allen, Apress kiado, 2010

e SQLite 3 - Einstieg in die Datenbankwelt, Key Droessler,
Lulu.com kiado, 2010

e The SQL Guide to SQLite, Rick F. van der Lans, Lulu.com kiado,
2009

¢ An Introduction to SQLite - 2nd Edition, Naoki Nishizawa
Shoeisha kiado, 2007

¢ Inside SQLite, Sibsankar Haldar, O'Reilly Media kiad6, 2007

¢ SQLite, Chris Newman, Sams kiad6, 2004
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13. Hasznos linkek

® http://opendir.hu/webalkalmazas/sqlite/171-sqlite-emlekezteto-
Jegyzet

e http://www.codeproject.com/Articles/119293/Using-SQLite-
Database-with-Android

e http://zetcode.com/databases/sqglitephptutorial

¢ http://www.agt.bme.hu/szakm/adatb/ora.htm

e http://www.sqlite.org/lang_keywords.html

e http://www.sqlite.org/lang.htmlhttp://www.w3schools.com/sqgl

o http://www.sglite.org/omitted.html

e http://Icb.hu/linux/sql alapok.html

e http://zetcode.com/databases/sqlitetutorial/tool

e http://infolab.stanford.edu/~widom/cs145/sqlite/SQLitelntro.html

e http://www.thegeekstuff.com/2012/09/sqglite-command-examples

¢ http://souptonuts.sourceforge.net/readme_sqlite tutorial.html

e http://www.bennadel.com/blog/1940-My-Safari-Browser-SQL.ite-
Database-Hello-World-Example.htm

e http://stackoverflow.com/questions/7470393/helloworld-database-
android-connection-with-sqlite

e http://www.vogella.com/articles/AndroidSQLite/article.html

e http://www.vogella.com/articles/Android/article.html

e http://www.chipkin.com/sqglite-vs-mysql-short-summary
e http://www.kobakbt.hu/jegyzet/SQLpelda/sql Obev.html

e http://stackoverflow.com/questions/7370761/sqlite-loop-
statements

e http://www.newobjects.com/pages/ndl/SQLite2%5CSQL-
Pragma.htm

Az ?ktatasi se’gedanyag al ,,{Vlobil eilka"lmazlasfejlesztes az informatikai —
tudas innovativ alkalmazasaval” ciml, TAMOP-2.2.4-11/1-2012-0055 —

kodszamu projekt keretében valdsult meg. | PSR i T


http://www.newobjects.com/pages/ndl/SQLite2%5CSQL-Pragma.htm
http://www.newobjects.com/pages/ndl/SQLite2%5CSQL-Pragma.htm
http://stackoverflow.com/questions/7370761/sqlite-loop-statements
http://stackoverflow.com/questions/7370761/sqlite-loop-statements
http://www.kobakbt.hu/jegyzet/SQLpelda/sql_0bev.html
http://www.chipkin.com/sqlite-vs-mysql-short-summary/
http://www.vogella.com/articles/Android/article.html
http://www.vogella.com/articles/AndroidSQLite/article.html
http://stackoverflow.com/questions/7470393/helloworld-database-android-connection-with-sqlite
http://stackoverflow.com/questions/7470393/helloworld-database-android-connection-with-sqlite
http://www.bennadel.com/blog/1940-My-Safari-Browser-SQLite-Database-Hello-World-Example.htm
http://www.bennadel.com/blog/1940-My-Safari-Browser-SQLite-Database-Hello-World-Example.htm
http://souptonuts.sourceforge.net/readme_sqlite_tutorial.html
http://www.thegeekstuff.com/2012/09/sqlite-command-examples/
http://infolab.stanford.edu/~widom/cs145/sqlite/SQLiteIntro.html
http://zetcode.com/databases/sqlitetutorial/tool/
http://lcb.hu/linux/sql_alapok.html
http://www.sqlite.org/omitted.html
http://www.w3schools.com/sql/
http://www.sqlite.org/lang.html
http://www.sqlite.org/lang_keywords.html
http://www.agt.bme.hu/szakm/adatb/ora.htm
http://zetcode.com/databases/sqlitephptutorial/
http://www.codeproject.com/Articles/119293/Using-SQLite-Database-with-Android
http://www.codeproject.com/Articles/119293/Using-SQLite-Database-with-Android
http://opendir.hu/webalkalmazas/sqlite/171-sqlite-emlekezteto-jegyzet/
http://opendir.hu/webalkalmazas/sqlite/171-sqlite-emlekezteto-jegyzet/

@ SZECHENYI TERV SQLite alapok
52

e http://hup.hu/node/75077

¢ http://en.wikipedia.org/wiki/Database normalization
e  http://support.microsoft.com/kb/283878/hu

e http://en.wikipedia.org/wiki/Data_model

e http://www.sqlite.org/lockingv3.html

¢ http://www.dbtalks.com/uploadfile/caSbeS/conflict-resolution-
algorithms-in-sqlite/
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