VILLAMOS GEPEK



Alapfogalmak, osztalyozas

o (Gépek:

— Szerkezetek, amelyek energia felhasznalasa aran munkat

végeznek, vagy a felhasznalt energiat atalakitjiak mas
Jellegl energiava

« Mukodesi elv:
— Indukalt aram magneses mezoinek kblcsbnhatasa

» Osztalyozas:
— Energiaatalakitas szerint: - generatorok

- motorok
— Aram szerint: - egyenaramu

- valtakoz6 aramu: - szinkron
- aszinkron
- egyfazisu
- haromfazisu



Transzformatorok

* Villamos energiaatvitel gepei
— Magyar talalmany (Ganz): 1885, Déri-Blathy-
Zipernowszki
— Mozgo elemeket nem tartalmaz
— Valtakozo feszultséget csokkentik vagy novelik
— Csak valtakozo feszultségen mukodnek
« felépités:
— Zart lemezelt vasmagon tekercseket helyeznek el:

* Primer tekercs
« Szekunder tekercs(ek)



Egyfazisu transzformator

 Villamos jelolése:
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- N4, N, primer, szekunder tekercs
- U,, U, primer, szekunder feszultség
- 14, |, primer, szekunder aram



Mikodes, jellemzo értekek
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* N, menetszamu primer tekercsre f
frekvenmaju U, szinuszos
feszultséget kapcsolunk amely
@ valtakoz6 fluxust hoz létre.

iy U, = 4,44N,®f

1 Az N, menetszamu szekunder
D tekercsben U, feszultség
q ° indukalodik.
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* a transzformator hatasfoka: 95-99%. Ha a szekunder tekercsre fogyasztot
kapcsolunk, felirhato:
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Uzemallapotok

1. Uresjaras
1, = 0; az I, primer aram I, magnesezesi 0sszetevije P, vesztesegi
teljesitményt hoz létre.

P,=U,l cos®
(jelentds a medd6 teljesitmény (Q), mert a cosg kicsi)
2. Terhelés

[, névleges szekunder arammal terhelve a transzformatort, a
névleges teljesitmény kozelében lesz a legjobb a transzformator

hatasfoka.

3. Rovidzaras
U, = 0; novelve a primer feszultséget egészen addig U
nem erjuk az |1n primer névleges aramaot.

&= & 100% - Ez a transzformator dropja.
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Haromfazisu transzformator

* Lemezelt haromoszlopos vasmagon 3 azonos
primer €s harom 3 szekunder tekercs

* A primer tekercsekbe haromfazisu feszultseget
kapcsolunk

« Kapcsolasi modok
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-csillag  -zegzug -delta nullvezetdvel



Villamos motorok

* Villamos energiat alakitanak at mechanikai
energiava

» Osztalyozas:

— Egyenaramu: - soros

- parhuzamos

- kulsoO gerjesztésl

- alland6 magneses gerjesztési (szervo)
— Valtakoz6 aramu: - szinkron (ritkan hasznaljak)

- aszinkron: - haromfazisu
- egyfazisu



Haromfazisu aszinkron motor

» Legelterjedtebb villamos gep

» Szerkezete egyszerl, mukodése
Uzembiztos, alacsony ar.

» Hatranya: folyamatos fordulatszam
valtoztatasa csak kulso berendezéssel
lehetseges.

» Aszinkron: nem a halozati frekvencianak
megfeleld szinkron fordulatszamon jar,
hanem attdl alacsonyabban.




Felépitése

« Allorész:
— hornyolt, lemezelt vastest

— 120° fokos szogben
elhelyezett harom tekercs

* Forgorész:
— Kalickas (rovidre zart

Fekercshiwﬂj/ 4= \ fémrudas)
Zﬁﬂ i — Tekercselt (csuszogydris)
Csiiszdgydrik éﬁﬂfﬁﬁﬁﬁ -_Tﬂ;msdejﬂ

Lemazelt vastest

:anmnynﬁhﬂ:]f mgfaek?w gyind @ DY T4, 1998

Aszinkronmotor-forgorészek



Mukodeés

* Forgd magneses mez0

— 1 poluspar (60°-os elfordulast okoz)

Térben eltolt tekercsek

|dében eltolt aramok




Mukodése

Az egymashoz képest 120°-0s geometriai szogben elhelyezett
tekercsekre kapcsolt haromfazisu feszultség (fazisai kozott
ugyancsak 120°-os villamos szog van) az allérészben forgo
magneses mezOt indukal.

szinkron fordulatszam: _ .
-f: frekvencia

-p: pblusparok szama

n, :601
P

A tér er6vonalai metszik a forgoresz tekercsfeluletét, amelyben
ugyancsak feszultség indukalodik. Mivel rovidre vannak zarva, a
forgorész arama létre hozza a sajat magneses mezejét.

A két magneses mez06 kolcsonhatasakent keletkez6 nyomaték a
forgorészt elforgatja. A forgas iranya megegyezik a forgd magneses
mez0 iranyaval.

A forgorész fordulatszama mindig elmarad a forgd magneses mezd
szinkron fordulatszamatol (szlip), mert csak igy lehetseges az
erovonal metszés. (Ezeért aszinkron.)



Polusparok novelése

A szinkron fordulatszam csokkenéseét
eredmenyezi

— 2 poluspar mar csak 30°-os elfordulast eredményez




A motor fordulatszama
o Szlip:

— A szinkron fordulatszam és a forgorész
fordulatszama kozotti eltérés (csuszas) merteke

n,—n

100%

S:
n,

A motor fordulatszama:

n:n0(1—5)=60f(]_s)
%

- f a frekvencia
- p a polusparok szama



Uzemallapotok

- Uresjaras (M, = 0)
- M, =0,1,=0,s=0, I, kicsi M

— n=n
0 Mbpin

* Terhelés (M,=M)

lizemi

] , rovidzarasi szakasz
— Nevleges terhelés
. . pont
kornyezetében a /
fordulatszam allando, aszlip . liresjdrdsi
kicsi:s=(4-6)%,1,=1,, pont

» Rovidzar (M,> M) i s
— A szlip megné, a T 075 o 27
A , 75 05 025 0
fordulatszam lecsokken, akar Sf;-n
le is allhat a motor, /, nagyon 3
nagy, akar 7-9-szerese is
lehet a névleges aramnak.

— Mindenképp kerulendd
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Kalickas motor inditasa

Inditasi aram 7 — 9 szeres a névleges aramnak
Inditasi modok:
— Kozvetlen inditas
» Kkisebb teljesitményl motoroknal
— Csillag-delta inditas

* lényege, a motort csillag kapcsolasban inditjuk, majd amikor a
fordulatszam elérte a névleges értéket, atkapcsoljuk deltaba. Az
inditasi aram 3x kisebb.

R
S
T

Iy=V3 Iy =3 &y

w

Csillag-delta fesziiliségek és aramok



Csillag-delta inditas
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« Kezi atkapcsolas

w[ ] — kapcsoléval

Il » Automatikus atkapcsolas:
KY-1 1213 , p

— aramrelével

— idoOrelével




Csuszogyurus motor inditasa

* A csuszogyuruk kozeé ellenallasokat iktatnak,
fokozatosan csokkentik vegul pedig rovidre
zarjak

T

Csuszégyiris motor
mechanikai jelleggérbéi
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Csuszogyurus motor inditasa

* Fokozatos es folyamatos csokkentes
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Iranyvaltas

Két fazis felcserélésével & g
Szabaly: 1
— Csak kikapcsolt (IRl

allapotban legyen

lehetseges i 4l
— Ha az egyik irany be van B

kapcsolva, a masikat ne

lehessen inditani csak (51579

leallitas utan i
— A ket iranyt egy idGben

ne lehessen kapcsolni P



Fordulatszam valtoztatas

n:nO(]—S):60f(]_S)
%

e Kalickas motoroknal:

— a polusparok szamaval fokozatosan: n; n/2; n/4
— a frekvencia valtoztatasaval folytonosan

* Csuszogydrus motoroknal:
— a polusparok szamaval fokozatosan: n; n/2; n/4
— a frekvencia valtoztatasaval folytonosan
— a szlip valtoztatasaval folytonosan



Fordulatszam valtoztatas

» Csuszogydrus motornal

M M
Fordulatszam-valtoztatas A frekvenciavéltoztatas
forgorészkori ellenallasokkal hatasa

 Kalickas motornal
— frekvenciavaltoval



A motor bekotése

csillag kapcsolas
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delta kapcsolas
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Egyfazisu aszinkron motorok

* Luktetdo magneses mez0
« Ket ellentétes iranyu nyomaték

— My vele forgd

— M ellene forgd My =M =0
* Nincs inditdé nyomatek
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Inditasi

A gép 2/3 tekercselése;
fofazis

1/3 tekercselés, 90°-0s
geometriai szogben;
segedfazis

A segedfazis 90°-os
fazisfeszultseget pedig
kondenzatorral
biztositjak.

A segedfazis csak az
inditas idejére, vagy
allando uzemu is lehet

megoldas
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Egyenaramu gepek

Reverzibilis mukodeés:

— motor: villamos energia -> mechanikai energia

— generator: mechanikai energia -> villamos energia
(egyre kevesbe hasznaljak)
» tahogenerator
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Motor Generator Motor Generator
Motoros és generatoros iizem - Fesziiltség és aramiranyok

az egyenaramu gépben



Felepites
Allaresz |sztator ¢ Al |Orész:

— tekercselt vagy allando
magnes
« Forgoresz:

— tekercselt; a tekercsek vegei
kommutatorokhoz
kapcsolddnak

— kommutator; mechanikus
egyeniranyito

Forgaresz irotars

K ormmutator —

Szenkefek ]

Csatlakoza C zatlakozo

I-mmmétar tekercsek




Tachogenerator

Kis teljesitmeényl generator
Vezérléstechnikaban; fordulatszammal aranyos
egyenfeszultseget allit elo

A motor forgorészének tengelyere szerelik
Egyutt forog a motorral

UTG A

10V

5V 5 , e r e
------------------- : | * neévleges feszultségertéke a

gyarto altal megadott ertek;
» <+ Pl.n=1000 ford/min;

1000 2000 n [ford/perc] UTG —_ 5 V




Egyenaramu motorok

Egyenaramu villamos energiat alakitanak
at mechanikai energiava
Elonyei:

— fordulatszamat folytonosan és
vesztesegmentesen lehet valtoztatni

Hatranyai:

— az egyenaram elGallitasa; berendezest
igényel

— viszonylag dragak

Osztalyozas:

— Soros, parhuzamos és kulso gerjesztési



W > T

Kulso gerjesztésu motor

U
T' & M

a) b)

1, F2 gerjeszto tekercs (allorész)
1, A2 armatura (forgorész)
1, B2 a forgoresz tekerce



Fordulatszam valtoztatas

« Az armatura feszultseg valtoztatasaval linearisan
valtozik a fordulatszam a nevleges fordulatszamig

« Tovabbi fordulatszam novelés a fluxus gyengitésével
lehetséges (a gerjeszté aram csokkentésével)

n

A

Ug = Ugn = allando

an

v

U, = U, =idllandé

gmin gn g



Inditas, iranyvaltas

Kozvetlen inditas nem lehetséges

— ha nincs gerjesztés az armatura arama nagyon nagy
lenne

ElGszor a gerjesztést kapcsoljak a motorra

Majd az armatura feszultseget folyamatosan

noveljuk nullardl a kivant értékre

Iranyvaltas:

— az armatura feszultseg polaritasanak
megvaltoztatasa

— Vagy a gerjeszto feszultseg polaritasanak
megvaltoztatasa



Parhuzamos gerjesztésu motor

a) b)

Nincs kulon gerjeszt6 feszultseg

Fordulatszama csak fluxus valtoztatassal valtoztathato
Kozvetlenul nem indithato

Forgasirany nem valtoztathato



Soros gerjesztésu motor

el ol "

A1 A2 B2 B1

a) b)

* kis terhelésnél nagy a fordulatszam
» Csak terhelés alatt indithato

— gepjarmu indité motor
* Fordulatszama valtoztathato



Szervomotorok

* Robotok, szerszamgepek tengelyeinek hajtasara
hasznaljak



Szervomotorok

Allandé magneses gerjesztés

Fordulatszam valtoztatas armatura
feszultseggel

Iranyvaltas az armatura feszultseg
polaritasanak megvaltoztatasaval

Kozvetlenul indithato
Digitalis vezeérlessel is mukodtetheto
Fékezés energia visszanyeressel



Jellemzok

Szervohajtasoknal alkalmazott AC vagy DC motorok
Alland6 magneses gerjesztési motorok

Fordulatszamuk tag hatarok kozott valtoztathato: 0-3000
ford/perc

Alacsony fordulatszamon is j0 nyomatekkal
rendelkeznek

Rovid ideig nagymertekben tulterhelhetok

Beépitett tachogeneratorral vagy encodererel
(inkrementalis jeladod) vannak ellatva

Teljesitményuk 100W-10KW
MuUkodtetésuk szervovezeérldvel torténik



Negynegyedes vezeérles
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Az allandé fluxusu gép
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DC szervomotor bekotési vazlat

+
Barna Kék Piros Amyékolas Fehér Inkrementalis forgd jeladd (cpcio)
Motor 2 x 1 mm2 barna - Ua1 bama/zold - +5V tap
Tachogenerator {opcid) z0ld - Inv Ua1 fehér/zdld - OV tap
Forgasirany: éramutatoval megegyezd 2x0,22 mm2 sziirke - Ua?2 kék - +5V szenzor
rozsaszin- InvUa2  fehér - OV szenzor
piros - Ua0 ibolya - Inv Uas

fekete - Inv Ua0



Visszacsatolo elemek jellemzOi

, U
« Tachogenerator

— A motor
fordulatszamaval
aranyos
egyenfeszultséget
szolgaltat. Pl. n = 1000
ford/perc, U = 10V

* Inkrementalis jelado

— Forgataskor ket,
egymastol 90°
faziseltolasu
negyszogjel (Ua1l és o [ Ua2
Ua2) és ezek inverze
(InvUa1 és InvUa2) jon _
letre

n,

Ua1

InvUa1

InvUa2




Haromfazisu negynegyedes vezerles

Az energiaaramlas iranya:

Hajt i
. Fékez

o
P

« Haromfazisu taplalas
« Hajtas

— vezérelt egyeniranyito
 Fekezeés

— Vezeérelt inverter




Lepteto motorok



Lépeto motorok jellemzoi

digitalis jellel vezerelhetok

a jel hatasara adott, elore meghatarozott
pozicioba tud fordulni, visszacsatolas nelkul is

felépitesuk egyszer(
szénkefét vagy kommutatort nem tartalmaz

Kisebb teljesitmenyekig (300W) viszonylag
olcsok

Fordulatszamuk alacsony 500-600 ford/perc
Vezérlese digitalis kornyezetet igényel



Tekercselt alloréesz (4 kulonallo tekercs) bordazott vasmag

Forgorész ket fogazott réesz, allandé magnesre préselve, a
fogak szama paratlan

A fogak szama X a tekercsek szamaval = egy fordulathoz
tartozo leépesek szama.

Pl. -fogak szama 15
- tekercsek szama 4
- lépesek szama 60



Lépteto motorok kivitelezeési
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leptetomotor

Unipolaris leptetimotor




Uzemmoédok

Teljes leptetés (egyfazisu mod)
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Unipolaris léptetimotor
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Uzemmoédok

* Fel leptetes mod
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felleptetéses iizemmod
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Feélleptetéses maod




Uzemmédok
* Teljes Iéptetes (kettekercses mod)
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A motor teljesitménye n6 (megduplazédik), de ezaltal melegszik is.
Csak rovid ideig alkalmazhaté.



Lépteto motorok bekotése

| Ui+

LAl 1
| ﬂ | |

(B2 {1

[B1 L |

2. variacio



