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ELOSZO

Az utdbbi negyven évben a felgyorsult hardver és szoftver fejlesztés, vala-
mint a gyors, pontos és hatékony elemzések, dontéstamogatasok igénye
szinte automatikusan hozta magaval a térinformatika mdodszerének kialaku-
|asat és elterjedését.

A jegyzet attekinti, hogy miképpen alkalmas a GIS technoldgia a kulonféle
(f6ként a mez6gazdasag kornyezeti hatdsaival kapcsolatos) problémakrdl
rendelkezésre allé adatok rendszerezésére és térbeli kapcsolataik megérté-
sére, mely alapja lehet az eddigieknél sokkal érzékenyebb és intelligensebb
doéntéshozatalnak. Igen széles a paletta — kezdve a kozm(tervezéstdl és
nyilvantartastol, a birtokrendezés tdmogatasan keresztlil a katasztrofabecs-
Iésig -, ahol a térinformatikat hivjak segitségil a hatékony és a valdsagot
hlen tlkr6z6 rendszer kialakitdsa érdekében. Mivel a jegyzet a természet-
védelem, kornyezetgazdalkodas és vidékfejlesztés tertiletén tevékenykeddk
szamara készllt elsésorban, ezért az egyes témakorok megkozelitése is
ilyen jellegi problémakon keresztil torténik. Az elméleti jegyzetet az
ArcView program hasznalatdhoz készitett gyakorlati praktikum egésziti ki. A
praktikum konkrét feladatok megoldasan keresztiil igyekszik bemutatni a
térinformatika hasznossagat és egyben lépésrdl-l1épésre megismerteti a fel-
hasznalét a program funkcidival.

Mindkét jegyzet — mint ahogy a térinformatika technolégidja -
természetesen folyamatos fejlesztés alatt all. Ennek elémozditasa érdeké-
ben barmilyen javaslatot, tanacsot, észrevételt szivesen fogad a szerkesztd
a julianna.magyari@kti.szie.hu cimen.

Magyari Julianna

szerkeszto






A TERINFORMATIKAROL ALTALABAN

Bizonyara mindenki taldlkozott olyan problémaval, aminek megoldasahoz
eldvett egy térképet és megvizsgalta, hogy mi van az adott tertleten, hol
helyezkedik el egy adott éplilet, terllet stb. S6t valdszinlileg mindenki
probalt tavolsagot mérni vagy megbecsiilni valaminek a teriletét. Ezekre a
kérdésekre szinte minden esetben kozel kielégité valaszt kaphatunk egy
hagyomanyos térkép segitségével. Mi a helyzet azonban akkor, ha tobb
térképlapot kezelnénk egylttesen, mintegy egymas atfedéseként? Hogyan
tudjuk vizsgalni és szemléltetni a valtozasokat? Hogyan tudunk lehatarolni
bizonyos szempontok szerint teriileteket? Rendelhetiink-e leird jellegli ada-
tokat (parcella mérete, tulajdonosa, mivelése stb.) a térképen megjelend
terliletegységeinkhez? Hogyan tudjuk biztositani ezek naprakészségét?

Belathatd, hogy hagyomanyos eszkozokkel (papirtérképek, tablazatos nyil-
vantartasok) ezek az igények egyaltalan nem vagy csak igen nehézkesen
elégithet6ek ki. A szamitastechnikai eszkdzok, eljarasok fejlodése hozta
magaval a térinformatika eszk6ztdranak megteremtését, aminek a segitsé-
gével ezek a bonyolultnak tiné kérdések hatékonyan megvalaszolhatdak
lettek. Nézziink egy egyszer( példat a térbeli és leiré adatok hatékony
elemzésére, bemutatva azok kapcsolatanak jelentdségét.

Olyan legalabb 400 hektaros teriletet kereslink a Galga-menti térségben
egy kisérleti Gizem létesitése kapcsan, ahol van legfeljebb fél kilométeres
korzetben valamilyen természetes vizfolyas. Az (izem |étesitésének kritéri-
uma adott talajtipuson valé elhelyezés.

Foglaljuk pontokba kritériumainkat:

x  aterilet legyen adott tipusu talajon,

x  a terllet legyen természetes vizfolydsok 500 méteres pufferzénajaban,
x  a terilet legyen minimum 400 ha.

Konnyen belathatjuk, hogy ezeket a feltételeket csak hosszas és nehézkes
kézi munkaval tudjuk térképlapokon abrazolni. Felvetddik a kérdés hogyan
szerkessziik meg a kilonb6z6 vonalak pufferzonajat? Hogyan vessiik 6ssze
a talajtérképlinket a vizrajzi térképlinkkel? Hogyan érvényesitsiik a terleti
minimumra vonatkozo6 kovetelményinket?

Ezekre a kérdésekre gyors és hatékony megoldast kinal, ha térinformatikai
eszk0zOk segitségével allunk a probléma megoldashoz.

Tehat van egy alaptérképiink, amin ,, 0sszekombindltuk” a talajtérképtinket
(a kivalasztott talaj z6ld szinnel van feltlintetve), a vizfolyasok térképével
(kék vonallal).



[1] ElsGként megszerkesztjiik az 500 méteres pufferzénat a vizfolyasok ko-
ral (vildgoskékkel).

[2] Ezutdn kivalasztjuk a talajfoltok kozll a megadott tipusnak megfelel6t
(z61d),

[3] majd képezzik ezek metszetét (pirossal), mivel mindkét paraméternek
meg kell felelnie a kivalasztandd tertletnek.

[4] Most mar csak egyetlen feltételnek kell teljeslilnie, méghozza az ered-
ményteriletek kozil ki kell azokat valasztani, amelyek minimalisan 400
hektarosak. Ezt egy térinformatikai program segitségével nagyon egyszer



megoldani, mert csak ki kell szamitani az Gjonnan keletkezett foltok terile-
tét és ezekbdl le kell valogatni azokat, amelyek minimum 400 hektarosak.
Jelen esetben ez egyetlen terlletre érvényes, ez a terllet l1athaté a mellé-
kelt abran kinagyitva, z6ld szinnel bekeretezve.

A TERINFORMATIKA LEHETOSEGEI

Belathatd, hogy térinformatikai rendszerlink segitségével a rengeteg sza-
molasi munkat sokkal gyorsabban és egyszerlibben elvégezhettilk, mintha
ezt ,manualisan” kellett volna megtenniink. Emellett nem lebecstilhetd az
az elény sem, hogy ugyanabban a k6z6s rendszerben tarolhattuk a térbeli
és leiré adatainkat.

Egy foldrajzi informacids rendszer tehat lehetdvé teszi

X

az adatok bevitelét (a hagyomanyos térbeli adatokat pl. térképeket, alaprajzokat
talizald tabla, illetve scanner segitségével, egyéb digitalis térbeli adatbazisokat, pl.
holdképeket, vagy analdog képeket, pl. |égifotdkat digitalissa alakitva),

ezek rendszerezett taroldsat (a térbeli adatokat rétegekbe szervezve, a leird adatokat
relaciés adattablakban),

az adatok frissitését (az egyszer(i naprakészen tartas és karbantarthatdsag a térinfor-
matika egyik nagy elénye),

az adatok manipulalasat, elemzések készitését (adatbazis lekérdezés, térképi algebra,
tavolsagi mUlveletek, szomszédsagi mlveletek),

az elkészitett térképek megjelenitését, sokszorositast, jelentések készitését.

A TERINFORMATIKA EROFORRASAI

A térinformatikai rendszernek persze vannak altalanos és specialis eréfor-
ras igényei. Ezeket a kovetkez6 csoportokra bonthatjuk:

hardver,

szoftver,
alaptérképek, adatok,
szakértok.

X X X X



A hardverek kozlil sziikségiink lesz egy olyan szamitégépre gépre, ami a
térinformatikai szoftverek altaldban processzor és memoria igényes szamo-
lasi feladatait el tudja latni. Az adattarold nagysagat a felépitett rendsze-
rink mérete hatarozza meg, példaként: az 1:500000-es méretaranyu tér-
kép vektorizalt telepliléshatarai 6.26 Mbyte, védett terliletek térképe az
egész orszagrol 429 kbyte, viszont egy par hektaros terllet hiperspektralis
felvétele tobb Gbyte. A térképek megjelenitésére elony6s minél nagyobb
felbontdsu monitort beszerezni. A térinformatika specialis eszkozei pedig a
szkennerek akar A0-as méretig, a szines nyomtatdk, nagy formatumu plot-
terek, a digitalizald tabla, a GPS vevd stb.

A szoftvereket illetéen szintén elég széles a skala. Csoportositasukat az
alébbiak szerint végezziik el:

x Ingyenes megjelenitd szoftverek: Ezek letdlthet6k az adott cég honlap-
jarél. Mar elkészllt munkak megjelenitésére és egyszerlibb funkcidkra al-
kalmasak, mint példaul szinezés, lekérdezés, nyomtatas. Ilyen példaul az
ESRI cég ArcExplorer szoftvere.

x  Asztali térképezd programok: fobb funkcioi példaul térképek létrehoza-
sa, szerkesztése, egyszerlibb elemzési feladatok elvégzése, nyomatatasi
kép készitése. Ilyen példaul a gyakorlati jegyzetben ismertetett ArcView
vagy a MaplInfo.

x  Térinformatikai elemzd szoftverek: bonyolultabb, nagyobb szamolasi
igény(i elemz6 m(iveleteket elvégzésére alkalmas, rendelkezik vektoros és
raszteres modullal, ilyen pl. az ArcInfo vagy az ERDAS Imagine, amely
tavérzékeléssel gy(ijtott adatok feldolgozasara alkalmas.

Az alaptérképekrol, adatokrol részletesen lesz sz6 az ,Elérhet6 adatbazisok”
cim( fejezetben.

Szakértbk alatt pedig azokat az illetékes személyeket értjik, akik az infor-
macios adatbazis feldllitasat megtoltik egy adott szakterilet (természetvé-
delem, katasztréfa-elharitas, stb.) specialis ismeretanyagéaval.

A TERINFORMATIKA DEFINICIOJA

A fentiek értelmében a GIS (Geographical Information System) definicidja a

pen fogalmazhaté meg: hardver, szoftver és modszerek rendszere, amely segiti a komplex
tervezési és iranyitasi feladatok megoldasara szolgald térbeli adatok gyUjtését, kezelését,
feldolgozasat, elemzését és a megjelenitést.

x  Miben jelent Ujdonsagot a térinformatika, milyen lehetéségek tarulnak
fel egy hagyomanyos adatbazishoz képest?

x  Egy térinformatikai rendszerben az adatok elérése foldrajzi helyzetiik
alapjan is lehetséges. Azaz egy foldrészletre mar nemcsak a helyrajzi sza-
ma alapjan hivatkozhatunk, nemcsak a helyrajzi szam alapjan kereshetjlik
ki az egyéb hozzakapcsolddd adatokat (tulajdonos neve, hasznositas tipu-
sa, terllete, stb.) hanem a digitalis térképen megjeldlve az adott parcellat,
a szoftver kikeresi a térképhez tartoz6 adatbazisbdl az adott parcelldhoz
tartozé adatokat.
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x  Egyetlen rendszerbe integralja a foldrajzi és leird adatokat, ezaltal a
hagyomanyos adatbazis m(iveletek a féldrajzi adatokon is elvégezhetdk.

x  Egy project elkészitése soran minden tekintetben digitalis allomanyok
készlilnek, egyszer(ibbé téve a rendszer naprakészen tartasat, kiilénb6z6
tipusu jelentések elkészitését, valamint a reprodukalast.

A TERINFORMATIKA FO ALKALMAZASI TERULETEI
Ezek felsoroldsszer(ien az aldbbiak:

UTCAHALOZAT ALAPU

Cimkeresés,

utvonal-optimalizalas,

helyzeti elemzés és telepités tervezés,
evakualasi tervek kidolgozasa.

X X X X

TERMESZETI EROFORRAS ALAPU

Erdégazdalkodas,

vadak él6helyeinek és vonulasi Utvonalaiknak nyilvantartasa,
mezOgazdasagi terlletek kezelése, tervezése,
foldhasznalat-elemzés, foldhasznalat tervezés,

kornyezeti hataselemzés,

termésbecslés.

X X X X x X

FOLDRESZLET ALAPU

x  Tulajdonos nyilvantartas,
x  korzetesités,
x  kozigazgatdsi szabalyozas.

KOZMUNYILVANTARTAS

x  Vonalas objektumok tervezése (nem csak foldrajzi optimalizalds) és
nyilvantartasa,
x  energiafelhasznalas kovetése.



TERKEPESZETI ALAPISMERETEK

PAPIRTERKEPEK, MERETARANY, TERKEPI ABSZTRAKCIOK

A térinformatikai rendszerek legjelentésebb térképi adatforrasa a hagyo-
manyos, korabbi geodéziai felméréseken alapuld papirtérkép.

Mi is a térkép valdjaban?

Abban az esetben, ha a térkép részletes, akkor az nagyméretaranyu tér-
kép, a méretaranyszam kicsi. Ilyen példaul egy Gzemi térkép, a méretarany
1:1000, 1:4000. Ha a térkép nem részlet gazdag, a térkép kisméretaranyd,
a méretaranyszam nagy. Ilyen példaul Magyarorszag Agrotopgrafiai térké-
pe, ahol a méretarany 1:100000.

A sikbeli megjelenités felveti azt a kérdést, hogy a Fold térbeli alakjat mi-
lyen Gton vetitsiik a sikba. Ennek a kérdésnek a magyarorszagi
saival a ,Vetlleti rendszerek” cim( fejezetben foglalkozunk részletesen.

A szelekcié sordn a valds vilag objektumaibdl kivalasztanddak azok, ame-
lyeket megjelenitiink a készitendd térképlinkon. Példaul rendelkezésiinkre
allnak alapadatok utakrdl, vizfolyasokrol, tavakrol, fak és csatornafeddk
zicigjarol. Nyilvanvaldéan mast fogunk feltlintetni egy erdétérképen és mast
egy kézmlitérképen, de lesznek olyan altalanos tajékozodast segitd
tumok, amelyek mindkettére rakerllnek. Az alabbi tablazat egy erd6térkép
és kozml(itérkép kozotti szelekcids kulénbséget mutatja:

Erdétérkép | Kozml(térkép

Fak IGEN NEM
Csatornafeddk NEM IGEN
Utak IGEN IGEN

Vizfolyasok, tavak IGEN IGEN




Osztdlyozasra példaul a kdvetkez6 esetben kerll sor: a valds vilagban az
éplletek épllettipusokba sorolhatdk, amit szeretnénk kilonféle

moknak feltlintetni a térképen. Ezek lehetnek: templom, iskola,

var, egy-, két-, tobbszintes éplletek. Az ilyen mddon csoportokba,
lyokba sorolt éplleteket a térképen kiilonbozo jelekkel (templom,

Iék), vagy az alaprajz kilénb6z6 szinezésével (egy-, két-, tébbszintes
zak) jelenithetiink meg. Avagy egy masik példa: a kozlekedés vonalas
jektumait szétvalasztjuk aszerint, hogy milyen kozlekedési tipust és milyen
nyomvonalat reprezentalnak. Az alabbi térkép Godoll6 utcahaldzatat és a
kornyékbeli utakat (M3-as autdpalya, 3-as féut, talajutak) és vasutakat
(HEV, miskolci vasUtvonal) jeleniti meg.

[ ;.". il

A kozlekedés vonalas objektumai Go6doll6 és kornyékének kozlekedése

Konnyen belathatjuk, hogy ahogy csékken egy térkép |Iéptéke, bizonyos
dolgokat egyre 0sszevontabban, egyre egyszer(ibben kell dbrazolni. Példaul
egy 1:10000-es méretaranyu térképen még minden egyes haznak latszik a
konturja, az 1:100000-es méretaranyu térkép mar csak a tomboket tlinteti
fel. Ugyanilyen egyszer(sités torténik, ha egy erdérészlet kdrvonalat

jlk meg. Vagy gondoljunk egy vildgtérképre (M 1:50000000), ahol az Adri-
anak épp csak az alakja vehetd ki, ezzel szemben egy 1:100000-es

aranyu autéstérkép feltlinteti az 6bloket, torkolatokat is.

Kihangsulyozas alatt azt értjliik, hogy ha a szdmunkra fontos objektumok
esetleg nem jelennének meg az adott Iéptékben, akkor azt aranytalanul
nagyobbnak abrazoljuk. Példaul ilyen lehet egy vadles, ami a valds vilagban
3x3 méter. Amennyiben a térkép Iéptéke 1:10000, a térképen aranyosan a
vadles 0.3x0.3 mm lenne. Belathatjuk, hogy ilyen kicsinek abrazolva latha-
tatlanna valna. Tehat vagy aranytalanul nagynak abrazoljuk, vagy szimbo-
lumokkal helyettesitjik.

Jelkulcsok alkalmazasara lehet talan a legtobb példat hozni. Ilyen példaul a
rét, legel6 szimboluma: “, a sz6I6 jele: $, vagy a ndvényzet hatarat jelslo
karikasor: °. Az alabbi példa az Egységes Orszagos Térképészeti Rendszer-
ben készult térképek jelmagyarazatabdl valo:
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TERKEP TiPUSOK

A térképeket két nagy csoportra oszthatjuk: a topografiai térképekre és a
tematikus térképekre. Az allami topografiai térképeket a jogszabaly a ko-
vetkezGképpen hatarozza meg:

14. § (1) Az allami topogréfiai térkép papirlapon, tobbszinnyomassal, vagy szamitdégépen

kezelhet6 formaban, rétegekben szerkesztett, az orszag egész terliletérdl kozepes- és kis-
méretaranyban készil6 térkép, amely a féldfelszin természetes és mesterséges alakulatai-
nak sikrajzi és domborzati elemeit tartalmazza a tulajdoni viszonyokra vonatkoz6 informa-

cidk nélkil. [19]
Azaz egy topografia térképen felt(intetésre kertl a:

felszinboritas (szanto, erd6, gyep, mocsar, stb.),

épitett kornyezet (belterilet, kllterileti épitett objektumok, stb.),
kozlekedés (utak, vasutak),

vizfolyasok és allovizek,

szintvonalak,

feliratok.

X X X X X X
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szinfokozatok,
szimbolumfokozatok,
egyedi érték,
ponts(rlség,
diagram:

oszlopdiagram,
kdrdiagram.
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[ Megys hatar

Teleptlésenként dominans célprogramok
[ ] Alapszint(i szantéfoldi célprogram

[ Integralt gazdalkodas
B Okologiai gazdalkodas
[ Fuves élohelyek kezelése
| ] Erzékeny Természeti Teriiletek
é Il Extenziv halastavak fenntartasa

[ ] Nincs dominans AKG program

SZINFOKOZAT

Az alakzatok egyforma szimbdlummal, de klilonb6z6 szinnel jelennek meg.
A kllonb6z6 szineket a definidlt érték intervallumainak feleltetjik meg.
Rendelhetd pont, vonal és poligon alakzatokhoz.

Kutyalakossag Utszélesség
B Sir( " 8 sav

Allatkérhazi

paciensek

B KHzepes =T 4 sav 10-50
LI Ritka _I_ _|_ 2 sav B 51-75
—H— B 76-100

SZIMBOLUMFOKOZATOK

Az alakzatok egyforma szinnel és szimbdlumtipussal jelennek meg a térké-
pen, a kiilonboz6 értékintervallumokat a szimbdlumok mérete fejezi ki. Mé-
ret, nagysag és terjedelem kifejezésére igen alkalmas. Csak pont és vonal
objektumok esetében hasznalhatdk.

Utszélesség Allatkérhazi

M 8 sav paciensek
A 4 sav * 10-50
A 2 sav ® 51-75
® 76-100
B 101-150

EGYEDI ERTEK

Minden értékhez egy-egy szint rendellink. Osztalyba sorolt értékek megje-
lenitésére alkalmas. Rendelhetd pont, vonal és poligon alakzatokhoz.

Nemzetiségek Utak Varosok

Bl Szlovak ~» Autopalya B Rémai
= szerb A Autout #® Gorog
B Horvat M Kozat 4 Egyiptomi

El Svab



PONT SURUSEG

Olyan szamértékek megjelenitésére alkalmas, amelyek terlleti (tertlettel
rendelkez6) objektumokhoz kétédnek, mint pl. a népslrliség, termékek el-
adott mennyisége, stb.

. '-_: Kutyalakossag

&= 1000

DIAGRAM

Egy objektum tobb tulajdonsaga is 6sszehasonlithato, illetve eloszlasuk
szemléltethet6. A diagramok egyes részei egy-egy attributum értékkel
feleltethet6ek meg.

Mérleg Mérleg

mm Toke mm Toke
El Bcyétel E Beyétel
3 Kiadas M iadas

VETULETI RENDSZEREK

Az el6z6 részben utaltunk arra, hogy a Féld alakjat a sikba vetitve kapjuk a
térképlapot. Ezzel kapcsolatban tébb kérdés is felmeril. Milyen alaku a
Fold? Milyen szabalyos testtel tudjuk kozeliteni, hogy matematikailag
modellezhet6 legyen? Hogyan lehet a gobllt foldfelszint sikban
megjeleniteni?

A Fold topografiai felszine adott id6ben a szarazfoldek és a vizzel boritott terliletek aktualis
felszine. A tengerszint az 6ceanok atlagos felszine.

Milyen felszint kapnank, ha az écednokat és tengereket kicsi csatornakon
Osszekotnénk a szarazfold alatt? Ezt a felszint geoidnak nevezte el Listing,
német fizikus 1873-ban.

A geoid formaja fligg egyrészt a gravitaciotol (a vektor a Fold kozéppontja felé mutat) és a
centrifugalis er6tél (mely a Fold tengely kortli forgasabdl adadik). A geoidhoz leginkabb
hasonlité szabalyos, matematikailag leirhato test az ellipszoid.

Topografiai felszin

Geoid felszin '\\

FELSZINEK

Vannak ugynevezett referencia ellipszoidok, amelyekkel a foldfelszin egy-
egy terlletét prébaljak minél valésaghlibben kozeliteni. Ezekre jellemzd,
hogy:

x az ellipszoid koézéppontja a Fold kozéppontjaban van,
x  a forgastengely a Fold forgastengelyével esik egybe.

13



Ezeknek a referencia ellipszoidoknak a meghatarozé paraméterei:

x  a nagy tengelyik (egyenlit6i sugar), és
x  a lapultsaguk (6sszefliggés az egyenlit6i és a sarki sugar kozott).

Egyéb paramétereik:

x  a kis tengely (sarki sugar), és
x az excentritas (kérszimmetritastdl valo eltérés) az el6z6 adatokbdl
szamithatok.

Geodéziai datumrol beszéllink, amikor egy ellipszoidnak addig mozgatjuk a k6zéppontjat,
mig a legkisebb hibaval illeszkedik a vizsgalt terilethez.

Igen sok referencia ellipszoid van hasznalatban a kiilonb6z6 orszagokban és hivatalokban.
Szamunkra a legfontosabbak:

X X X X X

14

IUGG/1967. (EQV),

Bessel (sztereografikus),

Krassovsky (Gauss-Kriger),

Hayford (UTM),

WGS 84 (GPS), ami az egész Foldre definial datumot.

Az Egyesilt Allamok Térképészeti Intézete (régebben a Védelmi
Minisztérium Térképészeti Intézete) kozétett egy 10 fokos grid haldzatot a
geoig és a WGS 84 ellipszoid felszinének kilonbségérdl. Az abrardl 1athatd,
hogy a sarga tertletek simulnak legjobban a geoidhoz, a pirosak
elemelkednek téle, a kékek pedig alatta mennek.

A WGS 84 ellipszoid tavolsaga a geoidtdl

Térképvetlletek készitésekor a foldfelszin vagy a féldfelszin egy részletének
a sikon vald abrazolasara térekednek. Bizonyos torzuldasok, mint szog-,
tavolsag-, vetlleti irdny-, vonalas aranymérték- és terilet-torzulds mindig
nemkivanatos eredményei a folyamatnak. Néhany leképezés ezen
tulajdonségok valamelyikének torzuldsat minimalisra csékkenti mas,
maximalisan kihasznalhatdé hibak rovasara. Némely vetllet pedig csak
mérsékelten igyekszik torzitani ezen tulajdonsagok mindegyikét.
Szamunkra legfontosabb a szdgtarté (konform) tulajdonsag, mivel a
hazankban hasznalatos vetiletek mindegyike szogtartd. Amikor a térkép




barmely pontjan a vonalas ardnymérték barmilyen iranyban valtozatlan
marad, szégtartd vetliletrdl beszéliink. A merididanok (délkorok, féldrajzi
hosszUsagi korok) és a paralelkorok (foldrajzi szélességi korok)
derékszogben metszik egymast. Alakjukat megtartjak a szégtartd
térképeken. Ilyenek:

% magyar vetlleti rendszerek (EOV, sztereografikus),

x  Gauss-Kriger,

x  UTM.

A vetités metddusa szerint a vetités lehet valddi (igaz) vagy képzetes. A
valodi (igaz) vetités folyamata geometriailag szemléltethetd, ilyen példaul
az Egységes Orszagos Vetlleti Rendszer. A képzetes vetités matematikailag
definidlt, geometriailag nem szemléltethetd, példaul a Gauss-Kriger és az
UTM. Aszerint, hogy az ellipszoidrél a Gauss gémbon keresztll vetitiink a
sikra vagy kozvetlenll, megkllonboztetlink kettds illetve kdzvetlen vetitést.

A vetlleteket csoportosithatjuk a képfelilet alakja, a képfelllet tengelye és
Fold tengelyének egymashoz valo viszonya, illetve a képfelilet és az
alapfelllet kontaktusa szerint. Ezek értelmében a kovetkez6 csoportok
alakulnak ki:

VETITES A KEPFELULET ALAKJA SZERINT

T,
III;
W
s

L
i
I_;il
AR
i—

hengervetiilet kupvettlet sikvetilet

VETITES A KEPFELULET TENGELYE ES A FOLD FORGASTENGELYENEK EGYMASHOZ
VALO VISZONYA SZERINT

polaris (normalis) transzverzalis (egyenlitdi) ferde

15
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VETITES A KEPFELULET ES AZ ALAPFELULET KONTAKTUSA SZERINT

érintd sullyesztett (metsz0)

A vetlleti rendszerek klilonbozhetnek egymastdl abban, hogy melyik
referencia ellipszoidon alapulnak, milyen a vetités metddusa, az egységnyi
hossz mértéke (szog, méter, 1ab), stb.

Annak érdekében, hogy adott vetlleti rendszerben adott méretaranyu
térképeket kezelhetd méretl térképlapként elé tudjanak allitani, a
térképeket szelvényezni kell. Szelvényezésnél az egyes térképlapok
csatlakoznak, a lapok kozott nincs atfedés. Minden vetlleti rendszerben a
szelvények egyedi jeldlést kapnak. Az egyre nagyobb méretaranyu
szelvények a kiindulasi szelvény tovabbi bontasaval keletkeznek.

A magyarorszagi vetileteknél a hossztorzulds mértékét a mért hossz
1:10000-ed részében maximalizaljak; ez természetesen korlatozza a
vettliletek terileti kiterjedését. Megkulonboztetlink globalis vetiileti
rendszereket, azaz olyanokat, amelyek az egész foldfelszinre hasznalhatdak
(Gauss-Kriger, UTM) és lokalisakat, amelyek kisebb (regionalis, orszagos)
tertleteket fednek le (EQV).



GLOBALIS RENDSZEREK

GAUSS-KRUGER VETULETI RENDSZER

A vetllet rendszer referencia ellipszoidja a Krasszovszkij-féle ellipszoid. A vettilet alkalmas
nagy terlletek egybefliggé, csatlakozo abrazolasara. A vetités metddusa: az egyes
vetileteknél a vetités a kozépmeridianok mentén érinté transzverzalis elhelyezkedésl
érintéhengerekre torténik (képzetes vetités). A vetllet szogtartd (konform).

+Xx +Xx +x

—

A e . - - -

Egyenlits Egyenlits

e e - - - f o - n - - -

SZELVENYEZESE

A savok szélessége 6°. A 6°-0s savokat fliiggdlegesen 4°-ként osztjak fel.
Példaul a sotét kék rész, mint szelvény M 1:1000000, mérete 69x40,
jelolése L34. L, mivel az Egyenlit6tdl északra 4°-onként haladva az ABC
betlivel jelolik A-val kezd6d6en, 34, mivel a sdvokat szammal jelolik, a
kezdémeridiannal szemkozt 1évé meridiantdl kezdve, keletre haladva.
Magyarorszag az M33 (drapp), M34 (narancs), L33 (vilagos kék), L34-es
(sotét kék) részekbe esik bele.
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Az aldbontas kovetkez6képpen torténik: ezeket a terlleteket 12x12
szelvényre bontjak, jeldlésik 1-144-ig sorban térténik, majd a negyedelés
soran az ABC nagy illetve kis betli kovetkeznek felvaltva A-D-ig. A
kilonb6z6 méretaranyd szelvények jeldlése tehat a kovetkez6:

1:100 000 L34 - 15
A B 1:50 000 L34 -15-B
1:25 000 L34 - 15-Bd
L3415
a b 1:10 000 L34 -15-BdA
C D
c d

UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR (UTM)

Referencia ellipszoidja a Hayford Ellipszoid. Transzverzalis, metszé,
szogtartd képzetes hengervetlilet. A szelvényezéssel azért érdemes
megismerkedni, mert conoldgiai felméréseknél taldlkozhatunk az UTM
rendszerrel.

S -

SZELVENYEZESE

A savok 89 szélesek, az észak-déli beosztas 6°.
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HELYI RENDSZEREK

EGYSEGES ORSZAGOS VETULET (EOV)

Az EOV olyan hengervetllet, amely a Magyarorszagi foldmérés és térképészet altal
elGallitott alaptérképek, illetve a térinformatikai adatok egységes vetiileti rendszereként lett
bevezetve. Kett6s vetitésli, szogtartd, ferde tengelyl, metszé hengervetileti rendszer.
Alapfelllete az IUGG/1967 ellipszoid. A vetités kettés: az IUGG/1967 ellipszoidrdl a Gauss
gombre, majd onnan a sullyesztett (metsz6) hengerre torténik a vetités. Az orszag terllete
egyetlen hengervetiiletre képz6dik le. A metszokoéron belll hosszrévidilés, a koron kival
hosszndvekedés van. Az elGjelhibak miatt a kezdOkoordinatdkat 200km-rel délre és
650km-rel nyugatra helyezték. Igy az X (ordinata) koordinatak kisebbek, az Y (abszcissza)
koordinatak pedig mindig nagyobbak 400000-nél.

SZELVENYEZES

Az orszag 84 db 1:100000-es szelvényre oszthatd, a szelvények szama a
sorok sorszamabdl és az oszlopok sorszamabdl adddik, a bal alsé sarokbdl
kiindulva.
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A 1:100000-es szelvényeket negyedeléssel osztjuk tovabb, a jelolésnél a
megfeleld negyed sorszamat adjuk. Ebbdl kévetkezden a kilonbozd
meéretaranyl szelvényeket az aldbbiak szerint jeldljuk:

1: 50 000 65 -2

1: 25000 65-42

1: 10000 65-443




Az alabbi dbra az 1:10000-es méretaranyu térképet mutatja:

PSS DASE RS VETTLET ES LIV RREY

1EM FOLDUGY! ES TERKEPESZETI MIVATAL

SZTEREOGRAFIKUS VETULETI RENDSZER

1865-t6l alkalmaztak kettbs vetitéssel. A Bessel-féle ellipszoidrdél a Gauss
gombre, majd onnan a sikra sztereografikus vetitéssel.

Magyarorszag az akkori méretei miatt tobb vetlleti kezdéponttal
rendelkezett, ezek:

1. a gellérthegyi volt csillagvizsgald keleti kupoldjanak kozéppontja,
2. Marosvasarhelyen a Kesztejhegy alappont,

3. Ivanicson a zardatorony.
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1
E

vetitesi kézpont

SZELVENYEZES

A vetuleti rendszert az origon atmend tengelyek (lefelé mutatd x, nyugatra
mutato y) négy térfélre osztjdk: ENY, EK, DNY, DK. Ezeket kelet-nyugati
irdnyba felosztva romai szamokkal, észak-déli irdnyba felosztva arab
szamokkal jel6ljuk a tengelyektdl kiindulva. Egy ilyen szelvény tovabbi
bontasa 5x5 részre torténik, méretaranyuk 1:2000, kelet-nyugati iranyba
felosztva a-e-ig, észak-déli irdnyba felosztva f-k-ig jeloljik a tengelyektdl
kiindulva.
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ADATMODELLEK

ALAPVETO TERKEPI INFORMACIOK, TERBELI ADATOK

Ahogy ezt mar kordbban lattuk, a térinformatikai rendszerek f6 eréssége
abban rejlik, hogy képesek egy rendszerbe integralni a térképi és leird
adatokat.

Példaul az ,ArcView” térinformatikai szoftver esetén - file szinten - az
~shp” kiterjesztésl file a ,feature” (objektum) tartalmat tarolja, a ,,dbf”
kiterjesztés( a leird adatokat, az ,shx” kiterjesztésl file pedig a kapcsolatot
hatarozza meg a két file 6sszetartozo részei kozt.

Els6ként nézzik at, hogy mibdl allnak a térbeli adatok és a leird adatok,
majd vizsgaljuk meg a kett6é 6sszekapcsolhatéosaganak mikéntjét.

Ilyen példaul egy parcella tulajdonosénak a neve, a mlivelés fajtadja, adott
parcella tulajdonosa részestil-e valamilyen tdmogatasban, ha igen milyen
mértékben, stb.

A térképi objektumok szétbonthatok rétegekre, fedvényekre. Példaul egy
genetikus talajtérképet rétegekre bontunk, mint talajtipus, féldhasznalat,
utak, vizfolyasok, stb. A térinformatikai programok a rétegeken lévé
objektumokat pontok, vonalak és polygonok formajaban taroljak (Arc\Info:
coverage, ArcView: theme, Maplnfo: layer). A rétegek topoldgikusan
Osszeszervezett objektumokbdl és a hozzajuk kapcsolddo -
tulajdonsagaikat tarold - tablazatokbdl allnak.
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/ MAP SHEETS 1‘

LAND USE POLY

WATERBODIES POLY

STREAMS LINE
WELLS POINT
ROADS LINE
BUILDINGS POINT

PONT

X, Y koordindtaval meghatarozott, terilettel nem rendelkez6 objektum.
Altaldban akkor hasznaljuk, ha az altala jelolt valés objektum tul kicsi lenne
a térképen vonallal, vagy polygonnal megjelenitve. A pont szerepe lehet:

x  pont (objektum térbeli helye),
x  csomopont, kezdd és végpont (node),
toréspont (vertex).

x

VoNAL (ARC)

Koordinataparok sorozata, ami vonalas objektumot reprezental. Nem
rendelkezik szélességgel és tertlettel. A vonal szerepe lehet:

% vonalas objektum,
x  polygonok hatarvonala,
x  mindkettd.

PoLYGON

TerUlettel rendelkez6 objektumot testesit meg. A polygon egy zart alakzat,
a hatarvonala egy egységes tertlletet zar kozre, mint példaul egy to, vagy
megye. Topoldgikusan vonalak sorozataval irhaté le, a vonalak a
hatarvonalat alkotjak.



ToPOLOGIA

Topoldgia a geometrianak az az aga, amely az alakzatok leképzése soran azok valtozatlan
tulajdonsagait — az objektumok kapcsolatait vizsgalja.

Topoldgia megadasa lehet:

% polygonokkal,
x  élekkel,
x  csomopontokkal.

Pontokat 6sszekotve vonalakat kapunk, a vonalak 6sszekotésébdl pedig
polygonokat képezhetlink. Abban az esetben, ha megvaltozatjuk egy
toréspont helyét, valtozik a vonal nyomvonala, ha pedig megvaltoztatunk
egy hatdrvonalat két polygon kézott, akkor megvaltozik mindkét polygon
alakja, terulete.

A topoldgia néhany altalanos jellemzéje:

a pontokat x,y koordinataparral adjuk meg,
a vonalak irdnyultsaggal rendelkeznek, eredeti irdnyuk a digitalizalas
iranya,
a vonalak polygonokat hatarolnak,

x  minden polygont hatarolé vonalnak van bal és jobb polygon szomszéd-
ja (térbeli kapcsolat, pl. szomszédsagi vizsgalat),

x  mind a vonalaknak, mind a polygonoknak van azonositéjuk (belsé és
felhasznaldi), leird adatok (attribGtumok) kapcsolasa lehetséges,
a polygonok vonalak sorozatabdl éptilnek fel,
belsé polygon (sziget) definialhatd,
a valtoztatasuk automatikusan atvezetddik.

Az attribdtumok kapcsolhatdok pontokhoz, élekhez, felliletekhez, evvel
biztositva a térbeli analizis lehet6ségét.

LEIRO ADATOK

A térinformatikai rendszerek abban kilénboznek a szamitégépes
térképészettdl, hogy minden térképi réteghez kapcsolodik egy
attributumtabla (attributum=tulajdonsag), valamint egy rétegben minden
objektumnak van egy sora a tablaban.
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o 0 083

ay qy na4 79.28

0 a 075c 464

o a 073 215

Iz z 075d 141.40

52 52 073g 25 87
ut 033 1468

o czat 01004 14,45

Iz zz 0100/2a

Kl

Attribdtum: barmilyen adat, ami az entitasra (adott fedvény egy egyedére) vonatkozodan
mindségi, mennyiségi, azonositasi, osztalyozasi tulajdonsagokat ir le.

Az attribUtumtabla részei:

Field (mez&) AttribGtum
/
Record ID  |Tipus Magassag
Record =»|! Oszlop 15
(entitas) |2 Fa 21

AttribUtum tipusok:

x  string (alfanumerikus karakterek, bet(ik, szamok: “1162"”, “Budapest”),
x  szam:
o egész (586),
o decimalis (62.5 - width:4, decimalis helyiérték:1),
o lebeg6pontos: 2.3547,
x  datum: 12-06-1999,
% logikai: Y/N.

Amennyiben egy attriblitumtabla egy adott oszlopaban minden érték pontosan csak
egyszer jelenik meg, akkor ezt az értéket (attriblitumot) ebben a tablaban kulcsnak
nevezzik. (Adott oszlopban egyik sor sem ismétlédik, minden egyedhez csak ez a
tulajdonsag tartozik, példaul emberek nyilvantartasanal a személyi szam. - Két embernek
lehet ugyanaz a neve, de nem lehet ugyanaz a személyi szama.) Kilsé kulcsnak (vagy
idegen kulcsnak) nevezzik egy relacionak azokat az attribdtumait, amelyek egy masik
relacioban kulcsot alkotnak. A hetvenes évek végén szabvanyositottak egy lekérdezo
nyelvet, az SQL-t (Structured Query Language= Strukturalt lekérdezé nyelv).
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Nemzetkozileg elfogadott szabvany a relaciés adatbazisok lekérdezésére, adatdefinialasra,

ey

Attributumok kapcsolatainak lehet6ségei az aldbbiak szerint
csoportosithatok:

x  Egy-az-egyhez (one-to-one) kapcsolat.
Egy attribdtumhoz pontosan csak egy attributum tartozhat, példaul egy
ember személyi szama és addszama.

x  Egy-a-tébbh6z (one-to-many) kapcsolat.
Egy attribitumhoz tobb attribitum tartozhat egy masik tablabdl, pél-
daul egy adott konyvnek lehet tobb szerzéje.

x  Toébb-a-tdbbh6éz (many-to-many) kapcsolat.
Egyik tabla egy attribUtumahoz a masik tabla tobb attribdituma rendel-
het6 és forditva, példaul: filmcimek és szerepldk, egy szerepld tobb
filmben is szerepelhet és a filmben tobb masik szerepld is szerepel
még.

Van arra is lehet6ség, hogy a térbeli adatokat tartalmazoé réteg
attribUtumtablajahoz kilsé adatbazisbol Ujabb adatokat kapcsoljunk. Ennek
feltétele, hogy legyen egy kapcsolémezd, azaz legyenek olyan
attributumok, amelyek azonos tipusuak és van egy érték, ami el6fordul
mindkét tablaban.

Tem
A PAT
AREA | PERIMETER | COVER_ | LCOVER_ID | STAND_NO

21 101 1-1604

Record

STAND_NO | DOM_SPECIES | AGE...

1-1622 S. Spruce

Coverage
J-2000 W. Spruce 60
J-2001 Deciduous 30
|Related database data file!

A fenti abran lathato, hogy a polygonos fedvény 1001 azonositéval
rendelkez6 terllethez az attributumtablabdl melyik sor tartozik. Ebben a
tablazatban valamint a klils6 adatbazis tdblazataban van egy azonos oszlop
(STAND_NO), ami lehet6vé teszi a két tablazat adatainak 0sszeflizését.
Amennyiben a k6z0s mez0 alapjan dsszekapcsoljuk a két tablazatot, a
polygonhoz mar nem csak az eredeti tabla adatai fognak tartozni (AREA,
PERIMETER, COVER_, COVER_ID, STAND_NO), hanem a kiils6 tabla
megfeleld adatai is (DOM_SPECIES, AGE). Az 6sszekapcsolas feltétele az is,
hogy a kapcsoldmezb6knek azonos adattipustaknak kell lennilik, azaz szam
tipustihoz szam tipusut, karakter tipusthoz karakter tipusut.

TERBELI ADATOK MODELLEZESE

A térbeli adatok modellezésére alapvetden két mddszert alkalmazhatunk: a
vektoros és raszteres modellt.

VEKTOROS ADATMODELL

A vektoros modellek Iényege, hogy az abrazolando tertlletet és a rajta Iév6é objektumokat
pontok és a koztuk Iévé egyenesek egyltteseként fogja fel. Jellemzdje tovabba, hogy nem
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tolti ki a teret, csupan a pontok koordinatajat taroljuk, valamint vonalak esetén a pontok
O0sszekotésének sorrendjét, polygonok esetén a vonalak 6sszekapcsolasanak mikéntjét.
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1 Paints

ATCS

Regions

Jellemz6i:

X

X

tertiletszamitas az objektumok koordinatdibdl torténik, igy pontosabb,
mint a raszteres rendszernél,

néhany mdvelet bonyolultabb, ezért lassabb (pufferzéna képzés, met-
szés),

néhany mlvelet gyorsabb (Uthalézatban Utvonal azonositas).

RASZTERES ADATMODELL

A terlleten meghatarozott sorrendben szabalyos racson elhelyezkedd cellak vannak,
minden cella egy értéket tartalmaz, a racshalézat az egész teret kitolti és a tér minden
pontjardl informaciot ad.

Built
Environment

. Viéatar
. Forest
B setiancs

Jellemz6i:

X

a terliletszamitas a cellak szamabdl torténik, igy gyorsabb, mint a vek-
torosnal,

néhany - féként fedvények kozotti — mivelet gyorsabb (fedvények ko-
z0tt a MAPALGEBRA mveleteinek segitségével dolgozhatunk),

néhany mdvelet lassabb, mint a vektorosnal (nehéz a vonalas objek-
tumok azonositasa).




Raszteres adat példaul egy miholdfotd, aminek attribitumai a méholdkép
spektralis informacidi.

Osszefoglalva: a raszteres rendszer a teriilet minden pontjara vonatkozéan
megmutatja, hogy ,mi talalhaté valahol”, a vektoros rendszer pedig azt
mutatja meg, hogy ,hol talalhaté valami”, megadva minden objektum
pontos helyét.

Természetesen van konvertdlasi lehetfség a két rendszer kozott: a
raszteres képet vektorizalhatjuk, a vektoros térképekbdl pedig raszteres
fedvényt készithetlnk.
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ADATGYUJTES

A kornyezet megfigyelése alapvetd fontossagu a kérnyezetgazdalkodas, a
kérnyezetvédelem tertiletén. Adatgy(ijt6, —rendszerez6 és —-elemz06
eljaradsok, modszerek tomegét hasznaljuk ahhoz, hogy hatékonyan tudjunk
a kornyezeti elemekkel gazdalkodni, ugyanakkor - szerencsére egyre
fokozddd mértékben — ezeket az adatbazisokat és mdodszereket a kornyezet
védelme érdekében is felhasznaljuk.

A térinformatikai rendszer legkoltségesebb és legtobb figyelmet igényl6 eleme a megfeleld
adatok beszerzése és feltoltése a rendszerbe. Térbeli (terlleti) adatokat igen sok forrasbol
kaphatunk, ezek lehetnek hagyomanyos papirtérképek, geodéziai felmérések eredményei,
tavérzékeléssel gyUjtott adatok vagy globalis helymeghatarozo rendszer altal szolgaltatott
koordinatak.

A tovabbiakban a tavérzékelés és a globalis helymeghatarozd rendszer
alkalmazasi lehet6ségeit mutatjuk be részletesebben.

ADATGYUJTES TAVERZEKELESSEL

A tavérzékelési eljarasok sokfélék: lehet6séget adnak a globalis
vizsgalatokra ugyanlgy, mint az egészen a kis életk6zosségek
medfigyelésére. A Iégifényképezéstdl kezdve a m(iholdas
megfigyelérendszereken at a bolygdkozi (irszondakig igen széles eszkoztar
all rendelkezésiinkre az informacidk gy(ijtéséhez, s a technikai fejlédés
allandé jelleggel, szinte hénaprdl-hénapra néveli az informacidényerés
hatékonysagat. Az 1960-as évek els6 m(iholdjaitdl eljutottunk odaig, hogy
a tavérzékelési modszerek alkalmazasa napjainkban mar nem csak kevesek
kivaltsaga azaz nem csak katonai célokra, hanem polgari célokra is széles
korben alkalmazzak.

Fontos megemliteni azt is, hogy az alkalmazéasok koére folyamatosan béviil
az informacid-tartalom novekedésével, a feldolgozasi eljarasok fejlodésével
parhuzamosan. A kérnyezetgazdalkodasi alkalmazasok szempontjabol
fontos megemliteni, hogy a koérnyezeti valtozasok f6 eldidézdje az emberi
tevékenység. A tavérzékelési mddszerek alkalmazasaval, az ezzel jard
perspektiva-valtassal olyan 6sszefliggéseket, folyamatokat derithetlink fel,
amelyeket a hagyomanyos modszerekkel nem. Az 6koszisztémak
térképezése, valtozasaik leirdsa soran egyre tobb adatbdl valogathatunk.

A tavérzékelés tehat ,hétkoznapiasul”. Az dllami szervezetek mellett egyre
tobb a tavérzékelésben érdekelt magancég, a modszerek piacra kertilése
pedig arverseny kialakulasahoz vezet, ami kedvez a térinformatikai
rendszerekbe épithetd koltséges adatgy(ijtési mdodszerek tavérzékeléssel
torténd kivaltasanak.

A TAVERZEKELESROL ALTALABAN

Amig tavérzékelést nem hasznaltunk a kutatasban, az informacidk gy(ijté-
sére csak kozvetlendl, a helyszinen kerilhetett sor (in situ), és a medfigyelt
objektumokrol gyakran csak akkor kaphattunk tisztabb képet, ha azokat
.darabjaira”, alkotdira szedtiik szét és igy vizsgaltuk meg (destruktiv méd-
szerek).

A tavérzékelés azon technikak osszessége, amelyek segitségével informaciot szerezhetlink
a megfigyelés targyarol anélkul, hogy azzal kézvetlen fizikai érintkezése kertlnénk. Az in-
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formaciogyljtés alapja az elektromagneses (EM) hullamok visszaverédésének vagy/és su-
garzasanak érzékelése és mérése, majd kiértékelése. igy a teriileten elhelyezkedd
tumoknak nemcsak fizikai természetérdl, hanem kémiai dsszetételérdl és geometridjardl is
nyerhetlink informacidkat.

A tévérzékelési eljarasok legfébb jellemzdi az aldbbiakban foglalhatok 6sz-

sze:

X

X

A tavérzékeléshez alkalmazott eszk6zok lehetdveé teszik, hogy az elekt-
romagneses spektrum lathaté tartomanyan kivili hulldmhosszokon is
végezzik a kérnyezet megfigyelését - igy a lathatatlan lathatova valik.

A tavérzékelési eljarasok alkalmazasaval mérhetd, fizikai adatokhoz ju-
tunk, s ebbdl fakad e mddszerek objektivitdsa. A megfigyelés soran
kvantitativ és kvalitativ adatokat is gy(ijthettink.

A tavérzékelés olyan mérési adatokkal szolgal, amelyek szervesen kap-
csolodnak a térbeli informaciokhoz; segitségével térben, tobb dimenzi-
oban felépitett adatbazist nyerink.

A tavérzékelési eszkozok, mddszerek és eljarasok nagy valasztéka le-
hetévé teszi, hogy mindig az adott kutatas, kérdésfelvetés témajahoz
valasszuk ki a megfelel6 észlelési mddot és adatfeldolgozasi eljarast.

Az 6sszegylijtott adatok barmikor reprodukalhatdk, kiterjesztve igy az
alkalmazasok korét. A tarolt adatok 6sszehasonlithatdk, egyltt ele-
mezhet6k mas idépontu vagy lokalizacidju felvételekkel, lehetévé téve
ezaltal az 6sszehasonlitd elemzést, a valtozasvizsgalatokat, a folyama-
tok nyomon kévetését.

A tavérzékelési technikak lehetévé teszik nagy kiterjedés( terlletekrol
rendkivil rovid idd alatt sok adat gy(ijtését. Ezek az adatok a térbeli
Osszefliggésekkel egyitt kezelhetGk, ami elésegiti a tematikus informa-
ciok kinyerését. Ezen tulmenden, ez a jellemzd biztositja a magas foku
aktualitast a hagyomanyos térképezési/felmérési eljarasokhoz képest.

A tavérzékelési eljarasokkal mas modszerekkel elérhetetlen, megfi-
gyelhetetlen tertiletek is megfigyelhetdk, legalabb olyan szinten, amely
megalapozza a tudasbazis késdbbi kibovitését.

Az emberi tudas névekedésével, a modszerek javulasaval az elemzések
megismételhetdk, igy a rogzitett felvételek mindig értékes Uj informa-
ciok forrasai lehetnek, példaul a valtozasvizsgalatokban. [Buiten,
1993.]

A tavérzékelési eljarasokkal torténd adatnyerés olcso és kevés munka-
erdt igényel.

Nagy terlletrél kapunk homogén adatrendszert.

Ebbdl a rovid 6sszefoglaldbdl is kiderll, hogy a tavérzékelés valtozatos
technikakat, mlszereket és modszereket alkalmaz az elektromagneses hul-
[amok érzékelésére, mérésére és feldolgozasara. A tavérzékelés multi-
koncepcidjat a kévetkez6 dbra szemlélteti:
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Multi-stage: Kiilonb6z6 magassago-
kon kilonbo6z6 platformokra telepitik
a mUszereket (Isd. abra)

Multi-temporal: Kilénb6z6
okban készitett felvétek az
sonlithatésag alapjat képezik

Multi-sensor: Kilonb6z6 érzékeldk
alkalmazasa a célnak megfelel6en
(Isd. kés6bb). Az alkalmazott

zor tipusa attdl figg, mely hullam-
hossz-tartomany(ok)ban szeretnénk
megfigyeléseinket végezni.

Multi-spectral: A megfigyelések -
szintén a célnak megfeleléen-

b6z6 hulldamhosszakon torténhetnek
(valés szinl felvételek,
infrafelvételek, héinfrafelvételek, ra-
dar, stb.)

Miholdak: g’

Geostacionarius palyp: 36 000 km
Sarkkozeli palya: 60?-1 000 km

Nagy magassagon repiilé

el

gépek:
3-10km

I
Kis magasségor} repulé
gépek:
300 m-3 km

Sarkanyrepaldk:

100-

=

00-m™

Foldimeghgyeles:

S

AZ OPTIKAI TAVERZEKELES FIZIKAI ALAPJAI

Minden tavérzékelési eszkdznek ,at kell néznie” a |égkor bizonyos vastag-

J

-

——

1

sagu rétegén, az atmoszféra blokkol6 hatdsa ugyanakkor jelentésen befo-
lydsolja azon hulldmhossztartomanyok korét, amelyekben megfigyeléseket

végezhetlink, mert a mdlszerek ,nem latnak at” a légkéron azokban a tar-
tomanyokban, ahol a Iégkori abszorpcié nagyon nagy mértéka.

Azokat a hulldmhossz-tartomanyokat, amelyekben a |égkor elnyelése minimalis, ,,ablakok-
nak” nevezzik. A foldfelszin tavérzékeléses megfigyelése ezekben az ablakokban lehetsé-
ges. Megkulilonboztetlink optikai ablakot (az ultraibolya tartomany egy részétdl a lathato

nyen at egészen a termalis infravérds sugarzasig, A = 0,30-14 pm), valamint mikrohulla-
mu ablakot (A = 0,1-70 cm).

Az optikai ablakon belll négy kisebb hulldmhossz-tartomanyt elkllonitink

el:

x  a lathaté fény (Visible light, VIS) tartomanyat (A = 400-700 nm, azaz

0,4-0,7 um), amelyet az emberi szem érzékelni képes, az ibolyatdl a

vOros szinig;

x  a kozeli infravérds (Near-InfraRed, NIR, A = 0,7-1,3 pm), ahol a féld-

felszini targyak altal visszavert sugarzas dominal, ezt észleljik.

x  a kdzéps6 infravérds (Middle-InfraRed, MIR, A = 1,3-2,5 um), ahol
szintén elsGsorban a visszavert sugarzas észlelése dominal, de egyes

igen magas hdmeérséklet(i felszini objektumok kibocsatott sugarzasa is

medfigyelhetd

x s végll a termalis infravérés (Thermal-infrared, TIR, A = 3,5-14 um)
hulldmhossz tartomanyt ahol a Féld felszine és mas megfigyelt
tumok altal kibocsatott hGsugarzas mérése a dominans.



A mikrohulldmu tartomany 1-70 cm ko6zott talalhaté.

Az alabbi abra azt mutatja meg, hogy a Féld légkére milyen mértékben
nyeli el (illetve engedi at) a sugarzast az elektromagneses spektrum kilén-
b6z6 hulldmhosszain.

visszaverddés kisugarzas 1

T T T TTT ] T T T T 111171 |\I\ L T T T
5.0 10 50 100 200 pm Amm 1cm 1m 10m

Az atmoszféra blokkold hatasa

mikrohullam
fﬁ." {-V\\ e S S,
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W
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NR
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emberi szem
lidar

fényképezés termalis szkennerek radar (SLAR, SAR)

]
multispektralis szkennerek

03 0B 1.0 50 10 50 100 200 pm 1mm 1em 1m 10m
hullamhossz
optikai { mikrohullami
ablak H ablak

Forras. Buiten (1993)

A légkor sugarzascsokkent6 hatésa tébb folyamatbdl, illetve tényezdbdl fa-
kad:

X

befolyasolja egyrészt a |égkori elnyelés, és szérddas, melynek mértéke
a paratartalom, felh6zet, egyéb aeroszolok légkori mennyiségének
fuggvénye

befolyasoljak a lokalis 1égkori hatasok, a képzédé felhdk, felszini erede-
tl fustok, kodok

valamint a |égkori fénytorés, amelynek geometriai hatasai vannak, és
korrekciot igényelnek nagyobb magassagban térténd felvételezésnél
mert az objektumok latszdélagos helye megvaltozik a hatasara.

A szenzorokba érkezd sugarzas mennyiségére, a visszavert sugarzas inten-
zitasara a légkori hatasokon kivil egyéb tényezdk is hatnak, pl.:

x

A napsugarak hajlasi szoge, felliletre vald beesési szoge, hiszen minél
kisebb a napsugarak hajldsszoge, annal vastagabb levegérétegen kell
athaladnia a sugarzasnak.

A felszin tulajdonsagai: érdes, durva, valtozatos felszinen jobban szé-
rodnak a napsugarak. Visszaverés szempontjabol a hé és a homokfel-
szinek, elnyelés szempontjabdl pedig a vizfellletek tekintheté majd-
nem ,tokéletes természetes fellletnek” tavérzékelési szempontbol.

A domborzatnak vannak egyrészt radiometriai hatasai (hiszen megval-

toztatja a napsugarak beesési sz6gét) masrészt vannak geometriai ha-
tasai, amely a domborzati elrajzolasnak készonheték. Fligg6leges ten-

gellyel készitett felvételnél a felvétel szélei felé, illetve nem fligg6leges
tengely( felvételek esetében az egész felvételen az azimuttdl tavolodva
egyre novekvé mérték(i a geometriai torzitas.

Egy targyra beesd sugarzas (p) része visszaverddik (reflection), a (&)

sze elnyel6dik (absorption), (7) része pedig athalad a targyon (pass-
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through). Ezen mennyiségek egymashoz viszonyitott aranya fligg a hullam-
hossztdl (A). Mindezek alapjan felirhatjuk a kévetkez8 egyenletet:

PN) + (L) +7A) =1

azaz adott hulldmhosszon az emlitett részek 6sszege egyenld a teljes beesd
sugarzas mennyiségével. (Molenaar, 1993.)

A p, o és Tmennyiségek értéke mindig az adott fizikai jellemzdit6l és ké-

miai osszetételétdl figg, s kozilik a p(A) mérhetd. A tavérzékelési eszko-
zOk altal mért érték alapjan tehat kovetkeztethetiink a megfigyelt targy
kémiai és fizikai jellemz8ire. Az optikai tartomanyban ez a p(A) mennyiség
a targy altal bizonyos iranyban, bizonyos besugarzasi kortilmények kozott
visszavert sugarzas mennyiségét jelenti, egy idealis, fehér, szort fényt visz-
szaverO (Un. Lambert-) felllet pontosan ugyanilyen korilmények kdzott
mért radiancidjahoz képest. Ezt a mennyiséget altalaban szdzalékban fe-
jezhetjlik ki (reflektancia-szazalék). A tavérzékelésben haszndlatos passziv
szenzorok azonban csak a targy altal visszavert sugarzasi energiat mérik,

lévén a besugarzas pontos mértéke ismeretlen. Ennek kdvetkeztében a p(A
) mennyiséget nem lehet kdzvetlenil meghatarozni. Hogy ezt

stik, ismert p(A) értékekkel rendelkezd Un. referencia-targyakat kell alkal-
maznunk.

A FELSZIN OPTIKAI TULAJDONSAGAI

A medfigyelt felszin optikai tulajdonsagai az aktualis felszinboritastol fug-
gben igen sokfélék lehetnek. Altalaban elmondhatd, hogy minden, a felszi-
nen megfigyelhet6 targynak (legyen az névényzet, talaj, épllet stb.) saja-
tos elnyelési és visszaverési spektruma van, amely az adott targy fizikai és
kémiai tulajdonsagaitol, valamint geometriai viszonyaitdl fligg.

A visszaverési spektrumok vizsgalataval tehat elklilonithetjik egymastdl a
kulénb6z6 felszinboritasi elemeket: talajt, novényzetet, vizfellletet, éplle-
teket, stb. A rendelkezésiinkre allé spektralis felbontas és hullamhossz-
tartomany ismeretében/ fliggvényében tovabbi, részletes elemzésekre is
lehetéséglink nyilik, mivel a spektralis reflektancia gérbék egyes

nak jellegzetességeit elég pontosan lehet magyarazni.
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Néhany jellemzd felszinboritasi kategoria atlagos reflektancia értéke lathato és visz-
szavert infravords tartomanyban, a hulldmhossz fliggvényében, Forrds: Buiten
(1993)

A novényzet megfigyelésekor elkiilonitheték egymastdl a kilonboz6 vege-
tacidtipusok, sot, akar fajok is, de informacidkat nyerhetlink példaul a no-
vények fizioldgiai llapotardl is. Az abrardl leolvashatd, mely tényez6k befo-
lydsoljak leginkabb a visszaverddési értékeket az egyes hulldmhossz tarto-
manyokban.
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A névényzet adltalanos spektralis reflektancia gorbéje, Forras.: Buiten (1993)

A talajok esetében a visszaverddési értékeket elsésorban a talaj nedves-
ségtartalma, és az asvanyianyag-osszetétele befolydsolja. Minél nedvesebb
egy talaj, annal alacsonyabbak a visszaver6dési értékek. Szintén
gyelhetjliik, hogy a gorbe értékei a hulldmhossz névekedésével emelked-
nek.
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Szdraz és nedves talaj reflektancia gorbéje a névényzetéhez képest, Forrds. Buiten

(1993)

A vizek felismerése azért konnyl a tavérzékelt felvételeken, mert visszave-
réstik 0.7 felett elhanyagolhatd, és az alacsonyabb hulldmhossztartoma-
nyokban sem magas: 4-5%. A szennyezett, zavaros viz felismerését az te-

szi lehet6vé, hogy visszaverési értékei magasabbak a tiszta vizénél.
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A tiszta viz jellegzetes reflektancia gorbéje, Forrds: Buiten (1993)

AZ ERZEKELOK (SZENZOROK) TIPUSAI

A napjainkban hasznalatos érzékeldk igen sokféle fizikai mennyiség méré-
sére alkalmasak. Az elektromagneses sugarzast érzékelé mliszereket szen-
zoroknak (érzékel6knek) nevezzik. Az aldbbi tipusaikat kilonboztetjuk

meg:

Passziv szenzorok: Nem rendelkeznek sajat sugarforrassal. Természetes eredetli
elektromagneses sugarzasokat érzékelnek, amelyek forrasa altaldban a visszavert

napfény vagy a targy altal spontan kibocsatott sugarzas. Klasszikus példajuk a

fényképezogép, amely egy filmre felvitt fényérzékeny rétegre rogziti a targyrol ér-



kez6 sugarzas intenzitdasanak térbeli eloszldsat. Tovabbi példak: a multispektralis
szkennerek, a termalis szkennerek vagy a mikrohulldmu radiométerek.

Aktiv szenzorok: Sajat sugarforrassal rendelkeznek. A targy passziv, a szenzor a
kibocsatott sugarzas visszavert részét érzékeli. Ide tartoznak példaul a radarok
(RAdio Detection And Ranging) vagy a lidarok (LIght Detection And Ranging )

Passziv €s aktiv tavérzékelés, Forras: Buiten (1993)

Az eszkozoket az észlelés tavolsaga, illetve a hordozdeszkdz alapjan is
megklilonboztethetjlik. A leggyakoribb tipusok:

x  Kézi radiométerek,

x  Légi szenzorok: konnylszerkezetes és normal repllégépekre telepitett
medfigyelémdszerek,

x  Mdholdas szenzorok: a Fold (illetve mas égitest) korili palyan keringd,
azon mozgd muholdplatformokra, (reszkdzokre telepitett megfigyelo-
m{(iszerek.

A szenzorok mérési adataibdl eldallitott kép altal tartalmazott informaciok a
kovetkezbképpen osztalyozhatdk:

x  Geometriai (térbeli) informaciok: a targyak helye, elhelyezkedése,
alakja, felllete stb. Fontos mérészama a foldi pixelméret, azaz a kép
egy pontjanak a foldfelszinen mérhetd, valds térbeli kiterjedése.

x  Spektralis informaciok: a targyrol érkezd sugarzas mértéke. A mérés
szenzortdl figgden egy vagy tobb hulldmhossztartomanyban (spektra-
lis- vagy szinképsav) torténik; az egysavos felvételt
monospektralisnak, a tobbsavos felvételt multispektralisnak (2-50 sa-
vig) ill. hiperspektralisnak (50 sav felett) nevezzik.

A passziv érzékelés hatranya, hogy csak nappal és tiszta id6ében végezhetd,
mivel a felhOzet csokkenti az érzékelés hatékonysagat. Ilyen tipusu érzéke-
Iés esetén az alabbi hullamhossz tartomanyban érzékellink visszaverddést:

< 0,3-0,4 pm ultraibolya,
x 0,4-0,7 um lathatd fény,
x 0,7-2,5 um visszaverddé infravoros.

A targyak altal kibocsatott hésugarzas detektalasat napszaktdl fliggetlendl
végezhetjlik, de csak felhémentes id6ben. Passziv mikrohulldm alkalmazasa
esetén a felhGboritds nem szamit.

x  3-5pum HGinfravoros,
x  8-14 um HGinfravoros,
x 1-30 GHz Passziv mikrohullam.

37



38

Aktiv szenzorok esetén a LIDAR rendszereknél a megfigyelés barmely nap-
szakban torténhet, és a légkéri inhomogenitas befolyasolja a detektalast.
Ilyen megfigyelés esetén a szenzor altal kibocsatott visszavert fényt érzé-
keli a detektor a kévetkezd hulldmhosszokban:

x 0,25-0,35 pm ultraibolya,
x 0,4-11 pm lathatd fény és infravoros.

A kulonb6z6 RADAR rendszereknél esetében a megfigyelés napszak-
fliggetlen és nem befolyasolja a felhGzet jelenléte. A radarszenzor a vissza-
verddott mikrohulldmokat fogja fel az alabbi hullamtartomanyokban:

x  X-BAND RADAR: 9,4 GHz (3,2 cm),
x  C-BAND RADAR: 5,3 GHz (5,7 cm),
x  L-BAND RADAR: 1,3 GHz (23 cm),

x  P-BAND RADAR: 0,44 GHz (68 cm).

A MUHOLDAS SZENZOROK GYAKORLATI ALKALMAZASAI

A térképezési céli miiholdprogramok beinditdsa, miiholdrendszerek felépi-
tése az 1970-es évek elso felében kezd6dott, Amerikaban. Az ERTS-1 mu-
holdat 1972-ben allitottak palyara. A masodik ,mUhold-nagyhatalom”,
Franciaorszag 1986-ban I6tte fel els6 térképezési céli miiholdjat, a SPOT-
1-et. Kés6bb tobb orszag csatlakozott a ,klubhoz”, India 1988-ban fell6tte
az IRS-1A holdat, Japan 1990-ben I6tte fel JERS-1 mdholdjat. Az Grkutatas,
m(iholdrendszer-létesités és a felvételek értékesitése egészen a '90-es évek
végéig csupan az allami szervek és a katonasag kivaltsaga volt. Az 1999
decemberében fellétt IKONOS mihold volt az els6, amely teljes egészében
magantOkébdl, polgari célokra készUlt ezt kovette a QuickBird (2001). Még
sok ,magan”-m(hold fellovése van tervbe véve, hiszen az (rfelvétel-
szolgaltatas jovedelmezd Uzletdgnak bizonyult.

A szenzorok fejlédése, az adattarolé kapacitas névekedése és az adatatvi-
teli technikdk fejlddése kovetkeztében a felvételek egyre tobb informaciot
tartalmaznak. A térbeli felbontas névekedése a legszembet(in6bb, az els6
Landsat-m(ihold 80 m-es felbontdsahoz képest a ma polgari célra elérhet6
legjobb térbeli felbontast QuickBird felvétel pankromatikus savjanak fel-
bontasa 61 cm. A jové egyik irdnya a hiperspektralis technika el6retorése,
amit a |égi tavérzékelésben mar tapasztalhatunk (DAIS, HyMap, CASI stb.),
az (irtavérzékelésben pedig mar vannak eléfutarai (EO-1 hold Hyperion
szenzora). A kiilonboz6 felbontasok, informacioformak ndvekedése azonban
nem kiegyensulyozott, hiszen az informacidmennyiséget tovabbra is limital-
jak egyes technikai tényezok (szenzorok spektralis érzékenysége, adatatvi-
teli korlatok stb.), ezért jelenleg valamilyen kompromisszumot mindenkép-
pen kotni kell. A nagy térbeli részletesség a spektralis informacidtartalom
rovasara megy példaul a nagyon nagy felbontasu (VHR) Urfelvételeknél,
mint a QuickBird és IKONOS felvételek. A hatalmas spektrélis felbontds a
felvételezett sdv méretét igen kicsire (8 km-re) csokkenti pld. az EO-1 m(-
hold Hyperion szenzora esetében. A joviben a technika tovabbi fejlédésé-
vel, Uj megolddsok megjelenésével tovabbi fejlédés varhatd. Elképzelheto
az is, hogy a specializacid tovabb folytatédik; ebben az esetben az adatfu-
zids eljarasok fejlodése igen jo megoldast jelenthet a kiilénb6z6 forrasu fel-
vételek egyesitésére.



Tovabbi tendencia, hogy az egyes alkalmazasi tertletek nagy, 6nallé hold-
jait felvaltjak a kisebb, ,,csoportban dolgozdé” miholdak (pl. a NASA ,A-
Train” elnevezésl rendszere, melynek teljes kiépllése 2008-ra varhato). A
tovabbfejlesztett, szinkronizalt palyakonstrukciok, a kotelékben vald repi-
Iés egyrészt lehetévé teszi nagy szamu mihold minimalis féldi tdmogatés-
sal torténd iranyitadsat, masrészt sok kisebb, kevésbé draga miihold képes
egyutt hasonld vagy egymast kiegészitd informaciot gyUjteni, ami minimali-
zdlja az esetleges meghibasodasokbdl adddé kiildetés-meghitsulast.

The A-Train

o T e
e —— g A}

Forras: http://aqua.nasa.govy/science/formation_flying. /7p
A jelenleg kering6 holdak alapvetéen négy nagy csoportba sorolhatok:
x  foldmegfigyeld holdak (természeti eréforrasok a klima, az emberi tevékenység hatasa),
x  kommunikacios, navigacids (GPS), mérnoki tesztelést segité holdak (pl. adatatvitel),
x  hold- és bolygdmegfigyel6 m(iholdak (naprendszeren belili megfigyelések),
x  csillagaszati miholdak (naprendszeren kivili megfigyelések).

Szerte a vildgban ma mar szamos nagy Uriigynckség tevékenykedik, me-
lyek foldi er6forras-felmérésre, kérnyezet-monitoringra, katasztrofa-
el6rejelzésre és nyomonkovetésre, a globalis felmelegedés tanulmanyoza-
sara, stb. komplex programokat dolgoztak ki. E programok részben egy-
massal egylttmikoédve, részben 6nalldan gydjtik és dolgozzak fel az infor-
maécidkat az emlitett témakorokre vonatkozéan. Az Egyesiilt Allamok Ur-
Ugynoksége (NASA) NEO (NASA Earth Observation) elnevezés( programja-
nak jelentdés mérfoldkdvei (Landsat program, OrbView, Terra, Aqua és Aura
holdak, EO-1, stb). A Francia Urtigynokség (CNES) foldmegfigyeléssel fog-
lalkoz6 programjai kozll - a teljesség igénye nélkll - megemlitjiuk az alab-
bi holdakat: Calipso-Parasol holdpar, Envisat, Jason 1-2 holdak, Spot-
program, Pleiadok - tervezett, SMOS, Venus -tervezett, stb.

Az eurdpai (irkutatds szakmai szervezete a Eurdpai Urligynokség (European
Space Agency, ESA) mind tudomanyos programokat, mind pedig

giai programokat koordinal. Az ESA 17 orszag kormanykozi szervezete,
tagjai az EU tagorszagok, koztiik Magyarorszag, valamint Svajc és Norvé-
gia.

Az ESA foldmegfigyelé programja az ,EI6 bolygd” (Living Planet) elnevezést
kapta. Tudomanyos és kutatdsi részekre oszlik, amely tartalmazza a , Féld
Felfedez6” (Earth Explorer) és a ,Foldfigyel6” (Earth Watch) alprogramot,
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amelyek el6segitik a fold-megfigyelésbdl szarmazé adatok végso, gyakorlati
felhasznalasat. A ,Fold Megfigyel6” program tartalmazza a jol felépitett me-
teorologiai (EUMETSAT), és @ GMES programot (Global Monitoring for
Environment and Security, Kérnyezeti és Biztonsagi szempontu Globalis
Monitoring Kezdeményezés).

A tovabbiakban bemutatunk néhany fontos, a kérnyezet-megfigyelésben
meghatarozd szereppel biré mliholdprogramot.

LANDSAT PROGRAM
A Landsat hivatalos internetes oldala alapjan: http://www/eurimage.com

A Landsat programot az Amerikai Foldrajzi Kutatéintézet (USGS) és az
Amerikai (irigynokség (NASA) egylittesen m(ikodteti és koordinalja. Az
adatokat az Eurimage forgalmazza. Az ERTS-1 (kés6bb Landsat-1 néven
ismertté valt) mlhold 1972. julius 23-an kerllt palyara, ez volt az els6
iranyitast mihold, amely a Fold felszinérdl szisztematikus, megismételhetd
és tobb csatornas képet szolgaltatott. Idével a Landsat miholdakra
relt szenzorok sokat fejlédtek, nemcsak technikailag, hanem a szolgaltatott
adatok tekintetében is.

Felloves/ | o .. | Fel- Ker. | Vissza | Adat-
Mihold leallas id6- Jor bontas | Kommunikacié | mag. | térés | atvitel
pontja | (méter) Km Nap Mbps
Direct
07/23/72 RBV 80 .
L t1 link 17 1 1
andsa (01/06/78) | Mss 80 dc.)wnln 9 8 5
with recorders
Direct
01/22/75 RBV 80 .
andsat 2 (02/25/82) | MSS 80 d9wnl|nk 917 18 15
with recorders
Direct
03/05/78 RBV 40 .
Landsat 3 downlink 917 18 15
(03/31/83) | MSS 80 with recorders
Direct
M
Landsat 4 07/16/82 Tffls ig downlink 705 16 85
TDRSS
Direct
Landsat 5 03/01/84 l\f:_ils 28 downlink 705 16 85
TDRSS
15 Direct
10/05/93
Landsat 6 (1 0; 0 5; 93) ETM (pan) | downlink 705 16 85
30 with recorders
15 Direct
Landsat 7 | 04/15/99 | ETmM+ | (P3N | downlink 705 | 16 | 150
30 with recorders
60 (solid state)

A m(iholdcsaldad ma is aktiv tagjait vastag betlivel jeleztik a tablazatban. A
6-0s szamu mUiholdat nem tudtak palyara allitani, a 7-es szamu mdhold je-
lenleg meghibasodott.

Az els6 két m(ihold RBV (Return Beam Vidicon) televizidkamerahoz hasonld
szenzorral is rendelkezett, amely az adatokat analég formaban juttatta le a
Foldre. Id6vel a multispektralis szkennereket (MSS) felvaltottak a
kus térképez6 (TM, ETM) érzékel6k, amelyek finomabb térbeli felbontast




valamint tobb szinképsav érzékelést tették lehetévé. A multispektralis
szkennerek térbeli felbontdsa 80 méter, a képek mérete 185x185
ter. Az érzékelt szinképsavok (bands) és az aldbbiak szerint alakulnak:

Szinképsav Hulldmhossz Megnevezés
Band 4 0.5-0.6 um z6ld
Band 5 0.6-0.7 um vOros
Band 6 0.7-0.8 um kozeli infravords
Band 7 0.8-1.1 um kozeli infravords

A tematikus szkennerek térbeli felbontdsa a 6-os savot kivéve sokkal rész-
letesebb: egy pixel 30x30 méter, a 6-0s sav felbontasa 120x120 méter. Az
ETM+ szenzor 15 m-es képelem-meéretével tlnik ki az eddigiek kozil. Az
érzékelt hulldmhossz-tartomanyok az aldbbiak szerint alakulnak:

Sav Hulldmhossz Megnevezés
Band 1 0.45-0.52 pm Kék

Band 2 0.52-0.60 pm Zold

Band 3 0.63-069 um Voros

Band 4 0.76-0.90 pm kézeli IR (InfraRed)
Band 5 1.55-1.75 ym kozeli IR
Band 6 10.4-12.5 ym hé IR

Band 7 2.08-2.35 pm kozeli IR

A kllonb6z6 savok az alabbi megfigyeléseket teszik lehetové:

X

Band 1

Band 2, 3, 4

Band 2

Band 3

Band 4

Band 5

Band 7
Band 6

Tengerparti vizek térképezése, viztestek felszini ré-
szeinek vizsgalatara alkalmas, a talaj és a vegeta-
cio, illetve a lombhullaté és tlileveld flora elkiiloni-
tésére alkalmas.

A vegetacid vizsgalatara alkalmasak

A vegetacio reflektancia gorbéjén jelentkezd két
klorofill- (klorofill-a és klorofill-b) elnyelési pont ko-
zOtti csucs megfigyelése.

Klorofill abszorpcids csatorna - vegetacid elkllonité-
sére.

Biomassza mennyiségi meghatarozasa és viztestek
elhataroldsa (kihangsulyozza a fold-viz kontraszto-
kat).

A vegetacio és a talaj nedvességtartalmanak meg-
hatarozasa, a ho és a felh6k elkulonitése.

Ké6zettipusok elkiilonitése, hidrotermalis térképezés.

Vegetacid stressz-analizis, talaj nedvességtartalom
meghatdarozas, hétérképezés.

A Landsat 7 mihold érzékel6je az Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+)
berendezés. 8 szinképsavban érzékel, ezek a lathatd szintartomanyon

[Gl, a kozeli infravoros, a rovidhulldm és a hdinfravords tartomanyokban
vannak. A pankromatikus képek felbontdsa 15x15 méter, a 6 lathaté és a
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kozeli infravoros képek felbontdsa 30x30 méter, a héinfravoros képek fel-
bontdsa 60x60 méter.

A Landsat rendszer foldi halézata napi 250 képet dolgoz fel és mintegy
100-at értékesit. Ezek a képek mentesek a kiilénb6z6 torzitasoktdl, kalib-
réltak és geokddoltak. A nem helyesbitett adatokkal ellatott képek is tar-
talmaznak olyan mellékes informacidkat, amelyek alapjan a korrekciok és a
geokodolas elvégezhetd. Az adatok 24 6ran at megrendelhetéek az EROS
Data Center-bdl, akar Interneten keresztil is. A kivant részleteket ki lehet
valasztani, majd megfeleld jogosultsag utan letélteni, illetve hagyomanyos
adathordozén is megkuldik.

Az amazoniai 6serdd egy részlete az erddirtasok jol Iathato nyomaival:
a baloldali felvétel 1995 augusztusaban késziilt, mig a jobboldali 1997 mdjusaban
(Forrds: http://www.nnic.noaa.gov/SOCC/gallery.htm)

SPOT PROGRAM
A SPOT hivatalos internetes oldala alapjan: http.//www/spotimage.com

A SPOT rendszer (Systeme Probatoire pour I'Observation de la Terre) mu-
kodtetSje a Francia Uriigynkség (CNES), maguk a holdak francia tervezés
alapjan svéd, és belga kozrem(ikodéssel késziiltek. Az adatokat a
Spotimage cég forgalmazza. A SPOT miholdak egyediilallé jellegzetességei
(a nagy felbontds, sztereokép készités, visszatérési rugalmassag) alkal-
massa teszik a felvételeket arra, hogy a féldhasznalat, felszinboritas, bizo-
nyos specialis érdekl6dési tertiletek, mint pl. erdépusztulas, sivatagosodas,
erozid, varosi terlletek valtozasai, stb., vagy nagyobb munkalatok altal be-
kovetkezett kdrnyezeti hatdsokrdl adatokat szolgaltassanak. Az els6 SPOT
m(iholdat, a SPOT-1-et 1986-ban I6tték fel. LegUjabb tagja, a jelentésen
tovabbfejlesztett SPOT-5 2002. majusaban kerilt palyara, a felvételek
reskedelmi szolgaltatdsa varhatdéan 2002. juliusatol indul be. A SPOT-
rendszer adatait foglalja 6ssze az alabbi tablazat:



Felbon- Visz-
Fellovés/ tas Savok Ker. <za Adat-
Mihold (ledllds) Szenzor | Mul- , mag. . . atvitel
L, I I — . szama teres
idopontja ti/Pan (km) (nap) Mbps
(méter) P
SPOT 1 1986.02.22 | HRV 20/10 3 822 26 15
SPOT 2 1990.01.22 | HRV 20/10 3 822 26 15
SPOT 3 1993.09.26 | HRV 20/10 3 822 26 15
HRVIR
. 20/10 4
SPOT 4 1998.03.24 | Vegetati 1000 4 822 26 85
on
HRG,
HRS 10/2.5 4
SPOT 5 2002.05.04 Vegetati 1000 4 832 16 2x85
on-2
Jelenleg a vastaggal kiemelt miiholdak szolgaltatnak adatot.
SPOT 1-4 m(iholdak jellemz6i:
x  Keringési magassaguk: 822 km
x A palyak délésszoge: 98 fok (kozel poléris palyan keringenek)
% Keringés naponta: 14 + 5/26
x  Periodus: 101 perc

x  Visszatérési intervallum: 26 nap

A SPOT-4 miholdra felszerelt érzékel6 a HRVIR (High Resolution Visible
and InfraRed) szkenner. A pankromatikus mdd egy savban, a voros
manyban m(ikodik 0.51-0.73 pm-en, és fekete-fehér képet produkal 10
méteres pixelmérettel. Ezt az izemmadot a finom geometriai részletek fel-
ismerésére hasznaljak. A multispektralis felvételek 4 savban készlilnek:

x  Xil: 0.50 - 0.59 pm (zold)

x  Xi2: 0.61 - 0.68 pm (voros)

x  Xi3: 0.79 - 0.89 pm (koézeli infravoros)

x  Xi4: 1.58 - 1.75 pm (k6zépsé infravoros)

Ezeken a sdvokon rogzitett adatok kombinaldsdval 20 méteres pixelméretl(
kompozitokat lehet késziteni, valamint a pankromatikus savval torténd uto-
lagos egyesitéssel lehet6ség nyilik 10 m-es felbontasu multispektralis felvé-
telek el6allitasara.

Szintén a SPOT-4 m(iholdon jelent meg el6sz6r a Vegetation elnevezési
szenzor, amely globalis ill. kontinens-1épték(i vegetacié- és kérnyezet-
térképezésre alkalmas. A szenzor latdmezeje a foldén 2000 km szélességd,
ezen belll 1 km-es pixelmérettel készit multispektralis felvételeket. A
spektralis savok a HRVIR szenzorokénak felelnek meg.

A SPOT miholdcsalad legujabb tagjat, a SPOT-5-6t 2002. majus 4-én
tottak Fold korili palyara. Az els6 tesztfelvételek majus 7-én készlltek.
Nagyban tovabbfejlesztették a képalkotd rendszert, helyet kapott a
don egy sztered-felvételezésre (és igy domborzatmodell-kinyerésre)
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hozott szenzorrendszer, a HRS (High Resolution Stereo). A HRVIR szenzo-
rok tovabbfejlesztéseként a HRG (High Resolution Geometric) szenzor

lent meg ezen a mlholdon, valamint a Vegetation-2 széles 1at6szog(i szen-
zor is helyet kapott rajta.

A rendszer folytonossagat egy Uj - jelenleg kialakitas alatt allé - 2 kismére-
t m(holdbdl all6 rendszer biztositja a jovében, mely Pleiades (Fiastyuk)
névre hallgat majd. Fellévéslik tervezett idépontja: 2009/2010.

NAGYFELBONTASU KERESKEDELMI MUHOLDRENDSZEREK:

IKONOS, QUICKBIRD

Az IKONOS és a Quickbird hivatalos internetes oldalai alapjan:
http://www/digitalglobe.com, http.//www/spaceimaging.com

Az 1999. decemberében palyara juttatott IKONOS-2 az elsé teljesen Uzleti
alapon létrehozott és lizemeltetett mihold. Nemcsak ezzel, hanem

vili térbeli felbontasaval is kiemelkedik a régebbi térképezd miholdak

zUl: 1 x 1 m-es pixelmérete olyan mindségli felvételek készitését teszi
tové, amelyet korabban csak katonai m(iholdakkal vagy |égi felvételezéssel
lehetett elérni. Létrehozoja és lizemeltetdje a Spacelmaging Inc., amely
hadiipari, (irtechnikai, képfeldolgozasi cégek érdekeltségi kérébe tartozik. A
mdhold pankromatikus és multispektralis felvételeket is készit, az el6bbiek
1m, az utébbiak 4m felbontastak. A multispektralis felvétel tartalmazza a
kék, zold, voros és kozeli infravorés savokat. A pankromatikus és
multispektralis felvételek egyesitésével elballithaté az un. “Pan Sharpened”
termék, amely 1m-es multispektralis felvételnek felel meg.

A QuickBird m(iholdat 2001. oktober 18-an juttattak palyara. Ez a m(ihold
szintén teljes egészében a civil szféra “terméke”. Minden eddigi polgari
m(iholdnal finomabb, 61 cm-es felbontasu pankromatikus és 2.88 m felbon-
tast multispektralis felvételeket készit, amelyek 2002. februarjatdl megva-
sarolhatok. A felvételek terjesztését a DigitalGlobe vallalat végzi. A
multispektralis felvétel itt is kék, zold, voros és kozeli infravorés savokat
tartalmaz. A két felvétel-tipus utdlagos egyesitésével eléallithatok 61 cm
felbontasu multispektralis allomanyok.

A két mUihold legfébb jellemzéit foglalja 6ssze az aldbbi tablazat:

. Felbontas , Keringési . , .| Adat-

., Felloves . Savok , Visszatéres | ,. .
Mdhold idépontia Multi/Pan <zama magassag (nap) atvitel
pony (méter) (km) P Mbps
IKONOS | 1986.02.22. 4/1 4 681 1.5-2.9 N. A.
QuickBird | 2001.10.18. | 2.88/0.61 4 450 1-3.5 320

Mind az IKONOS, mint a QuickBird un. ,agilis mlhold” (agile spacecraft),
azaz a szenzoruk mind palyairanyban, mind arra merélegesen elfordithato.
A maximum 26 fokos elfordithatdsag igen leréviditi a visszatérési idét, a
képfelbontas és a geometriai paraméterek (viszonylag kismérték{) romlasa
mellett.

Mindkét mihold képeit toébbféle feldolgozottsagi szinten lehet megvasarolni,
az ar ennek fliggvénye. Mivel pontos szenzor-informacidkat egyik cég sem
ad, a pontos geometriai korrekcié csak nehezen oldhaté meg. A felvételek
arai igen magasak, de a felhasznaldk szerencséjére a konkurencia-harc ki-




élez6dése az arak drasztikus cstkkentéséhez vezet. A QuickBird képek arai
példaul 2002 majusatol kozel egyharmadaval csokkentek.

ENVISAT - AZ ESA KORNYEZETMEGFIGYELO MUHOLDJA
Az ENVISAT hivatalos internetes oldalai alapjan: http.//envisat.esa.int

Az Eurdpai Unid régota torekszik arra, hogy tudomanyos-technikai téren
megfelelden éreztesse a sulyat az amerikai és tavol-keleti “konkurenciaval”
szemben. Ennek egyik folyomanya az Eurépai Urligynokség (ESA, European
Space Agency) Envisat-m(iholdja. A révidités az Environmental Satellite
(Kérnyezetmegfigyel6 M(ihold) elnevezést takarja.

A m(ihold elsédleges célja a foldi kornyezet megfigyelése és monitoringja, a
globalis valtozasok térképezése, a Fold, mint rendszer m(ikodésének a jobb
megértése. E célok érdekében a mlihold egész “szenzor-arzenallal” van fel-
szerelve, dsszesen 10 kiilonboz6 szenzor kapott helyet rajta. Ujszer(i meg-
oldas segiti a kommunikaciot a foldi allomasokkal: az Envisat adatait a foldi
allomasokon kivil az ARTEMIS (Advanced Relay and Technology Mission
Satellite) mdholdnak is sugarozza, amely ezek utan 6nalléan oldja meg az
adatok lesugéarzasat a Foldre. Az Envisat biztositja az ERS holdak adatszol-

galtatasanak folytonossagat.

A m(ihold szenzorait és funkcidéjukat mutatja az aldbbi tablazat:

Szenzor Teljes név Tipusa Funkcidja
ASAR Advanced Térképez6 radar Felszinboritas-
Synthetic térképezés
Aperture Radar
GOMOS Global Ozone Mo- | Ujszer( 1égkér- Globalis 6zon- és
nitoring by spektrométer Gveghazgaz-
Occultation of térképezés
Stars
MERIS Medium Multispektralis 300 m-es felbontassal
REsolution térképezdOszenzor, 3 naponként az egész
Imaging 15 programozhaté | Foldet lefedi. Ocedn-
Spectrometer sav a lathato és szin-elemzések, klo-
kozeli infravoros rofill-tartalom megha-
tartomanyban tarozasa, térképezés
stb.
MWR MicroWave Mikrohulldmu Vizg06ztartalom-
Radiometer radiométer meghatarozas, talaj-
nedvesség-meérés,
jégmegfigyelés stb.
RA-2 Radar Altimeter Nagypontossagu Oceénfelszin és sza-
radaros magas- razfoldek domborza-
sagmeéro tanak térképezése,
tengerjég és sarki jég
monitoringja stb.
SCIAMACHY | SCanning Térképez6 spekt- Troposzférikus és
Imaging rométer sztratoszférikus gazok
Absorption mennyiségének mé-
SpectroMeter for rése globalis szinten
Atmospheric
CHartography
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Szenzor Teljes név Tipusa Funkcidja

MIPAS Michelson Kozeli és k6zépsd Légkorkémiai méré-
Interferometer for | infravorés savd, sek, szennyez6 gazok
Passive Fourier- mennyiségének meg-
Atmospheric transzformacién hatarozasa, geofizikai
Sounding alapuld spektromé- | mérések

ter

AATSR Advanced Along Homérséklet-méré | 0,3 K pontossagu fel-
Track Scanning radiométer szini hémérséklet-
Radiometer mérések

DORIS Doppler Doppler-hatason Pontos palyaadatok
Orbitography and | alapulé navigacids- | és aktualis pozicid
Radiopositioning és helymeghataro- | meghatdrozasa
Integrated by z6 rendszer
Satellite

LRR Laser Lézertlkor Pontos lézeres pozi-
RetroReflector cio-meghatarozas

el6segitése a foldi ha-
|6zat részére

Az Envisat szerkezeti felépitését mutatja a kovetkez6 abra:

Service Module

AATSR

GOMOS

SCIAMACHY
MWR

Ka-band
Antenna

et

DORIS

X-band
Antenna




A TERRA ES AZ AQUA MUHOLDAK

A Terra és az Aqua névre hallgaté miholdak a NASA un. Féld Megfigyeld
Rendszer (Earth Observing System, EOS) m(iholdprogram fontos elemei. Az
EOS program legfébb célja, hogy vizsgalja a globalis klimavaltozas folya-
matat, segitsen megklilonboztetni az ember altal elGidézett idéjarasi valto-
zasokat a természetes éghajlati hatasoktol. Az EOS program szakértéi 24
faktort hataroztak meg amelyek f6 szerepet jatszhatnak a klima alakulasa-
ban. Ezek a kategoridk tartalmazzak a nap és mas sugarzasok valtozasait,

s

ga, felhézet, novényzet és mas felszini tulajdonsagok (pl tlz és vulkankito-
rés, 6ceanok felszini vizhémérséklete, felszini szélviszonyok) alakulasat. A
Terra klldetése, hogy ezek kozlil 16-ot megfigyeljen.

A Terra érzékeloi:

Szenzor | Teljes név Tipusa Funkcidja
ASTER Advanced Nagy felbontasu, | A féldfelszin hémérsékleté-
Spaceborne kijeldlt célpontra ben, emisszivitasaban,
Thermal Emission irdnyithato reflektancidjaban, és ma-
and Reflection multispektralis gassagaban bekovetkezd
Radiometer térképezGszenzor | valtozasok térképezésre al-
(3 kilonboz6 te- kalmas
leszkdpos alrend-
szeren beldl)
CERES Clouds and the Szélessavu leta- Az elsé miiholdas mérém-
Earth's Radiant pogatd szer, amely az atmoszféran
Energy System radiométer (2 db) | bellili sugarzasvaltozasokat
méri, igy alkalmas alkal-
mas energiadaramlas vizs-
galatokra, a fels6bb légré-
tegekben és a
talajkézelben egyarant.
MOPITT Measurement of Gaz korrelaciot Az els6 muiholdas mdszer,
Pollution in the vizsgald letapoga- | amely képes mérni és visz-
Troposphere toé radiométer szavezetni a szennyez6dé-
seket a forrasukig. Elsésor-
ban szénmonoxid és metan
mérésére. Felbontasa: 22
km
MISR Multi-angle Sztereoszkopikus | Egyszerre 9 nézépontbdl
Imaging Spectro- radiométer. 9 képes felvételeket késziteni
Radiometer CCD kamera felh6zetrdl, flistgomolyok-
rél
MODIS Moderate- 36 csatornas 2300 km széles latésavval

resolution Imaging
Spectroradiometer

multispektralis
radiométer

rendelkez6 érzékeld, amely
a felszin minden pontjat 1-
2 naponta Ujra latja. Al-
kalmas a bioszféraban be-
kovetkez6 nagyléptékl val-
tozasok monitorozasara.
Alkalmas a mind a felszini
névényzet, mind a
fitoplankton fotoszintetikus
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Szenzor

Teljes név

Tipusa

Funkciodja

aktivitasanak mérésére,
amely segit az Gveghazha-
tast okozo6 gazok (elsésor-
ban szén-dioxid)
abszorbcidjanak becslésé-
ben.

Az Aqua 2002 majusa o6ta kering bolygdnk koértl. Kildetésének célja minél
tobb informacidé begyljtése a Fold vizhaztartasarodl, vizkérforgasrol, az ce-
anok parologtatasarol, a levegé viztartalmarol, talajviztartalomrol, felh6zet-
rél, jégtakarorol, hdboritasrol, stb. Ezek mellet az Aqua tud adatok szolgal-
tatni pl. a felszin névényboritottsagardl, az 6ceanok fitoplankton és oldott
szervesanyag tartalmardl, a levegd, a fold és a vizfelszinek hGmérsékleté-
rél. Az Aqua 6 korszerl mérémuszerrel rendelkezik, 705 km magas kozel-
polaris palyan kering a Fold koriil.Az AQUA érzékelGi

Szenzor Teljes név Tipusa Funkcidja
AIRS Atmospheric Igen nagy spekt- | Az AMSU-A és a HSB érzé-
Infrared Sounder ralis felbontasu kel6kkel egylttmikodve
érzékeld (2378 képes tobbek kozott na-
infravords csator- | gyon pontos atmoszférikus
na + 4 lathaté és | hOmérséklet-szelvények
kozeli-infravoros készitésére. Térbeli felbon-
csatorna) tas: 13,5 km a nadirban, 1
km fligg6legesen.
AMSU-A | Advanced 15 csatornas mik- | Els6dleges feladata az at-
Microwave rohullamu érzé- moszféra felsd rétegének
Sounding kel6 (kilonosen a sztratoszféra-
nak) hémeérséklet-kutatasa.
Az elsd ilyen érzékel6t
1998-ban alkalmaztak a
NOAA 15 miholdon. Térbeli
felbontdsa: 40 km
HSB Humidity Sounder Négycsatornas Az atmoszférikus paratarta-
for Brazil mikrohulldamud ér- | lom mérésére alkalmazott
zékel6 mUszer, amely s(ir( felh6-
zet, kod és para esetén is
tokéletesen mikodott
2003-ig. Térbeli felbontas:
13,5 km.
AMS-E Advanced 12 csatornas, 6 A felszin altal kibocsajtott
Microwave frekvencian dol- hOsugarzast méri. Alkalmas
Scanning gozd passziv mik- | tobbek kozott a levegd viz-
Radiometer rohulldamu tartalméanak, tengerfelszini
radiométer. szelek, tengerfelszini ho-
mérséklet, jég, ho és talaj-
viztartalom mérésére. A
térbeli felbontas az alkal-
mazott frekvencidval egyitt
valtozik: 5,4 km - 56 km.
MODIS Moderate 36 csatornan Az atmoszféra fizikai para-




Szenzor Teljes név Tipusa Funkcidja

Resolution Imaging | (lathatd és infra- | métereinek, valamint az

Spectroradiometer | voros) dolgozd o6ceanok és a foldfelszin fi-
spektroradiométe | zikai és bioldgiai paraméte-
r. 21 csatorna reinek mérésére alkalmas.

0,4-3, 15 csator-
na 3-14 mikro-
méter kozott dol-

gozik.
CERES Clouds and the 2 db 3 csatornas | A szenzor altal mért adatok

Earth's Radiant sugarzasmérd alkalmasak a Fold teljes

Energy System amely alkalmas hésugarzasi haztartasanak
visszavert sugar- | mérésére, a MODIS adatai-
zas (0,3-5 mik- val kombinalva a felh6krdl
rométer), kibo- nyerhetlink részletes in-
csatott sugarzas ( | formacidkat. Térbeli felbon-
8-12) valamint tas: 20 km a nadirban

teljes sugarzas
mérésére (0,3-
100)

Aqua’s Instrume

Forras:http.//terra.nasa.gov Forrds: http://aqua.nasa.gov

Az Aqua a NASA un. ,délutani m(iholdrendszer”-csoportjanak (A-Train) elsé
tagja. E rendszer tagjai mind a délutani érakban haladnak at az egyenlit6é
felett. A rendszer tovabbi tagjai: Aura, PARASOL CloudSat, CALIPSO, és to-
vabbi holdak fellévése varhatd: OCO, Glory.

A GMES TERVEZETT MUHOLDPROGRAMJAI

A foldmegfigyelés hatékonysaga, az eredmények alkalmazhatdsaga a fenn-
tarthato fejlédés biztositasaban, az el6rejelzésben és a monitoringban,
megkdveteli a folyamatos adatszolgéltatést. Igy a GMES szolgaltatasok jo-
véje is attdl figg, hogy a jelenleg miikéd6, de hamarosan életciklusuk vé-
gére éro igen jelentds adatszolgaltatd holdak helyét at tudjak-e venni id6-
ben Ujabb generacids miiholdak. A GMES miikodéséhez feltétlenl biztosi-
tani kell els6sorban a SPOTS5, a Pleiadok, és a Jason-2 altal szolgaltatott
adatok folytonossagat a jovében, Ujabb miholdak palyara allitasaval. A
globadlis megfigyelések alapjaul szolgalé miholdprogramok rovid és
hosszutavu terveit az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

| Rovidtavu tervek (2008- | Kbzepes tavi | Hosszutavu |
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2009)

tervek (2010- | tervek (2017
2013) utan)

Atmoszféra
medfigyelések

GOME (ERS-2 szenzor, at-
moszférikus 6zon mérése)
IASI (MetOp szenzor, légkori
hémérséklet, paratartalom
mérése)

Sentinel 4 és 5 holdak

MSG (Uj generacids Meteosat
holdak)

Tovabbi EPS holdak (Uj, polaris
palyan keringé meteoroldgiai
holdak)

Ocean-
megfigyelések

Jason-1 (6ceanfelszin meg-
figyelése)
Envisat

Jason sorozat Ujabb tagjai
Sentinel 3
SMOS /Aquarius

Foldfelszini
medfigyelések

Vegetation szenzor (SPOT 5)
Meris (Envisat)

MSG

EPS/AVHRR szenzor

SMOS (talajnedvesség)
MODIS (Terra, Aqua)

AVHRR (NOAA)

Sentinel 3
Tovabbi EPS holdak
Tovabbi SMOS/Hydros

Forrds: Jeanjean (2006)

GLOBALIS HELYMEGHATAROZO RENDSZER (GPS)

A GPS rovidités a globalis helymeghatarozé rendszert takarja (Global Positioning System),
azaz az egész foldfelszinen lehetOvé teszi a pozicid meghatdrozasat. A mérés a geodéziai
ivhatrametszésen alapul az Urben keringd miholdak segitségével, a mérdeszkoziink pedig
egy vevlberendezés, ami radidkapcsolaton keresztll kommunikal a mdholdakkal.

A nalunk hasznalatos GPS tulajdonképpen az amerikai NAVSTAR cég rend-
szerét jelenti, Oroszorszag szintén rendelkezik hasonlé mlholdas rendszer-
rel GLONASS néven.

A GPS FELHASZNALASI TERULETEI
A GPS f6 felhasznalasi tertliletei: a térképezés és adatgylijtés, a navigacio és az adatfrissi-

tés.

Ezek ismérvei részletesen az alabbiak:

[1] Térképezés és adatgylijtés, azaz

x  rogziteni, hogy mi hol van.

x  Milyen tereptargyaim vannak? Melyek a foldrajzi koordinatai és milyen

tulajdonsagai (attribdtumai) vannak?

x A GPS vevé kiszamitja az objektum helyét, koordinatajat,

x  a felhasznalé attribGtumokkal latja el az objektumot (attribditum szé-

tar),

x  a készllék a térbeli és attributiv adatokat 6sszekapcsolva azokat egy
rendszerben tarolja,

x  a nap végén a gy(jtott digitalis adatok kdzvetlenul attélthetéek a GIS
(térinformatikai) vagy CAD (térképezd) rendszerbe.

[2] Navigacié, azaz

x  megtaldlni valamit valahol,

x  hogyan taladlok vissza egy tereptargyhoz? Milyen irdnyban van és mi-
lyen tavolségra?
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Navigalas kdzben az aldbbi dbran bemutatott informacidkhoz juthatunk
egy GPS vevo segitségével. Megadjuk, hogy hova szeretnénk eljutni, a
vevd méri az aktualis poziciénkat, hogy milyen irdnyba haladunk és ki-
szamolja, hogy az északi iranyhoz képest merre kéne haladnunk és a
cél milyen tavolsagban van.

[ ]
A
Céltol vald tdvolsdg:
) 283 méter
Eszakhoz képest:

3P

Aktudlis haladdsi irdny:
o _ 82° északhoz képest
=7 Aktudlis pozicié

[3] Adatfrissités, azaz

X

X

ellend6rizni valamit valahol,
helyesek-e a tereptargyrél a rendelkezésemre all6 informacidk?

A térinformatikai rendszerek gyakori frissitést, naprakészen tartast
igényelnek,

érvénytelen adatok miatt:

o pontatlan eredményt adnak a lekérdezések,

o nem megfeleld alapjai a dontéshozatalnak.
Munkafolyamatok:

o a meglévl adatbazist betoltjik a terepi munkahoz,

o a GPS vevd segitségével ellendrizziik, hogy a megfelel6 te-
reptargynal allunk-e,

o felfrissitjiik a meglévé adatbazisunkat a megfelel attribu-
tummal vagy Uj egyedet veszink fel.

A GPS RENDSZER FO ELONYEI ES HATRANYAI

ELONYOK

x  Pontos, hatékony, objektiv helymeghatarozas,

x  nincs szlikség terepi tajékozddasi pontokra (mint példaul geodétdknak
a haromszogelési haldzat),

x a mérés idéjaras és napszak fliggetlen,

x  pontos nagy terlletek esetén is, barhol a vilhgon mindenki szamara el-
érhetd,

x  elektronikus adatfolyam a munka soran végig,

x  helyszinen torténd attribitumozas és érvényesség vizsgalat,

x  konnyen integralhato6 a térinformatikai rendszerbe,
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x  konnyU hasznalha

x  nincs kézimunka i

tosag,

gény, tobbszori adatbevitel,

x  nincs sziikség magasan kvalifikalt munkaerdre,

x  kénnyen lehetdvé
adatfrissitést.

HATRANYOK

teszi a visszatalalast egy tereptargyra illetve az

x  Minden tereptargyat végig kell latogatni, fel kell keresni,

x  mindenképpen ,la

tni” kell a m(iholdakat,

x  nem hasznalhatd épiletekben, alagutakban, szlk volgyekben (kombi-
nalhatd a mérés lézerletapogatd-késziilékkel, giroszkoppal a GPS-szel

megkozelithetetle

n helyeknél).

A RENDSZER FIZIKAI FELEPITESE

MUSZAKI ADATOK

Név:

Gyarto:

Keringési magassag:
Suly:

Méret:

Keringési id6:

Keringési palya:
pest

Tervezett élettartam:
Jelenlegi egyttallas:

MUHOLD KONSTELLACIO

NAVSTAR

Rockwell International

20000 km

855 kg

6 méter a kiterjesztett napelemekkel
12 dra

55 fokos szOget zar be a palya az egyenlitéh6z ké-

7.5 év

24 Block II mikdd6é muihold

A rendszer 24 mihold

bdl all, melyek minden nap ugyanazt a palyat jarjak

be a foldfelszinhez képest. A palyamagassag olyan, hogy minden foldi pont

felett 24 6ranként (23

ora 56 perc) a miholdak palyaja és konstellaciéja

ugyanolyan. A hat palya (névlegesen mindegyiken 4 m(iholddal) egyenléen
van elosztva, 60 fokonként. Ez a konstellacié biztositja, hogy a felhasznaldk

5-8 miiholdat mindig |

athatnak a Féld barmelyik pontjarol.
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A GPS MUKODESI ELVE

A mérés elvi alapja, hogy meghatarozzuk minimalisan harom m(holdtél a tavolsagunkat.
Amennyiben tudjuk, hogy milyen messze vagyunk egy muholdtél, akkor a pozicid egy
gomb fellletén talalhatd valahol. Két gomb metszése egy kérvonal, harom gémb pedig két
pontban metszi egymast. Ebbdl a két pontbdl az egyik a mi elhelyezkedéstink. Mivel a két
pontbdl az egyik koordinataharmas (mivel a GPS magassagi értéket is szolgaltat) annyira
extrém (vagy valahol az (Grben van, vagy a Fold belsejébe esik), igy mar a mlszer automa-
tikusan ki tudja valasztani a helyes mérési eredményt.

Ezen a gombon allunk.  Két mérés alapjan ezen a koron A harom mérés a két
allunk. pont egyikét adja meg helyze-
tliinkként.

A MUHOLDAKTOL VALO TAVOLSAG MERESE

A probléma levezethet6 abbdl a mindenki szdmara ismert dsszefliggésbdl,
hogy a tavolsag a sebesség és az id6 szorzata. Példaul: ha egy kocsi 60
km/déraval megy két éran keresztlil, akkor milyen messzire jutott?

Sebesség (60 km/h) x Id6 (2 éra) = Tavolsag (120 km)

A GPS esetében mi a radidjel menetidejét mérjik, a radidjel sebessége a
fény sebességéhez hasonld, nagyjabdl 300000 kilométer masodpercenként.
A probléma tehat a menetidé megmérése.

Ennek a mérése elég problémas. El6sz6r is a menetidé nagyon-nagyon ro-
vid. Ha a mlhold pont a fejiunk felett van, akkor a menetidé 0,06 masod-
perc. Ennek a megméréséhez egy igen pontos dra szlikségeltetik.

IDOMERES

Ha feltételezzlik, hogy van egy nagyon pontos érank, akkor hogyan mérjlik
meg a jel terjedési idejét? Ahhoz, hogy megértsik, képzeljik el a kovetke-
z6 analdgiat:

Tegyik fel, hogy mind a m(ihold, mind a vevé elkezdi jatszani a ,Boci, boci
tarka” cim( dalt pontosan déli 12 6rakor. Ha a hang ideérne az (irbé6l, akkor
a hallhatnank a ,Boci, boci tarka” mindkét valtozatat, egyiket a vevénkbdl,
a masikat pedig a mliholdrél. Persze a két valtozat nem lenne szinkronban
egymassal. Ami az (rbdl jon, késne, mivel tébb mint 20000 km-t kell meg-
tennie a vevlnkig. Ha szeretnénk tudni, hogy mennyit késett a mdhold ver-
zidja, elkezdjlk késleltetni a vevd verzidjat egészed addig amig nem esnek
egymasba. Amennyivel arrébb kellett allitani a veve verzidjat az az id6 a
dal (jel) menetideje. Ha 6sszeszorozzuk ezt az idét a fénysebességgel, ak-
kor megkapjuk, hogy milyen messze van a mlhold. Alapvetéen igy m{ko-
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dik a GPS. A kiilonbség ,,csak” az, hogy a m(ihold nem a ,Boci, boci tarkat”
jatssza, hanem egy ugynevezett Pszeudo Random Kdédot azonosit.

A Pszeupo RANDOM KoOD

A Pszeudo Random Kéd (PRC) egyik legalapvetébb eleme a GPS-nek. Gya-
korlatilag egy igen bonyolult digitalis kod, mas szavakkal 0 és 1 értékek
valtakozdsa, mint ahogy az abra is mutatja:

10111100011001101001110001110101111000110011010011100011160

A jel olyan bonyolult, hogy Ggy néz ki, mint egy véletlenszer( elektromos
zaj. Ezért lett a neve ,Pszeudo-Random”.

Igen sok indok szdl a PRC komplexitdsa mellett:

Az 6sszetett minta garantdlja, hogy a vevo véletlenszerlien nem szinkroni-
zalddhat 6ssze mas jellel. A minta olyan bonyolult, hogy a fogandd jel alak-
ja semmiképpen nem egyezik mas egyéb jellel.

Minden m{holdnak van sajat egyedi Pszeudo Random Kdédja. A kod bonyo-
lultsaga biztositja, hogy a vevo két m(ihold jelét nem keveri 6ssze, minden
m(iholdat pontosan tud azonositani, annak ellenére, hogy ugyanazt az atvi-
teli frekvenciat hasznaljak.

A harmadik ok a Pszeudo Random Kod Osszetettségének kihasznalhatdsa-
gara, hogy gazdasagosabba teszi a GPS szolgaltatast, ugyanis az informa-
cidelméleti fejlédést kihasznalva a GPS jel igy feler6sodik, és ezaltal nem
kell nagyméret(i miholdvevd a jel fogasara.

A MERES PONTOSITASA

Az el6zbekben lattuk, hogy mi a mérés elve. Elfogadtuk azt a feltételezést,
hogy a mUhold éraja és a mi érank egyforman jar és ugyanabban az id6pil-
lanatban generaljak a kédokat. De hogyan tudjuk ellenérizni, hogy minden
ora egyforman jar? Mivel az iddmérés a GPS-es helymeghatdrozas kulcs-
kérdése (ezredmasodpercnyi tévedés 350 km-es hibat eredményezne), az
oraknak nagyon-nagyon pontosnak kell lennilik. A mlholdak garantaljak
ezt, mivel minden miholdon négy atomdéra talalhaté. De mi a helyzet a ve-
vovel? A vevét nyilvanvaldéan nem lehet terhelni egy ilyen koltségl alkat-
résszel, ezért kellett kidolgozni azt a technikat, ami egy extra mérés segit-
ségével pontositja a mérést.

Az otlet alapja, hogy ha harom tokéletes mérés ki tud jeldlni a térben egy

pontot, akkor négy nem teljesen tokéletes is. Ha az 6rank tokéletes lenne,
akkor a mérés eredménye az lenne, hogy egy pontot metszene ki a térben
a harom mérés. De pontatlan éra esetén a negyedik mérés mintegy vissza-
ellen6rzés mikodik, az nem fogja metszeni az el6z6 harom mérés eredmé-
nyeként kapott pontot. A vevd szamitdégép észleli, hogy pontatlansag van a
mérésben, tehat nincsen szinkronban a miholdak egyUtt jaré érajaval. Mi-



vel a mliholdak 6rdja egyitt jar, a vevd orajanak hibaja minden mérést
érint. A vevl egy olyan kozos értéket keres, amelyet kivonva mind a négy
mérésbdl a mérési pontok egybe esnek. Ezért kell a pontos méréshez min-
den GPS vevonek minimalisan négy miholdat latnia.

A FOLDI ALLOMASOK (CONTROL SEGMENT) SZEREPE

Ezek az allomasok arra valdak, hogy ellen6rizzék a m{iholdak pontos hely-
zetét az Urben, illetve az ,egészségi” allapotukat. A kézponti féldi allomas
folyamatosan tovabbitja a korrekciot a miholdak felé. A F6ld6n 6t ilyen al-
lomas talalhatd: Hawaii, Ascension Island, Diego Garcia, Kwajalein, and Co-
lorado Springs (kozponti allomas).

Master Conirol
Hawaii Monitor Staton™
Monitor Station - 7]

ar

- Ascension [sland.<

}’ ';-Diegu Garcia p+Monitor Station
Monitor Station™,¥ Monitor StatinnC\Q w

Ascension Is.
Kwajalein
Hawaii

7
Felhasznald EJ MonimDrizgc;n'éé:;Ii(;
V SE

A MERES EREDMENYE

A GPS vevok a horizontalis illetve magassagi koordinatakat a WGS 84 geoidhoz képest
szolgaltatjak. Természetesen van lehetéség a vevOkbe olyan szoftvereket betélteni, ami
helyi koordinatakat szolgaltat (pl.: EOV).

HIBAK

A méréstechnikaban, igy a geodéziai mérésekben is megkiilonboztetik a vé-
letlen hibakat vagy zajt, a

x  szabadlyos vagy szisztematikus hibakat és a

x  durva hibakat.

e
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+  Elheleykedési Szorodas es + 4t
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o hiba Szdrodas,
Szoradas szabalyos
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A zaj a valodi helyzet koriili szérodast idéz el6, végtelen sok mérés esetén a mérések atla-
ga a valddi helyzetet szolgaltatna.

A szabalyos hiba minden mérést egy iranyba torzit, a mérési szam novelésével az atlagban
a torzitas értéke nem csokken.

A durva hiba a mérési pontossagot jelentésen meghaladja, szerencsére nem lép fol rend-
szeresen és a mérési szam novelésével az eredményekbdl kiszlirhetd.

A véletlen hibak (zaj) foként a pseudovéletlen kéd kb. 1 méteres zajabdl és a vevd szintén
kb. 1 méteres bels6 zajabdl tevédnek Gssze.

A szabalyos hibakat a szelektiv hozzaférés (SA) és mas tényezok okozzak.
Ezek kozll megemlitjik:

X

A mUhold érak azon hiba részét melyet a foldi irdnyitokézpont nem
korrigal. Ez az érték elérheti az 1 m-t.

A muhold sugarzott koordinata hibai szintén 1 m korli értékek.

Az atmoszféra alsé 8 - 13 km-es tartomanyaban a troposzféraban a jel
terjedési sebessége fligg az id6jarasi tényez6ktdl (hémérséklet, 1ég-
nyomas, paranyomas). Ha ezeket nem mérik és nem veszik figyelembe
a szamitas soran, Ugy 1 m-es szabalyos hibat okozhatnak.

Az ionoszféra, az atmoszféra 50 km-t6l 500 km-ig terjed6 tartomanya-
nak hatasat a jel terjedési sebességére kilénb6z6 modellekkel

jak figyelembe venni. Mivel azonban ezek a modellek sem tokéletesek
bizonyos esetekben 10 m korili szabalyos hibaval terhelhetik a mérést.

A GPS jel nem csak kozvetlenll a miholdrol, de kiilonb6z6 tereptar-
gyakrdl visszaverddve is bejuthat a vevéantennaba (Multipath). Mivel a
visszavert jel hosszabb utat tesz meg mint a kdzvetlenl terjed6 ez
szabalyos hibat eredményez, nagysagat 0.5 m-re becsllhetjik.

A durva hibak tobb szaz kilométeres eltéréseket is eredményezhetnek.

X

56

A foldi ellenérzé rendszer szamitdgépes vagy emberi hibai egy métertdl
tobb szaz kilométerig terjedé hibakat okozhatnak.

A felhasznaldk, féként a rossz datum beallitdssal, 1 m-tél tébb szaz
méterig terjedd eltéréseket idézhetnek eld.

Ha a vevok hardvere vagy szoftvere elromlik, tetszéleges nagysagu hi-
ba bekdvetkezhet.



x  Tipikus az az eset, amikor a véletlen és szabalyos hibak kombinacidja-
ként minden a pontmeghatarozasban résztvevo szatellitara 15 m kordli
tdvmeérési hiba adodik.

GDOP ES LATHATOSAG

Eddig mérési hibakrol beszéltiink, a mért tavolsagokbdl azonban a bevezetdében vazolt
geometriai elv (harom gomb metszése) felhasznaldsaval koordinatakat akarunk meghata-
rozni. Ha a metsz6d6 gombok sugara hibas, Ugy a koordindta meghatarozas pontossagat
befolyasolja a pontrdl a miholdakra iranyuld vektorok kélcsonos helyzete.

E geometriai hatds figyelembe vételére a GPS-szel foglalkozd szakteriilet a GDOP nevd
mennyiséget hasznalja. A GDOP betlisz6 a Geometric Dilution of Precision (geometriai pon-
tossag higulas) angol kifejezés roviditése.

FOOR GDOP o GOOD GbOP s GOOD GDOP- BAD VISIBLITY

Rossz GDOP érték J6 GDOP érték J6 GDOP érték, rossz
lathatdsag

GDOP OSSZETEVOK

PDOP = Position Dilution of Precision (3-D), masként Spherical DOP.

A pozicié pontossaganak higuldsa. Ezt az értéket vesszik majd figyelembe
a mérés elfogadhatdésaganal. Ez az érték 5 alatt jonak, 5 és 7 kdzott elfo-

gadhatdnak tekinthet6. 7 felett nem vessziik figyelembe a mérés eredmé-
nyét.

HDOP = Horizontal Dilution of Precision (Latitude, Longitude).

A horizontalis pontossag higuldsa, azaz ha a m(iholdak horizontalisan allnak
tul kozel egymashoz. Ilyenkor a hosszUsagi és szélességi érték megbizha-
tésaga romlik.

VDOP = Vertical Dilution of Precision (Height).

A vertikalis pontossag higuldsa, azaz ha a miiholdak vertikalisan allnak tul
kozel egymashoz. Ilyenkor a magassagi érték megbizhatdésaga romlik.

TDOP = Time Dilution of Precision (Time).

Az id6 pontossaganak felhigulasa.

GPS MERESI MODSZEREK

Ismert, hogy egyetlen vevé hasznalatakor valds idében a helymeghataro-
zas pontossaga kb. 100 m lehetett az SA kdéd kikapcsoldsa el6tt. Ennek oka
elsésorban a korlatozott hozzaférés (Selective Availability) egyik eszkoze, a
pontossag mesterséges lerontasa volt. Ennek kikliszbolésére szamos
technoldgiat dolgoztak ki.
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Két vevOkésziléket hasznalva, azaz relativ helymeghatarozast végezve és
feltételezve, hogy mindkét vevo ugyanazokat a miholdakat észleli, a hely-
meghatdarozas eredménye (a két vevo kozotti vektor) gyakorlatilag mentes
a korlatozott hozzaférés hatasatél. Ez az eredmény azonban utdlagos fel-
dolgozds eredményeként szlletik meg. Geodéziai alkalmazasok esetében
statikus mérési mddszerrel (mérési idé min. 20 perc) a helymeghatarozas
pontossaga elérheti a néhany cm koruli értéket. Természetesen mobil tér-
képez6 rendszerek esetén a jarmi folyamatosan mozog, igy a masodper-
cenként vett poziciéo pontossdga néhany méterre tehetd.

Valoés id6ben gy ndévelhetd a pontossag, ha egy ismert helyzetl ponton mikodé referen-
ciavevd altal folyamatosan szamitott korrekciokat a mozgd vevd felhasznalhatna mérési
eredményeinek javitasahoz. A valos idejli relativ helymeghatarozas alapgondolata szerint a
referenciavevé radidcsatornan folyamatosan sugarozza a pontos helymeghatarozashoz
szlikséges adatokat. A helymeghatarozas differencialis modszere esetében a sugarzott ada-
tok az egyes miiholdakra vonatkozd pszeudodtavolsag-kilonbségek.
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Ezeket a korrekciokat vagy telefonkapcsolaton keresztiil vagy valamilyen
radidadasra Ultetett jelek vételével lehet elérni. A kinematikus mddszer
esetében a referenciavevl sajat mérési eredményeit sugarozza ki, ilyenkor
a javitast a mozgd vevé szamitja ki. Az el6bbi mddszerrel a referenciavevé
100 km-es korzetében 1 m pontos helymeghatarozas végezhetd, mig az
utébbi mddszerrel akdr néhdny cm pontosan is mérhetlink, de csak a refe-
renciavevl 15 km-es korzetében. [16]



ADATBAZISOK

Ebben a fejezetben azokat a Magyarorszagon beszerezhetd adatbazisokat
szeretnénk bemutatni, amelyek mezdgazdasagi és kérnyezetvédelmi elem-
zések soran hasznunkra lehetnek. Ezeket az alabbi felosztas szerint csopor-
tositjuk:

Alapadatok,
Felszinboritasi adatok,
Természetvédelmi adatok,
Talajinformacids adatok,
Egyéb adatok.

X X X X X

Az aladbbi tablazat az elérhetl digitalis adatbazisokat rendszerezi aszerint,
hogy az egyes terlileti tervezési, lehatarolasi kérdésekben melyeket érde-
mes elsésorban hasznalni. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy bizo-
nyos esetek nem kivanjadk meg az adatok koérének sz(ikitését vagy bovité-
sét, de eddig szerzett szakmai tapasztalatok alapjan a bejel6lteket tartjuk a
legfontosabbaknak.

Az alaptérképekbdl persze mindig a tervezés Iéptékének megfelelGen kell
kivalasztani a tervezés alapjat, illetve a szemléltetés szempontjabdl a leg-
alkalmasabbat, ezért is van bejeldlve a két, a tajékozddast legjobban segit6
alaptérképmd vilagos szirke szinnel. A felsorolt térképek szinezése a hasz-
nalhatésdg megbizhatdsagi tartomanyat jel6li: zold szinnel az 1 : 50000-es
méretarany, vagy annal részletesebb adatok, pirossal az 1 : 100000-es,
kékkel pedig az 1 : 500000 megbizhatdsagu adatok szerepelnek.
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ALAPTERKEPEK

OTAB - ORSZAGOS TERINFORMATIKAI ALAPADATBAZIS

Felépités, tartalom

Az Orszagos Térinformatikai Alapadatbazis négy 6nallé részadatbazisbdl all.
A részadatbazisok a kdvetkezdk:

[1] OTAB 1. részletes szint



Az 1: 100 000 - 1 : 250 000 méretaranyu tematikus térképek hattéradat-
bazisa.

Tartalom: vizrajz (patakok, folydk, csatornak, tavak, viztarozok, kutak, for-
rasok), kozlekedés (normal és keskenyvaganyu vasutak, autépalyak, md-
utak, talajutak, hidak, kompok), létesitmények (ipari, mez6gazdasagi,
egyéb), telepllések (KSH altal nyilvantartott teleplilések, egyéb), hatarok
(adllam, megye, varos, kiltertlet, egyéb).

Pontossag: g 40.0 m. Ponts(iriség (minimalis): 100.0 m. Minimalis térkoz:
50.0 m.

Vetlleti rendszerek: EOV, WGS 84

[2] OTAB 1. részletes szint - kiegészit6

Kiegészitd adatbazis a részletes szinthez.

Tartalom: erddk, természetvédelmi tertletek.

Pontossag: g 40.0 m. Felbontas (minimalis): 400.0 x 400.0 m.
Vetlleti rendszerek: EOV, WGS 84

[3] OTAB 2. &ttekintd szint

Az 1 : 500 000 - 1 : 1 000 000 méretaranyu tematikus térképek hattér-
adatbazisa.

Tartalom: vizrajz (folydk, jelent6s patakok, tavak, csatorndk), kozlekedés
(vasutak, autépalyak, els6 és masodrendl mutak), telepilések (KSH altal
nyilvantartott teleplilések), hatarok (dllam, megye, varos, kilterilet).

Pontossag: g 150.0 m. PontsUlirliség (minimalis): 500.0 m. Minimalis tér-
kéz: 150.0 m.

Vetlleti rendszerek: EOV, WGS 84
[4] OTAB 3. szemléltet6 szint

Az 1:1000000-1:2000 000 méretaranyu tematikus térképek hattér-
adatbazisa.

Tartalom: vizrajz (folydk, jelent6s tavak, csatornak), kozlekedés (fé vasut-
vonalak, autépalyak, elsérend(i mlutak), teleplilések (varosok, nagykozsé-
gek), hatarok (allam, megye).

Vetlleti rendszerek: EOV, WGS 84
Adatformatum: MapInfo Professional, AutoCAD DXF, Intergraph DGN

Az adatbazis szerzodi, és licencének birtokosai a Geometria Térinformatikai
Rendszerhaz Kft. és a graphlT Kft, az InfoGraph Informatikai Szolgaltato
Kft jogutddja. Az adatbazis kizardlagos kezelGje a graphIT Kft.

1037 Budapest, Montevideo utca 6.
Tel.: 436-9600 Fax: 436-9606
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MAGYAR KOZTARSASAG 1 : 50 000-ES MERETARANYU DIGITALIS TOPOGRAFIAI
TERKEPE (DTA-50)

BaAte

AT

Az 1:50000-es méretaranyl katonai topografiai térképek, a Digitalis Dom-
borzati Modell és a Geodéziai Adatbazis feldolgozasaval eléallitott térinfor-
matikai adatbazis. Alffanumerikus adatbazist nem tartalmaz. Megvasarolha-
to szelvényenként (az eredeti papirtérképeknek megfeleléen) mind Gauss-
Kriger vetlleti rendszerben, mind Egységes Orszagos Vetileti Rendszer-
ben.

A DTA-50 1.0 gazdag térbeli informacidkat tartalmazé vaztérkép, amely
nem tartalmaz alfanumerikus adatbazis informaciokat.

A DTA-50 1.0 célja, hogy egységes platformot biztositson a kil6nb6z6 or-
szagos, regionalis, megyei szintl és szakagi térinformatikai rendszerek ko-
z0tt.

Alap vetlleti rendszere: Gauss-Krliger , dehozzaférhet6é EOV-ben is

Alap ormatuma INTERGRAPH MGE, hozzaférhetd: MICROSTATION, AutoCad
DXF / DWG, Maplnfo, ArcInfo formatumban.

A térkép elemei az alabbi kategdriakba vannak csoportositva:

alappontok,
telepilések,
|étesitmények,
kozlekedés

hidak, atkel6helyek,
vizrajz,

vizi és hajozasi létesitmények,
novényzet és talajok,
hatarok,

névrajz,
szelvénykeret.

X X X X X X X X X X X

Az adat tulajdonosa a HM Térképészeti Kht.



1024 Budapest Fillér u.14
Telefon/ Fax : (1-) 212-4540
e-mail: ugyfelszolgalat@topomap.hu

Kdzigazgatasi hatar
Kilteruleti objektumok
[] Gyarak
[ ] Lakossagi objektumok
I Mezbgazdasagi objektumok
[ ] Allormasok
Vonalas infrastruktdara

Gazvezeték
/ / Hirkézlési vezeték
/\/ Qlajvezeték

Villamosvezeték
7/ Fold alatti vizvezeték
Kozlekedés
/\/ Autépalya

Maat
N/ Aszfaltit

Utca

/v Talajut

o Jawtutt talajut

.*:}4\%’

Vasut
Felszini vizek

I Tavak

Telepllés

KATASZTERI TERKEPEK

Az ingatlanoknak a tarsadalom életében kiemelked6 szereplk van. Nemzeti
vagyonunk jelent6s hanyada ugyanis ingatlanokban (terméfoldek, éplletek,
stb.) testesil meg. Jogrendszerlink elismeri és védi a tulajdon valamennyi
formajat. Az ingatlanok jelentds értékiiknél, valamint a tarsadalmi gazda-
sagi életben betodltott szerepliknél fogva a tébbi tulajdoni targyhoz képest
kiemelkedd jogi védelmet igényelnek. Ez a jogi védelem az ingatlanok al-
lami leltarba vételével és hatdsagi szavatolasaval biztosithatd. Az ingatlan-
nyilvédntartas a korzeti foldhivatal (févarosi, kertleti foldhivatal, foldhivatali
kirendeltség) altal az ingatlanokrol vezetett - esetenként jogkeletkeztetd
hatalyu - olyan kozhiteles nyilvantartas, amelynek tartalmaért az adllam val-
lal szavatossagot.

Az ingatlan-nyilvantartas targyat altaldnosségban az ingatlanok (a foldteru-
let és annak tartozékai / éplilet, novényzet /) képezik. Minden nyilvantar-
tasnak alapvet6 kérdése, hogy tartalma rendezett, attekinthet6 és logikai-
lag felépitett legyen. A felépités tagozddasa szempontjabdl nagy jelent6sé-
ge van az alapegység kivalasztasanak. Az ingatlanok nyilvantartasaban az
alapegység az un. 6nallé ingatlan.

Onallénak mindsil az az ingatlan, amely a tébbi ingatlantdl fliggetleniil 6nalléan birtokolha-
to, forgalomképes és jogokat lehet ra szerezni, alapitani stb. Ez az 6nallé ingatlan az ingat-
lan-nyilvantartas tulajdonképpeni targya.

A foldrészlet a Fold felszinének természetben Gsszefiiggd, barmilyen nagysagu terilete,
amelynek minden részére vonatkozdan azonosak a tulajdoni (kezel6i, hasznalati) viszo-

nyok.

Ezt az 0sszefliggl teriiletet nem szakithatja meg mas tulajdonaban levd
vonalas létesitmény (Ut, vasut, csatorna), sem pedig igazgatéasi, belterlleti
vagy zartkerti hatar, mert akkor tobb foldrészlet keletkezik. Tehat a kozsé-
gi, belterileti és zartkerti hatar egyben mindig foldrészlethatar is.
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Az ingatlan-nyilvantartast kozségenként (varosonként, Budapesten és
egyes megyei jogu varosokban kertletenként) kell vezetni. Az ingatlan-
nyilvantartads vezetésének terlleti beosztasa a korabbi allamigazgatasi be-
osztashoz (megye, jaras) igazodik. A korzeti foldhivatalok az illetékességi
terlletikon fekvd teleptilések ingatlanainak nyilvantartasat végzik. Ezek
egyben az ingatlan-nyilvantartas elséfokl hatosagi szervei. A masodfokon
eljaré megyei foldhivatalok sajat 6nallé nyilvantartast nem vezetnek.

Kozségen (varoson, varosi kerlileten) belll az ingatlan-nyilvantartas veze-
tése fekvésenkeénti (beltertlet, kiltertlet, zartkert /kulonleges kiltertlet/)
csoportositasban torténik. Egy adott teleptilésen belll az ingatlanok nyil-
vantartasa célszer(iségi okokbdl tébb kiilonalld részbdl all:

frasbeli alapnyilvantartasok:

% tulajdoni lap,
x  foldkdnyv.

Rajzi alapnyilvantartasok:

ingatlan-nyilvantartasi térkép,
talajosztalyozasi térkép,

az egyéb 6nalld ingatlanok alaprajzai,
szolgalmi jog vazrajzok.

X X X X

Kiegészitd részek:

irattar,

segédletek,
iktatokonyv,
névmutato,
helyrajziszam mutatd.

X X X X X




Minden kozségrol (varosrol) kiilon foldmérési alaptérkép és igy kulon ingat-
lan-nyilvantartasi térkép készul, amely altalaban a helység egész terlletét
tartalmazza. Ha azonban Ujbdli felmérés vagy térképfelljitds csak a belte-
riletre vagy csak a kilteriletre terjed ki, kiilon térkép készill a kozség bel-
teriiletérdl és a kilterdletrol.

1975-6ta egységes orszagos vetlleti rendszerben (EOV) az egységes or-
szagos térképrendszer (EOTR) szelvénybeosztasanak megfeleléen készUl-
nek az ingatlan-nyilvantartasi térképhez alapul szolgald foldmérési alaptér-
képek. Az 1:4000 méretaranyu EOTR szelvényeket a hagyomanyostdl elté-
réen szelvényhatarosan készitik, tehat el6bb-utébb folytonosan lefedik az
orszag egész teriiletét. Attekint6 térképként tartalmazzék a nagyobb mé-
retardnyokban (1:1000 vagy 1:2000) felmért belteriiletek és a volt zartker-
tek (kulonleges kilterllet) tertletét is. A nagyobb méretardnyd EOTR szel-
vények természetesen csak az egyes belterilleteket és zartkerteket abra-
zoljak. Ezt nevezzlk fekvéshataros abrazolasnak.

Az EOTR teljes elkészlléséig tovabbra is hasznaljuk a korabbi vetlleti rend-
szerekben készilt, kiilonb6z6 méretaranyl Un. kataszteri térképeket is
(Vetiiletnélkili, Budapesti sztereografikus, HER, HKR, HDR). Szikség ese-
tén a FOMI (Féldmérési és Tavérzékelési Intézet) honlapjardl letdlthetd
Térképellatottsagi tajékoztatobdl gylijthetlink informacidkat valamely koz-
ség nagyméretaranyu térképeinek vetlleti rendszereirdl és méretaranyuk-
rol.

Az ingatlan-nyilvantartasban minden 6nallé ingatlant kiilon helyrajzi szammal jel6lnek meg.
Valamely kézségen belll egy helyrajzi szam csak egyszer fordulhat el6.

A helyrajzi szdmozast kézségenként (varosonként, varosi kerliletenként)
kell végezni. A beltertlet, ill. a volt zartkert hataran belll fekvo foldrészle-
tek egyUttesen belteriileti, ill. kilonleges kilterileti egységet alkotnak.
Amennyiben valamely kdzség hataran belll tobb kilénalld belterlilet vagy
tobb zartkert van, a helyrajzi szdmozas szempontjabdl mindegyiket 6nallé
egységként kell kezelni.

A kiltertleti foldrészletek - kivéve a zartkerten bellli foldrészleteket - a
kozponti belterillet 01-es szamat kovet6 nullas szamokat (02, 03, 04 stb.)
kapnak.

A foldrészleteket érintd valtozasok (megosztas, 6sszevonas) esetén a hely-
rajzi szamok is valtoznak. Alapelv az, hogy a tertletvaltozast kivéve, a val-
tozas utani allapotban a valtozas el6tti helyrajzi szamok nem hasznalhatdk
fel.

Egész helyrajzi szamu foldrészlet megosztasa esetén az tért helyrajzi szam
szamlaldja - a keletkezett (j foldrészletekre vonatkozodan - a foldrészlet
eredeti helyrajzi szama, a tort nevezGje pedig 1-gyel kezd6dd sorszam.

A helyrajzi szam csak a helység nevének egyidejli megadasaval biztosit or-
szagosan egyértelm( azonositast. A geokdd(geodéziai azonositd) a terepi
objektumok féldrajzi (térbeli) helyzetét megjel6ld olyan adat, amelyet a k-
I6nb6z6 adatallomanyok 6sszekapcsolasanak céljabdl egységes azonosito-
ként hasznalunk.

A foldrészlet geokddja a foldrészlet sulypont kozeli pontjanak méterre kerekitett EOV Y és X
koordinataibol képzett 12 jegyld szam. Pl. ha a foldrészlet foldmérési alaptérképi abrajan a
ramutatassal kijel6lt sulypont kézeli pont EOV koordinatai:
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Y =734 812,63 m
X =351793, 14 m
akkor annak 734 813 351 793 a geokoddja.

A mlivelési agak megallapitédsanak, elhataroldsanak és ezen alapulva az
alrészletek kialakitasanak szabdlyait a mindenkor érvényes ingatlan-
nyilvantartasi jogszabaly tartalmazza.

Ha egy foldrészleten belil tobb mlvelési 4g van, és azok terllete eléri vagy
meghaladja a legkisebb teriileti mértéket - mindegyiket kilon alrészletként
kell kezelni. Ha azonos muvelési ag tobbszor fordul elé egy foldrészleten
belll - amennyiben terlletik kilon-kiilon eléri a legkisebb terlleti mértéket
- valamennyit kiilén alrészletként jel6ljiik meg.

Az alrészleteket - egymastol valé megkiilonboztetésiik és nyilvantartasuk
végett - a magyar abécé kisbetlivel jeldljuk meg. A jeldlésre a magan-
hangzok kozlil csak az a betlt, a massalhangzdk kozil pedig csak az egy-
jegylieket hasznalhatjuk fel:

a,b,cd f,ghj kil mnprstvxy,z

Egy foldrészleten bellil hisznal tobb alrészlet nem lehet. Ha valamely fold-
részleten belll ennél tobb alrészletet kellene kialakitani, a foldrészletet
olyan Uj féldrészletekre osztjuk fel, hogy az alrészletek szama egyikben se
haladja meg a huszat.

Az alrészletek kialakitasat a foldrészlet fekvésétdl és a mivelés modjatol
fligglen végezzik el. A legkisebb tertileti mérték kilterileten, a kiilonleges
kulterlleten, a belterilet nagytzemi mlvelés alatt allo részén - az erdd ki-
vételével - valamennyi mUvelési &gnal, valamint a mUvelés aldl kivett teri-
leten egyarant 400 m2 (erd6énél 1500 m2 ).

Belterileten az allandé jellegl épulettel beépitett foldrészletet m(ivelés aldl
kivett terliletként kell nyilvantartani. Ugyancsak m(ivelés aldl kivett tertlet-
ként tartjuk nyilvan az épitési telkeket és az egyéb beépitetlen foldrészlete-
ket. Az 1 ha-t meghaladé tertletl foldrészleten, ha azon Gzemszerl mezé-
gazdasagi mlvelés folyik, a tényleges muvelési agat tintetjuk fel.

Kultertleten az allando jelleg(i laké- vagy udulGépulettel beépitett foldrész-
letet, ha terilete nem éri el a 800 m2-t, mlivelés ald kivett terlletként tart-
juk nyilvan. A 800 m2-t elér6 vagy azt meghaladé tertlet(i, mez6gazdasa-
gilag m(ivelt foldrészleten levd épliletet ahhoz a m(ivelési aghoz kapcsoljuk,
amelyen az épllet all. Ha az éplilet terlilete a 36 m2 -t meghaladja, a tu-
lajdonos kérheti az éplilet és a hozza tartozé udvar mdvelés aldl kivett te-
riletté nyilvanitasat.

Ha egy foldrészleten belll levé muvelési ag terlilete nem haladja meg a
400 m2-t, de az a szomszédos foldrészleten folytatddik, le kell hatarolni, de
a terlletet a foldrészleten beliili szomszédos alrészlethez kell kapcsolni.

A mvelési agak fajtai
1. Szanté

Szanté mlivelési agban tartjak nyilvan azt a teruletet, amely altaldban szantéfoldi mlvelés
alatt all, attdl figgetlentl, hogy ideiglenesen parlagon hagyjak.
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Az allando kataszter, a telekkdnyv és az allami féldnyilvantartas 1970-ig a
terlleteket bécsi 6l rendszerben (kh, négyszogol) négyszogolre kerekitve
tartotta nyilvan. Az allami féldnyilvantartasban a méterrendszer( adatok
kotelez6 hasznalatat a 43/1970. (X. 30.) Korm. rendelet irta elé. Azokban a
helységekben, ahol korabban méterrendszer( felmérés tortént, a foldnyil-
vantartas a ennek terileti adatait atvette. Mashol pedig a foldnyilvantartasi
munkarészek szamitdgépi Uton térténd elkészitésével egyidejlileg 1972 vé-
géig megtortént az 6lrendszer terileti adatok atszamitasa méterrendszer-
be.

A hosszak atszamitdasahoz az

1 m = 0.527 2916 dl,

16l =1,89648384 m

allandokat, a terileti adatok atszamitasahoz pedig az
1 m2 = 0,278 036 432 négyszogol,

1 négysz6gol = 3,596 650 954 m2,

1 ha = 1,737 727 702 kh,



1 ha = 10 000 m2,

1 kh

1600 négysz6gol

allandodkat hasznaljuk. [18]
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MEZOGAZDASAGI PARCELLA AZONOSITO RENDSZER (MEPAR)

A Mezbgazdasagi Parcella Azonositd Rendszer (MePAR) az agrartamogatasok eljarasainak
kizardélagos orszagos foldterlilet-azonositd rendszere. Kizardlagos abban az értelemben,
hogy a foldtertlethez kapcsolddd részben vagy egészben eurdpai unids tamogatasok igény-
Iése sordn csak ennek az azonositasi rendszernek az adatait lehet hasznalni. Az ilyen jelle-
gl tdmogatasok igénylésekor semmiféle mas nyilvantartas (pl. az ingatlan-nyilvantartas)
adatait a MePAR adataival szemben nem lehet figyelembe venni, legyenek azok a mez6-
gazdasagi tablak elhelyezkedésére, azonositd szamara, vagy éppen a tabla teriletére vo-
natkozé adatok.

A MePAR-t a kérelmezéskor maguk a gazdasagok, a kérelemkezelés és az
ellendrzés soran pedig a hivatal hasznalja. Alapvetden azért van szlikség
erre a rendszerre, mert az Eurdpai Unid és hazank jogszabalyai az érintett
tdmogatdsok vonatkozasaban kotelez6 jelleggel eldirjak. A 2004-es tdmo-
gatasi évtél a MePAR biztositja a foldtertilethez kapcsolddo tdmogatasok
alapjat képezd mezdgazdasagi tablak helyének egyértelm(i azonositasat,
valamint adataival segiti terlletliik egyszer(i és pontos megadasat. Térin-
formatikai rendszerben és nyomtatott térképeken, térképhelyes Iégifelvétel
hattérrel megjelenitve allnak rendelkezésre a kérelmezéshez szlikséges és
azt segit6 adatok.
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A mez6gazdasagi tabla (mas néven mez6gazdasagi parcella) egy olyan 6sszefliggé mezé6-
gazdasagi foldtertlet, amelyen egyetlen termel6 egyetlen névényfajt (vagy novényfajtat)

termeszt.

(A tablaképzés szempontjabol egyetlen ,novényfajnak” tekintjik a kevert
vetést, a pihentetett terllet novényboritasat és a mez6gazdasagi terlletek
erdGsitési programjaban résztvevo teriletek erdéallomanyat is.) Kilon kell
feltlintetni a kukorica, silékukorica és vetémag-kukorica tablakat.)

A mezOgazdasagi tabla a foldterilethez kapcsolddd tdmogatdsok esetében
az azonositott alapegység. Ez azt jelenti, hogy minden gazdalkodoénak a
tamogatasi kérelem egy-egy soraban a mez6gazdasagi parcellakat kell fel-
tintetni.

A mezOgazdasagi tabla legfontosabb jellemzdje, hogy a fold hasznaldjahoz,
megm{ivel6jéhez kotédik, nem pedig a tulajdonoshoz. (Természetesen, ha
valaki tulajdonosként miveli foldjét, 6 egyben féldhasznald is.) Masik fon-
tos tulajdonsaga, hogy a ténylegesen mivelt terilet alapjan hatarozhato
csak meg, tehat terliletébe nem szamithatd bele pl. a mivelt tertlet és az
ut koézotti nem hasznositott terllet. Természetesen a mezdgazdasagi tablak
hatarai évrél-évre valtozhatnak a gazdalkodas jellegének és a vetés szer-
kezetének megfeleléen (pl. vetésforgd esetén ugyanazon a foldterileten
mas és mas mezégazdasagi tabla lesz évrol-évre).

A mezbgazdasagi tabla viszonyitasi kerete a fizikai blokk, ami a tablaknal
nagyobb egység. Ennek oka, hogy hazankban az egyes féldterliletek hasz-
naléi, a mlvelt névény, illetve a m(ivelés hatarai sok terlileten évente val-
takoznak, igy a tablankénti nyilvantartas elképzelhetetlen, hiszen ezeket a
valtozasokat folyamatosan nyomon kellene kévetni. Ezért alkalmaznak Eu-
ropa-szerte a tablaknal tdgabb, és id6ében kevésbé valtozékony hatarokkal
rendelkez6 egységeket, Ugynevezett blokkokat a tablak azonositasanak hi-
vatkozasi alapjaul.

A mezbgazdasagi tablak nagyobb tombokben, un. fizikai blokkokban he-
lyezkednek el.

A fizikai blokk a mez6gazdasagi mulivelés szempontjabdl idében allando, a terepen azono-
sithato hatarokkal (pl.: utak, vasutak, csatorna, toltés, erd6szél stb.) rendelkezik, és tobb-
nyire azonos tipust mdvelés alatt |évé foldtertlet (pl: szantd, gyep, Ultetvény, erd6 stb).
Egy fizikai blokkban altaldban tobb mez6gazdasagi tabla van, és terlletét tobb gazdalkodd
is mlvelheti. A blokkok orszdgosan egyedi azonositoval vannak ellatva, melynek segitségé-
vel azonnal kiderithetd az 6sszes olyan adat, ami egy blokkra vonatkozik (pl. hol helyezke-
dik el, mekkora a terllete, stb.).
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A fizikai blokkokat az Féldm(ivelésligyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
(FVM), illetve az MVH megbizasabdl a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) alakitotta ki az egész orszagra. A fizikai blokkon beliil a kiilénb6z6
mez6gazdasagi mlivelések (pl: szanto, gyep, lltetvény, erdd, halasto, mo-
zaikos mdvelés stb.), valamint a beépitett és infrastruktiranak hasznalt te-
raletek vannak elkllonitve. A blokk és belsd, elklldnitett részei hatarainak
rogzitése korszerl eljarasokkal (Iégi- és (rfelvételek feldolgozasaval) és
helyszini adatfelvételezéssel tortént.

A mezOgazdasagi tablakat az erre a célra elkészitett térképeken, in. MePAR
blokktérképeken lehet megtaldlni, a hivatkozasi alapegységként hasznalt fi-
zikai blokkok segitségével. A mezégazdasagi tablakat a kérelmezdknek a fi-



zikai blokkon belll kell azonositani és bejeldlni. Az attekintd térképeken
kénnylszerrel azonosithatok az egyes gazdakhoz tartozé mezdégazdasagi
foldtertletek, a térképhelyes légifelvétel hattéren ugyanis nagyon kénnyen
felismerhet6ek az allandé foldfelszini elemek (utak, épuletek, csatornak,
erdGs részek, stb.). A térképhelyes |égifelvétel tiinyomodrészt 2000 év nya-
ran készult.

A fizikai blokkon belll azon teriletek 6sszessége, melyekre foldtertilethez
kapcsolddd tdmogatas jogosan igényelhetd adja a blokk tdAmogathato teri-
letét. Ezt a terlletet Ugy kapjuk meg, ha a blokk 6ssztertletébdl kivonjuk a
nem tdmogathatd terlileteket. Ezek a terliletek egyértelmden el vannak k-
I6nitve a térképeken. A nem tdmogathato tertletek leggyakoribb esetei a
kilonféle lakd- és gazdasagi épliletek, illetve a blokk teriletére es6 kisebb
facsoportok, csatornak.

Az Unié altal finanszirozott tdmogatasra jogosult terlletek kdzé tartoznak
azok a terlletek, amelyek a tényleges mez6gazdasagi mlivelés szempont-
jabol:

szantofoldi hasznositasuak
gylumolcsultetvények,
sz6l6ultetvények,

rét, legeld hasznositasuak,
konyhakertként mdvelt terlletek. [22]

X X X X X

EBTAW.T D0
.00 ha

MAGYAR K0ZI1GAZGATASI HATAROK (MKH)

Az adatbazis a magyarorszagi kdzigazgatasi hatarok adatait tartalmazza or-
szaghatar, régidhatar, megyehatar, kistérséghatar, telepliléshatar szinten.
A kilonb6z6 szintl hatarok (pl. megye, kistérség ...) klilon is megvasarol-
hatok.

Az adatallomanyok megfelelnek a foldhivataloknal nyilvantartott jogerds al-
lapotnak. Az allomanyok kiilonb6z6 - a felhasznald igényének megfeleld -
mértékben generalizalt valtozatokban is kaphatdk, 1 méter élességl koor-
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dinatakkal. Elérhetd: Maplnfo, ArcView, AutoCad DXF, DGN, ITR stb. For-
matumban.

Tulajdonosa és értékesitdje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,
Postafiok: 1592 Budapest, Pf. 585.

Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112
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MAGYARORSZAG KISTAJAINAK KATASZTERE

A kistdj els6dlegesen természetféldrajzi fogalom, de a taj fogalmaba altala-
ban beleértjiik az emberalkotta allandd épitményeket és a termelés-
fogyasztas hatasait is. A kistdj viszonylag olyan homogén téregység,
amelyben meghatarozhaté tajokoldgiai egyveretliség van jelen. Hazankban
230 kistajat kulonitettlink el. [...] A kistajakon belil a foldhasznalat adott-
sagai, lehet6ségei ugyan nem teljesen, de jelentés mértékben hasonldak.
gy a mikroregionalis 6sszehasonlitasokra, a termelési feltételek, a tajpo-
tencidlok értékelésére a kistajakat tartjuk alkalmasaknak.” [Marosi-
Somogyi szerk. 1990.]

A fent idézett szerz6paros altal megjelentetett kotet melléklete Magyaror-
szag kistajkataszter térképe. Ennek digitalis valtozata is elérhetd. Megbiz-
hatésaga: 1:500000.



AGROOKOLOGIAI KORZETEK

Magyarorszag, agrookoldgiai adottsagainak megfeleléen, hét termesztési
foldrajzi kozéptaj, és azokon belll 35 agrodkoldgiai korzet kiilonithetd el.
Az agrookoldgiai korzetek igen nagy mértékben megegyeznek a
kistajkataszter kozéptajaival. A térkép digitalis valtozata is elérhet6. Meg-
bizhatésaga: 1:500000.

MAGYARORSZAG DIGITALIS ORTOFOTO PROGRAMJA (MADOP)

A Magyar Kéztarsasag modernizacios programja a 2159/1996 (VI./28.)
szamu kormanyhatarozatban 6nallé feladatként tartalmazza Magyarorszag
légifelmérését. Ennek a rendeletnek a végrehajtasa érdekében a Féldmlive-
Iésligyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Foldlugyi és Térképészeti FGosztalya
EU Harmonizacios programja keretében 2000-ben harom, egymassal 0ssze-
fligg6 nagy programot (Magyarorszag Digitalis Ortofoté Programja, MADOP)
inditott el Magyarorszag teljes tertiletére vonatkozoan.

x 1:30 000 méretaranyu légifelvételek készitése;
x  5m x5 mracsméretl, 1 m magassagi pontossagu digitalis dom-
borzatmodell elGallitasa;
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x  fentiek alapjan 1:10 000 méretaranynak megfelel6 digitalis ortofotd
el6allitasa.

1:30 000 méretaranyban, 4500 m magassagbol 6sszesen 7746 db szines
diapozitivot készitettek, ebbdl a szambdl az ismételt képeket levonva 6667
db felvételt szkenneléssel digitalissa alakitottak.

A 1V. rendl haromszdgelési haldzat alapjan elvégezték a 6667 db felvétel
légihdromszogelését. A 4096 db 10.000-es topografiai szelvény domborzat-
rajzanak vektorizaldsa alapjan 5 m racss(r(iségl, mintegy 4 milliard pontot
tartalmazo digitalis domborzati modellt (DDM) allitottak eld.

A domborzatmodell alapjan elGallitott 4096 db digitalis ortofotd szelvény,
kb. 2.5 TB nagysagu. Valamennyi munkafazist szigord min6ség ellendrzés
kovette. Eredményképp az el6allitott dllomanyok mérhetéségét + 0.6 mé-
teres terjedelm( digitalis koordinatahibaval jellemezhetjuk. (Winkler, 2003)
Az egyszerlien olvashatd, mindenki szamara sokféle informaciot nyujtoé di-
gitalis ortofotd egységes térinformatikai alapot képez a klilonb6z6 felhasz-
naloi teriletek szamara.

Az ortokorrigalashoz felhasznalt digitélis domborzat modell 6nalldan is fel-
hasznalhatd, pl. arvizvédelem, belvizvédelem, nagypontossagu lejtékatego-
ria, kitettség, magassagi intervallum térképek stb. eldallitasara.

A tervben van a légifényképezési program megismétlése, igaz nem egy-
szerre, hanem évente az orszag harmadara, igy egy-egy teriletrdl 3 éven-
ként all majd rendelkezésre. Az elsd ismétlés 2004-ben volt esedékes, a
felvételezendd orszagrészeket mindig az aktudlis gazdasagi és politikai
igény alakitja majd ki. Az Ujabb felvételekbdl digitalis ortofotd eldallitasa a
korabbitdl gyorsabban lesz elvégezhetd, mivel az el6allitdshoz szlikséges
DDM mar rendelkezésre all.

A légifotdk és ortofotdk szolgaltatdsat a FOMI végzi, a Iégifotdk rendelésé-
hez az Interneten is megtaldlhato keresot hasznalhatunk, melyen gyor-
san kikereshetjlik a szlikséges fotok azonositdjat és ez alapjan rendelhe-
tlink. Ortofotdok esetében még egyszer(ibb a helyzetlink, hiszen gyakorlati-
lag barmilyen formaju (négyzet, téglalap, soksz6g) kivagatot kérhetlink.
[22]

Tulajdonosa és értékesitdje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,
Postafiék: 1592 Budapest, Pf. 585.

Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112



FELSZINBORITASI TERKEPEK
CORINE Land Cover felszinboritasi adatbazis

CORINE (Co-ordination of Information on the Environment) programot az
Eurdpai Bizottsag inditotta 1985-ben, hogy 6sszehangolja az EU tagallamok
kornyezeti adatainak gy(jtését. A felszinboritasi adatbazis 1985 és 2000
kozott 26 eurdpai orszagra (koztlik hazankra), mintegy 4 millié km2-re ké-
szllt el 1:100000 méretaranyban. Az adatbazisokat els6sorban az egységes
eurdpai kornyezeti politika megvaldsitdsdban hasznaljadk. Az adatbazis ki-
dolgozasanak része az egységes nomenklatira a tagallamok szamara. A hi-
erarchikus szerkezetben kialakitott kategériaképzés alapja az alabbi 6t cso-
port:

[1] mesterséges felszinek,

[2] mezbgazdasagi terlletek,

[3] erd6k és kozel-természetes terlletek,
[4] vizenyGs terlletek,

[5] vizek.

A FOMI (Féldmérési és Tavérzékelési Intézet) felszinboritasi adatbazisanak
tortént. A feldolgozas fontos eleme volt a terepbejaras, mind a problémas
esetek tisztazasa, mind az altalanos ellen6rzés szempontjabdl. Magyaror-
szagra nemcsak az 1:100000-es méretaranyd, hanem az 1:50000-es mé-
retardnyu felszinboritasi térkép is elkészilt. Ennek 6sszehasonlitasat az
alabbi tablazat mutatja:

| CLC100 | CLC50

URFELVETEL JELLEMZOK

Tipus Landsat-5 TM SPOT-4 XI és SPOT-4
M (egyidejlleg készilt
felvételek)

Az interpretacidéban |athatd (TM3: 630-690 | lathatd (XI2: 610-680
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els6sorban hasznalt
spektrum savok

nm)

kozeli infravords (TM4:
750-900 nm)

k6zépsd infravoros
(TM5: 1550-1750 nm)

nm)

kozeli infravoros (XI3:
780-890 nm)

k6zépsd infravoros
(XI4: 1580-1750 nm)

Pixel méret (felbon- 30 méter 20 méter (XI);
tas) 10 méter (M felvétel,

vOros sav)
Felvételi idépont 1990-1992 1998-1999 (2000)
Urfelvétel 50 méter <10 méter
el6feldolgozas geo- Digitalis Magassagi Digitalis Magassagi
metriai pontossaga Modell nélkl Modell felhasznalasa-

val

Specialis feldolgozas

szin informacié (XI) és
a nagy geometriai
felbontas (M) egyesi-
tése

Térképi vetllet

EOV (1 : 100 000 szel-
vényezés szerinti bon-

EOV (GK50 szelvénye-
zés szerinti bontas-

tasban) ] ban)

ADATBAZIS JELLEMZOK

Terlleti felbontas 25 hektar | 4 hektar (allévizekre 1
ha)

Linearis elem felbon- 100 méter 50 méter

tas

Tematikus tartalom

standard eurdpai (3.
szintes) nomenklatira

az EU/PHARE &ltal a 4.
szinten tovabbfejlesz-
tett nomenklatura,
melyet a hazai adott-
sagokra adaptalunk,
és néhany 5. szintes
osztallyal is bévitet-

tlink

Osztalyok szama 27 fordult el6 a lehet- 79
séges 44-bdl

Poligonok szama 24.000 174.000

Geometriai pontos- hiba: <100 méter hiba: < 20 méter

sag (RMS) (EU specifika- (RMS)
cid)

Tematikus pontossag megbizhatosag: | megbizhatdésag: >90%
>85% (EU specifika-
cio)
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Tulajdonosa és értékesitéje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,
Postafiok: 1592 Budapest, Pf. 585.

Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112

MAGYARORSZAG ERDOTERULETEINEK DIGITALIS ADATALLOMANYA

Py

Erdétertletnek kell tekinteni az erd6 altal elfoglalt 1500 m2 vagy annal na-
gyobb kiterjedés(i foldteriletet - ideértve a beerddslilt, valamint az iddlege-
sen igénybe vett foldterlletet is - a benne taldlhatdé 6 méternél keskenyebb
nyiladékokkal és tlizpasztakkal egyditt.

Az erdorészletek rendeltetésik szerint az Evt. meghatarozasa alapjan:

védelmi,

gazdasagi,

egészségligyi-szocidlis, turisztikai és
oktatas-kutatasi rendeltetésliek lehetnek.

X X X X
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A Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Erdészeti Igazgatdsag digitalis
nyilvantartast vezet minden erd6tagrol. Az adatbazis megbizhatdsaga:
1:20000.

Tulajdonosa:

Mez6gazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Erdészeti Igazgatdsag
1054 Budapest, Széchenyi utca 14.
Tel: 1/ 3743 200, Fax: 1/ 3743 206

DOMBORZATI ADATBAZISOK

MAGYARORSZAG DIGITALIS DOMBORZATMODELLJE (DDM100)

Magyarorszag EOTR szelvényezés(i 1:100 000 méretaranyt digitalis topo-
grafiai alaptérképeinek adatbazisabol (DTA 100) levezetett digitalis dom-
borzatmodellek allomanyai. Az adatbazis a vektorizalt szintvonalakbdl leve-
zetett TIN és GRID formatumu domborzatmodelleket tartalmazza. A GRID
felbontdsa: 100x100m.

Tulajdonosa és értékesitdje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,
Postafiok: 1592 Budapest, Pf. 585.

Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112

MAGYARORSZAG DIGITALIS DOMBORZATMODELLJE 5 METERES FELBONTASBAN
(DDM_5)

Magyarorszag EOTR szelvényezés(i 1:10 000 méretaranyu digitalis topogra-
fiai alaptérképeinek adatbazisabdl levezetett digitalis domborzatmodellek
allomanyai. Az adatbazis a vektorizalt szintvonalakbdl levezetett TIN és
GRID formatumu domborzatmodelleket tartalmazza.

Tulajdonosa és értékesitdje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,



Postafiok: 1592 Budapest, Pf. 585.
Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112

DIGITALIS TALAJTERKEPEK

AGROTOPOGRAFIAI ADATBAZIS

Az agrotopografiai térképsorozat tematikus adataibdl kialakitott szamitdgé-
pes adatbazis, amely EOTR szabvanyos, 1:100.000 méretaranyu, orszagos
adatokat tartalmaz. Az adott felbontdsban homogén agrodkoldgiai egysé-
gekhez a kovetkezd, a terméhelyi talajadottsagokat meghatarozo fébb ta-
lajtani paraméterek tartoznak.

genetikai talajtipus,

talajképzo kdzet,

fizikai talajféleség,

agyagasvany 0Osszetétel,

talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai,
kémhatas és mészallapot,
szervesanyag készlet,

termoréteg vastagsaga,

100 pontos talajértékszam.

X X X X X X X X X

A talajtani adatokat kevésbé részletes, 1:1.000.000 méretaranyu, szintén
orszagos szint(i meteoroldgia adatok egészitik ki:

atlagos évi csapadék,
héségnapok szama,
fagyos napok szama,
els6 fagy atlagos napja,
utolsé nap atlagos napja.

X X X x X

Megbizhatdsag: 1:100000

Tulajdonosa és értékesitéje a

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézetének GIS laborja
1022 Budapest, Herman Otto Ut 15.
Tel: +36-1-356-3694, Fax: +36-1-355-1440

~%

Részlet az Agrotopografiai térképbdl, a kiilénbozd szinek a kiilonbozd talajtipusokat
abrazoljak.
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Di1GITALIS KREYBIG TALAJINFORMACIOS RENDSZER

Az 1:25000-es méretaranyt Kreybig-féle Atnézetes Talajismereti Térképso-
rozat - a mindmaig egyetlen, az orszagot teljes egészében lefedd ilyen jel-
legl nagylépték(i térképsorozat - terileti, pontszer(i és mélységi jellegl
adatokat tartalmaz.

Az adatbazis talajfoltjai egyrészt terlilethasznalati kategoriakat képviselnek
(erd6, teleplilés, vizeny0s terliletek stb.), masrészt a mez6gazdasagilag
hasznosithaté terlletekre talajfizikai, talajkémiai és a termorétegre vonat-
kozé informacidkat nyujtanak.

Mivel e felszinboritasi kategoridk csakigy, mint a talajtulajdonsagok a fold-
rajzi hatasok eredéjeként alakulnak ki, a Kreybig-féle térképek foltjai a so-
kak altal oly gyakran keresett, foldrajzi mintdzatot szolgaltatjak térségi
szinten.

Az adatbazis tartalmaz tovabba talajszelvény adatokat a szelvény egészére,
tovabba genetikai rétegenkénti bontasban a talaj fizikai, kémiai és tap-
anyag utanpétlasi tulajdonsagaira vonatkozdan.

Minden egyes talajfolthoz egy reprezentativ talajszelvény tartozik, amely az
adott foltra jellemzd tulajdonsagokkal bir. A folton belll el6fordulé eltéré
szelvények a mikrokérnyezetiik talajait jellemzik, ugyanakkor a talajok fol-
ton bellli elhataroldsa a térképek térbeli felbontdsa miatt nem lehetséges.

Az MTA TAKI GIS Laboratériuméban médszertant dolgoztak ki az Atnézetes
Talajismereti Térképek digitalis feldolgozasanak, valamint Egységes Orsza-
gos Vetlleti Rendszerbe torténd transzformacidjara. Kidolgozték a szel-
vényhatarok geometriai és tematikus illesztésének modszerét, meghatéroz-
tuk a digitdlis rendszer elméleti- és logikai modelljét, valamint a fizikai mo-
dell elemeit. Megbizhatésag: 1:25000

Tulajdonosa és értékesitbje a

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézetének GIS laborja
1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15.
Tel: +36-1-356-3694, Fax: +36-1-355-1440

Részlet az Digitalis Kreybig Talajinformacidos Rendszerbdl, a kiilonbézd szinek a kii-
16nbéz6 kémiai tulajdonsdgokat dbrazoljak.



UZEMI GENETIKUS TALAJTERKEPEK METAADATBAZISA

Az Uzemi genetikus térképek harom részbdl allnak, az alaptérképbdl (gene-
tikus térkép) a kartogramokbdl és a szOveges magyarazatbdl. Az alaptér-
kép a terllet talajféleségeit a helyi valtozatokig lemené részletességgel mu-
tatja, a kartogramok egy- egy tulajdonsagot ragadnak meg és tlintetik fel
kiterjedését. A kartogramok szadma és tartalma nem mereven kotott, ha-
nem az lizem talajviszonyai hatdrozzdk meg, hogy hany kartogram késziil-
jon, és hogy ezek miket tartalmazzanak. A szOveges magyarazat feltarja az
Uzem és kornyezetének természeti viszonyait, utal a gazdasagi feltételekre,
és javaslatot tesz a talajtermékenységet novel6 eljarasokra. Az lizemi ge-
netikus térképek 1962 - 1980 k6zott készlltek.

Jelenleg a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Novény-, Talaj- és Agrar-
kornyezet-védelmi Igazgatésaga kezeli 6ket. Feladatuk a térképek megdr-
zése és azok folyamatos vektorizaladsa az Agrar-koérnyezetgazdalkodasi In-
formacios Rendszer szamara. Méretaranyuk: 1 : 10 000.
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Az MGSzH rendelkezésére allo genetikus talajtérképek lefedettsége.

TERMESZETVEDELMI ADATOK

Az aldbb ismertetésre kerlilé adatok készit6je és kezeldje az egykori Ter-
mészetvédelmi Hivatal, mely jelenleg az alabbi névvel és elérhetGségen
mUikodik:

Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium

Természet- és KornyezetmegG6rzési Szakallamtitkarsaga
1011 Budapest, F6 utca 44-50.

Levélcim: 1394 Budapest, Pf: 351

Tel: 1/457-3300, Fax: 1/200-8880

JOGI OLTALOM ALATT ALLO TERULETEK

Magyarorszag orszagos jogi oltalom alatt all6 terlletei az alabbi harom ka-
tegoriaba sorolhatok:

[1] Nemzeti park - az orszag egy jellegzetes, természeti adottsagaiban Ié-
nyegesen meg nem valtoztatott, olyan nagyobb kiterjedési terllete, mely-
nek elsddleges rendeltetése a kllénleges jelentéségl, természetes névény-
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és alattani, foldtani, viztani, tajképi és kulturtorténeti értékek védelme, a
bioldgiai sokféleség és természeti rendszerek zavartalan mikodésének
fenntartdsa, az oktatds, a tudomanyos kutatas és a fellidiilés elGsegitése.
[2] Tajvédelmi korzet - az orszag egy jellegzetes természeti, tajképi adott-
sagokban gazdag nagyobb, altaldban 0sszefliggd terlilete, tajrészlete, ahol
az ember és természet kdlcsbnhatasa esztétikai, kulturalis és természeti
szempontbdl jol megkUlilonboztethetd jelleget alakitott ki, és elsédleges ren-
deltetése a tajképi és természeti értékek megdbrzése.

[3] Természetvédelmi terlilet - az orszag egy jellegzetes és klilonleges
természeti értékekben gazdag, kisebb 6sszefliggé terlilete, amely alkalmas
egy vagy tobb természeti érték, illetve azok Gsszefiiggd rendszerének vé-
delmére.

Jogi oltalom alatt &ll0 terdiletek: NP — narancs, TK - z6ld, TT — sarga

NATURA 2000 HALOZAT

Az Eurdpai Unié altal létrehozott Natura 2000 egy olyan 0sszefiiggl eurdpai
Okoldgiai haldzat, amely a k6zOsségi jelent6ségli természetes
él6helytipusok, vadon él6 allat- és novényfajok védelmén keresztiil biztosit-
ja a bioldgiai sokféleség megovasat és hozzajarul kedvezé természetvédel-
mi helyzetik fenntartdsdhoz, illetve helyreallitdsahoz.

A Natura 2000 halézat az Eurdpai Unid két természetvédelmi iranyelve
alapjan kijelélendd terlleteket - az 1979-ben megalkotott madarvédelmi
iranyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként kijelolendd kilénleges madarvé-
delmi terlleteket és az 1992-ben elfogadott élohelyvédelmi irdnyelv
(43/92/EGK) alapjan kijelélendd kilonleges természetmegdbrzési terilleteket
- foglalja magaba.

A madarvédelmi iranyelv altaldnos célja a tagallamok tertiletén, természe-
tes mdédon el6fordulé 6sszes madarfaj védelme. Kiilonleges madéarvédelmi
tertiletnek azok a régidk szamitanak, a tagallam teriletén rendszeresen
eléforduld és atvonuld fajok nagy allomanyainak adnak otthont, valamint a
vizimadarak szempontjabdl nemzetké6zi jelent6ségli vizes élGhelyeket fog-
lalnak magukban.

Az él6helyvédelmi irdnyelv f6 célkitlizése a bioldgiai sokféleség megdvasa,
a fajok és élGhelytipusok hosszu tavu fennmaradasanak biztositasa, termé-
szetes elterjedésiik szinten tartasaval vagy novelésével. Az iranyelv irja el6



az europai okoldgiai haldzat, a Natura 2000 létrehozasat, melynek a ma-
darvédelmi irdnyelv rendelkezései alapjan kijelolt teriletek is részei. A kii-
I6nleges természet-megdbrzési teriileteket azok, amelyeket az eltlinés ve-
szélye fenyeget, vagy kicsi a természetes elterjedésik, vagy egy adott
biogeografiai régidn belll jellemzd sajatossagokkal birnak és azok a tertle-
tek, amelyeket k6z0sségi jelent6ségli (veszélyeztetett, sértilékeny, ritka
vagy endemikus) allat- és névényfajok védelmére kell kijelélni. Azok az
éléhelytipusok és fajok, melyek fennmaradasat csak azonnali intézkedéssel
lehet biztositani kiemelt jelentéségliek és az unidban els6bbséget, prioritast
élveznek.

Natura2000 tertiiletek: kiilonleges maddrvédelmi teriiletek — narancs,
kiilbnleges természetmegdrzési tertiletek — zold

OKOLOGIAI HALOZAT

Kijelolésének célja a védett teriileteken kivili természetes és
természetkozeli él6helyek fennmaradasanak biztositasa, elszigetel6déslik-
nek megakadalyozasa. Ennek érdekében az egyes tertileteket olyan struk-
turaban értékeli és kezeli, hogy a kisebb—nagyobb él6helyeket 6sszekap-
csolédasa megvaldsuljon.

Az 6koldgiai haldzat terdiletei: magtertilet — piros, pufferterilet - z6ld,
folyamatos folyosd - narancs, megszakitott folyoso - vildgos zéld.
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EX-LEGE TERULETEK

A természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIIL. torvény 23. §-aban foglaltak
alapjan a torvény erejénél fogva védelem alatt all valamennyi forras, 1ap,
barlang, viznyeld, szikes t6, kunhalom és foldvar. A 28. §-ban foglaltak
alapjan a védett lap és a szikes t6 orszagos jelent0ségl természetvédelmi
tertiletnek, mig a védett forras, viznyeld, kunhalom és a foldvar orszagos
jelentéségli természeti emléknek mindsil. A térképen csak a szikes tavak
és lapok szerepelnek.

Lap: olyan foldtertlet, amely tartésan vagy id0szakosan viz hatasanak ki-
tett, illetéleg amelynek talaja id6szakosan vizzel telitett, és

x amelynek jelentds részén lapi életkozosség, illetve lapi él6 szerve-
zetek taldlhatok, vagy

x  talajat valtozo kifejlédésl tézegtartalom, illetve tézegképzdédési fo-
lyamatok jellemzik.

Szikes td: olyan természetes vagy természetkozeli vizes él6hely, amelynek
medrét tartdésan vagy idészakosan legaldabb 600 mg/liter natrium kation
dominanciaju oldott dsvanyi anyag tartalmu felszini viz boritja, illetve a te-
riletén sziki életk6zdsségek talalhatdk.

EGYEB TERMESZETVEDELMI ADATBAZISOK

x  Erzékeny Természeti Teriiletek (M=1:100000; Mintateriileteknél
M=1:10000)

x A veszélyeztetett mezei madarfajok szamara fontos tertletek (For-
ras: Magyar Madartani Egyesiilet Monitoring Kézpont;
M=1:500000)

x  Nemzetkozi jelent6ségl madaréléhelyek (Forras: Magyar Madartani
Egyesllet Monitoring Kézpont, M=1:100000)

x  Ramsari teriiletek (Forrds: Magyar Madartani Egyesllet Monitoring
Kézpont; M=1:100000)

ALAPPONTOK

MAGASSAGI ALAPPONTOK ADATBAZISA (MAGAB)

Az els6-, masod- és harmadrend(i magassagi pontok adatait tartalmazza
(magassag, kozelitd vizszintes koordinatak, a pont helyének leirdsa, a pont
helyszinrajza, allanddsitas éve, mérés éve stb.), jelenlegi készlltségi alla-
pot kb 70 %.

ViZSZINTES ALAPPONTOK ADATBAZISA (VAB)

Az els6-, és harmadrend(i vizszintes alappontok, negyedrend( fépontok,
iranypontok és alappontok adatait tartalmazza.

ORSZAGOS GPS HALOZAT PONTJAINAK ADATBAZISA (GPSINF)

Az adatbazis kezel6 program egy térkép segitségével segiti a felhasznalokat
az igényelt pontok kivalasztasaban. Lekérhet6 az adott pontok pontleirasa.



Mindharom adatbazis tulajdonosa és értékesitéje a

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.,
Postafiok: 1592 Budapest, Pf. 585.

Tel: 06-1-222-5101, Fax: 06-1-222-5112

FOLDHASZNALATI VIZSGALATOK ADATBAZISAI

A Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet 1997. dta foglalkozik foldhasznala-
ti vizsgalatok térinformatikai vonatkozasaival.

FOLDHASZNALATI ZONARENDSZER

A foldhasznalatnak a mivelési dgakra vonatkozo meghatédrozasa mellett
fontos annak megvalaszoldsa is, hogy mely tényezdk hatarozzak meg egy
tertilet mez6gazdasagi termelésre vald alkalmassagat és ez hogyan kapcso-
I6dik ugyanezen terlletek kornyezeti érzékenységéhez. E kérdések megva-
laszolasat szolgalta az a kutatas, mely a foldhasznalati piramis-
koncepciénak megfelelben a tertliletek agrartermelési alkalmassaganak és
kérnyezeti érzékenységének térinformatikai egyesitésével, tertleti integra-
cidéjaval létrehozta Magyarorszag foldhasznalati zonarendszerét. Ennek se-
gitségével kerlltek kialakitasra a féldhasznalati zondk, Ugymint az agrar-
termelési, a kett6s- illetve a kdrnyezetérzékenységi meghatarozottsagu te-
rileti kategdriak.

A VIZSGALATOK ADATBAZISA ES FELDOLGOZASUK

A vizsgalat az agraralkalmassag-kornyezetérzékenység fé koordinatai men-
foldhasznalati zonarendszer kidolgozasara. A zonacids alapvizsgalatok a fel-
lelhet6 adatbazisok komplex térinformatikai elemzésével keresték a valaszt.
A rendszer az agrar-alkalmassagot 9 talajparaméterrel és 6 klimaparamé-
terrel jellemezte, a kornyezeti érzékenységet 7 élévilag-védelmi, 5 talaj-
védelmi és 2 viz-védelmi paraméterrel jellemezte. A vizsgalati eredménye-
ket a CORINE CLC100 adatbéazison értelmeztik.

A leirt adatbazison a terlleti elemzést a kdvetkezd 1épésekben, logikai sor-
rendben végeztlk el.

[1] A felsorolt 29 tertletjellemz6 kornyezeti valtozot kategorizaltuk, és
minden egyes valtozot és kategdriat sulyoztunk (értékkel lattuk el) asze-
rint, hogy milyen szerepet jatszik a mez6gazdasagi termékenység illetve a
koérnyezeti érzékenység kialakitasaban, a terllet mez6gazdasagi alkalmas-
saganak illetve kérnyezeti érzékenységének megitélésében. E sulyozashoz
korabbi széleskorl elemzéseink, 6sszefliggés-vizsgalataink eredményeit
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(Angyan, 1991) illetve az adatbazisokat el6allitd intézetek és szakértdk &l-
tal megadott prioritasi értékeket hasznaltuk.
[2] Az orszag terililetét 100x100 méteres cellaméretl (felbontasu) racsha-
[6zattal 9,3 millié db 1 ha-os négyzetre osztottuk, majd a leirt valtozok te-
rileti eloszlastérképeire helyezve ezt a racshaldzatot az orszdg minden
egyes ha-jdra meghatéaroztuk a kérnyezeti jellemzdk értékeit. Igy tehat cel-
lanként 30 kérnyezetjellemz6 értékhez jutottunk.
[3] A 16 mez6gazdasagi alkalmassagi valamint a 14 koérnyezetérzékenységi
értékszamot megfigyelési egységenként (1 ha-os cellanként) 6sszegeztiik,
majd ezeket az értékeket térképen abrazoltuk. Ezzel az orszag teriletének
minden egyes ha-jat elhelyeztiik egy 0-99 k6zo6tti mezégazdasagi alkal-
massagi és egy 0-99 kozotti kornyezetérzékenységi értékskalan. Az adat-
bazist és az elemzési fastruktirat a 5. melléklet szemlélteti.
[4] A celldnkénti mez8gazdasagi alkalmassagi értékszamokbdl (MAE) ki-
vontuk a kdrnyezetérzékenységi értékszamokat (KEE) majd a kilonbséghez
hozzdadtunk 100-at, azaz (MAE-KEE)+100. Igy egy 0-198 koz6tti értékska-
lat kaptunk, ahol a 100 alatti értékek az adott teriilet kbrnyezetérzékeny-
ségi meghatarozottsagara, a 100 feletti értékek pedig az agrar-
meghatarozottsagra utalnak. A skala két végpontjan tehat az egyértelmd
meghatarozottsagu (vagy agrar, vagy kornyezeti tertletek), a skala kdzepe
korul pedig a kettés meghatarozottsagu (kérnyezeti szempontok altal korla-
tozott extenziv agrarteriletek) helyezkednek el. Ezeket az értékeket egy
szintézistérképen abrazoltuk.
[5] E szintetikus (agrar és kornyezeti) értékskala-térkép segitségével ha-
rom olyan forgatokonyvet is el6allitottunk a foldhasznalati zonarendszer ki-
alakitasara, ahol:

x a 100 (atlag) alatti érték( tertleteket védelmi zénaba,

x a100-120, a 100-125 illetve a 100-130 kozotti értékd terlileteket

atmeneti (védelmi-agrar) zénaba, mig
x a 120-as, a 125-0s illetve a 130-as érték folotti terlileteket agrar-
z6naba soroltuk.

[6] Megvizsgaltuk azt is, hogy a jelenlegi mezdgazdasagi terililetek és ezen
bellil a szantétertletek hogyan oszlanak meg e zénak kozott.
[7] Végezetlil a forgatékonyvek alapjan javaslatokat tettlink a m(velési
agak valtoztatdsanak iranyara, belsé aranyaira és tertleti elhelyezésére.

AZ ALAPELEMZESEK EREDMENYEI, KOVETKEZTETESEI, AJANLASAI

A vizsgalatok eredményeképpen meghataroztuk Magyarorszag teriletének:

mezdgazdasagi termelési talajalkalmassagat,

mezdgazdasagi termelési klimaalkalmassagat,

mez6gazdasagi termelési alkalmassagat,

kornyezeti érzékenységét az élévilag szempontjabal,

kornyezeti érzékenységét a talajok szempontjabadl,

kérnyezeti érzékenységét a vizbazisok szempontjabdl,

kornyezeti érzékenységét,

foldhasznalati zonacios alaptérképét,

a jelenlegi mezdgazdasagi illetve szantoteriletek elhelyezkedését a
foldhasznalati zénarendszerben, majd zonalitasi példakat, mintafor-
gatokonyveket allitottunk eld.

X X X X X X X x X



Magyarorszag terileteinek elhelyezkedése a kornyezetérzékenységi-agrartermelési skalan

Tertletek meghatarozottsaga
Il '/ édelmi meghatérozottsagl teralet

i Wi (f [ Kettds meghatarozottsagu tertlet
e Il Agrartermelési meghatarozottsagu terulet

OKOTiPUSOS FOLDHASZNALATI VIZSGALAT

A foldhasznalati irdnyvonalak egy mas metodika mentén jeléli ki az
dkotipusos foldhasznalati modell. Okotipusok alatt az azonos 6koldgi-
ai/alkalmassagi/érzékenységi adottsagokkal jellemezhet6 teriileteket ért-
jlk. A fent ismertetett féldhasznalati zdnarendszerhez képest a teriletek
erdOalkalmassagat is vizsgaltuk az agraralkalmassag és kornyezeti érzé-
kenység mellett. Ez Ugy valt lehetségesség, hogy nem egy kétdimenzids
skalan helyeztlk el az egyes terlletek ,pontértékeit”, hanem mindharom
tulajdonsag harom fokozatanak egy teriileti egységre vetitett dominanciajat
és azok kombinaciéjat fejezi ki egy-egy Okotipus. Azaz a fent emlitett té-
nyezékkel - agraralkalmassag, erdételepitési alkalmassag, kornyezeti érzé-
kenység - egyenként jellemeztiink egy harom fokozatu skalan minden te-
rileti egységet. Ezek utdn megvizsgaltuk, hogy a harom értékelt tulajdon-
sag kombinaciéja miként jellemez egy terlletet. Mivel ezzel a mddszerrel
igen sok Okotipus jon létre, ezért ezekbdl csoportokat alkottunk a tényezdk
tulajdonsag dominanciaja alapjan. Ennek értelmében az alabbi 10 szarmaz-
tatott Okotipust hoztuk létre:

[1] jo6 illetve kivald termbképességl agrarteriletek,

[2] gyenge illetve kdzepes termbképességli agrarteriletek,

[3] kornyezetileg érzékeny agrarteriletek,

[4] erdGtelepitésre javasolt terlletek,

[5] védelmi célu erdGtelepitésre javasolt teriletek,

[6] erdbtelepitésre javasolt, kdrnyezetileg érzékeny teriiletek,

[7] jo illetve kivalé agrartermelési adottsagu, vagy erddtelepitésre javasolt
tertletek,

[8] gyenge illetve kdzepes agrartermelési adottsagu, vagy védelmi célu er-
dételepitésre javasolt teriletek,

[9] kornyezetileg érzékeny, j6 agrartermelési adottsagu, vagy erdételepi-
tésre javasolt teruletek,

[10] gyenge agrartermelési és erdbtelepitési alkalmassagu, kornyezeti-
leg érzékeny teriletek.
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A késbbbiekben ez a metodika szolgalt az OTrT fellilvizsgalataban meghata-
rozott Ovezetek lehataroldsara. Mely szerint a

x ,Kivalo termbhelyi adottsagu szantéterilet” kategériat az 1. és 7.
Okotipus tertleteibdl levalogatott szantdterliletek (nagytablas szan-
tofoldek, kistablas szantofoldek, meleghazak, allanddan ontozott
szanto teriletek, rizsfoldek) adjak.

x Az erdégazdalkodasi térség ,Erdbtelepitésre szant tervezett erdeit”
a 4. és 6. Okotipusok jelélik ki, az

x ,ErdGtelepitésre, fasitasra alkalmas terllet” 6vezetét pedig a 4., 5.
és 6. dkotipusok adjak.

Az Okotipusos 1o 4 alat terdleti vor

Oketipusok
jéilletve kivald termoképességil agrarterlletek
gyenge illetve kozepes termaképességl agrarieriletek
|__| kérnyezetileg érzékeny agrarterlletak
B srddtslepitésre javasoit teriletek
I védelmi célu erddtelepitésre javasolt terilatek
erdételepitésre javasolt, kirnyezetileg érzékeny terilstek

jé ilietve kivais agrér-, vagy Javasolt tertletek
< Vi é\ gyenge illetve kbzepes termdképességll agrér-, vagy védelmi célu erddtelepitésre javasoit terllletek
“a \ ileg érzékeny, & é agrar-, vagy i javasolt teriletek
- gyenge agrar- 0 érzékeny teriletek

EGYEB DIGITALIS ADATBAZISOK
Az erdzié mértékét abrazold térkép (Forras: MTA-TAKI; M=1:100000)

Felszini és felszin alatti vizvédelmi terlletek (Forras: VITUKI; M=1:500000)
Belviz-veszélyeztetettség mértéke (Forras: FVM; M=1:100000)
LEIRO ADATBAZISOK

MAGYARORSZAG FOLDRAJZINEV-TARA - FNT

Teleplilések, a telepllésrészek, a tajak, kisebb terlletek (d(ilok, erddk stb.)
nevét, a természetvédelmi terliletek nevét, a domborzati és vizrajzi neve-
ket, a térképi dbrazolasban megszokott nevezetes pontok (pl. rom, kilato,
kastély stb.), valamint egyes fontosabb koézlekedési objektumok nevét, a
foldrajzi nevek 0sszesen 39 tipusat tartalmazza. Egy névrekord a foldrajzi
névvel jelolt objektum fekvését a megye és a helység feltlintetésével, va-
lamint EQV és/vagy foldrajzi koordinataparral hatarozza meg. A valtozasve-
zetés folyamatos.

Forras: Foldmérési és Tavérzékelési Intézet



TSTAR

A KSH évenként kiadott teleplilésszinten 0sszesitett adatbazisa. Tartalmaz
tarsadalmi, gazdasagi adatokat, valamint a teleplilések KSH koédjat, amivel
térinformatikai adatbazishoz kapcsolhato.

Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal

FoLD'98

Teleplléssorosan tartalmazza a mez6gazdasagi terlletek aranykorona ér-
tékkategodriankénti megoszlasat.

Forras: Foldmuvelésligyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
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