Kombinatorika feladatok

1. Tindérorszaghan csak 2 magdnhangzoét és 2 méssalhangzét haszndlnak. A szavakban legaldbb 1
massalhangzé és legalabb 1 maganhangzé van. Hany kiilonb6z6 harombetiis szé 1étezik Tiindérorszédgban,
ha 1 széban azonos betiik nincsenek?

(A) 4 (B) 12 (C) 16 (D) 24 (E) 36

2. Adott hat pont, amelyek koziil semelyik hdrom sincs egy egyenesen. Hany négyszoget hataroznak
meg ezek a pontok? (A négyszogek mindegyik cstcsdt az adott hat pontbdl valasztjuk ki.)

(A) 36 (B) 30 (C) 15 (D) 6 (E) Egyik sem.

3. Hany olyan haromjegyi szam van, melyben a szamjegyek csokkeno vagy névekvé sorrendben kovetik
egymast?

(A) 120 (B) 168 (C) 204 (D) 216 (E) 240

4. Egy szocske ugrdl a szamegyenesen. Ugrdsainak hossza 1 egység. A szamegyenesen a 0-t jelold
pontbdl a +5-6t jel6lé pontba 9 ugrassal jutott el. Hanyféleképpen tehette ezt meg?

(A) 18 (B) 25 (C) 36 (D) 45 (E) 72

5. Az ANGOL sz betliinek elkészitjiik mind a 120 lehetséges sorrendjét és ABC-rendbe szedve egymas
utdn frjuk. Mi a 86. sz6 utolsé betiije ebben a listaban?

(A) A (B) N (©€) G (D) O (E) L

6. Egy épitékészlet 96 kove kétféle anyaghol készil (milanyag és fa), 3 méretben (kicsi, kozepes és
nagy), 4 szinben (kék, piros, zold, sirga) és 4 formaban (kor, hatszog, négyzet, hdromszog). Hany olyan
ko6 van a készletben, mely a ,,miianyag kozepes nagysagui piros kor’-t6] pontosan két tulajdonsagban tér
el?

(A) 29 (B) 39 (C) 48 (D) 56 (E) 62
7. Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek szorzata legfeljebb 57
Zrinyi Ilona Matematikaverseny orszagos dontSje, 1998., 5. osztdlyosok versenye

8. A haromjegyii szamok kozott melyikbdl van tobb, amelyiknek minden szamjegye paros, vagy ame-
lyiknek minden szamjegye paratlan? Miért?

Kalméar Laszlé Matematikaverseny megyei forduldja, 1996., 5. osztilyosok versenye

9. Hény olyan haromjegy(l szdm van, amelyben a paratlan szdmjegyek széma paratlan? Allitdsodat
indokold!

Kalmér Lészlé Matematikaverseny megyei forduléja, 1993., 5. osztalyosok versenye
10. Hanyféleképpen valaszthatunk ki 1 és 20 kozott 2 egész szamot gy, hogy Osszegiik paros legyen?

Kalmér Lész16 Matematikaverseny orszdgos dontdje, 1994., 6. osztalyosok versenye
11. Egy jégbarlang bejaratatol 6t tton juthatunk el az els6 terembe, innen hat 1t vezet a masodikba,
majd innen harom tut a harmadikba. Hanyféle titon juthatunk el az els6 terembdl a harmadik terembe?
(A)3 (B) 5 (C) 18 (D) 30 (E) 90
12. Hany egyenes huzhat6 egy kocka nyolc csicsdn at Ugy, hogy minden egyenes két csicsot tartal-
mazzon?

(A) 4 (B) 12 (C) 20 (D) 24 (E) 28

13. 4 fid és 3 lany dgy ilt le egy 7 személyes padra, hogy sem két lany, sem két fii nem iilt egymaés
mellett. Hany {ltetési sorrend képzelhet6 el?

(A) 24 (B) 30 (C) 35 (D) 21 (E) 144
14. Hanyféleképp tudsz sorbarakni 5 egybevagd haromszoglapot, melyek koziil 2 piros és 3 kék?
(A) 11 (B) 10 )9 (D) 8 (E) 74

15. Hany olyan haromjegyi szdm van, amelynek egyik és csak az egyik szamjegye a) 5-6s; b) 07
16. Hany olyan haromjegy({i szdm van, amely szdmban nincs a) 5-6s; b) 0 szdmjegy?
17. Hény olyan haromjegy({i szdm van, amely szédmban van a) 5-6s; b) 0 szdmjegy?
18. Hany olyan négyjegyii pozitiv egész szam van, amelyben szerepel a 0 szamjegy?
Zrinyi llona Matematikaverseny megyei forduldja, 1993., 5. osztalyosok versenye
19. Hany olyan hatjegyi pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek Osszege 37

Zrinyi Ilona Matematikaverseny megyei forduldja, 1997., 6. osztdlyosok versenye



20. Hany olyan haromjegyi pozitiv egész szam van, melynek minden szamjegye kisebb, mint 47
Zrinyi Ilona Matematikaverseny megyei forduldja, 1996., 5. osztdlyosok versenye

21. Adott a sikon 10 pont tgy, hogy koziiliik semelyik hdrom sincs egy egyenesen. Hény olyan egyenes
van, amely az adott pontok koziil kettén dtmegy?

22. Az 1, 2, 2, 3, 3, 3 szamjegyek kiilonbozé sorrendjeivel hany
a) 6-jegyll szdm; b) 6-jegytl pdros szam képezhet&?

23. n elem harmadosztalyd ismétléses és ismétlés nélkiili varidcioi szamanak kiilonbsége 65. Hatarozzuk
meg n értékét!

24. Adott a sikon 20 pont, amelyek koziil barmely harom nem illeszkedik egy egyenesre. Hany harom-
szoget hataroznak meg ezek a pontok?

25. Egy 15 f6s tarsasdg tagjai kozott 5 kiilonb6z6 konyvet sorsolnak ki. Hanyféleképp végzodhet a
sorsolés, ha
a) egy személy csak egy konyvet nyerhet; b) egy személy tobb konyvet is nyerhet?
26. Egy csomag magyar kartyabol kihtizunk 10 lapot. Hany esetben lesz a kihtzott lapok kozott
a) legaldbb 7 zold; b) legfeljebb 7 zold?
27. Az 5-6s lottén hény olyan hizas lehetséges, amelyben a kihtzott szémok kozott
a) szerepel a 7 és a 13; b) nem szerepel a 7 és a 137

28. Szamold 6ssze, hany pozitiv osztdja van a 72-nek!

29. Szamold 6ssze, hany pozitiv osztdja van 16 200-nak!
Kalmar Lészlé6 Matematikaverseny orsziagos dontdje, 1991., 5. osztalyosok versenye
30. Két parhuzamos egyenes egyikén 5, a mésikon 7 pontot jeloltliink meg. Hany olyan haromszog van,
amelynek csicsai ezen pontok koziil valok?

31. Adott a sikon két parhuzamos egyenes, az egyiken 10, a méasikon 20 pont. Hany olyan haromszog
van, amelynek csucsai az adott pontok koziil keriilnek ki?
Kalmér Laszlé6 Matematikaverseny orszdgos dontSje, 1995., 7. osztalyosok versenye
32. Egy iskolai rendezvényen 12 lany és 15 fit vesz részt. Hanyféleképpen valaszthatunk ki koziiliik
négy tancold part?
33. 15 fiat és 15 lanyt sorshuzédssal két azonos 1étszamu csoportba osztunk. Hanyféle olyan sorsolds
lehet, amikor az egyik csoportba 5 fiu és 10 lany keriil?

34. Egy csomag magyar kartyabol kihizunk 5 lapot. Hanyféleképp torténhet ez, ha a kihtuzott lapok
kozott legaldbb 3 piros lap van?

35. A szultan sziiletésnapjan néhany rabot szabadon akar bocsatani. A 100 cellds bortonben 100
borténér van. Az 1. 6r minden ajtét kinyit. A 2. ér minden 2. ajtét bezar. A 3. ér minden 3. ajtot kinyit,
ha zarva volt, s bezar, ha nyitva volt. Hasonléan nyit-zar a tobbi 6r is. Mely cellak ajtaja marad nyitva?

36. Egy kormérkézéses versenyen (mindenki mindenkivel jatszik) eddig 65 mérkézést jatszottak le és

még mindenkinek 2 mérkézése van hatra. Hanyan indultak a versenyen?
Kalmér Lészlé Matematikaverseny megyei forduléja, 1992., 7. osztalyosok versenye

37. Egy kormérkozéses versenyen — mindenki mindenkivel egy mérkézést jatszik — eddig 25 mérkozést
jatszottak le és még mindenkinek 4 mérkozése van hatra. Hanyan indultak a versenyen?

38. Egy kormérkozéses versenyen indulé jatékosok koziil ketten lemondtak a részvételiiket, ezért 17-tel
kevesebb mérkozésre keriilt sor. Hany jatékos indult a bajnoksagon?

39. Egy kormérkézéses asztalitenisz bajnoksag szervezdi a mérkézések szamét otvennel kivantak csok-
kenteni, ezért 4 versenyzével kevesebbet hivtak meg. Hanyan vettek részt a bajnoksagon?

40. A sakktablara hanyféleképpen lehet feltenni 8 bastyat ugy, hogy ne iissék egymast?

41. Melyek azok a haromjegyii szdmok, amelyeknek pontosan 5 pozitiv osztéja van?

42. Egy csomag magyar kartydbdl kihtizunk 10 lapot. Hany esetben lesz a kihuzott lapok ko6zott
a) pontosan 2 zold; b) pontosan 2 zold és 3 piros?

43. A 128, 69, 117, 51, 26, 40, 16, 37, ... sorozatot Ugy képezziik, hogy az utolsé szdm szamjegyeinek
négyzetét osszeadjuk, s ez lesz a kovetkezd elem a sorozatban. (Példdul 16 utan 12 4+ 6% = 1 + 36 = 37
kovetkezik.) Melyik szdm lesz a sorozat 100. eleme?

44. Egy szamsorozat els6 tagja 2, masodik 3, tovabbi tagjait pedig ugy képezzik, hogy minden egyes
tag 1-gyel kisebb legyen, mint a két szomszédjanak szorzata.

Mi lesz a sorozat 100. eleme?



45. Egy sorozat els6 eleme 2, a masodik 3. A kovetkezd elemet mindig tigy szamoljuk, hogy az utolsébdl
kivonjuk az az el6tti elemet. Igy a harmadik elem: 3 —2 = 1.
Mi lesz a sorozat 100. eleme?

46. A 3, 6, 12, 5, 10, 1, ... sorozat kovetkez6 elemét tugy kapjuk az el6z6bol, hogy annak utolsé
szdmjegyét megdupldzzuk és ehhez hozzdadjuk az utolsé jegy elhagydsdval kapott szdmot. (Példdul 134
utdn a 2 -4 + 13 = 21 kdvetkezne.)

Mi lesz a megkezdett sorozat 100. eleme?

47. Valaki ugy megy fel a lépcson, hogy egy-egy lépésével vagy 1, vagy 2 1épcséfokot 1ép at. Hanyféle-
képpen juthat fel a 10. 1épcséfokra?

48. Hanyféleképpen lehet egy 2 x 10-es téglalapot 2 x 1-es domindkkal kirakni?

49. Hény olyan nyolc szambdl alld, csak 0-t vagy 1-et tartalmazé sorozat van, amelyben nem fordul
el6 két szomszédos 1-es?

50. Igazoljuk a Fibonacci-sorozat aldbbi tulajdonsdgait. (f1 = fo =1, fu12 = fat1+fa,n=1,2,3,...)

a) f1+f2++fn :fn+2_1, 7121,273,...

b) f1+f3+"'+f2n71 :f2na n:17213a"'

C) f2+f4+"'+f2n:f2n+1 _17 n = 1;2737'”

d) fi+2fa+3fs+-+nfo=Mn—-1)for2 = far1+2,n=123,...

51. Igazoljuk a kovetkezo oszthatdsagokat.

a)d |73 n=12,..., £)17]6> 419" — 2"+ n=1,2,...,

b)9| T +3n—1,n=12,..., 29|+ (n+13+(n+2)3n=12 ...,
c)7|5-9n 243 =12 ..., h) 7|32l pont2 =12, ...,

d) 17752714 23nF i =12, .., i) 133 | 11"2 41227+ n=0,1, ...,

e) 195232 4+ 331 n=12 ..., j)16132" 2 +8n -9, n=1,2, ...

52. Tudjuk, hogy a1 =4, apy1 = 3a, — 2, n =1,2,3,... Mutassuk meg, hogy a,, = 3" + 1.

53. Tudjuk, hogy a1 = 2, as =8, apy2 = 4an41—3an, n =1,2,3,... Mutassuk meg, hogy a,, = 3" —1.

54. Tudjuk, hogy a1 =1, a2 =5, ap42 = dapy1—6ay,, n =1,2,3,... Mutassuk meg, hogy a,, = 3" —2".

55. Tudjuk, hogy a1 =1, as =9, apy2 = 9an4+1 — 20a,, n =1,2,3,... Mutassuk meg, hogy
an, = 5" — 4™,

56. Tudjuk, hogy a1 = 3, a2 = 15, a2 = bap11—4a,, n =1,2,3,... Mutassuk meg, hogy a,, = 4" —1.

57. Tudjuk, hogy a; = 29, as = 85, apt2 = dapq1 — 6a,, n = 1,2,3,... Mutassuk meg, hogy
a, = 2" + 372,

58. Tudjuk, hogy a1 = 3, az = 6, apy2 = 3ap+1 — 2a, — 1, n = 1,2,3,... Mutassuk meg, hogy
a, = 2" + n.

59. Néhany egyenes a sikot tartomanyokra bontja. Mutassuk meg, hogy ezek a részek két szinnel
kiszinezheték 1gy, hogy az oldalszomszédos tartomdanyok kiilonb6zo szintiek legyenek.

60. Mutassuk meg, hogy (1 +2+3+---+n)2=134+234+3%+ ... +n3.

61. Mutassuk meg, hogy 1—12 + % + 3f14 + m =1

62. Mutassuk meg, hogy egy négyzet feldarabolhaté n db négyzetre, ahol n > 6.

63. Mutassuk meg, hogy egy haromszog feldarabolhaté n db, hozza hasonlé haromszogre, ahol n > 6.

64. Mutassuk meg, hogy 14+2+3+---+n= %

65. Mutassuk meg, hogy (14 x)™ > 1+ nz, han € N és > —1 (Bernoulli-egyenlStlenség).

66. Igazoljuk, hogy 6 | n® —n, n=1,2,...

67. Igazoljuk, hogy p | n? — n, ahol p primszdm, n € N (kis Fermat-tétel).

68. Mutasd meg, hogy 2190 4 3100 <« 4100,

Kalmér Lészl6 Matematikaverseny megyei forduléja, 2004., 7. osztélyosok versenye

69. Mutassuk meg, hogy 2" > n?, ha n > 4 egész szam.

70. Hol a hiba a kovetkez6 bizonyitasban?

Allitds: Barmely n pozitiv egészre a” ! = 1, ahol a > 0 tetszéleges szam.

Bizonyitas: Han =1, akkor ¢ ' =a'"! =q% = 1.

Ha feltessziik, hogy a tétel igaz az 1, 2, ..., n esetre, akkor azt kapjuk, hogy
n—1 mn—1
amt=l = gn = a=—ar  — L1 — 1; tehdt a tétel (n + 1) esetére is igaz.



71. A bal fels6 sarokbdl indulva eldre, ill. lefele 1épkedve hanyféleképpen olvashaté ki a
KOMBINATORIKA sz6?

KIOIM|B|IT|N|A|T|O
OM|B|I|INJA|T|O|R
M|B|I|N|A|T|O|R|I
B|IT|NJA|T|O|R|T|K
IIN|A|T|O|R|I |K|A

72. Hanyféleképpen juthatunk el A-bdl B-be, ha az X-el jelolt mezékre nem léphetiink és 1épni csak
oldalszomszédos mezore lehet jobbra vagy lefele?

A

73. Hanyféleképpen olvashatja le Kriszta kedvenc macskdja nevét az abrardl, ha csak jobbra vagy
lefelé 1éphet?
MAF
AFFIA
I

I
A

>

74. Hanyféle uton olvashato6 ki az ABACUS sz6 az abran?

75. A sorozatokban milyen szam illik a kérdGjel helyére?

a) 7,11,8,12,9, 13,7, ...
b) 17, 15, 20, 18, 23, 21, 7, ...
c) 1,2 4,5, 10, 11,22, 7, ...
d) 1,26, 12, 36,72, 7, ...
e)4,7,21,24, 72,75, 7, ...
£)5,2,6,2,8,3,7, ...
g)1,4,9, 25 7 49, ...

h) 100, 81, 64, ?, 36, 25, ...
i) 2,3,5,8,12,17, 7, ...

j) 2,3,5,8,13, 21,7, ...

k) 1,2,6,24, 120, 7, ...

1) 100, 101, 103, 107, 115, 122, ?, ...

NN

m) 77, 49, 36, 18, ?



76. Szamolja ki a binomidlis tétel segitségével!
a) (r —1)3; b) (a+ 2)%; c) 1,02%; d) 1,015; e) 994 f) 9993.
77. Bizonyitsa be a binomidlis tétel segitségével a kovetkezd Gsszefiiggéseket!
a) () + (1) + Q)+ G+ + ) =24
D)) - (D +G) -G+ + =0 () =0
o) (5) +2(7) +22(3) +2°(5) + -~ +2" () = 3"
78. Igazolja az aldbbi Gsszefiiggéseket!
a) () = ("3 b) (i) + (1) = (s o) (i) = # (20 d) (1) (2) = (D G-
79. Adjuk meg az {1,2,3,4,5,6} halmaznak minél tobb olyan részhalmazat, hogy koziilik barmely
kettonek az unidja kiadja az alaphalmazt.

80. Adjuk meg az {1,2,3,4,5,6} halmaznak minél tobb olyan részhalmazdt, hogy koziilikk semelyik
kettonek se legyen kozos eleme.

81. Adjuk meg az {1,2,3,4,5,6} halmaznak minél tbb olyan részhalmazat, hogy koziiliikk barmely
kettének egy kozos eleme legyen.

82. Adjuk meg az {1,2,3,4,5,6} halmaznak minél tobb olyan részhalmazat, hogy koziilikk barmely
kettének egy kozos eleme legyen, &m barmely harom halmaznak ne legyen kozos eleme.

83. Adjuk meg az {1,2,3,4,5} halmaznak minél tobb olyan részhalmazat, hogy koziilik egyik se
tartalmazza részként valamely masikat.

84. Egy iskolaba 600 didk jar, minden osztalyba 30-an. Minden didknak mindennap 5, minden tandrnak
mindennap 4 éraja van. Minden 6ran egy egész osztaly és egy tanar van egyiitt. Hany tanara van az
iskoldnak?

(A) 20 (B) 24 (C) 25 (D) 30 (E) 32

85. Mutassuk meg, hogy egy 9 elemii halmaz barmely négy 7 elemi részhalmazanak k6zos része nem
ires.

86. Az Ay, Ao, ..., Ai halmazok végesek. Mutassuk meg, hogy
[A1 N Az NNV A] < g (JAL] A+ [Az] + -+ | Ag]).

87. Adjuk meg a természetes szamoknak harom olyan végtelen részhalmazat ugy, hogy a részhalmazok
koziil barmely kettonek végtelen sok kozos eleme legyen, am a harom részhalmaznak ne legyen ko6zos
eleme.

88. Legalabb mekkora létszamu az az osztdly, ahol biztosan van két olyan didk, akinek ugyanannyi
foga van?

89. Egy fidkban 10 fekete és 10 barna, ugyanolyan méreti zokni van. Hany darabot kell taldlomra
kivenni, hogy biztosan legyen koztiik egy pér (azonos szinil) zokni?

90. Egy zsdkban 10 par fekete és 10 par barna, ugyanolyan méretli kesztyli van. Hany darabot kell
taldlomra kivenni, hogy biztosan legyen koztiik egy par (azonos szinil) keszty(i?

91. Egy dobozban azonos méretli zoknik vannak: 0sszesen 6t parra vald fehér, tiz parra valé fekete
és tizenot parra vald barna zokni. Hany darabot kell ezekbdl latatlanban kihtizni ahhoz, hogy biztosan
legyen kozottik egy par? (A jobb- és balldbas zoknikat nem kiilénboztetjitk meg.)

Zrinyi Ilona Matematikaverseny megyei forduldja 1991., 6. osztalyosok versenye

92. Van 70 golyonk, koziiliik 20 piros, 20 zold, 20 sarga, és a maradék 10 koziil néhany fekete, a tobbi
fehér. Legkevesebb hany darabot kell kivenni, hogy biztosan legyen kozte 10 azonos szinii goly$?

93. Egy atlatszatlan zacskéban 18 db golyd van, 5 piros, 6 fehér és 7 zold szinii. Hany darabot kell
kivenni koziiliik bekotott szemmel gy, hogy biztosan legyen a kivettek kozott

a) mindhdrom szin{i golyébdl 3 darab;

b) mindharom szinl goly6bdl;

¢) legyen valamelyik szinb6l az &sszes goly6?



94. Leirtam az Osszes haromjegyli pozitiv egész szamot egy-egy kartyara, és egy iires kalapba tettem
Oket. Legkevesebb hany szamkartyat kell becsukott szemmel kihtizni ahhoz, hogy biztosan legyen kozottilk
kett6, melyben megegyezik a szamjegyek Osszege?

95. Mutasd meg, hogy 6t, 10-nél nagyobb primszam koziil mindig kivalaszthaté kettd, melyek kiilonb-
sége oszthaté 10-zel!

96. Hany olyan szdm van az 1, 2, 3, ... , 99, 100 szdmok kozott, amely a 2 és a 3 szamok koziil legalabb
az egyikkel oszthaté?

97. Hany olyan szam van az 1, 2, 3, ..., 99, 100 szamok kozott, amely a 2 és a 3 szamok koziil csak
az egyikkel oszthatd?

98. Hany olyan szam van az 1, 2, 3, ..., 99, 100 szamok kozott, amely a 2, 3 és az 5 szamok koziil
legalabb az egyikkel oszthat$?

99. Hany olyan szam van az 1, 2, 3, ..., 99, 100 szamok ko6zott, amely a 2, 3 és az 5 szdmok koziil
csak az egyikkel oszthatd?

100. Hany olyan szam van az els6 1995 pozitiv egész szam kozott, amelyik a 3, 4 és 5 szamok koziil
legfeljebb kettének tobbszorose?

(A) 33 (B) 865 (C) 1164 (D) 1197 (E) 1962

101. Az els6 1000 természetes szam kozil hany olyan szam van, amely sem 2-vel, sem 3-mal nem
oszthat6?

(A) 166 (B) 167 (C) 333 (D) 500 (E) 833

102. Egy fordité asztalan 16vé 12 db konyv koziil 7 db nem francia nyelvii és 4 db regény. A regények
kozil 3 db nem francia nyelvii. Hany olyan kényv van, amely francia nyelvii, de nem regény?

(A)3 (B) 4 (€)5 (D) 6 (E) 7
103. Hany olyan pozitiv egész szdm van, amely osztdja a 2000 vagy a 2005 szamok valamelyikének?

104. Egy zsakban 11 piros, 8 fehér és 6 fekete golyé van. Hany goly6t kell kivenni véletlenszeriien,
hogy biztosan legyen kozte

a) fehér vagy fekete;

b) fehér és fekete;

¢) két kiilonboz6 szin;

d) valamelyik szinb6l mind;

e) két szinbdl mindegyik;

f) valamelyik szinbdl hérom?

105. Egy szabdlyos (egyenld oldali) haromszog alaki céltédbla oldala 1 m. A céltdblat 10 16vés eltalalta.
Igazold, hogy van két olyan taldlat, amelyek 34 cm-nél kézelebb vannak egymashoz.

Kalmar Léaszlé Matematikaverseny megyei forduléja, 1984., 5. osztdlyosok versenye

106. Egy 8 cm oldald négyzetbe taldlomra berajzolunk 260 pontot. Bizonyitsd be, hogy a pontok
kozott biztosan lesz kettd, amelyek egymaéstol mért tavolsaga 1 cm-nél kisebb.

Kalmar Léaszlé Matematikaverseny megyei forduldja, 1984., 7. osztdlyosok versenye

107. Egy 30 f6s osztaly tanul6i hdrom nyelvet tanulnak: angolt, németet és francidt. Minden didk leg-
aldbb egy nyelvet tanul: angolt 14-en, németet 15-en, franciat 11-en, pontosan két nyelvet pedig Osszesen
6-an. Hanyan tanuljak mindhdrom nyelvet?

(A) 0 (B) 2 (©)3 (D) 4 (E) 5

108. Egy osztaly tanuléi hdarom turat terveztek. Mindegyik tirdn 15 tanuld vett részt. Az elsé tura
résztvevéi koziil heten mentek el a masodikra, nyolcan pedig a harmadikra. A mésodik tira 6t résztvevéje
vett részt a harmadik tiran. Négy olyan tanulé volt, aki haromszor tirazott. Hany tanulé volt jelen a
harom tdrdnak legaldbb az egyikén?

(A) 15 (B) 21 (C) 26 (D) 29 (E) 33

109. Hogyan lehet egy 1kg-os, egy 3kg-os és egy 9kg-os mérdsullyal kétkari mérlegen lemérni 1 és
13 kg kozott minden lehetséges egész értéket (beleértve az 1 és a 13kg-ot is)?



110. Négy darab sullyal egy kétkart mérlegen végig lehet mérni 1 és 40 kg kozott minden lehetséges
egész értéket (beleértve az 1 és a 40kg-ot is). Melyik ez a négy stly?

111. Van egy 3 literes és egy 5 literes kannank. Hogyan lehet ezekkel 4 liter vizet kimerni?
112. Hogy lehet pontosan 6 liter vizet hozni a foly6bdl, ha egy 4 literes és egy 9 literes edényiink van?

113. Két embernek 8 liter bora van egy 8 literes edényben. Hogyan felezhetik meg ezt a bort, ha a 8
literes edényen kiviil csak egy 5 literes és egy 3 literes edény all rendelkezésiikre?

114. Nagyapd nem eszik meg akarmit: a fott tojast példaul pontosan akkor, ha az se tobb se kevesebb,
pontosan 15 percig f6tt. Egy nap téged kér meg, hogy készits neki reggelit, s Te csak két idémérd eszkozt
talalsz az egész hézban: két homokdrat. A nagyobbikban 11 perc alatt pereg le a homok, a kisebbikben
7 perc alatt.

Hogyan tudod lemérni a 15 percet?

115. Pierre, a pék franciakenyeret siit. Sajnos elromlott az éréja, és csak két homokoraja van, amivel
id6t tud mérni. Az egyik homokéraval 15 percet, a masikkal 20 percet tud mérni. A kenyeret pontosan
25 percig kell a kemencében tartani.

Hogyan lehet ezt megtenni?

116. Domokos szeretne 13 percet lemérni, azonban az id6 méréséhez csak egy 5 és egy 7 perces
homokérat tud felhasznélni.
Hogyan lehet az 5 és a 7 perces homokoraval 13 percet mérni?

117. Egy szobdban 10 szék van sorban egymas mellett. A székek kezdetben iiresek. Idénként valaki
bejon a szobdba, lelil egy iires székre, és ugyanekkor egyik szomszédja (ha van) folall és kimegy. Legfeljebb
hény szék lehet foglalt egyszerre a szobdban?

Kalmér Laszlé6 Matematikaverseny megyei forduldja 1991., 7. osztalyosok versenye

118. Egy fontos ,,titkos” jelentést 10 oldalra gépeltek le és az egyes oldalakat megkapta egy-egy ember
és hazavitte. Mind a 10 embernek van telefonja.

Hogyan lehetne minél kevesebb telefonbeszélgetéssel megszervezni, hogy a jelentés teljes tartalmat mind
a 10 ember megismerje? (A telefonbeszélgetéskor a két ember az Gsszes rendelkezésre &llé informéciét
kolesonosen kicseréli.)

Kalmér Laszlé6 Matematikaverseny megyei forduldja 1993., 8. osztalyosok versenye

119. Vérvizsgalat: Bergengocia harcban all a szomszédos Burkusorszaggal. Bergengdcia kis orszag,
szegény orszag, kicsi hadserege van. 128 f6s a hadsereg. A kival6 hirszerzésnek koszonhetéen megtud-
jak, hogy a burkusok alattomos médon megfertézték az egyik bergengdc katondt egy nagyon veszélyes
virussal. A virus 10 napi lappangas utdn tovabb fertézi a virushordozé katonaval érintkezoket. Gyorsan
cselekedniiik kell.

Barmilyen kivalé is a hirszerzés, nem tudjak, hogy melyik ez a fertézott katona. Ha megtalaljak, akkor
gondos orvosi kezeléssel a fert6zés megéllithatd, és a katona is meggydgyithato.

Nem marad méas szamukra, mint hogy vért vesznek a katondktol, és a vérhez alkalmas reagenst adva,
kideriil, hogy van-e a vérben virus, vagy sem. Sajnos ez lassi eljaras, 1 nap kell, mire vegyszer hatdsa
értékelhetd. Ez a vizsgalat, a reagens vegyszer raadasul nagyon koltséges. Ha egyesével mind a 128 katonan
elvégzik a vizsgalatot, a hadsereg koltségvetése csodbe jut.

Hogyan lehetne a vizsgalatok szamat jelentGsen csokkenteni, akar 10-nél kevesebb vizsgalattal megta-
lalni a fert6zott katonat?

120. A hamis mérleg: Egy isten hata mogotti helyen, egy kis boltban venni szeretnénk 1 kg lisztet. A
boltban van kétkaru mérleg, vannak mérdsulyok, és van liszt is nagyobb mennyiségben.

Azonban, ha a mérleg mindkét serpenyGjébe egy-egy 1 kg-os mérdsulyt tesziink, a mérleg nyelve nincs
egyensulyban. Barhogyan is szeretnénk, nem tudjuk a mérleget hitelesen beallitani, hamisan mér a mérleg.

Hogyan tudunk kimérni 1 kg lisztet?

121. 3 érme koziil egy hamis, s ez konnyebb, mint a mésik kettd, amelyek egyenld silytak. Egy kétkartu
mérlegen silyok felhasznélasa nélkiil egy mérlegeléssel keresd ki koziiliik a hamis érmét.
Hogyan lehet ezt megtenni?

122. 9 érme koziil egy hamis, s ez konnyebb, mint a tébbi (a tobbi egyenld stlyd). Egy kétkart mérlegen
stulyok felhasznéalasa nélkiil két mérlegeléssel keresd ki koziiliik a hamis érmét.
Hogyan lehet ezt megtenni?



123. 27 érme koziil egy hamis, s ez nehezebb, mint a tobbi (a tobbi egyenld silyd). Egy kétkaru
mérlegen silyok felhasznalasa nélkiil harom mérlegeléssel keresd ki koziilitkk a hamis érmét.
Hogyan lehet ezt megtenni?

124. Van 10 db, paronként kiilonbozé sulyd golyonk és egy kétkard mérlegiink. Valaszd ki minél
kevesebb mérlegeléssel a legkonnyebb golydt!

125. Van 8 kiilsére egyforma, de csupa kiilonb6z6 stlyu golyénk. Adjon meg olyan médszert, hogy egy
kétkart (stlyok nélkiili) mérlegen minél kevesebb méréssel ki tudjuk vélasztani a legnehezebb golyét!

126. Van 8 kiilsore egyforma, de csupa kiilonb6z6 sulyt golyénk. frj le olyan mddszert, hogy egy kétkaru
(sdlyok nélkiili) mérlegen minél kevesebb méréssel ki tudjuk vélasztani ennek alapjin a két legnehezebb
goly6t!

Kalmér Lészlé Matematikaverseny megyei forduléja, 1994., 7. osztdlyosok versenye

127. Egy tzletnek 10 borondot szallitottak és hozzajuk egy kiilon boritékban 10 kulcsot. Minden
kulccsal csak egy bérond nyithatd. Legkevesebb hany probélkozassal talalhatjuk meg biztosan a 10 bérénd
mindegyikéhez a megfelelé kulcsot?

(A) 10 (B) 45 (C) 55 (D) 90 (E) 100

128. Hamis pénzek: 10 lada pénz kozott az egyik laddban csupa 11 grammos érme van, a tobbiben
10 grammosak az érmék. Okos Domokosnak csak egyetlen mérésre van lehetdsége, s azutdn tudnia kell,
hogy melyik a nehezebb érméket tartalmazé lada.

A méréshez kap egy egykari mérleget mérésilyokkal.

Hogyan taldlja meg a nehezebb érméket tartalmazo ladat?

129. Az 6tagn csillagon megjeldlt 10 kordeske koziil minél tébbre helyezziink korongot. Korongot a
kovetkezd modon lehet felrakni: valamelyik {ires korocskébe tesziink egyet, majd valamelyik szomszédos
koroeskét atugorva (mindegy, hogy ott van korong vagy nincs) és egy iires korocskére érkezve, a korong
ott marad. Ugrani csak valamelyik egyenes vonal mentén lehet.

130. Harom rablé: Két rabld, Tédor és Domokos gy szokott megosztozni a zsdkmanyon, hogy az egyik
kétfelé osztja azt, és a masik azt a részt veszi el, amelyiket akarja. Ez igy igazsdgos, mert mindkettonek
megvan a lehetGsége arra, hogy megszerezze a zsdkmaény felét.

Ez igy ment éveken at, amikor is befogadtak maguk koézé Jeromost, s ettdl kezdve harmasban jartak
fosztogatni. A régi osztozkoddsi médszer helyett 0j eljarasra van sziikség.

Hogyan osztozkodjon a harom rablé, ha azt szeretnék biztositani, hogy barmelyikiik megkapja a zsak-
many harmadat, barmit is csindl a masik kettd?

131. Az euklideszi algoritmus segitségével hatarozza meg az aldbbi szdmparok legnagyobb kozds osz-
t0jat.
a) 91, 169 b) 96, 320 c) 315, 2475 d) 802, 2005 e) 3737, 131313

132. Az alabbi 6t rajz kozil melyik az, amelyet nem lehet gy egyetlen vonallal megrajzolni, hogy
kozben a ceruzat nem emeljiik fel, és egyetlen szakaszon sem haladunk kétszer végig?

133. Adjon meg grafot, amelynek
a) 6 csicsa van és mindegyik harmadfokd;
¢) 6 csticsa és 4 éle van.

134. Adjon meg olyan 8 csicsu Osszefliggd egyszerii grafot, amelynek 16 éle van.
135. Adjon meg olyan nem 0Osszefiiggd 6 csucsu grafot, amely graf minden cstcsanak 2 a fokszama.

136. Egy graf csicsai: 2, 3, 4, 6, 8, 9; kosd 6ssze, ha van 1-nél nagyobb ko6z6s osztdja. Van-e a grafnak
teljes négyszoge? Van-e Euler-vonala, Hamilton-kore a grafnak?

137. Adjon meg 6 csiicst 3-adrendii regularis grafot.



138. Adjon meg olyan 4 csicsu grafot, amely izomorf a komplementerével.

139. Rajzolja fel az Gsszes 3 csticsi paronként nem izomorf egyszerti grafot.

140. Hany éle van egy 8 csicsd utnak? Hany éle van egy 8 cstucsu kornek?

141. Rajzoljon fel olyan 5 csicsu grafot, amelyben nincs haromszog, és nincs 3 izolalt pont.
142. Van-e Hamilton-kor a Petersen-grafban?

143. Adott a sikon 100 pont, amelyek kézott semelyik hdrom nincs egy egyenesen. A pontokat 6sszek6td
szakaszok mindegyikét pirosra vagy kékre festjiik.
Igazold, hogy van a pontok kozott legaldbb ketté olyan, amelybél azonos szamu piros szakasz indul ki!

Varga Tamds Matematikaverseny orszdgos dont8je, 1994/95., 7. osztdlyosok versenye

144. Egy tarsasagban némely emberek kezet fogtak egymdssal. Mutassuk meg, hogy biztosan van
kozottiik kettd, aki ugyanannyi emberrel fogott kezet.

145. Mutassuk meg, hogy véges grafban mindig van két olyan pont, amelyek fokszama megegyezik.
(Ha megengediink tobbszoros éleket, akkor az allitds nem igaz. Keressiink ellenpéldat.)

146. Egy teremben 30 ember gytilt 6ssze. Vannak kozottiik olyanok, akik ismerik egymast, és olyanok
is, akik nem (az ismeretség kolcsonos). Mutassuk meg, hogy a 30 ember kozott van 2 olyan, akiknek a
teremben azonos szamu ismerdse van!

Kalmér Laszlé6 Matematikaverseny orszidgos dontSje, 1998., 5. osztalyosok versenye

147. a) Van-e olyan 10 ponti graf, amelyben minden pont fokszdma 37?

b) Van-e olyan 11 pontu gréaf, amelyben minden pont fokszdma 37

148. Adjon meg olyan grafot, amelynek 5 csiicsa van és mindegyik harmadfok.

149. a) Van-e olyan 10 pontu graf, amelyben minden pont fokszdma 37
b) Van-e olyan 11 pontu graf, amelyben minden pont fokszdma 37

150. Egy 7 csicsu grafban az élek szama 15, és 6 csticsanak a fokszdmai rendre: 3, 3, 4, 4, 5, 5. Mennyi
a hetedik csics fokszdma?

151. Felsorolom egy 5 csticsu egyszert graf csucsainak fokszamait, 6t kiilonb6z6 esetet. Ezek koziil az
egyik kakukktojas, mert nem létezik olyan graf. Melyik ez?
(A)1,1,1,1,0 (B) 2,2,2,2,2 (C)3,3,3,3,3 (D) 2,2,3,3,4 (E)2,2,2,4,4

152. Kés6 este egy autébuszon heten utaztak, mindenki a végalloméson szallt le. A jétékos kedvii sofér
mindegyik utastol megkérdezte, hany embert ismer utastérsai koziil. Sorra a kovetkezo valaszokat kapta:
1, 2,3, 6,5, 3, 1. A sof6r rovid gondolkodas utdn réjott, valaki nem mondott igazat. Hogyan okoskodott
a sofér? (AZ ismeretség kOlCSOHOS') Kalmar Léaszlé Matematikaverseny megyei forduléja 1993., 7. osztdlyosok versenye

153. Bizonyitsuk be, ha egy grafban minden pont foka legalabb 2, akkor a grafban van Kkor.

154. Egy graf cstucsai: 2, 3, 4, 6, 8, 9; kosd Gssze, ha van 1-nél nagyobb ko6zos osztdja. Ez a graf
sikbarajzolhat6-e? Mennyi a kromatikus szdma?

155. Egy gréf csdcsai: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Két csicsot kdsson Ossze, ha a hozzdjuk tartozd szamok szorzata
paros. A kapott graf sikbarajzolhaté-e? Van-e Euler-vonala? Van-e Hamilton-kére? Van-e teljes négyszo-
ge? Mennyi a kromatikus szama? Paros graf-e?

156. Rajzoljon fel olyan 6 csicsu grafot, amelynek kromatikus szama 2, ill. olyat, amelynek 3.

157. Rajzolja meg a 3 haz-3 kit graf komplementerét.
A 3 haz—-3 kut péros graf-e? Miért?

Mennyi a kromatikus szdma a 3 haz—3 kuat grafnak?
Van-e Euler vonala a 3 haz-3 kit grafnak?

Van-e Hamilton kore a 3 haz-3 kut grafnak?

158. Ha a teljes Otszog graf egyik élét elhagyjuk, a kapott graf sikbeli-e?

159. Bizonyitsuk be, hogy hattagu téarsasagnak mindig van vagy harom olyan tagja, akik egyméssal
ismeretségben vannak, vagy harom olyan tagja, akik kozott nincs két ismeretségben levo.

160. Rajzoljon egy 7 csucsu, kormentes grafot a lehetd legtobb éllel.
161. Legfeljebb hany éle van egy 10 csticsd, haromszogmentes grafnak?

162. Legfeljebb hany éle van egy 12 csicsd, négyszogmentes grafnak?



