MATEMATIKATANÁRI SZAK. NAPPALI TAGOZAT


	Tantárgy neve
	Lineáris algebra és analitikus geometria I.

	Tantárgy kódja
	MT1101

	Meghirdetés féléve
	2

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	3+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1102(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat.tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1. A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A tárgy célja a lineáris algebra klasszikus fejezeteinek megismerése (szabadvektorok, mátrixok, lineáris egyenletrendszerek, determinánsok) és a modern lineáris algebra nyelvezetének elsajátítása (vektorterek).

2. A tantárgy tartalma 

A szabadvektorok tere, skaláris, vektoriális és vegyes szorzás. Egyenesek, síkok, körök, gömbök. Térelemek szöge és távolsága. Mátrixok, determinánsok. Mátrixok algebrája, invertálhatóság, rang. Determináns, kifejtési tétel. Lineáris egyenletrendszerek, megoldhatóság, Cramer-szabály. Véges dimenziós vektorterek és lineáris leképezéseik. Lineáris leképezés mátrix reprezentációja, magtér, képtér. 

3. Évközi ellenőrzés módja 

-

4. A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5. A kötelező ill. ajánlott irodalom

Fried Ervin : Klasszikus és lináris algebra. Tankönyvkiadó, 1979.

Gaál, Kozma : Lineáris algebra. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1998.

Halmos, P.R. : Véges dimenziós vektorterek. Műszaki Kiadó, 1984.

Hajós György : Bevezetés a geometriába. Tankönyvkiadó, több kiadásban

Kovács Zoltán : Lineáris algebra. (házijegyzet, http://zeus.nyf.hu/~kovacsz)

6. A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Lineáris algebra és analitikus geometria I. gyakorlat

	Tantárgy kódja
	MT1102

	Meghirdetés féléve
	2

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1101(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók mélyítsék el a lineáris algebra és analitikus geometria I. előadáson hallott ismereteket, szerezzenek jártasságot a kapcsolódó elemi és magasabb matematikai feladatok megoldásában. 

2.
A tantárgy tartalma 

Analitikus geometriai és vektorgeometriai feladatok megoldása. Egyenesek, síkok előállítása. Térelemek távolsága és szöge. Mátrixalgebra. A Gauss-elimináció. Lineáris egyenletrendszerek megoldása. Determinánsok számítása. Cramer-szabály alkalmazása. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Hajós György : Bevezetés a geometriába. Tankönyvkiadó, több kiadásban.

Kovács Zoltán : Feladatgyűjtemény lineáris algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiadó, 1999.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 
-

	Tantárgy neve
	Algebra és számelmélet

	Tantárgy kódja
	MT1201

	Meghirdetés féléve
	1

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1202(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Bódi Viktor kandidátus

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1. A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék meg a halmazalgebra, továbbá az  algebra és számelmélet alapjait, szerezzenek biztos előismereteket továbbbi matematikai tanulmányaikhoz.

2. A tantárgy tartalma 

Halmazelméleti és logikai bevezető. Algebrai struktúrákkal kapcsolatos alapfogalmak.

Oszthatóság, prímszámok, a számelmélet alaptétele. Kongruenciák. Diofantikus egyenletek. Számelméleti függvények. Nevezetes számelméleti problémák. Komplex számok. Polinomelmélet. Az algebrai számelmélet elemei. 

3. Évközi ellenőrzés módja 

-

4. A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai


-

5. A kötelező ill. ajánlott irodalom

Filep László : Algebra és számelmélet, Bessenyei Kiadó, 1999.

Sárközy András : Számelmélet , Műszaki, 1976.

Szendrei János : Algebra és számelmélet, Tankönyvkiadó, több kiadásban

6. A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Algebra és számelmélet gyakorlat

	Tantárgy kódja
	MT1202

	Meghirdetés féléve
	1

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1201(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Bódi Viktor kandidátus

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók mélyítsék el az algebra és számelmélet előadáson hallott ismereteket, szerezzenek jártasságot a kapcsolódó elemi és magasabb matematikai felagadok megoldásában. 

2.
A tantárgy tartalma 

Halmazok megadási módjai, Venn-diagrammal megoldható feladatok. Relációk megadási módjai, tulajdonságai. Leképezések. Példák műveletekre, struktúrákra. Műveleti tulajdonságok vizsgálata véges illetve végtelen struktúrákon. Faktorstruktúra. Oszthatósággal kapcsolatos számelméleti feladatok. Polinomok osztása, lnko és lkkt. Irreducibilitás vizsgálata, a Schönemann-Eisenstein tétellel. Primszámokkal kapcsolatos oszthatósági feladatok. Számelméleti függvények. Elsőfokú kétismeretlenes diofantoszi egyenletek. Maradék osztálygyűrű. Műveletek komplex számokkal, egységgyökök. Speciális magasabbfokú diofantoszi egyenletek. Pitagoraszi számhármasok. A Gauss-egészek gyűrűje. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlat

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Szendrei János : Matematikai feladatgyűjtemény I.-II., Tankönyvkiadó (jegyzet)

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Algebra I.

	Tantárgy kódja
	MT1203

	Meghirdetés féléve
	3

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1201, MT1202

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kurdics János PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék meg a polinomelméletet és a csoportelmélet alapjait.

2.
A tantárgy tartalma 

Polinomok gyökei. Horner-elrendezés, gyöktényezős felbontás, Viéte formulái. Az algebra alaptétele. Másod-, harmad- és magasabb fokú egyenletek. A csoportelmélet alapjai. Mellékosztályok, Lagrange-tétel. Nevezetes részcsoportok, normálosztó. Faktorcsoport, homomorfizmusok, homomorfizmus tétel. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Bálintné Szendrei Mária , Czédli Gábor, Szendrei Ágnes : Absztrakt algebrai feladatok.

Tankönyvkiadó, 1985.

Bódi Béla : Algebra I. A csoportelmélet alapjai. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1997.

Fuchs László : Algebra, Tankönyvkiadó, több kiadásban

Szendrei János : Algebra és számelmélet, Tankönyvkiadó, több kiadásban

Szendrei János : Matematikai feladatgyűjtemény tanárképző főiskolai matematika szakos hallgatók számára, Tankönyvkiadó, több kiadásban.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Algebra II.

	Tantárgy kódja
	MT1204

	Meghirdetés féléve
	4

	Kreditpont
	5

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	szigorlat

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1203

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kurdics János PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1. A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók nyerjenek betekintést a gyűrű- és testelmélet alapjaiba.

2. A tantárgy tartalma 

A gyűrűelmélet alapjai. Részgyűrű, ideál. Faktorgyűrű, homorfizmusok, homomorfizmus- tétel. Gauss-gyűrűk, főideálgyűrűk, euklideszi gyűrűk. Testek. Hányadostest, test feletti racionális függvénytest. Testbővítések, egyszerű algebrai és transzendens. A számfogalom felépítése. Természetes számok, egész számok gyűrűje, racionális, valós és komplex számok teste. 

3. Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4. A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5. A kötelező ill. ajánlott irodalom

Bálintné Szendrei Mária , Czédli Gábor, Szendrei Ágnes : Absztrakt algebrai feladatok.

Tankönyvkiadó, 1985.

Bódi Béla : Algebra II. Gyűrűelmélet. Kossuth Egyetemi Kiadó, 2000.

Fuchs László : Algebra, Tankönyvkiadó, több kiadásban

Szendrei János : Algebra és számelmélet, Tankönyvkiadó, több kiadásban

Szendrei János : Matematikai feladatgyűjtemény tanárképző főiskolai matematika szakos hallgatók számára, Tankönyvkiadó, több kiadásban.

6. A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Analízis I.

	Tantárgy kódja
	MT1301

	Meghirdetés féléve
	1

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1302(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Az analízis alapvető fogalmainak, tételeinek megismertetése a hallgatókkal.

2.
A tantárgy tartalma 

Halmazok, relációk, függvények. Rendezett halmazok. A valós számok axiómarendszere.

Természetes, egész és racionális számok. Hatványozás. Számosság. Metrikus terek, nyílt és zárt halmazok. Sorozatok konvergenciája, határértéktételek sorozatokra. Bolzano-Weierstrass tétel. Függvények határértéke és folytonossága, egyenletes folytonosság. Korlátos és zárt intervallumon folytonos függvények. Sorok konvegrenciája, abszolút és feltételes konvergencia, konvergencia kritériumok. Cauchy-sorozat.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Császár Ákos : Valós analízis. Tankönyvkiadó, 1983.

Rimán János : Matematikai analízis, Líceum Kiadó, 2000.

Rudin, Walter : A matematikai analízis alapjai, Műszaki Könyvkiadó, 1978.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Analízis I. gyakorlat

	Tantárgy kódja
	MT1302

	Meghirdetés féléve
	1

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1301(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók mélyítsék el az analízis I. előadáson hallott ismereteket, szerezzenek jártasságot a kapcsolódó elemi és magasabb matematikai feladatok megoldásában.

2.
A tantárgy tartalma 

Egyenlőtlenségek megoldása (első- másodfokú, abszolútértékes és transzcendes). Összetett függvény, inverz függvény. A trigonometrikus függvények inverzei. Sorozatok határértéke. Sorok összegének meghatározása, sorok konvergenciája. Konvergencia sugár. Függvények folytonossága.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárhelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Rimán János : Matematikai analízis feladatgyűjtemény. Líceum Kiadó, 2000.

Gyemidovics, B.P. : Matematikai analízis feladatgyűjtemény. Tankönyvkiadó, 1974.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

	Tantárgy neve
	Analízis II.

	Tantárgy kódja
	MT1303

	Meghirdetés féléve
	2

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1301, MT1302, MT1304(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Az analízis elmélete néhány további fejezetének megismertetése a hallgatókkal. Az integrál és differenciálszámítás gyakorlati alkalmazásaihoz szükséges elméletet sajátítsák el.

2.
A tantárgy tartalma 

Egyváltozós függvények deriváltja, differenciálási szabályok. Középértéktételek.  Függvényvizsgálat, szélsőértékszámítás. Taylor-formulák. Függvénysorok differenciálhatósága, hatványsorok elemi függvények.  Egyváltozós függvények Riemann integrálja, integrálhatósági kritériumok, integrálhatósági osztályok, az integrál tulajdonságai. Newton-Leibnitz formula. Parciális és helyettesítéses integrál. Korlátos változású függvények, ívhossz. Riemann-Stieltjes integrál, improprius integrál.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Császár Ákos : Valós analízis. Tankönyvkiadó, 1983.

Rimán János : Matematikai analízis, Líceum Kiadó, 2000.

Rudin, W. : A matematikai analízis alapjai, Műszaki Könyvkiadó, 1978.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Analízis II. gyakorlat

	Tantárgy kódja
	MT1304

	Meghirdetés féléve
	2

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1303(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók mélyítsék el az analízis II. előadáson hallott ismereteket, szerezzenek jártasságot a kapcsolódó elemi és magasabb matematikai feladatok megoldásában.

2.
A tantárgy tartalma 

Deriválás, szélsőérték számítás, középértéktételek következményei. Függvényvizsgálat. Taylor-polinom. Egyszerű integrálási szabályok. Racionális függvények integrálása. Helyettesítéses integrál. Határozott integrál, a Newton-Leibnitz formula. Terület-, felszín-, ívhossz és térfogatszámítás. Improprius integrál. Függvények sorfejtése. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Rimán János : Matematikai analízis feladatgyűjtemény. Líceum Kiadó, 2000.

Gyemidovics, B.P. : Matematikai analízis feladatgyűjtemény. Tankönyvkiadó, 1974.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Analízis III.

	Tantárgy kódja
	MT1305

	Meghirdetés féléve
	3

	Kreditpont
	5

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+3

	Számonkérés módja
	szigorlat

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1303, MT1304

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók megismertetése a többváltozós függvények elméletének néhány területével. Kitekintés a metrikus terek elméletébe.

2.
A tantárgy tartalma 

Metrikus terek, nyílt, zárt halmazok. Konvergencia metrikus terekben, teljes metrikus terek. Kompakt halmazok és tulajdonságaik. Bolzano-Weierstrass tétel. Kompakt halmazon folytonos függvények. 
[image: image1.wmf](
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 terek, totális, iránymenti és parciális derivált, középértéktételek. A vegyes parciális deriváltak felcserélhetősége. Taylor-formulák, szélsőérték számítás, feltételes szélsőérték. Inverz és implicit függvény tétel. Jordan mértéke és tulajdonságai. Többváltozós függvények integrálja. Szukcesszív integrálás, integrál transzformáció. Közönséges differenciálegyenletek és egyszerűbb példák. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Császár Ákos : Valós analízis. Tankönyvkiadó, 1983.

Fekete, Zalay : Többváltozós függvények analízise. Műszaki, 1985.

Gyemidovics, B.P. : Matematikai analízis feladatgyűjtemény. Tankönyvkiadó, 1974.

Kolmogorov, Fomin : A függvényelmélet és a funkcionálanalízis elemei. Műszaki, 1981.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Geometria II.

	Tantárgy kódja
	MT1405

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	5

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	szigorlat

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1422, MT1101, MT1102

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgató kapjon rövid áttekintést a projektív geometriáról, nemeuklideszi geometriákról, ismerje meg a különböző geomeriák néhány modelljét ; továbbá ismerje meg a görbeelmélet alapjait.

2.
A tantárgy tartalma 

A projektív geometria alapjai, projektív illeszkedési sík, homogén koordináták, projektív transzformációk. A nemeuklideszi geometriák alapjai. Másodrendű görbére vonatkozó automorfizmus csoport. 

A görbeelmélet alapjai. Parametizált görbe, ívhossz, kísérő 3-él, görbület, torzió, Frenet-formulák. A görbeelmélet alaptétele. 

Gyakorlat : Az inverzió, szerkesztések inverzióval. A hiperbolikus geometria Poincare-féle körmodellje. Kúpszeletek és másodrendű alakzatok. Egyszerűbb feladatok a görbeelméletből. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Bácsó Sándor : Fejezetek a geometriából. (Programtervező szakos hallgaóknak.) Kossuth Egyetemi Kiadó, 1998.

Kovács Zoltán : Geometria II. (házijegyzet).

Kurusa Árpád : Bevezetés a differenciálgeometriába. Polygon, 1999.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 
-

	Tantárgy neve
	Geometria I.

	Tantárgy kódja
	MT1422

	Meghirdetés féléve
	4

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Az eddigi geometriai ismeretek rendszerezése. A hallgató ismerje meg az euklideszi geomeria axiomatikus felépítését, különös tekintettel az abszolút geometriára és a geometriai transzformációk elméletére.

2.
A tantárgy tartalma 

Az abszolút geometria axiomatikus megalapozása : illeszkedés, folytonosság, rendezés, szögmérés, kongruencia. Fejezetek az abszolút geometriából : egyenlőtlenségek, összefüggés a háromszögek oldalai és szögei között, háromszögek egybevágósága, a háromszögek szögösszege. Párhuzamossági axiómák és ekvivalenseik. Ponttranszformációk : izometriák, hasonlósági és affin transzformációk. A mértékfogalom geometriai megalapozása : ívhossz, terület, térfogat. Gyakorlat : Háromszögek és sokszögek elemi geometriája, geometriai szerkesztések. 

Geometriai transzformációk alkalmazása. Sokszögek és poliéderek geometriája.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4
.A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Hajós György : Bevezetés a geometriába. Tankönyvkiadó, több kiadásban.

Kovács Zoltán : Geometria. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1999.

Radó, Orbán : A geometria mai szemmel. Dácia Kiadó, 1981.

Reiman István : Fejezetek az elemi geometriából. Typotex, 1999.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 
-

	Tantárgy neve
	Valószínűségszámítás

	Tantárgy kódja
	MT1501

	Meghirdetés féléve
	4

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1305

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék meg a valószínűségszámítás alapvető fogalmait, tételeit.

2.
A tantárgy tartalma 

Eseményalgebra, valószínűség, valószínűségi mező. Feltételes valószínűség, a teljes valószínűség tétele, Bayes-tétel, események függetlensége. Valószínűségi változók, eloszlásfüggvény. Diszkrét eloszlás, nevezetes diszkrét valószínűségi eloszlások. Sűrűségfüggvény, nevezetes abszolút folytonos valószínűségi eloszlások. Várható érték, szórás, momentumok. Valószínűségi változók függetlensége. Markov- és Csebisev egyenlőtlenség. A nagy számok törvényei, a központi határeloszlás tétel. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Gyakorlaton két zárthelyi dolgozat írása.

4
.A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Fazekas István : Bevezetés a valószínűségszámításba. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1992.

Gát György : Valószínűségszámítás. (házijegyzet :http://zeus.nyf.hu/~gatgy)

Solt György : Valószínűségszámítás. Műszaki Könyvkiadó, 1971.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Számítástechnika

	Tantárgy kódja
	MT1701

	Meghirdetés féléve
	3

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	ET1142

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Blahota István

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerkedjenek meg a matematikai szövegszerkesztés és kiadványszerkesztés alapjaival, továbbá ismerjenek meg egy kompjuteralgebrai rendszert. 

2.
A tantárgy tartalma 

TeX és LaTeX. Angol nyelvű és magyar nyelvű ékezetes fájlok gépelése, futtatása, megtekintése Winedt környezetben. Dokumentumok tagolása. Matematikai szövegek, képletek szövegben és szöveg közben, többsoros formulák. Egyszerübb táblázatok, mátrixok. Irodalomjegyzék készítése.

A Maple V. alapjai. A Maple mint kalkulátor, egyszerűbb szimbolikus számítások. Az analízis alapjai : függvények ábrázolása, sorok, határérték, differenciál- és integrálszámítás, függvényvizsgálat. A lineáris algebra alakjai : Mátrix aritmetika, determinánsok, Gaus-elimináció, lineáris egyenletrendszerek. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Egy eredeti matematikai cikkrészlet önálló szedése és nyomdai előkészítése.  A szaktárgyaknál előforduló számítási feladatok kompjuteralgebrai megoldása. 

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Blahota, Kovács, Toledo : LaTeX nemcsak matematika szakosoknak. Házijegyzet, 2001. 

Wettl, Mayer, Sudár : LaTeX kezdőknek és haladóknak. Panem, 1998.

Molnárka, Gergó, Wettl, Horváth, Kallós : A Maple V. és alkalmazásai. Springer, 1996.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Kompjuteralgebrai laboratórium, TeX, Winedt, Maple V. szoftverek.

	Tantárgy neve
	Elemi matematika I.

	Tantárgy kódja
	MT1801

	Meghirdetés féléve
	1

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Szalontai Tibor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A tárgy célja a középiskolás matematika ismeretek rendszerezése, ismétlése, és bővítése.

2.
A tantárgy tartalma 

A számfogalom felépítése, a halmazalgebra alapfogalmai, logikai alapismeretek. A kombinatorika alapfogalmai (permutációk, variációk, kombinációk ismétlés nélkül és ismétléssel). A binomiális tétel és alkalmazásai. Egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása. A teljes indukció módszere. Gyök, hatvány, logaritmus. Relációk, függvények, elemi függvények és inverzeik. Függvényábrázolás, függvénytranszformációk. Sorozatok, számtani és mértani sorozat. A számtani és mértani közép közötti egyenlőtlenség. Trigonometria. Trigonometrikus függvények és inverzei. A síkgeometria fontosabb tételei, geometriai transzformációk síkban. Szabadvektorok a síkban és a térben, skaláris szorzat. A térgeometria elemei, koordinátageometria síkban és térben. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Róka Sándor : 2000 feladat az elemi matematika köréből. Typotex, 2000. (Ajánlott.)
Scharnitzky Viktor : Egyetemi felvételi feladatok ; Válogatott egyetemi felvételi feladatok matematikából. (1960-2000) Tankönyvkiadó. (Ajánlott.)
Összefoglaló feladatgyűjemény matematikából. Nemzeti Tankönyvkiadó, több kiadásban. (Kötelező.)
6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Elemi matematika II. 

	Tantárgy kódja
	MT1802

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1801

	Tantárgyfelelős neve
	Szalontai Tibor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A elemi matematika gyakorlatok célja, hogy fejlesszük a hallgatók feladatmegoldó készségét, feladatok és megoldási módszerek megoldásával felkészítsük őket a szakköri munkára, a tehetséggondozásra.

2.
A tantárgy tartalma 

A Kalmár László Matematikaverseny és a Varga Tamás Matematikaverseny feladatainak megoldása tematikusan csoportosítva : geometriai feladatok (területátalakítási, szögszámítási feladatok), kombinatorikai feladatok (skatulya-elv, teljes indukció, matematikai játékok, feladatok a sakktáblán), számelméleti és algebrai feladatok (oszthatóság, négyzetszámok, diofantoszi egyenletek).

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Pogáts Ferenc : Varga Tamás matematikai versenyek. Typotex, 1995.

Pogáts Ferenc : Varga Tamás matematikai versenyek II. Typotex, 1997.

A Kalmár László Matematikaverseny feladatai. Házi jegyzet, 2000.

Róka Sándor : 2000 feladat az elemi matematika köréből. Typotex, 2000.

Urbán János : A Kalmár László Matematikaverseny feladatai és megoldásai 94-98. Mozaik, 1999.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Elemi matematika III.

	Tantárgy kódja
	MT1803

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1802

	Tantárgyfelelős neve
	Róka Sándor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A elemi matematika gyakorlatok célja, hogy fejlesszük a hallgatók feladatmegoldó készségét, feladatok és megoldási módszerek megoldásával felkészítsük őket a szakköri munkára, a tehetséggondozásra.

2.
A tantárgy tartalma 

A gyakorlatokon a Zrínyi Ilona matematikaverseny feladatsorait dolgozzuk fel. Tesztfeladatok megoldásának sajátosságai. Speciális feladatmegoldási technikák, tréfás feladatok. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Csepcsányi, Csordás, Koleszár, Nagy : Matematikai Versenytesztek, a Zrínyi Ilona Matematikaverseny feladatai és megoldásai 1991-től.  Mozaik, 1994…..

6
.A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Lineáris algebra és analitikus geometria II.

	Tantárgy kódja
	MT2103

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1101, MT2104(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgató ismerje a véges dimenziós vektorterek lineáris leképezései elméletét, külön hangsúlyozva ezek geometriai vonatkozásait.

2.
A tantárgy tartalma 

Lineáris operátorok sajátérték problémája. Lináris, bilineáris és kvadratikus formák és azok geometriai vonatkozásai. Euklideszi vektorterek, ortogonalizáció. Önadjungált és ortogonális operátorok szerkezete. Jordan tétele. Affin pontterek és transzformációik. Másodrendű görbék és felületek. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Fried Ervin : Klasszikus és lináris algebra. Tankönyvkiadó, 1979.

Gaál, Kozma : Lineáris algebra. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1998.

Halmos, P.R. : Véges dimenziós vektorterek. Műszaki Kiadó, 1984.

Hajós György : Bevezetés a geometriába. Tankönyvkiadó, több kiadásban

Kovács Zoltán : Lineáris algebra. (házijegyzet, http://zeus.nyf.hu/~kovacsz)

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Lineáris algebra és analitikus geometri II. gyakorlat

	Tantárgy kódja
	MT2104

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakoralti jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT2103(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók mélyítsék el a lineáris algebra és analitikus geometria II. előadáson hallott ismeretek, szerezzenek jártasságot a kapcsolódó elemi és magasabb matematikai feladatok megoldásában.  

2.
A tantárgy tartalma 

A karakterisztikus polinom, mátrixok diagonalizálhatóságának problémája. Euklideszi vektorterek, vektorrendszerek ortoganalizációja. Norma, szög és távolság euklideszi vektorterekben. Önadjungált és normális operátorok szerkezete. Másodrendű görbék osztályozása. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgzat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Hajós György : Bevezetés a geometriába. Tankönyvkiadó, több kiadásban

Kovács Zoltán : Feladatgyűjtemény lineáris algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiadó, 1999.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Modern Algebra

	Tantárgy kódja
	MT2201

	Meghirdetés féléve
	7

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1204

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kurdics János, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A tantárgy célja a hallgatók megismertetése az algebra néhány kérdéskörével, ami szorosan kapcsolódik a kötelező tárgy tematikájához.

2.
A tantárgy tartalma 

Nevezetes csoportosztályok : szabad csoportok, véges csoportok, nilpotens és feloldható csoportok. A Galois- elmélet és alkalmazásai. Véges dimenziós algebrák. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Beszámolók.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Bálintné Szendrei Mária, Czédli Gábor, Szendrei Ágnes : Absztrakt algebrai feladatok. Tankönyvkiadó, több kiadásban.

Bódi Béla : Algebra I. A csoportelmélet alapjai. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1997.

Bódi Béla : Algebra II. Gyűrűelmélet. Kossuth Egyetemi Kiadó, 2000.

Fuchs László : Algebra. Tankönyvkiadó, több kiadásban.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Kombinatorika és gráfelmélet

	Tantárgy kódja
	MT2205

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Rozgonyi Tibor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatókat a számítástudományban és a matematika más területein fontos kombinatorikai  és gráfelméleti fogalmakkal, továbbá mutassa be a feladatok megoldásának fő módszereit. 

2.
A tantárgy tartalma 

Kombinatorikai alapfogalmak, binomiális és polinomiális tétel. Alapvető összeszámlálási eljárások (rekurzió, skatulyaelv, szitaformula). Gráfelméleti alapfogalmak, gráfok tulajdonságai, Ramsey-számok, Euler-vonal és Hamilton kör. Gráfok síkbelisége és színezése. Páros gráfok, Kőnig tétel, Kőnig-Hall tétel. Turán tétel és gráf. A magyar módszer. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Andrásfai Béla : Ismerkedés a gráfelmélettel. Tankönyvkiadó, 1985.

Filep László : A tudományok királynője. Typotex, 1997.

Hetyei Gábor : Kombinatorika és gráfelmélet. Polygon, 1998.

Tomescu, I. : Kombinatorika és alkalmazásai. Műszaki, 1978.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Halmazelmélet és matematikai logika

	Tantárgy kódja
	MT2206

	Meghirdetés féléve
	8

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Nagy Károly PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék a logikai művelet, a formula és a logikai következmény fogalmát és ezeket tudják a gyakorlatban biztosan alkalmazni. Tudják a logikai törvényeket alkalmazni és a predikátumkalkulusban levezetni.

2.
A tantárgy tartalma 

Számosságok, műveletek számosságokkal. Rendezett és jólrendezett halmazok, rendszám. Jólrendezési tétel. Paradoxonok. A halmazelmélet Zermelo-Fraenkel-féle axiómarendszere. Elsőrendű nyelvek, kötött és szabad változók, a nyelv szemantikája, logikai törvények és alkalmazásaik, logikai következmény fogalma. Predikátum kalkulus, dedukció tétel, a természetes levezetés technikája. Formális axiomatikus elméletek, példa formális axiomatikus elméletekre. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5
.A kötelező ill. ajánlott irodalom

Dragálin, Buzási : Bevezetés a matematikai logikába. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1986.

Sashalminé Kelemen Éva : A matematikai logika és a halmazelmélet elemei. Líceum Kiadó, 1996.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Differenciálegyenletek

	Tantárgy kódja
	MT2306

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1305

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Toledo Rodolfo 

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A közönséges differenciálegyenletekhez szükséges feladatmegoldási készség elsajátítása. Ezek alkalmazása elemi, fizikai feladatok megoldásában.

2.
A tantárgy tartalma 

Közönséges elsőrendű explicit differenciálegyenletek általános vizsgálata. Egzakt és kvadratúrával megoldható differenciálegyenletek. Elsőrendű lineáris (vektor) differenciálegyenlet. Magasabbrendű lineáris skalár differenciálegyenletek, átviteli elv. Az állandó együtthatós esete. Hiányos és implicit differenciálegyenletek. A variációszámítás feladata, Euler-Lagrange differenciálegyenlet. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárthelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Kósa András : Differenciálegyenletek. Tankönyvkiadó, 1981.

Kósa András : Variációszámítás. Tankönyvkiadó, 1973.

Scharnitzky Viktor : Differenciálegyenletek. Műszaki, 1983.

F. Filippov : Differenciálegyenletek példatár. Nemzeti Tankönyvkiadó, 1997.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Statisztika

	Tantárgy kódja
	MT2502

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1501

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék meg a matematika fogalmait, tételeit illetve módszereit. A hallgatók legyenek képesek önállóan statisztikai adatok feldolgozására, próbák végrehajtására, következtetések meghozatalára.

2.
A tantárgy tartalma 

A statisztikai sokaság, a mintavétel. Empirikus eloszlás. Statisztikai függvény, a maximum-likelihood módszer. Konfidencia intervallumok. Statisztikai próbák (egy- és kétmintás u,t próbák, F és Welch próba). Illeszkedés és függvényvizsgálat. Regressziók.  

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Két zárhelyi dolgozat írása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Fazekas István : Bevezetés a valószínűségszámításba. Kossuth Egyetemi Kiadó, 1992.

Korpás Attiláné : Általános statisztika I-II. Nemzeti Tankönyvkiadó, 1996.

Prékopa András : Valószínűségelmélet műszaki alkalmazásokkal. Műszaki Könyvkiadó, 1974.

Vincze István : Matematikai statisztika ipari alkalmazásokkal. Műszaki Könyvkiadó, 1975.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

2-4 óra számítógépes laborban kerül megtartásra, ahol Maple és SPSS alkalmazásokkal ismerkednek meg a hallgatók.

	Tantárgy neve
	Komputeralgebrai rendszerek

	Tantárgy kódja
	MT2702

	Meghirdetés féléve
	7

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. habil Gát György, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései

A hallgatók ismerjék meg egy fejlett kompjuteralgebrai rendszer lehetőségeit, használatát. 

2.
A tantárgy tartalma 

Változók, kifejezések a Maple kompjuteralgebrai programban. Algebrai műveletek, egyenletek, egyenletrendszerek megoldása. A lineáris algebra elemei: mátrixok, a Jordan féle normálalak. Differenciál- és integrálszámítás egy- és többváltozós függvényekkel. Vizualizáció. Differenciálegyenletek megoldása. Programozás, eljárások, csomagok készítése. 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Egyénileg meghatározott feladat önálló elvégzése a gyakorlaton.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Abell, M., Braselton, J. : The Maple V Handbook. Academic Press, 1994.

Molnárka, Gergó, Wettl, Horváth, Kallós : A Maple V. és alkalmazásai. Springer, 1996.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Kompjuteralgebrai laboratórium, Maple szoftver.

	Tantárgy neve
	Számítógépi geometria

	Tantárgy kódja
	MT2703

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	4

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1101

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kovács Zoltán, a mat. tud. kandidátusa

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A tárgy bevezetést ad a matematikai vizualizáció eljárásaiba, külön hangsúlyt fektetve a valós idejü interaktív animáció módszereire. Ehhez egyrészt a Maple kompjuteralgebrai rendszert, másrészt az OpenGl grafikus könyvtárat használjuk. 

2.
A tantárgy tartalma 

Algoritmusok 2D és 3D objektumok rajzolására. Centrális, ortogonális és ferde paralell projekció. Algoritmusok a görbék és felületek analitikus modellezésére és vizualizációjára. Racionális göbék. Csomók. Két és háromdimenziós sokaságok. Minimálfelületek. A sztereografikus projekció, négydimenziós ábrázolási feladatok (cellák, felületek). Poliéderek konstruktív geometriája, Euler operációk. Gyakorlat: Grafika Maple-el, a sugárkövetéses eljárás, valószerű ábrázolás. Az OpenGl grafikai könyvtár használata, a programok struktúrája, nézőpont meghatározása, a framebuffer használata. Takarások, textúrák.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Egy zárthelyi dolgozat írása az elméleti anyagból, valmint egy egyénileg meghatározott vizualizációs feladat önálló megoldása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Foley, J.D. : Computer Graphics : Principles and Practice, Second edition in C. Addison-Wesley, 1993.

Hilbert, D., Cohn-Vossen, S. : Szemléletes geometria. Gondolat, 1982.

Newmann, Sproul. : Interaktív számítógépes grafika. Műszaki Könyvkiadó, 1985.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Számítógépes laboratórium, Maple, OpenGl, Pov-Ray szoftverek.

	Tantárgy neve
	Programozási nyelvek

	Tantárgy kódja
	MT2706

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+3

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1701

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Blahota István

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai adjunktus


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A tantárgy célja, hogy megismertesse a programozás alapelveit, a programozási nyelvek főbb típusait, valamint hogy fejlessze algoritmikus gondolkozásukat konkrét programozási feladatok megoldásán keresztül. 

2.
A tantárgy tartalma 

Alapvető hardver- és szoftverismeretek felelevenítése. A programozási nyelvek története és osztályozásuk több szempont alapján. Programozási stílusok; strukturált és objektumorientált programozás. A programfejlesztés általános irányelvei. Ismert algoritmusok és problémák. Matematikai problémák a programozás szemszögéből. Ismerkedés a Pascal programozási nyelvvel. Kitekintés; egyéb lehetőségek: Assembly, C, Delphi, Java.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Önállóan megoldott programozási feladatok beadása.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai:-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Dr. Iszály Ferenc, Kató Gábor, Dr. Nagy Mihály: Számítástechnika az alapoktól az internetig, 1999

Angster Erzsébet: Programozás tankönyv I.-II., 2000

Angster Erzsébet, Kertész László: Turbo Pascal feladatgyűjtemény I.-II., 1998

Agárdi Gábor: IBM PC gyakorlati Assembly, 2000

Benkő Tiborné, Benkő László, Tóth Bertalan: Programozzunk C nyelven!, 2001

Baga Edit: Delphi másképp…, 1999

Vég Csaba, Dr. Juhász István: Java-start!, 2000

Jon Louis Bentley: A programozás gyöngyszemei, 1988

D. E. Knuth: A számítógép-programozás művészete

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

A tantárgy oktatása számítógépes labort, valamint szoftvereket igényel.

	Tantárgy neve
	Tehetséggondozás

	Tantárgy kódja
	MT2804

	Meghirdetés féléve
	8

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	

	Tantárgyfelelős neve
	Róka Sándor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A szeminárium célja, hogy a hallgatók tájékozódjanak a hazai tehetséggondozás kialakult rendszeréről és a továbbképzési lehetőségekről. Segítjük tanárjelöltjeink felkészülését a szakkörvezetésre, nyári táborok szervezésére, iskolán belüli versenyek lebonyolítására.

2.
A tantárgy tartalma 

Szemináriumokon az elérhető szakirodalomból kijelölt témákat egyénileg ill. köuzösen kidolgozunk. Ezek jelenthetnek valamilyen feladattípust ; kutatási témát az elemi matematika területén ; tanítási módot ; hogyan építsünk fel a gyerekek fejében egy gondolatsort stb. Megbeszéljük a szakkör-, verseny- és táborszervezés lehetséges módjait.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlati jegy megszerzésének feltételei : kiadott téma írásbeli kidolgozása és erről kiselőadás tartása, szakköri foglalkozás megtartása, valamint zárthelyi dolgozat.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

Szakköri foglalkozás tartása.

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Csepcsányi-Csordás-Koleszár-Nagy : Matematikai versenytesztek. A Zrínyi Ilona Matematikaverseny feladatai és megoldásai. Mozaik.

Pogáts Ferenc : Varga Tamás matematikai versenyek I., II. Typotex, 1995, 1997.

Róka Sándor : 2000 feladat az elemi matematika köréből, Typotex Könyvkiadó, 2000.

Urbán János : A Kalmár László Matematikaverseny feladatai és megoldásai 1994-1998. Mozaik, 1999.

A Matematika Tanítása.

Abacus, matematikai lapok 10-14 éveseknek.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	A matematika fejlődése

	Tantárgy kódja
	MT2901

	Meghirdetés féléve
	7

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	MT1204, MT1405, MT1305

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Czeglédy István, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A főiskolán tanult ismeretek szintetizálása. A fontos fogalmak kialakulásának, nagy matematikusok tevékenységének bemutatása. A történeti szemlélet kialakítása a hallgatókban a motivációs bázis erősítése a hatékonyabb tanítómunka érdekében.

2.
A tantárgy tartalma 

A matematika elvi kérdései, sajátosságai, filozófiája. A matematika fejlődésének szakaszai. Az empirikus matematika. A görög matematika. A középkor és a reneszánsz matematikája. Az újkori matematika. A magyar matematika története. 

A matematika főbb ágainak vázlatos ismertetése. Halmazelmélet és matematikai logika. Számelmélet. Algebra. Geometria. Analízis. Topológia. Valószínűségszámítás és alkalmazásai. Matematikai optimalizálás.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Filep László : A tudományok királynője. (A matematika fejlődése.) Typotex-Bessenyei, 1997.

Sain Márton : Matematikatörténeti ABC. Tankönyvkiadó, több kiadás.

Sain Márton : Nincs királyi út. (Matematikatörténet) Gondolat, 1986.

Szénássy Barna : A magyarországi matematika története. Akadémiai Kiadó, 1970.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	A matematikatanítás időszerű kérdései

	Tantárgy kódja
	MT2903

	Meghirdetés féléve
	8

	Kreditpont
	3

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	TK9212

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Szalontai Tibor, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgató ismerje meg a matematika-didaktikai kutatások, fejlesztések módszereit, jelenlegi főbb irányait. Legyen képes kutatási jelentések, tanítási innovációk megértésére, alkalmazására. Tanulja meg az információ és kommunikáció technika használatát.

2.
A tantárgy tartalma 

A matematika-didaktika célja, tárgya, feladata ; kutatási módszerei. Az iskolai matematikatanítás, tanulás hatékonyságára vonatkozó hazai kísérletek tanulságai. Matematikatanítási irányzatok. Oktatástervezési, taxonómiai kérdések. A magyar matematikatanítás helyzete, hatékonysága. (Monitor mérések, TIMSS, Kassel/Exeter és IPMA, OECD-PISA projektek.) Nemzetközi együttműködés a matematikatanítás, tanulás fejlesztéséért (konferenciák, kutatócsoportok, MEP matematikatanítási kísérlet Nagy-Britanniában. Matematikatanítási, tanulási anyagok az interneten. Módszertani problémák, kutatási-fejlesztési eredmények különböző konkrét tárgykörökben. Újszerű témák tanítása. (Lineáris programozás, optimalizálás, statisztikai jellemzők, mátrixok stb.) 

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Előadás tartása kijelölt témából, kijelölt feladatok beadása, mely beszámít a kollokviumba vagy jegymegajánlás alapját képezi.
4
.A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Burghes, D.N. : Mathematics Enhancement Programme (The first three years) International Journal for Mathematics Teaching and Learning. www.intermep.org, 2000.
Vári Péter (szerk.) : Monitor 97. A tanulók tudásának változása. Mérés, értékelés vizsga 6. OKI,  1999. (vagy újabb kiadás)

Jelentés a magyar közoktatásról. 1995, 1997,1999, 2001. www.oki.hu (vagy újabb kiadás)

TIMSS, http://timss.bc.edu
PISA: www.oecd.org
6
.A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

PC labor internetes hozzáféréssel, projektor, legalább az órák felében. 

	Tantárgy neve
	Discrete structures of computer science

	Tantárgy kódja
	MT3704

	Meghirdetés féléve
	8

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Kurdics János, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1. A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Az angol nyelvű kurzus célja, hogy az eddig már megszerzett ismereteket rendszerezve és bővítve megismertesse a hallgaókat a számítástudományban fontos véges rendszerek algebrai tulajdonságaival.

2. A tantárgy tartalma 

Sets, functions, and relations. Sets and sequences. The power set. Operations on sets. Order relations, partitions, ordered sets. Functions. Matrices, matrix repesentation of relations. Transitivre closure. Partially ordered sets and lattices. Directad graphs. Graphs and matrices. Warshall’s algoritm. Labeled graphs. Finie state machines. Algebraic systems. Groupoids. Application of algebra to the control structure of a program. Homomorphism. Congruences. Admissible partitions. Groups and their graphs. Application of cogruences to finite state machines. Formal systems. Syntax and semantics. Recursive definitions and recursive functions, algorithms. Turing machines. Formal deductive systems.

3. Évközi ellenőrzés módja 

Zárthelyi dolgozatok írása.

4. A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5. A kötelező ill. ajánlott irodalom

Levy L.L. : Discrete structures of computer science. John Wiley, 1980.

Demetrovics, Denev, Pavlov : A számítástudomány matematikai alapjai. Tankönyvkiadó, 1985.

6. A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	LaTeX

	Tantárgy kódja
	MT3705

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Nagy Károly, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A hallgatók ismerjék meg a LaTeX-el végzett tipográfiai tervezőmunkát, legyenek képesek önállóan elvégezni egy dokumentum teljes nyomdai előkészítését LaTeX-el.

2.
A tantárgy tartalma 

A TeX és a LaTeX, CTAN szerverek. Integrált környezetek a (La)TeX futtatására. A LaTeX fájlok alapelemei, dokumentumkezdő parancsok, magyar nyelvű szövegek. A dokumentum tagolása, tartalomjegyzék. Betűváltozatok, speciális karakterek, kiemelés, kizárás. Képletszerkesztés, matematikai szövegek. Táblázatok. Bibliográfia. Grafika, ábrák elhelyezése. A LaTeX felhasználói programozása. A LaTeX testreszabása.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A gyakorlati jegy megszerzéséhez a hallgatónak el kell végeznie egy rövidebb matematikai jellegű dokumentum (kb. 3 oldal) szedését és teljes nyomdai előkészítését.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Kovács, Blahota, Toledo : LaTeX nem csak matematika szakosoknak. (házijegyzet, zeus.nyf.hu/~kovacsz

Wettl, Mayer, Sudár : LaTeX kezdőknek és haladóknak. Panem, 1998.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Számítógépes laboratórium, TeX, Winedt szoftver.

	Tantárgy neve
	A természettudományok matematikai alapjai

	Tantárgy kódja
	MT3902

	Meghirdetés féléve
	7

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	2+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	-

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Rozgonyi Tibor

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai docens


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Bemutatni a természettudomány néhány elemi szintű fejezetének történetét. A matematikának a természettudományhoz, a természettudománynak a matematikához való viszonyát.

2.
A tantárgy tartalma 

A csillagászat történetéből: Mérés, csillagászati mérések, approximáció. A statika történetéből: Arkhimédész (lejtő, emelő) vektorok. A dinamika történetéből: Galilei, Newton, az inga, szökési sebesség. Differenciálegyenletek és alkalmazásuk a természettudományban: példák, közelítő formulák, fizikai analógia.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

-

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai : -

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom
Filep László: A tudományok királynője. Typotex, Bp. 1997.

Pólya György : Matematikai módszerek a természettudományban. Gondolat, 1984.
Simonyi Károly: A fizika kultúrtörténte. Gondolat, Bp. 1981.

Szabó Árpád, Szabó Timea, Szemrád Emil: A fizika és a kémia története. Bessenyei Kiadó, Nyíregyháza, 2002.
6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	Komplex tantárgypedagógia

	Tantárgy kódja
	TK9213

	Meghirdetés féléve
	7

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	12+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	TK9212

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Czeglédy István, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

Tantervek, tananyagstruktúrák készítésének általános ismérvei, a készítés fázisai. A matematika tanítása külső koncentrációs lehetőségeinek megmutatása. Matematika alapok szükségessége a természettudományok tanításában.

2.
A tantárgy tartalma 

A tantervtervezés általános ismérvei. A tantervek fajtái, tantervelméleti alapok. Tananyagsturktúrálási módszerek. Matematikai számítások alkamazása a természettudományi tantárgyak tanításában (fizika, kémia, technika, biológia, testnevelés, földrajz, számítástechnika, környezettudomány). Mérések különböző tantárgyakban. A mérések értékelésének matematikai alapjai.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Az előadás témáihoz kapcsolódó önálló dolgozatok készítése, feladatmegoldások, beszámolók.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai : -

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

NAT, Kerettanterv. OM Budapest, 1995-2000.

Kelemen László : Pedagógiai Pszichológia. Tankönyvkiadó, Bp. 1981.

Nagy József : Köznevelés és rendszerszemlélet. OOK. Veszprém, 1979.

Gyaraki F. Frigyes : Algoritmusok szerepe a didaktikában. Ped. Szemle, 1969/7-8.sz.

Nagy József : A megtanítás stratégiája. szerk.  Tankönyvkiadó, Bp. 1984.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

-

	Tantárgy neve
	A matematika tanítása I.

	Tantárgy kódja
	TK 9211

	Meghirdetés féléve
	5

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	1+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	TK1225(E), MT1204 v MT1305

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Czeglédy István, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A matematika tanítására való felkészítés. Elméleti alapok nyújtása az óratervezetek készítéséhez.

2.
A tantárgy tartalma 

Általános tantárgypedagógiai, tantárgypszichológiai ismeretek. Cél-, feladat-, követelményrendszer. Az ismeretszerzés folyamata. Tárgyi tevékenység, Piaget elmélete. Motiváció a gondolkodás makro- és mikrostruktúrája. A kreativítás fejlesztése, munkaformák, munkamódszerek, differenciálás, ellenőrzés, értékelés, osztályzás. A szöveges feladatok megoldása.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

A matematika tanításához kapcsolódó feladatok elvégzése, írásbeli munkák készítése.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Czeglédy, Oroszné, Simkovicsné, Szalontai : Matematika tantárgypedagógia I-II. Bessenyei Kiadó, 2000.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Video, TV, órafelvételek.

	Tantárgy neve
	A matematika tanítása II.

	Tantárgy kódja
	TK9212

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	2

	Összóraszám (elm+gyak)
	1+0

	Számonkérés módja
	kollokvium

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	TK9211, TK9213(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Czeglédy István, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A matematika tantárgy témakörei fogalomrendszerének elsajátítása, a tananyag-strukturálás gyakorlati vonatkozásainak bemutatása.

2.
A tantárgy tartalma 

Konkrét matematikai tananyagok tanításának módszertana. Halmazelmélet, logika, algebra (számfogalom, számelmélet, algebrai kifejezések, egyenletek, struktúrák), relációk, függvények, sorozatok. Geometria (adott tulajdonságu ponthalmazok, transzformációk, síkidomok, testek, kerület, terület, felszín, térfogat, szerkesztehőség, vektorok, trigonometria, topológia).

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Óratervezetek otthoni készítési, értékelése – elméleti alapok.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

-

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Czeglédy, Oroszné, Simkovicsné, Szalontai : Matematika tantárgypedagógia I-II. Bessenyei Kiadó, 2000.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Video, TV, órafelvételek.

	Tantárgy neve
	A matematika tanítása II. gyakorlat

	Tantárgy kódja
	TK9213

	Meghirdetés féléve
	6

	Kreditpont
	1

	Összóraszám (elm+gyak)
	0+2

	Számonkérés módja
	gyakorlati jegy

	Előfeltétel (tantárgyi kód)
	TK9212(E)

	Tantárgyfelelős neve
	Dr. Czeglédy István, PhD

	Tantárgyfelelős beosztása
	főiskolai tanár


1.
A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 

A matematika tantárgy témaköreinek strukturálása, a tananyagstrukturálás alkalmazása a tanítási gyakorlatban. Rendszerszemlélet kialakítása.

2.
A tantárgy tartalma 

Óratervezet készítése, óratervezet modell elemzése és értékelése. Halmazműveletek és logikai műveletek a matematika különböző témaköreiben. Adott tulajdonságú ponthalmazok tanításához használatos eszközök alkamazása. Bonyolultabb szerkesztési feladatok megoldásának módszeres elemzése. Átdarabolás, kiegészítés, parkettázás. Vektorok, műveletek vektorokkal. Hegyesszögek szögfüggvényei, nevezetes szögek szögfüggvényei. Érdekesebb topológiai feladatok elemzése. Belső- külső koncentrációs lehetőségek vizsgálata.

3.
Évközi ellenőrzés módja 

Tanítási tervezetek készítése otthoni  munkában.

4.
A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai

Gyakorlóiskolai hospitálás és óraelemzés. Mikrotanítás. 

5.
A kötelező ill. ajánlott irodalom

Czeglédy, Oroszné, Simkovicsné, Szalontai : Matematika tantárgypedagógia I-II. Bessenyei Kiadó, 2000.

6.
A tantárgy tárgyi szükségletei és ellátása 

Video, TV, órafelvételek.
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