Monitorozas statisztikai és térinformatikai modszerei

Specialis szamitdgépes programok a felmérési, monitorozasi adatok elemzéséhez

1. DISTANCE program
http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/

Denzitas becslés line és pont transzekt felmérések adatai alapjan, korrigalva a tavolsagtol
fliggd detektabilitast az egyedszam becslés soran.
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Specialis funkcioi:
- adott fajhoz tartozd6 megfigyelt egyedek detektabilitdsat befolyasold tényezdk
modellezési lehetdsége
o tavolsag
o ¢l6hely tipusa
o megfigyeld
o idojaras
o ...stb.
- modellszelekcio lehetdsége a vizsgalt modellek kdzott
- alegalkalmasabb modell alapjan az abszolult denzitas becslése az adatok alapjan


http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/

2. Trend elemzés. TRIM program
http://www.ebcc.info/trim.html

Populacié trendjének vizsgéalata tobb mintavételi helyszin alapjan, hianyos adatokat is
figyelembe véve. Amennyiben a minden mintavételi helyszinen, minden évben tortént
adatgytijtés, tigy a linearis regresszio modszercsaladjat alkalmazzak altalaban.

Sok helyszinen folyd6 monitorozé munkak sordn gyakran el6fordul, hogy adott helyszinen
nem minden évben torténik felmérés. A TRIM modot ad arra, hogy ezeket a helyszineket is
figyelembe vehessiik az allomany valtozas feltarasa érdekében.

Bemeno adatok formatuma a TRIM szamara:
Fajonként kiilon-kiilon kell az adatokat file-ba szervezni

pl.

11999 -111
12000 -111
12001 -111
12002 -111
12003 -111
12004 -111
12005 011
12006 311
12007 111
21999 -111
22000 -111
22001 -111
22002 -111
22003 -111
22004 -111
22005 111
22006 011
22007 211

Els6 oszlop: mintavételi hely sorszama
Masodik oszlop: vizsgalat éve
Harmadik oszlop: megfigyelt egyedszam

-1 jelzi, hogy az adott évben nem volt adatgytjtés
Negyedik oszlop: az adott mintavételi hely ,,stlya”
Otodik oszlop: az adott mintavételi hely tipusa

A TRIM alkalmazasaval olyan mintavételi teriiletek adatait is figyelembe tudjuk venni, ahol
legalabb két alkalommal (pl.évben) is tortént adatfelvételezés.

Populaciés index, egy adott bazis évhez viszonyitva adja meg a vizsgalt évben az
allomanynagysagat.


http://www.ebcc.info/trim.html
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Mezei pacsirta trend adatai az MMM 1999-2010 évi adatai alapjan (Evi valtozas atlagos
értéke: -2.32% (+£0.6%) (P<0.01))

A TRIM ugynevezett imputed index szamitasat végzi el minden olyan mintavételi teriiletet
figyelembe véve, ahol minimum két évben is volt felmérés. A hianyzo évek adatat a mas
terlileteken a hianyzo években végzett mérések figyelembevételével becsiili meg.

A TRIM a populaci6 index értékek alapjan végzi a trend vizsgalatot.

Alkalmazéasaval megallapithato:
- az adott allomany populécids indexei a vizsgalt idészakra
- apopulacios index trendje és annak mértéke (4llandd, csdokkend, ndvekvd)
- apopulacios index kiilonbozdsége a kiilonb6zd mintavételi hely tipusok kozott

3. Jelolés-visszafogas modszerei, MARK program
http://welcome.warnercnr.colostate.edu/~gwhite/software.html

A jelolés-visszafogds modszerek a populdcid nagysag becslésén tul lehetdséget adnak a
vizsgalt populacido demografiai jellemzdinek, igy a talélési rata, emmigracido-immigraciod
ratak, valamint a gyarapodasi (recruitment) rata becslésére.

E vizsgalatokhoz az egyedeket egyedileg meg kell jeldlni, amely funkciot pl. madargytirti,
egyedi jelzés felfestése, transzponder bor ald iiltetése, egyedspecifikus tetovalds, egyedi
mintdzat azonositdsa, egyedi hangjellemzOk azonositdsa adhatja meg. Mintavételek soran
jelolik meg az egyedeket, illetve ellendrzik hogy a befogott egyedek kozott melyeket jeloltek
a korabban. A mintavétel idétartamanak lényegesen rdvidebbnek kell lennie, mint a két
mintavétel kozott eltelt idonek.

A madargytirtizés soran torténik a legnagyobb mennyiségii jelolés-visszafogas adat gytijtése.
A madargylriizés csak madargylirizé engedéllyel végezhetd lasd bdvebben
(http://www.mme.hu/termeszetvedelem/madargyrzesi-koezpont.html).  Gyliris  madarak



http://welcome.warnercnr.colostate.edu/~gwhite/software.html
http://www.mme.hu/termeszetvedelem/madargyrzesi-koezpont.html

megtalaldsa esetén az aldbbi honlapon kozolhetdek adatok a megkeriilésrol
(http://blx1.bto.org/euring/main/).

A jeldlések és megkeriiléseket un. fogastorténeti tablazatban rendezik, 1asd alabb.
Napjainkban a jelolés-visszafogas adatokat szamitogépes programcsomagokkal elemzik,
amelyek koziil a MARK a legismertebb.

A MARK program lehetdséget ad a fogas-visszafogas adatok alapjan
- egyedszam
- tulélési rata
- visszafogasi rata
- populédcié megujulasi rata
- vizsgalt dllomanyok kdzott migracids rata
modellezésére és becslésére.

Ismertetett funkcidk:

Tulélési rata modellezése és becslése

A tulélési rata (¢) azt adja meg, hogy a jelolt egyedek hanyadrésze élte tul a két fogasi
esemény kozotti idészakot, a fogasi rata (p) azt adja meg, hogy a milyen a valdsziniisége
annak, hogy a tulélt egyedeket meg tudjuk fogni.

enaunter kistory | probabilify
111 P1P2aps
110 P1p2(l— ¢opa)
101 P (1= p2)dapa
100 1= gnpr — ¢1(l— pa)gups

r1r1r

pl.
11000010000000000000 1 0 ;
110010000000000000000 1 ;
11010000000000000000 1 0 ;
11100000000000000000 2 1 ;

Az els6 oszlop 20 karaktere a fenti példaban a 1986-2005 kozott befogdsok torténetét adja
meg. Az elsé példa sor a csak 1986-ban, 1987-ben és 1992-ben megfogott egyedek torténetét
mutatja.

A masodik oszlop azt adja meg, hogy az els6 oszlopban leirt fogasi torténetii egyedbdl hany
darab him volt.
A harmadik oszlop azt adja meg, hogy az elsd oszlopban leirt fogasi torténetli egyedbdl hany
darab to0j6 volt.


http://blx1.bto.org/euring/main/

A talélési rata becsléséhez sziikséges megbecsiilni a visszafogasi ratat is, amely azt adja meg,
hogy az adott évet tulélt egyedeknek milyen volt a visszafogasi valosziniisége.

Egyszerre kell modellezniink a tulélési rata és a visszafogasi rata idobeli valtozasat, valamint
kiilonbozdé csoportok esetén (pl. himek és tojok) ezen ratdk kiilonbozdségét a csoportok
kozott.

A modellezés soran valaszt kapunk arra, hogy a tulélési, illetve a visszafogasi rata allando
Volt-¢ a vizsgalt id6szakban vagy annak értéke szignifikansan valtozott-e. Kiilonboztek-e a
csoportok (pl. himek, tojok) ratainak jellege (allandd, évenként valtozo, hasonld értékii volt,
évente hasonlé modon parallel valtozott, évente teljesen eltérden valtozott)

A MARK lehetéséget ad a kiillonboz6 modellek koziil a legalkalmasabb kivalasztasara a

rrrrr

modell alapjan.

A kiilonbozd teriiletek kozotti emigracid €s immigracid vizsgdlatdra az un. multi-state
modelleket hasznaljak.

r1r1r

egyedek hanyad része ment at az egyik régiobol masikba (P1. pAB).
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az alabbi fogas torténet adatok alapjan elemezhetd:

2100000000000 1 ;
220000000000 11 8;
2300000000000 2 ;



Az elsé oszlop 12 karaktere a fenti példaban az 1994-2005 kozott befogasok torténetét adja
meg ugy, hogy kiilon jeldli a jelolés, illetve a megkeriilés helyét (1: 1 els6 régio, 2: masodik
régio, 3: 3. régid). Az elsé példa sor a 1994-ban a masodik régidban jeldlt és 1995-ben az els6
régidban visszafogott egyedek torténetét mutatja be. A masodik sor az 1994-ben jelolt és 1995
ugyanott a masodik régidban visszafogott egyedek torténetét mutatja be. A harmadik sor az
1994-ben a masodik régioban jelolt és 1995-ben a harmadik régidban visszafogott egyedek
torténetét mutatja.

A masodik oszlop azt adja meg, hogy az els6 oszlopban leirt fogési torténetli egyedbdl hany
darab him volt.
A harmadik oszlop azt adja meg, hogy az els6 oszlopban leirt fogasi torténetii egyedbdl hany
darab toj6 volt.



