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Bevezetés: A Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozdé Rendszer

Kiadvanysorozatunk a természetet ismérdgy megismerni akard), szereis félo,
megdévasaért cselekedni kész, elkbtelezett embereknek késziilt. Szaknasnety egy
fontos feladat, a bioldgiai sokféleség (biodiverzitas) monitorozdsanak elvi, médszertani
alapjait foglalja magaba. Mmonitorozasvalamilyen objektum kivalasztott sajatosséagai-
nak hosszu iofi keresztil, rendszeres megfigyelésekkel vagy mintavételekkeladrtén”
nyomon kovetése. Aiodiverzitds-monitorozaslélénycentrikus, kivalasztott objektumai
élélények, éblényegyittesek (populéciok, tarsulasolghélyek és @helyegyttesek),
amelyek a biologiai szervedés egyed feletti (szupraindividualis) szintjeit képezik.

Az él6vilag allapotanak nyomon kdvetése, hosszu tavionzégé kdzos feladatunk.
Rachel Carlson kdnyve, &Néma tavasz”’, mar a hatvanas években sokkolta a kdzvéle-
ményt az emberiségadilagpusztité tevékenységének tételes felsorolasaval. Azéta bizo-
nyitott tény, hogy az élilag sokfélesége (a populaciok szirgjéd tarsulaskomplexek
szintjéig) egyre gyorsuld Utemben csokken, ezt a jelenséget bioszférakrizis névvel illetik.
Az eltelt tébb mint harom évtized alatt a folyamat megéllitasara alig tettéfdseitése-
ket, biztaté nemzetkozi 6sszefogas csak 1992-ben a Rio de JaneirobaEgy@&zrmény
a Biol6giai Sokféleségit” formajaban szliletett.

A természet és avadon” teremtményeinek sorsa egyre inkdbb az emberiség és a tar-
sadalom mkddésének kdzvetlen és kdzvetett hatdsa alatt all. Azonban mi sem vonhatjuk
ki magunkat a spontan természeti folyamatok hatasai és az emberi bolygatas visszahata-
sai alol. Ennek gyakran csak negativ (kellemetlen) jelenségeit vesszik észre, mint ami-
lyen a szdnyoginvazio, a pollenallergia, a tolgypusztulas; maskor éppgreielélvez-
zUk: a vadvirdgcsokrot, a madardalt a kertben, vagphl turizmus” megélhetést terem-
t6 bevételeit. De a legmélyrehatdbb valtozdsok lassan és alig észoenck@iétkeznek
be, évtizedes tények gyermekkori emlékké fakulnak.

Ha nem rogzitjiloKet pontosan, éppen az iramyket: viszonyitasi alapjainkat veszit-
juk el orokre. Ezérkdzos érdekiink vadon é"vilag allapotanak hosszu tavon toden”
nyomon kovetése&ozos feladatunkiilonleges természeti értékeink mezgse és gazda-
gitdsa kozos felaSséginla természet értékeivel torémidatos gazdalkodas feltételei-
nek megteremtése.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer a természetvédelmi informaciés rend-
szer részeként megbizhaté adatokat kell, hogy szolgéaltasson az omzkgatak, a
kUldnb6” szerveadési szinteken Iétez8okféleségnek az allapotardl és valtozasairol,
ezzel seqiti a természetvédelmi szervek tevékenységét, az orszag kornyezet- és termé-
szetpolitikajat, a dontéshozast, a bioldgiafernasokkal tortéagazdalkodast.

A monitorozas céljdehet az @vVildg egységei (populaciok, tarsulasok, tarsuladskomp-
lexek) sajatsagainak, viselkedésének természetes, vagy ma mar inkabb csak kozel termeé-
szetes allapotban tor@myomon kovetése, a természetes fluktuaciok vagy trendek rog-
zitése (trend-monitorozas), amely viszonyitési alapot adhat a természtésf visel-
kedések felismeréséhez, értelmezéséhez. Gyakran azonban valamilyen ismert vagy vart
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kornyezeti hatés az éovilag viselkedésére prognosztizalt vatozasainak bekovetkezését
kisérjuk figyelemmel a komolyabb kérosodasok megel6zése céljabdl (hipotézisteszteld
monitorozés).

A monitorozés preciz, tirelmes és legtobbszor évtizedeken keresztill végzendd adat-
gyUjtést jelent, hiszen csak igy tudjuk nyomon kdvetni az egyed feletti organizacios szin-
teken zajl6 hossz( iddtartaml eseményeket. Val6szinll, hogy adott popul &cid, tarsulas,
vagy élbhelymozaik monitorozasanak feladatét staf étabotszeriien kell iddkozben egymés-
nak tovébb adnunk.

Ahhoz, hogy a felgylleml adatsorok évtizedek mulva értékelhetdk legyenek, igen
pontosan betartott egyseges mintavételi eljarésok, pontos azonositésok, egysegesitett do-
kumentdl as, adattarol &s és adatkezel és szilkséges. Ennek el bsegitésére és biztositasara ké-
szt el a rendszer mikodéséhez szilkséges kézikonyvsorozat. EurGpéban is szinte egye-
duldl16 valalkozast jelentett egy hosszl tévd, atfogd orszagos éldvilagmonitorozo rend-
szer megtervezése, szervezeti és milkddési elveinek, egységesitett modszertananak kidol -
gozésa és a kézikdnyvsorozat megjel entetése.

A sorozat elsb kotete a monitorozd program informécidrendszerének alapjait és hasz-
nalaténak lehettségeit dokumentdlja, egyben irdnyt mutat az eredmények feldolgozasé
hoz és elemzéséhez. A mésodik kétet a populacidk alapvetd |étfeltételeit jelentd magyar-
orszégi @ohelyek rendszerét és részletes jellemzését tartalmazza. Ujszerlisége és hidny-
potlé jellege abban &dll, hogy minden |ehetséges fobb éléhelytipusra kiterjed; igy a mezo-
gazdasadgi mivelésnek vagy egyéb emberi beavatkozasnak kitett, esetleg degradalt
élbhelyeket is magéba foglalja. Az édhelyek pontos azonositasaban a részletes leiréso-
kon, hatdrozokulcsokon kivil fényképek segitenek. A tovabbi kotetek az orszégos rend-
szer keretében monitorozésra javasolt éoélénytarsuldsok, tarsulaskomplexek, édhely-
mozaikok és kiilonbdzd élélény csoportok — névények, emldsok, madarak, hillok és két-
éltliek, bogarak, lepkék, egyenesszérnylak, szitakotok, rakok — kivélasztott képvisel6i-
nek monitorozasaval kapcsolatos tudnivalOkat és az egyes élélénycsoportokra adekvat
maodszereket tartalmazzak.

Kritikus feladat volt a monitorozésra javasolt taxonok, térsulésok, él6helyek ésajava-
solt helyszinek kivalasztésa. Az igen széles kdzremiikodd szakembergérda szdmos szem-
pontot kellett hogy mérlegeljen, ezek kozill a legfontosabbakat emeljik ki.

Szilkséges, hogy a monitorozand6 objektumok megfel el 6en reprezentaljak

— aritka, kildnbtsen értékes védett édlényeinket, tarsulasainkat. E természetvé-
delmi prioritdsokat a nemzetkdzi egyezmények, eurOpai és hazai V 6ros Konyvek
és Listék, az Eurdpai Kdzdsseg igényei (Habitat Hatdrozat, Natura 2000) alapve-
téen és kotelezd érvénnyel befolyésoljak;

— atermészetvédelmi torvénnyel dsszhangban Magyarorszég éovilégéra, eldhelye-
re dtalanosan jellemzd kdzonséges, gyakori, az esetleg terjeszkedd invéaziv fajok
popul&cidit, tarsuldsait, az ember dtal fenntartott vagy befolyésolt tarsulasokat,
€l6helyeket;

— valamilyen emberi tevékenyseg vagy kornyezeti tényezd kozvetlen veszélyezteté-
senek kitett él6lényeket és éldlényegyiitteseket.

Az indul 6 objektumok kivalasztésa széles szakmai konszenzuson alapult, a kézikony-
vekben szerepld kidolgozott anyagokat mintaértékiinek kell tekinteni. A monitorozés
megindulasa utan felgyllemld tapasztalatok alapjdn a monitorozandé éo6lénycsoportok
korének bovitése lehetséges és kivanatos.

A monitorozés cdljait, az objektumok jellegét és arésztvevok |ehetbségeit figyelembe
véve kilonbdzd 1éptékben — orszagos, egy-egy regiot érintd, illetve lokdlis — szervezett
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monitorozési projektek milkodtetésére tesziink javasiatot a kézikonyvekben, jelezve egy-
ben azt is, hogy a monitorozasra javasolt populécié vagy térsulas egy optimalis — a szak-
mai igényeket és a személyi, anyagi |ehetbsegeket figyelembevevd — vagy egy minimalis
—tovébbi szlikités esetén reprezentativitésat elvesztd, de esetleg késbbb fejleszthetd — in-
dulé programnak a részét képezi. A kizérdlag szakmai igények alapjan dsszedllitott ma-
ximdlis program a tovabbfejlesztés iranyét és lehetbsegeit jeldli ki.

A tervezésndl ésamajdani mikddtetésben kil onds figyel met kell szentelnitink az egyéb
hazai megfigyeldrendszerekkel (kdrnyezeti monitorozé rendszerek, Orszagos Meteorol 6-
giai Szolgdlat, talajinformaciés rendszer, madartani monitorozé rendszer, az erdok egész-
ségi alapotat megfigyel 6 rendszer, amagyarorszagi fénycsapdahal 6zat), valamint a nem-
zetkdzi monitorozd és természeti informéci 6s rendszerekkel (CORINE Biotopes, Natura
2000, Biosphere Reserves Integrated Monitoring System) valé szoros kapcsolatok, koor-
dinéci6 megteremtésének.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kdzponti irdnyitassal és koordinécio-
val, regiondlis és helyi monitorozd egységek részvétel ével tudja majd feladatét ellétni.

Kovacsné Lang Edit
aPHARE
HU 9203-W1/7/1992
Projekt vezetdje
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A rakok, szitakotdk és egyenesszarnyuak
monitorozasa: Altalanos megjegyzések

A biodiverzitas monitorozasara kivélasztott gerinctelen &dlatcsoportok esetében a
megszerezhet6 informécio koltség/haszon viszonya mellett gondolni kell a kivitel ezhetd-
ségre is, ugyanis a rendelkezésre all6 szakemberek széama ,, szllk keresztmetszet” Iehet.
KUldnbsen érvényes ez azokra a csoportokra, melyeknél a mintavétel nem automatizdlha-
t6, nem lehet a gylijtésre valamilyen csapdét alkalmazni. Fontos még a gyljtést végzd
személyek megfelel6 képzése, hogy a mintak (térben ésiddben) egymassal Gsszevethetdk
legyenek. Egy Ujonnan indulé programnak — hacsak nem akar teljesen a nullardl indulni
—szdmolni kell a mé&r el6zbleg felhalmozott ismeretekkel is, bolcsen hozzaillesztve azo-
kat az idoszer(i kérdésekhez. A vizsgdlandod csoportok kozé folvett taxonok kivélasztash
nd az elsbdleges megkozelités természetesen az, hogy hordoznak-e a biodiverzitas
monitorozésa szempontjabdl relevans informaciot. Nyilvan rendkivil sok ilyen élatcso-
port van, amelyek egyiittes vizsgalata azonban megoldhatatlan és foldsleges feladat.
(Durvan azt is mondhatnank, hogy bizonyos megkozelitéssel minden csoport szolgéltat-
hat értelmezhetd, értékes informaciot.)

A vizsgélat gyakorlati beinditdsakor egyebek kozott az is szerepet jatszott, hogy aki-
értékelések minél kordbbi megkezdéséhez rendelkezésre dljon mar (valamilyen szinten)
elérhetd adatbazis, amelyet fel kellett kutatni.

A Nemgzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszerbe kivalasztott 6t gerinctelen alatcso-
port (rakok, szitakotdk, egyenesszérnyuak, lepkék, bogarak) kozil a hdrom kisebb talél-
haté meg a kézikdnyvsorozatnak ebben akoétetében. A két vizi és egy szarazfoldi csoport
esetében a rendszeres mintavételeknek mér komoly el6zményik van, az érintett szakem-
berek adataibdl tobbé-kevéshé orszagos szintlinek nevezhetd adatbéazisok |éteznek. A
rendszertani sorrendet kdvetve eldszor a rakokrdl, majd a szitakétdkrodl, vegil az egye-
nesszarnylakrél lesz sz6. Mindegyik csoport esetében kilon térgyaljuk mind a popul&-
ci6-, mind a kdzosségszintll monitorozast, valamint azok mintavételi modszereit.

A rakoknak (Crustacea) mintegy 400 fajaél Magyarorszagon, ezeknek nagy része vizi
szervezet. Mindenféle viztipusban talalhatunk rakokat: a kilonféle felszini vizeket afor-
rasoktdl atavakon & az aramlé vizekig, valamint a kilonleges felszin aatti éléhelyeket
egyarént benépesitik. A hazai fajok dontd tébbsége mikroszkopikus méretll; ezek gyak-
ran fordulnak elé nagy egyedszdmban, jelentbs szereplk van a vizek anyagforgal méban.
A hazai rékfauna egyes csoportjainak ismertsége nagyon kil 6nbdz6, kevés esetben lehet
megfeleldnek tartani. Ismereteinket még faunisztikai szempontbdl sem tekinthetjik tel-
jesnek, hiszen még ajdl ismert, tébb szakember dtal rendszeresen kutatott dgascsipu ré-
koknak is tébb, a magyar faunéra nézve (j faja keriilt el az utdbbi években. Altaldban a
csoportok nagy részénél kielégitdnek tarthatjuk adatainkat, a hazai fajok dontd tobbségét
ismerjik mér, igen hézagosak azonban az ismereteink az egyes fajok jelenlegi elterjedé-
sérdl, dloményaik aktudis helyzeté&rol.

A popul &ciészintli monitorozasra harom csoportbdl (Anostraca, Notostraca, Decapo-
da) 6sszesen nyolc fajt valasztottunk ki, olyan szervezeteket, amelyek szabad szemmel is
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I&thatok, vizsgalhatok. A monitorozésra dltaldban ugyancsak alkalmas alatok a bolharg
kok vagy felemaslabl rékok, kimaradésuk oka elsbsorban az, hogy nagyon keveset tu-
dunk hazai elterjedésiikrdl, és nincs jelenleg olyan szakember, aki jél ismeri ezeket a
fajokat, tisztaban van a bolhardkok jelenlegi taxondmia helyzetével.

A kivalasztott fajok egyrészt méretik és bélyegeik alapjan viszonylag kénnyen hat&
rozhaték, azonositasuk kdnnyen megtanulhatd, mésrészt pedig olyan vizekben élnek,
amelyeknek eléggé elhanyagolt Magyarorszagon a zool 6giai—hidrobiolégiai kutatésa. A
csupasz €s a pajzsos levélldbu rékok (Anostraca és Notostraca) a kiszéradd, idészakos
kisvizek, tocsék jellegzetes szervezetei. Az asztatikus kisvizeket nagymértékben veszé-
lyezteti az emberi tevékenyseg (pl. épitkezés, vizszabalyozés, mezbgazdasag), szamuk
jocskan megesappant az utdbbi évtizedekben, kil ndsen nagymérviiek avatozasok Nyu-
gat-Eurdpéban. Az élhelyek fokozatos megsziinése miatt veszélybe keriilt a kisvizekben
€l6, ezekre speciaizaddott, killonleges élévilag is. A kiszaradd vizekben szamos jelleg-
zetes dllat taldhaté meg, kdzll Uk a legjobban megfigyelhetd és (legalabbis az , atlagem-
ber" szamara) kilénleges megjelenési fajok a técsardkok és pajzsosrékok. Kilenc
Anostraca- és két Notostraca-faj fordul el6 jelenlegi ismereteink szerint a hazai vizekben,
kozulik ugy vaasztottunk ki négyet, hogy ezek monitorozasaval tulajdonképpen vala-
mennyi fgj elterjedésérol képet alkothatunk. Az itt tervezett monitorozés elsbdleges cédlja
e fgjok elterjedésének és dllomanyaik nagysaganak felmérése, ezek ismeretében a termé-
szetvédelmi kezel és tudoméanyos megal apozasa, a vizek vatozasainak nyomon kovetése.
Az igy szerzett alapvetd ismereteket azutén fel Iehetne haszndni ezen rékok ismertebbé
tételére is, amivel viszont a meglehetdsen elhanyagolt és kelldéen nem értékelt kisvizek
értékeire, kilonlegességére lehetne felhivni a szélesebb, nem szakmai kdzvélemény fi-
gyelmét is.

A folyami rékok valoszinlleg a leginkabb ismertek Magyarorszégon, rakrél hallva a
legtdbb ember r§uk gondol. Nagyon sokan, laikusok és zooldgusok egyarant, ismernek
(tébbnyire inkabb ismertek) , rédkos’ helyeket, ennek ellenére nagyon gyérek az ismerete-
ink anégy fg (harom Gshonos és egy betel epitett) elterjedésérdl. Az utolsd, atfogo tanul-
many a szazad elején jelent meg a tizldba rékokrdl hazankban, azéta szérvanyosan vagy
legfeljebb egy kisebb teriilet folyami rékjairdl kozoltek adatokat. Nagy szilkség volna a
folyami rakok jelenlegi helyzetének felmérésére, ezért is kertltek be a NBMR program-
jéba. A harom 8shonos hazai fgj kozll az egyik védett, mésrészt érzékenysegik miatt
el6fordulasuk, popul &cidik nagysaga jol indikélja éldhelyelk, elsbsorban az araml 6 vizek,
patakok allapotét, annak valtozasat.

A rakok esetében a kdzdssegszintll monitorozasra az &gascsapul (Cladocera) és az eve-
z6labu (Copepoda) rakokat valasztottuk ki. Fontos szerepet toltenek be kuldnféle aldvi-
zeink életében, viszonylag nagy fajszami csoportok, kozosségeik dsszetétele jellegzetes
az egyes viztipusokban. Mindkét csoportot felhaszndljék a vizmindség megdllapitasara
is, monitorozasrais jol hasznalhatok.

A szitakotdk (Odonata) rendjébe EurOpa-szerte veszélyeztetett és éppen ezért fokozot-
tan figyelemmel kisért fajok tartoznak, amelyek hazai allomanyainak monitorozasa mar
jelenleg is nemzetk6zi egyezmeényben vallalt kotel ezettségink (I&sd Berni EQyezmeény),
és az EU-hoz torténd csatlakozassal tovabhi kotelezettsegek fognak reank hérulni ezen a
téren (Habitat Hatérozat).

A szitakotok larva vizben élnek — szdmos fagjé tobb évig —, vizbdl |élegeznek, ragado-
z6 detmdbdot folytatnak, s szinte az dsszes hazai természetes viztipusunkban megtal é ha-
t6 valamelyikik. Az imagok dltaldban jol repiiinek, kdvetni tudjak az élbhelyek dlapo-
taban torténd véltozasokat. A larvék és imagok egyarant jol gyljthetok, illetve megfi-
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gyelhetok, hatarozhatdk, vizsgdhatok kvantitativ/szemikvantitativ modszerekkel is, ami
a trendek folismerését nagyban segitheti. A vizsgdlatot végzok szamara természetesen
szilkséges az alapos taxondmiai ismeretek megszerzése, amit az &tfogd irodalom mellett,
a hazai fagjokra kidolgozott alapvetd kulcsok elsgjatitéséval |ehet egyszerlisiteni. Ugyan-
igy szlikség lehet a gyakorlott szakemberekkel val6 konzultéciokra, a gyakorlati fogasok,
praktikak gyorsabb megtanulésa érdekében is. Az adatok foljegyzésére kidolgozott adat-
lap (illetve szoftver) tartalmazza azokat a |ényeges informéciokat, melyek kell6képpen
meghatarozzak a mintavétel korilményeit. Ezenkivil alapon minden olyan, Iényegesnek
itélt megjegyzés, rajz, térképvazlat szerepelhet, mely a késdbbiek soran tébblet informé&
cioként értékelhetd Iehet.

A haza szitakotdfajok szdma nem tllzottan nagy, mintegy 65-re tehetd, melynek nem
kevesebb, mint 1/4-e IUCN Vords Konyves besorolésd, kézillk 6t tartozik a Berni
Egyezmény hatdlya al& Lokdlisan még tovébbi fajok is veszélyeztetettek. Az eddigi ha-
zal adatok tilnyomé része feldolgozasra kertilt, szdmos &tfogd tanulmany sziletett mér
ebbdl a témabdl. A recens el6forduldsok tetemes hanyada adatbazisban van mar, vagy
betdltés el6tt dl. Az elkbvetkezd idoszak eredményeit lesz mivel egybevetni.

A monitorozés célja a veszélyeztetett fajok hazai dlloményviszonyainak tisztézasa, az
orszagos elterjedési térképek megszerkesztése, természetvédel mi feladataink eurdpai 1ép-
tékli megjeldlése. Tovébbi cél értékes informéciok nyerése hazai vizes éodhelyeinkrdl,
reknél, ahol a gerinces fajok kevéssé informativak. Megfeleld mennyiségll adat esetén
egyes kezelések, beavatkozasok hatdsénak vizsgalatéra — hipotézistesztel& monitorozas
keretében — tovabbé (ezzel parhuzamosan) kezel ések, beavatkozéasok, fenntartasi munkak
javasolaséra, igények megfogalmazéséra is |ehetbség nyilik.

Az egyenesszarnylakhoz (Orthoptera), a rovarok e viszonylag kis fajszdmu (115 ha-
zal fa)) rendjébe, a szicskék (Tettigonioidea), atiicskok (Grylloidea) és a sskék (Acri-
doideq) tartoznak. Legktzelebbi rokonaik a csotanyok (Blattoded), a fogdlabliak (Manto-
dea) és a borszérnylak (Dermaptera) rendje. Az egyenesszarnylak valtozatos éldhelye-
ket foglalnak el (a homokpusztéktdl az erddk avarjaig), de afgok tobbsége a nyilt flives
tarsuldsok |legfontosabb elsdleges fogyasztdja (foként Acridoidea). Magyarorszég ked-
vezd helynek mondhaté az egyenesszarnylak fajdsszetétele szempontjabdl, mivel tébb
dlatfoldrajzi zona hatérataldlkozik itt. Az egyenesszarnyliak kdzott a tébbséget az euro-
szibériai, eurdzsiai fajok alkotjak, de nagy szamban taldhatdk csak kdzépkelet-eurdpai
elterjedésti és mediterran, pontomediterran fajok is. Az alpin, montéan fajok csak nagyon
kis fajszamban és kis él6helyfoltokban fordulnak elo.

Nemzetkozi viszonylatban a rovarok monitorozasét elsdsorban a gradéciora hajlamos
gazdasagi kartevok elleni megel6zés és vedekezés részeként alakitotték ki. A saskék po-
pulé&ciddinamikal véltozasait ilyen mddon mé& a mult szézadban elkezdték figyelni.
Rendszeres monitorozo vizsgalatokat ma is azokban az orszagokban (pl. USA, Oroszor-
szag sth.) végeznek, ahol ezeknek arovaroknak jelentds az iddszakos kértétele. A szézad
elgjén még Magyarorszagon is eléfordultak nagyobb saskajarasok az Alfoldon, amit f6-
ként a marokkai saska (Dociostaurus maroccanus) okozott. B&r néhany alkalommal az-
Ota is el6fordult a marokkdi saska nagymérték(i elszaporodasa, de gazdasagi kéartétele
nem volt szadmottevd. A mai nemzetkdzi sadskamonitorozo vizsgaatok technikailag jol
megal apozottak, legaldbb regiondlis léptékiiek és az adatok térolasara, elemzésére kilon
intézeti szakembergérdaval rendelkeznek. A saskaadatok gylijtésével parhuzamosan a
kornyezeti tényezok (vegetécio, talaj, mikroklima, csapadék stb.) felvétel ezése és vizsgé-
lataisfolyik. Az adatok kiértékelésére, a feldolgozasra megfel el szamitogépes héttér all
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rendelkezésre. Az 6sszehasonlitd elemzéseket gyakran széz éves viszonylatban is €l tud-
j&k végezni.

Az egyenesszarnyU rovarok részvételét a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rend-
szerben a szamos fgj természetvédelmi értéke mellett a kozosségekkel végezhetd indiké-
ciés vizsgdlatok is indokoltté teszik. Az egyenesszarnylak fajosszetételUkkel és faj—
abundancia viszonyaikkal jol jellemeznek egy-egy élohelyet, tarsulast. Az élbhelyen be-
kovetkezett természetes (pl. Okoldgiai szukcesszio) vagy mesterséges valtozasokat (pl.
kaszal as, legeltetés, turisték taposasa) az egyenesszarnyl fajegyittesek kzosség-szerke-
zetlk (fajOsszetétel, abundancia, diverzitas sth.) vatozasaval nyomon kovetik, s ezért
igen alkalmasak bioindikécios vizsgalatokra.

A szupraindividudlis szervezddési egységek szerkezetének mintavételezési modszerei
alapvetd fontossagliak a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer szaméara, mivel
minden, terepen gyUjtendd minta hasznélhatosagét alapvetden befolyasolja a mintavételi
maodszerek helyes megvélasztésa. Azokat az alatcsoportokat valasztottuk ki, melyek or-
szagos léptékil monitorozésénak feltételel adottak (szabvéanyosithatd mintavétel, megfe-
leld szakembergérda stb.). gy pl. az — egyébként jo bioindikécios értékii — atkak (Acari)
kimaradtak a monitorozési rendszerbdl, mert nem kapcsol6dik hozzguk széles kutato- és
képzett amatdrbazis, melyre egy ataldnosabb monitorozd program alapithat6 lenne. Ez
természetesen nem zarja ki annak lehetdségét, hogy késbbb még maés, fontosnak itélt 4-
latcsoportot is bevonjunk a tényleges monitorozé munkéba.

A modszertani ismertetdkben aleiras minden dlatcsoportnd az aldbbiakat tartalmazza:

— amintavételi médszerek ismertetését, beleértve a technikai részleteket is (mikor

és hogyan vegylk a mintékat, példak, réforditas-igény). Olyan részletesseggel ké-
szt ez a fejezet, hogy ennek aapjan konnyen kivitelezhetd, illetve reprodukdl-
haté legyen avizsgal at.

— azirodalmi hivatkozasokat.

Csak azok az allatcsoportok szerepelnek a kdzdsségszintli monitorozashan, amelyeket
mar a projekt korabbi szakaszdban kivélasztottunk (planktonikus rakok, szitakotok, egye-
nesszérnylak, bogarak, madarak). A vizsgdlando fajok dtaldban szerepelnek a populd-
ciészintl monitorozasnd is, s ott adjuk meg a fgjleirdsokat. Ha tobb faj van, mint a
popul&cidszintli monitorozésndl, akkor irodalmi hivatkozésokat adunk meg (hatérozo-
konyvek).

A kézikdnyvsorozat jelen kétetét a hdrom, széban forgo élatcsoport szerint épitettik
fel. Mindegyik csoporton bel Ul el8szor a kivalasztott fajok ismertetésére kerll sor, egysé-
ges szempontok szerint. Az egyes fgjokhoz jellemzést is adtunk, a csoportonkeénti kovet-
kezd rész a populécidszintli monitorozas modszereinek részletes leirdsat tartalmazza. A
harmadik alegységben a kéztsségek monitorozéséra vonatkozd informéciok taléhatok.
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Rakok — Crustacea
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A rakok populaciészintli monitorozasa

A monitorozéshoz kivalasztott nyolc rakfg |egfontosabb tudnival it az alabbi tablazat
foglalja Gssze:

Faj Elohely Hazai Berni | AttribGtum | Modszer | BMP
védettseg | Egyez-
mény
K 6zOnséges tocsarak | idészakos kisvizek jelenlét—hiany | hdldzas | opt.
Korai técsardk id6szakos kisvizek jelenlét—hiany | hdldzés | opt.
Nyari pajzsosrak id6szakos kisvizek jelenlét—hiany | hdldzés | opt.
Tavaszi pajzsosrék | iddszakos kisvizek jelenlét—hiany | hdldzés | opt.
Folyami r&k aramlé vizek I jelenlét—hidny, | egyelés, | min.
abundancia |csapdéazas
Kecskerak tavak, holtagak, jelenlét—hiany, | egyelés, | opt.
aramlo vizek abundancia |csapdéazas
Kovi rak hegyvidéki patakok \% I jelenlét—hiany, | egyelés, | min.
abundancia |csapdéazas
Cifrarék Duna és befolyoi jelenlét—hidny, | egyelés, | min.
abundancia |csapdéazas

A jelmagyarézat a kovetkezd: Hazai védettség: V — védett; Berni Egyezmény (1994): a veszélyez-
tetett dlatok 11-es listajdn szerepel; BMP: a biodiverzitds-monitorozas minimélis, optimalis vagy
maximalis programjéba ajénlott.

A kivélasztott fajok

Kbdzonséges tocsardk Branchipus schaefferiFischer, 1834

Taxondmiai helyzet: Crustacea, Anostraca; mérete és jol |athatd hatérozdbélyegei
alapjdn — némi gyakorlas utan — terepen is jOl hatarozhat6 fg).

Jellemzés: A him fején a 2. homloklebeny vékony, fonaszerll, a tovik nem forrt
Ossze (1. &bra). A farokvilla &gai sarloszerlien gorbiiltek, kilsd oldalukon hosszd, finom
sorték, a belsbkon pedig révidebb, erdsebb tliskék vannak (2. dbra). A him [&bai enyhén
vOrdses, a farokvilladgak sérgas-vordses szinliek. A nbstény feje jellegzetes alaku, a pe-
tetartd rovid, tobbé-kevéshé tojasdad, hatsd cslicsa hegyesen lekerekitett, kdzepe felett
17
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kidll6 dudorral (3. &bra). A farokvilla &gai egyenesek, mindkét oldalukon sortékkel. A
ndstény labai és farokvilla szintelenek, a petetarté alapjan zoldes, a cslicsandl pedig
élénkkék szinll. Testhossza 8-23 mm. Mgjustdl oktoberig fordul eld, gyakran anyéri paj-
zsosrékkal egyditt.

Elterjedés: Franciaorszagtol, Spanyolorszégtol, Eszak-Afrikétol Kozép-Eurdpan &
(beleértve Déniét is) Bulgéridig és Oroszorszég nyugati részéig elterjedt. Délkelet-Azsia
ban is el6fordul. Magyarorszagon gyakori (volt), tolink nyugatra kipusztult vagy veszé-
lyeztetett fq).

El6hely, detmod: 1dészakos kisvizekben, tocsakban, keréknyomokban fordul elé, -
sosorban afoldi, nyilt terileteken. Nyari forma, mjustdl oktdberig jelenik meg. A jdl
felmel egedett tdcsakban gyorsan fejlddik, két hét alatt eléri az ivarérettseget.

A kivalasztas indoka: Nalunk az egyik leggyakoribb tocsardk, Nyugat-Eurépaban vé-
dett faj; terepen is felismerhet6, az 88, szines dlatok elég konnyen hatérozhatok.

Attribatum: Jelenlé&—hiény.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi médszer: Hal6zés.

Fontossag: A fg felvétele az optimalis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhato informéciok: Az orszagos felmérés alapjan megéllapit-
hat6 ahazai elterjedés, az esetleges popul &ciéestkkenés. A felmérés alapjan javaslatot le-
het tenni a védetté nyilvéanitasrais.

Korai técsarak — Siphonophanes grubei (Dybowski, 1860)

Taxonémiai helyzet: Crustacea, Anostraca; mérete és jol |athatd hatarozdbélyegei
alapjdn — némi gyakorlas utan — terepen is jOl hatérozhat6 4.

Jellemzés: A him fejének nydlvanya eldl egyenesen lecsipett. A mésodik csap és alap-
izének fliggeléke jellegzetes alakll (4. dbra). A 3—7. potrohszelvény hatulsd széle perem-
szerllen duzzadt. A ndstény masodik csapjan ujj alaku nyudlvany van. A petetarté hosz-
szabb a magassaganal, szabad része nem nyulik tdl a 3. potrohszelvény héatso szélén (5.
abra). Sargas, voroses szinll, 12—18 mm hosszU egyedei mér a héolvadas utédn megjelen-
nek, gyakran atavaszi pajzsosrakkal egyitt.

Elterjedés. Nyugat-palearktikus faj, Nyugat- és Kdzép-Eurdpaban, valamint Oroszor-
szag nyugati tertletein fordul el6. Ndlunk elég ritka, tdlink nyugatra az egyik leggyako-
ribb Anostraca-fgj.

El6hely, életmod: A hoolvadés utani tocsak jellegzetes faja, tavasszal kb. dprilisig
foghatd. 20 °C-nal melegebb vizben nagyon ritka. Az erdei tocsdk jellegzetes lakdja.

A kivalasztas indoka: Ritka hazai Anostraca, elterjedéserdl kevés adat van; kdnnyen
gyUjthetd, némi gyakorlattal terepen is hatarozhato.

Attribatum: Jelenlé&—hiény.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mddszer: Hal6zas.

Fontossag: Az optimdlis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhato informécidk: Az orszégos felmérés alapjan megallapit-
hat6 ahaza elterjedés, az esetleges popul &cibestkkenés. A felmérés alapjan javaslatot le-
het tenni a védetté nyilvéanitasrais.
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Nyari pajzsosrék — Triops cancriformis (Bosc, 1801)

Taxondmiai helyzet: Crustacea, Notostraca; mérete és jOl lathatd hatdrozobéyege
alapjdn — némi gyakorlas utén — terepen is jOl hatérozhat6 faj. Magyarorszégon a torzs-
alak fordul €d.

Jellemzés. 2—7 cm nagysagu, afejet és atest egy részét jellegzetes hétpajzs boritja (6.
abra). A test sok szelvénybdl épll fel, atoron legaldbb 40 pér Usz6-levélldb taldhatd. A
potroh hosszu, elvékonyodo, nem visel 1&bakat, a végén nagyon hosszu, fonal szer(i farok-
villa van. Nagyon hasonlit a tavaszi pajzsosrékhoz, amelyen azonban a potroh végén, a

1-7. abra. 1-3 = k6z6nséges tocsarak: 1 = him, fgj, 2 = him, farokvilla,
3 = ndstény, petetartd; 4-5 = korai técsardk: 4 = him, fej, 5 = ndstény, petetarto;
6 = nyéri pajzsosrék; 7 = tavaszi pajzsosrak.
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farokvilla agai kozott jol fejlett, lemezszerll fliggelék taldlhatd. Mindkét faj idészakos
kisvizekben é, de kdzts megjelenésiik ritka, a nyari pajzsosrék dtaldban majusban jele-
nik meg, mig atavaszi pajzsosrak marcius—&prilisban fordul el®.

Elterjedés: Palearktikus elterjedésti fq.

El6hely, detmdd: Kiilonboz6 iddszakos vizekben fordul eld, féleg nagy esbzések
utan, majustol szeptemberig. Kdzép-Eurdpaban a populécidk dontd tobbsége ndstények-
bdl al. Mindenevd, szerves hulladéktdl az iszapban €6 mikroorganizmusokon & a k-
[6nféle @latokig mindent fogyaszt.

A kivalasztas indoka: Eurdpédban szdmos orszégban védelem alatt allo fgj; jelenlegi
hazai elterjedését nem ismerjik pontosan; jellegzetes, kbnnyen azonosithatd pajzsosrak.

Attribatum: Jelenlé&—hiény.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Hal6zas.

Fontosség: Felvétele az optimdlis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhato informéaciok: Az orszagos felmérés alapjan megdllapit-
hat6 ahaza elterjedés, az esetleges popul &ciéestkkenés. A felmérés alapjan javasiatot le-
het tenni a védetté nyilvéanitasrais.

Tavaszi pajzsosrak — Lepidurus apus (Linnaeus, 1758)

Taxondmiai helyzet: Crustacea, Notostraca; mérete és jOl |&thatd hatdrozobéyege
alapjdn — némi gyakorlas utan — terepen is jOl hatarozhat6 fgj. Magyarorszégon a torzsa-
lak fordul el®.

Jellemzés: 2—7 cm nagysagu, afejet és atest egy részét jellegzetes hétpajzs boritja (7.
abra). A test sok szelvénybdl épll fel, atoron legaldbb 40 pér Usz6-levélldb taldhatd. A
potroh hosszu, elvékonyodo, nem visel |&bakat, a végén nagyon hosszu, fonal szer(i farok-
villa van. Potrohdnak végén, a farokvilla agai kozott jél fejlett, lemezszeri fliggel ék ta-
[hato. 1dbszakos kisvizekben é, mércius—gprilisban fordul eld. Ritkan jelenik meg a
nyéri pajzsosrékkal egydtt, amelytdl a farokvilladgak kozti lemezszerli fliggel ék alapjan
kdnnyen megkul dnboztethetd.

Elterjedés: Vilagszerte elterjedt faj.

El6hely, életmod: Tavaszi forma, a hoolvadas utani iddszakos vizek jellegzetes faja.
Homérsékleti optimuma 10 °C kortli, mindenevo, kozép-eurdpai popul cidiban a ndsté-
nyek domindnak. Nalunk ritkén kerlit el6.

A kivalasztas indoka: Tébb eurdpai orszagban védett; ndlunk ritka, elterjedését nem
ismerjik pontosan; jellegzetes, kdnnyen felismerhetd fa).

Attribatum: Jelenlé&—hiény.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Hal6zas.

Fontossag: Felvétele az optimdlis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhato informéaciok: Az orszagos felmérés alapjan megdllapit-
hat6 ahaza elterjedés, az esetleges popul &ciéestkkenés. A felmérés alapjan javadlatot le-
het tenni a védetté nyilvéanitasrais.

Folyami rak — Astacus astacus (Linnaeus, 1758)

Taxonémiai helyzet: Crustacea, Decapoda; jellegzetes faj, a kifejlett dlatok terepen
kis gyakorlattal is elég kdnnyen azonosithatok.
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Jellemzés: A fejtoron a csornyulvany mellett 2-2 kitinléc van. A f@kords nyakbaraz-
da végénél erbs fog taldhatd (8. &ora). A fejtorpajzs oldalai csak kissé tliskések vagy
szemcsesek, a csornyulvany tovi fele aszélein fel il nem fogazott. Az oll6 vastag, zomok,
a himén bedbl 6sddés figyelhetd meg. Testhossza el érheti a 18-20 cm-t. Szine valtozo, az
€l6helytdl fliggden ataldban zoldes-barnas.

Elterjedés. Eurdpal faj, egykor nagyon gyakori volt, de a rékpestis és a vizek el-
szennyezbdése miatt nagyon megritkult.

El6hely, életmod: Aramlo vizekben, folydkban és patakokban egyarant él. Erzékeny
faj, aviz tisztasaga mellett a rékpestisre is érzékeny.

Populacidnagysag: Lokalisan nagy egyedszamu populacidk alakulhatnak ki.

A kivalasztas indoka: Az IUCN Vords Konyv szerint veszélyeztetett faj Eurépéaban; a
Berni Egyezmeény altal védett; szerepel a CORINE-listan; jelenlegi hazai elterjedését
nem ismerjik pontosan; viszonylag kénnyen felismerhetd.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, abundancia.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Egyelés, csapdazés.

Fontossag: Felvétele a minimalis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhatd informaciok: Elsbdleges cél ahazai allomanyok, elterje-
désének feltérképezése. Az eddigi ismeretek aapjan nagyon alkalmas monitorozasra,
mert a kornyezeti véltozésra érzékeny fgj.

Kecskerak — Astacus leptodactylus Eschscholz, 1823

Taxonémiai helyzet: Crustacea, Decapoda; jellegzetes fgj, a kifejlett allatok terepen
kis gyakorlattal is elég kdnnyen azonosithatok.

Jellemzés: A fejtoron a csornydlvany melletti kitinlécek kozll a masodik tébb kisebb-
re oszlik fel, a f@koros nyakbardzda végénél erds, hajlott fog van (9. dbra). A fejtorpajzs
oldalai tiiskések, a pancélt ujjal be lehet nyomni. A csbrnydlvény tovi felének szélei felll
finoman fogazottak. Az ollé hossz, karcst, bedblsddés nincs rajta. A testhossz 18-20
cm is lehet, szine az él6helytdl fliggben valtozod, sargas-zoldes.

Elterjedés: Eurdpai faj, kevéshé érzékeny, igy részben elfoglalja afolyami rék helyét.

El6hely, életmod: Naunk lassi folyast vizekben, de tavakban és holtagakban is el6-
fordul, elég gyakori.

Populacidnagysag: Lokalisan nagy egyedszamu populaciok alakulhatnak ki.

A kivalasztds indoka: Jelenlegi hazal elterjedését nem ismerjik pontosan; kénnyen
felismerhet®.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, abundancia.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Egyelés, csapdazés.

Fontosség: Felvétele az optimdlis programba javasolt.

A monitorozas célja, varhatd informaciok: Elsbdleges cél ahazai alloméanyok, elterje-
désének feltérképezése.. A kapott ismeretek alapjan a monitorozas célja lehet afa eset-
leges terjedésének nyomon kdvetése.

Kovi rak — Austropotamobius torrentium (Schrank, 1805)

Taxonémiai helyzet: Crustacea, Decapoda; jellegzetes faj, a kifejlett dlatok terepen
kis gyakorlattal is elég kdnnyen azonosithatok.
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8-12. dbra. 8 = Folyami rék, oll6 és fejtorpajzs; 9 = kecskerdk, oll6 és fejtorpa zs;
10 = kovi rék, oll6 és fejtorpajzs; 11-12 = cifrarék: 11 = habitus, 12 = oll0 és fejtorzspajzs.
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Jellemzés: A fejtoron, a csornyulvany melletti két 6bol mogott csak 1-1 kiemelkedd
kitinléc van, a félkdrds nyakbardzda két végen nincs fog (10. &bra). A csornyulvany ro-
vid, kb. olyan hossz(, mint széles, a cslicsi része egyenld oldalil haromszdghdz hasonl 6.
Az oll6 z6mok, vége narancssarga, alul halvany. A testhossz minddssze 8-9 cm.

Elterjedés: K6zép-eurdpai faj, nagyon ritka.

Elohely, életmdd: Kicsi, ritka faj, hegyvidéki patakokban €. A legritkabbnak tartott a
harom hazai 6shonos tizl&bu rékfa) kozil, védett.

Populacidnagysag: Lokalisan nagy egyedszamu popul&cidi |ehetnek.

A kivalasztés indoka: Az egyetlen védett hazai rék; a Berni Egyezmény &ltal védett;
az IUCN Voros Kényv szerint az ., insufficiently known” (hidnyosan ismert) kategéridba
tartozd fg Eurdpdban; Magyarorszagon ritka, elterjedését nem ismerjik pontosan;
kdnnyen azonosithato.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, abundancia.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Egyelés, csapdazés.

Fontossag: A minimélis programba s javasolt.

A monitorozas célja, varhatd informaciok: Elsbdleges cél ahazai alloméanyok, elterje-
désének feltérképezése.

Cifrarak — Orconectes limosus (Rafinesgque, 1817)

Taxondmiai helyzet: Crustacea, Decapoda; jellegzetes fgj, a kifegjlett alatok kis gya-
korlattal terepen is elég kdnnyen azonosithatok.

Jellemzés. Z6mok felépitésii faj, 10-15 cm hosszdra nd meg, jellegzetesek a potroh-
szelvényeken taldlhatd harantirényu, vordses-barnas, sotétebb csikok vagy foltok (11. &b-
ra). Erds fogak taldhatok afélkoros nyakbardzda elétt és mogott is a pancélon (12. dbra).
A fg felllnézetben széles, kerek formdju. A csbrnyllvany kézepén nincs €, oldalai pér-
huzamosak. Az oll6 sima, csak a tove belsb szélén vannak szemdlcsok. Kissé puha, ru-
galmas, nyomasra kicsit enged az oll6, mig a mésik hdrom folyami r&knd mindig
kemeény. Az oll6 el6tti iz belsb oldalédn ers, hegyes nyllvany figyelhetd meg.

Elterjedés; Eszak-amerikai faj, Eurdpéba tenyésztési céllal hozték be. A halastavak-
bdl kiszabadult, azéta természetes (ton is terjed Kozép-Eurdpaban; Magyarorszagon
1985-ben kertlt el6 el6szor.

El6hely, detmdd: Igénytelen faj, réadasul arékpestist is tiiri. Szaporodésa is gyorsabb
afolyami rékénd, feltételezhetd, hogy nemcsak a helyébe |ép azokon a helyeken, ahon-
nan az eltlint (ilyen pl. a Duna), hanem vérhato, hogy ki is szoritja azt.

Populacidnagysag: Lokalisan nagy egyedszamu populacidi |ehetnek.

A kivalasztas indoka: Nem &shonos fgj, vizeink jelenlegi dllapotaban terjeszkedése,
térhdditasa varhat6; afolyami rék egyideji megfigyelése mellett nyomon kévethetd a két
fa versengése; jellegzetes fa, kdnnyen felismerhetd.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, abundancia.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi mbdszer: Egyelés, csapdazés.

Fontossag: Felvétele aminimalis programbais javasolt.

A monitorozas célja, varhato informaciok: Elsddieges cél ebben az esetben is a hazai
allomanyok, elterjedésenek feltérképezése, ami azért lenne kiildnlegesen fontos, mert egy
» betolakodd” térhoditasat |ehetne megfigyelni.
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A vizsgélati modszerek

A jelenlét—hiany megallapitasa

Egyelés. Elsdsorban a monitorozési programban szerepl 6 folyami rakok gylijtésére ja-
vasolt modszer. A terepbejérés sorén kivalasztott patak- vagy folydszakaszt, a rakok po-
tencidlis @ohelyét kell tkutatni. Az egyik modszer a példanyok keresése blvohelyeiken,
kovek alatt, gyokerek kozott, a parti iszapba vajt Uregekben, amellyel kis, jol beldthatd
vizekben érhetd el siker, ha elég nagy az alloméany. Nagyon Ovatosan kell eljarni ennél a
gyUjtésnél, mert arakok menekilni probalnak és védekeznek, kdnnyen kart lehet okozni
benntk (pl. letdrik az oll6juk). Eredményesebb |lehet a gylijtés, ha— az dllatok aktivitasat
figyelembe véve — §szaka, lampaval keressiik a rékokat. Ebben az esetben, mivel a po-
pulécio jelentds része aktiv, pontosabb informacid nyerhetd — a jelenlét megdllapitasan
tll — a populécié nagysagardl, eloszlasé&rol is. Az §szakai gyljtésnél viszont fokozottan
Ugyelni kell, hogy ne tapossuk el arékokat.

Az aktiv keresés mellett, kulon, vagy a két modszert kombindva, csalétekkel ellétott
raktanyérokat vagy racsakat és varsdkat is lehet alkalmazni, utébbiak kiléndsen a na-
gyobb, kevéssé attekinthetd vizekben hasznosak. A raktanyér a legegyszerlibb eszkoz,
25-35 cm amérdjli fémkarikara feszitiink ki sirli szévésii mianyag vagy dréthdlét, en-
nek a kdzepére rogzitjuk a csalétket. A karikardl harom zsindr vezet egy fozsindrhoz, ezt
egy bothoz rogzitjuk. A racsa annyiban fejlettebb, hogy afémgyUriire szerelt hal 6 lazabb,
a kiemeléskor bemélyed, igy arajta levd rakok kevésbé hullhatnak le réla, mint a rékta-
nyérrdl. A varsa 60-100 cm hosszl és 25-40 cm ameérdju, tobbnyire dréthal 6bdl késziilt
henger, amelynek mindkét végére kupos, befelé szlkiild zardrész kertil. A végének avar-
san belll olyan magasnak kell lennie, hogy arak ne tudjon ra folmészni és azutan kime-
nekllni. A két zarorész kozé, kozépre keriil a csalétek a varsdba, és ezen a részen, felll
kell lennie egy levehetd tetbnek is, ami megkonnyiti a megfogott rékok kiszedését. A
varsara célszerll kdvekbdl nehezéket kotni, hogy jél Uljon a fenéken. Az el6z6 két esz-
kdznél is fontos, hogy jol helyezkedjenek a fenéken. Mindegyik eszkézbdl egyidejlileg
tobb darab haszndata gjanlott. Egy 50-100 méteres szakaszon legaldbb hat réktényért
kell kirakni és azutén folyamatosan ellendrizni 6ket, a kirakés sorrendjében. Csal étkil &l-
taldban romlott hist vagy mgjat hasznaljunk.

Egy-egy kivdlasztott partszakasz atvizsgélasa, barmelyik modszer kerll is bevetésre,
minimum fél orét igényel, de eltarthat egy 6raig is. A fogott allatokat meghatarozasuk és
vizsgélatuk utan vissza kell helyezni a vizbe.

Hél6zas. Ezt a médszert a levélldbl rékok gylijtésére javasoljuk. Ezek az dlatok
tobbnyire kis kiterjedésil, sekély, idbszakos vizekben élnek. Az egészen kicsi, néhany cm
mélysegll tocsakbdl, atszéli keréknyomokbdl jol Iehet gyljteni egy egyszer(l, konyhai
fémszitéval, amivel kdnnyen kiemelhet6 az iszap felsb része és gyorsan ki is moshaté be-
|6le az iszap. Ezek afajok eléfordulhatnak nagyobb kiterjedésii el dntésekben, nbvények-
ben viszonylag gazdag vizekben is. Az ilyen helyen nehezebb a szitdval dolgozni,
alkalmasabb a gyUjtésre egy nyeles hadl6. A kerete kb. 35 cm ameérdj fémgyir, anyele
kb. 1 m hosszUl legyen. A hdl6 anyaga 2 mm lyukbbségli hal banyag, mélysége kb. 30 cm,
cslcsha futd vagy lekerekitett. A gy(jtofel szereléshez tartozik még egy fehér tal, amely-
be a hal6zott anyag atkerll és azonnal vizsgalhatd. A gy(jtétt anyagot a helyszinen kon-
zervani kell formalinnal vagy akohollal, ami lehetbvé teszi, hogy a befogott allatokat
pontosan meg lehessen hatérozni a késbbbiekben.
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A Kis técsdk atvizsgdlasa pér perc alatt elvégezhetd, 15 perc biztosan elegendd a je-
lenlét vagy a hiany megallapitasira. A nagyobb vizekben hosszabb ideig kell vizsga 6d-
ni, célszer(l minden esetben azonos ideig, kb. 45 percig gyUjteni egy helyen.

Abundancia becslése

Az egyedszdm (popul&cidnagység, abundancia) pontos becslése nagyon nehezen vé-
gezhetd e a populacidszint(i monitorozasba bevont fajok esetében. Becd ésre hasznélha-
tok a fent részletezett, a jelenlét—hiany kimutatasara javasolt médszerek is, ha szabva
nyositjuk 6ket, tehat egységnyi vagy més, azonos nagysagu tertletet vizsgdlunk & min-
den esetben. A levélldbi rékokndl a hal6zast Ugy is végezhetjik, hogy azonos szamua hi-
zéssal kb. azonos mennyisegll vizet szliriink meg. Az &vizsgalt terllet nagysigét,
hatérait, az alkalmazott mddszert pontosan fel kell jegyezni az adatlapon.

A folyami rakok megfigyelését legaldbb évi 34 alkalommal kell elvégezni. A levél-
[&bu rékok megjelenése fajtdl figgben vatozd. A tavaszi fajokat mar a héolvadés utan
kialakult vizekben keresni lehet (Lepidurus és Sphonophanes), mig méasok (Branchipus
és Triops) dprilis-m§ustdl 6szig foghatok. Célszerli havonként gyljteni, érdemes nagy
nyari esok utan par nappal ellendrizni az akkor kialakult tocsakat vagy artéri teriileteken
a nagyobb aradésok utan visszamarado kisvizeket.

A folyami rédkok meghatérozasa hamar elsgjétithatd, a fajok viszonylag kénnyen fel-
ismerhetok. A két pajzsosrak nagyon konnyen felismerhetd, de a kozonséges és a korai
técsarék azonositasa a ndlunk ismert kilenc fajbdl nehézségeket is tamaszthat, legal dbbis
kezdetben célszerli szakértét bevonni.
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A rakok kdzésségszintl monitorozasa

A kivalasztott k6z6sségek

Agascsapu rékok — Cladocera

Taxonémiai helyzet: Crustacea, Branchiopoda; 95 fgj fordul eld ebbdl a rendbdl Ma-
gyarorszadgon. A ndlunk manapsag hasznélatos magyar nyelvl hatdrozokonyv (Gulyés
1974) is mar tobb mint hisz éve jelent meg, s bar afagjok nagy részének meghatérozéséra
még alkalmas, de tobb nemzetség esetében kiegészitésre szorul. A nemzetségek azonosi-
tasa viszonylag konny(l, a fajok esetében azonban tébbnyire nagyon nehéz, a hatérozas-
hoz szakember szilkséges.

Elterjedés: Az egész vildgon elterjedt rend, az ide tartozd fajok mindenféle vizekben
jelentds és fontos tagjai a mikrofaunanak.

El6hely: Megtaldlhatok a vizek minden é6helytipusaban, vannak a nyilt vizre, a parti
zOnéra, nbvénydllomanyokra és az iszapra jellemzd fgjok.

Akivalasztdsindoka: A legtobb hazai vizben megtaldlhatdk, fontos szerepet jatszanak
avizek anyagforgalméban; noha alegtobb faj okologidjardl, kornyezeti igényeirdl dtala-
ban keveset tudunk, elterjedésiik, el6fordulasi viszonyaik alapjan felhaszndlhatdk egyes
viztipusok jellemzésére; aviziigyi gyakorlatban is felhaszndljak ezeket afajokat avizmi-
ndség megdllapitédsahoz, az ottani tapasztalatok a monitorozast is segitik; kutatésuk nagy

Attribatum: Az egyes fajoknal jelenlét—hiany, testhossz, peteszam, himek és tartos pe-
tés nbstények megjelenése; fajszam, relativ abundancia.

A monitorozas |éptéke: Egyes fajokra orszagos, a kdzdsseg egészére lokdlis.

Mintavételi modszer: A monitorozas céljatol figgden kell megvaasztani a minta
nagysagét, jellegét és a gylijtés gyakorisagat, a mintavételi eszkozt stb.

A monitorozas célja, varhat6 informéacidk: Barmely tipusu vizi é6helyet vizsgllva
nyomon kovethetd annak valtozésa, akér termeészetes, akér antropogén hatésra tortént a
lyi viszonyok véltozésat, igy a monitorozéassal kimutathatok, esetleg eléreis jelezhetdk a
kornyezeti valtozasok.

Fontossag: A csoportnak a vizekben betdltétt szerepe miatt, és mert elég sokat vizs-
gdlt ésjdl ismert, feltétlenll indokolt, hogy az gascsapul rékok mint kdzdsseg az optiméa-
lis programban szerepeljenek. A monitorozésra kivalasztott viztdl fuggbden indokolt lenne
aminimdlis programbais bevonni a csoportot, igy pl. a szikes vizek esetében.

Az eddig kimutatott hazai &gascsdpu rékfajok (Cladocera) listgja:
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Ctenopoda
1. Sda crystallina (O. F. Mlller, 1776)
2. Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)
3. Diaphanosoma mongolianum Uéno, 1938
4. Diaphanosoma lacustris Korinek, 1981
5. Latona setifera (O. F. MUller, 1785)
6. Holopedium gibberum Zaddach, 1855
Anomopoda
7. Daphnia magna Straus, 1820
8. Daphnia atkinsoni Baird, 1859
9. Daphnia similis Claus, 1876
10. Daphnia schoedleri Sars, 1862
11. Daphnia obtusa Kurz, 1874
12. Daphnia curvirostris Eylman, 1887
13. Daphnia pulex Leydig, 1860
14. Daphnia pulicaria Forbes, 1893
15. Daphnia cristata Sars, 1862
16. Daphnia cucullata Sars, 1862
17. Daphnia longispina O. F. Muller, 1785
18. Daphnia hyalina Leydig, 1860
19. Daphnia galeata Sars, 1864
20. Daphnia parvula Fordyce, 1901
21. Smocephalus vetulus (O. F. Mlller, 1776)
22. Smocephal us exspinosus (Koch, 1841)
23. Smocephalus serrulatus (Koch, 1841)
24. Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820)
25. Ceriodaphnia dubia Richard, 1894
26. Ceriodaphnia megops Sars, 1862
27. Ceriodaphnia setosa Matile, 1890
28. Ceriodaphnia rotunda Sars, 1862
29. Ceriodaphnia laticaudata P. E. Mller, 1867
30. Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862
31. Ceriodaphnia quadrangula (O. F.
Mdiller, 1785)
32. Scapholeberis mucronata (O. F.
Mdiller, 1785)
33. Scapholeberis rammneri Dumont et
Pensaert, 1983
34. Scapholeberis erinaceus Daday, 1903
35. Megafenestra aurita (Fischer, 1849)
36. Moina brachiata (Jurine, 1820)
37. Moina micrura Kurz, 1874
38. Moina weismanni Ishikawa, 1896
39. Moina macrocopa (Straus, 1820)
40. Moina salina Daday, 1888
41. llyocryptus sordidus (Lievin, 1848)
42. llyocryptus agilis Kurz, 1878
43. Lathonura rectirostris (O. F. Mdiller, 1785)
44, Acantholeberis curvirostris (O. F.
Miiller, 1776)
45. Bunops serricaudata (Daday, 1888)
46. Wlassicsia pannonica Daday, 1904
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47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78

79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

Macrothrix rosea (Lievin, 1848)
Macrothrix hirsuticornis Norman et
Brady, 1867

Macrothrix laticornis (Fischer, 1848)

Sreblocerus serricaudatus (Fischer, 1849)
Bosmina longirostris (O. F. Mller, 1785)
Bosmina coregoni Baird, 1857
Eurycercuslamellatus (O. F. Milller, 1785)

Camptocercus rectirostris Schoedler, 1862

Camptocercus lilljeborgi Schoedler, 1862

. Acroperus elongatus (Sars, 1862)

. Acroperus harpae (Baird, 1834)

. Kurzia latissima (Kurz, 1875)

. Tretocephala ambigua (Lilljeborg, 1900)

. Monospilus dispar Sars, 1862

. Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1848)

. Leydigia leydigi (Schoedler, 1863)

. Leydigia acanthocer coides (Fischer, 1854)

. Oxyurélla tenuicaudis (Sars, 1862)

. Alona guttata Sars, 1862

. Alona costata Sars, 1862

. Alona rustica Scott, 1895

. Alona protzi Hartwig, 1900

. Alona elegans Kurz, 1874

. Alona intermedia Sars, 1862

. Alona karelica Stenroos, 1897

. Alona rectangula Sars, 1862

. Alona quadrangularis (O. F. Mller, 1785)

. Alona affinis (Leydig, 1860)

. Dunhevedia crassa King, 1853

. Alonella excisa (Fischer, 1854)

. Alonella exigua (Lilljeborg, 1853)

. Alonella nana (Baird, 1850)

Disparalona rostrata (Koch, 1841)
Pleuroxus truncatus (O. F. Miller, 1785)
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)
Pleuroxustrigonellus (O. F. Miiller, 1785)
Pleuroxus laevis Sars, 1862

Pleuroxus striatus Schoedler, 1858
Pleuroxus uncinatus Baird, 1850
Pleuroxus denticulatus Birge, 1879

Anchistropus emarginatus Sars, 1862
Chydorus gibbus Sars, 1890

Chydorus piger Sars, 1862

Chydorus sphaericus (O. F. Mller, 1776)
Chydorus ovalis Kurz, 1875

Chydorus latus Sars, 1862
Pseudochydorus globosus (Baird, 1843)

Onychopoda

94

. Polyphemus pediculus (Linnaeus, 1761)

Haplopoda

95

. Leptodora kindti (Focke, 1844)
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Evez6labu rdkok — Copepoda

Taxondmiai helyzet: Crustacea, Maxillopoda; Magyarorszégon 54 fg (Calanoida és
Cyclopoida) eléforduldsardl tudunk. Magyar nyelvi, legljabb hatarozékényv majdnem
hisz éve jelent meg (Dévai 1977), az azbta el Okerdlt fajokon kivil atobbi esetében hasz-
nalhato; német nyelven jelent meg alegujabb hatdrozokényv (Einde 1993). A hatarozas-
hoz szakember szilkséges.

Elterjedés. Az egész vildgon elterjedt csoport, az ide tartozd fgjok mindenféle vizek-
ben jelentds és fontos tagjai a mikrofaunnak.

El6hely: A harom édesvizi, szabadon él6 arend fajai minden é6helytipusban megta-
[ hatok, az all6- ésfolydvizek nyilt vizi, litordlis és bentdlis régidjan kivil kilonleges vi-
zekben (forrésok, talgjvizek, barlangi vizek stb.) is el6fordulnak.

Akivalasztdsindoka: A legtobb hazai vizben megtaldlhatdk, fontos szerepet jatszanak
avizek anyagforgalmaban; j6l haszndhatok az egyes viztipusok jellemzésére (a Calano-
ida arend fajai a plankton jellegzetes szervezetel, ezért alebegbkandicsok kiléndsen al-
kalmasak az adott viztér jellemzésére; a kandicsok inkdbb ndvénydlomanyokban taldl ha-
tok); a vizigyi gyakorlatban is felhasznédljék ezeket a fajokat a vizmindség megdllapité-
sahoz, az ottani tapasztalatok a monitorozést is segitik; kutatasuk nagy multratekint visz-

Attribatum: Az egyes fgjokndl jelenlé—hidny, testhossz, peteszam; fajszam, relativ
abundancia.

A monitorozas | éptéke: Egyes fajokra orszagos, a kdzdsseg egészére lokdlis.

Mintavételi médszer: A monitorozés céljatdl figgben kell megvalasztani a minta nagy-
sagét, jellegét és a gylijtés gyakorisagat, a mintavételi eszkozt stb.

A monitorozas célja, varhato informécidk: Barmely tipusu vizi é6helyet vizsgllva
nyomon kovethetd annak valtozésa, akér termeészetes, akér antropogén hatésra tortént a
lyi viszonyok véltozasét, igy a monitorozassal kimutathatok.

Fontossag: A csoportnak a vizekben betdltétt szerepe miatt, és mert elég sokat vizs-
gdlt ésjal ismert, feltétlendl javasolt, hogy az evezdldbu rékok az optimdlis programban
szerepeljenek. A monitorozasra kivalasztott viztdl flggden indokolt lenne a minimalis
programba is bevonni a csoportot, igy pl. a szikes vizek esetében.

Az eddig kimutatott hazai evezdldbu rékfajok (Copepoda) listgja:

Calanoida 13. Arctodiaptomus spinosus (Daday, 1891)
1. Eurytemora velox (Lilljeborg, 1853) 14. Arctodiaptomus bacillifer (Koelbel, 1885)
2. Lovenula alluaudi (Guerne et Richard, 15. Mixodiaptomus kupelwieseri (Brehm, 1907)
1890) 16. Mixodiaptomus tatricus (Wierzejski, 1883)
3. Diaptomus castor (Jurine, 1820) Cyclopoida
4. Hemidiaptomus amblyodon (Marenzeller, 17. Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)
1873) 18. Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)
5. Hemidiaptomus hungaricus Kiefer, 1933 19. Macrocyclops distinctus (Richard, 1887)
6. Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski,  20. Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
1887) 21. Eucyclops speratus (Lilljeborg, 1901)
7. Eudiaptomus vulgaris (Schmeil, 1896) 22. Eucyclops macrurus (Sars, 1863)
8. Eudiaptomus transsylvanicus (Daday, 1890) 23. Eucyclops macruroides (Lilljeborg, 1901)
9. Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863) 24. Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860)
10. Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg, 1888)  25. Paracyclops affinis (Sars, 1863)
11. Eudiaptomus zachariasi (Poppe, 1886) 26. Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

12. Arctodiaptomuswierzejskii (Richard, 1888) 27. Paracyclops poppel (Rehberg, 1880)
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28. Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838) 42. Diacyclops nanus (Sars, 1863)

29. Cyclops strenuus Fischer, 1851 43. Diacyclops languidus (Sars, 1863)

30. Cyclopsfurcifer Claus, 1857 44. Diacyclops languidoides (Lilljeborg, 1901)
31. Cyclops vicinus Uljanin, 1875 45, Microcyclops varicans (Sars, 1863)

32. Cyclopsinsignis Claus, 1857 46. Microcyclops rubellus (Lilljeborg, 1901)
33. Cyclops scutifer Sars, 1863 47. Cryptocyclops bicolor Sars, 1927

34. Megacyclops viridis (Jurine, 1820) 48. Metacyclops gracilis (Lilljeborg, 1853)
35. Megacyclops gigas (Claus, 1857) 49. Metacyclops minutus (Claus, 1863)

36. Megacyclops latipes (Lowndes, 1927) 50. Metacyclops planus (Gurney, 1909)

37. Acanthocyclops robustus (Sars, 1863) 51. Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857)

38. Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853) 52. Thermocyclops dybowskii (Lande, 1890)
39. Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857) 53. Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)
40. Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880) 54. Thermocyclops oithonoides (Sars, 1863)

41. Diacyclops crassicaudis (Sars, 1863)

Az 4gascsapu és az evez0dlabu rakok
meghatarozasahoz ajanlott irodalom

Dévai, |. (1977): Az evez6labu rakok (Calanoida és Cyclopoida) alrendjeinek kishataro-
z0ja. Viziigyi Hidrobiol6gia 5. — ViZDOK, Budapest, 220 pp.

Einde, U. (1993): Crustacea, Copepoda: Calanoida und Cyclopoida. Slisswasserfauna
von Mitteleuropa 8/4-1. — Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena, New Y ork, 209 pp.

Flossner, D. (1972): Krebstiere, Crustacea. Kiemen- und Blattfiisser, Branchiopoda.
Fischlause, Branchiura. Die Tierwelt Deutschlands. 60. — VEB Gustav Fischer Ver-
lag, Jena, 501 pp.

Gulyas, P. (1974): Az &gascsapu rakok (Cladocera) kishatérozdja. Vizigyi Hidrobiolégia
2.—VIiZDOK, Budapest, 248 pp.

Korovchinsky, N. N. (1992): Sdidae and Holopedidae (Crustacea: Daphniiformes).
Guides to the identification of microinvertebrates of the continental waters of the
world, 3. — SPB Academic Publishing bv, Amsterdam, 85 pp.

Smirnov, N. N. (1991): The Macrothricidae of the World. Guides to the identification of
microinvertebrates of the continental waters of the world, 1. — SPB Academic Publish-
ing bv, Amsterdam, 107 pp.

Kozdsségszintli mintavételi és feldolgozasi médszerek

A sokféle vizben megtaldhat6 zooplanktonnak, igy a planktonikus rékoknak a gyUjté-
sére is vatozatos mbdszerek dlinak rendelkezésre. A nyilt vizi rakkdzdsség monitoroza-
séhoz afajOsszetétel és az egyedszam megdllapitésara van szilkseg, ezen adatok megszer-
zése érdekében kvantitativ mintavétel ezést kell végezni. Esetiinkben ez azt jelenti, hogy
pontosan ismernink kell annak a viznek a mennyiségét, amelybdl a mintat nyertik.
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A Schindler—Patalas-féle planktoncsapda

Cédlja: Zooplankton-szervezetek mennyiségi gyjtése.

Id6igényesség: A minta néhany perc aatt begy(jthetd, a gyUjtdhely elérése viszont
legtdbb esetben hosszabb idét igényel.

Alkalmazhat6sag: Kilonféle céli mennyiségi vizsgalatok (pl. egyedszam- és produk-
cidbecsés), a vertikdlis és a horizontalis €l oszlds tanulményozasa nagyobb és mélyebb
vizekben.

A mintavétel idgje: Szezonalisan, illetdleg havonkénti gyakorisaggal.

A mintavétel madja: A zooplankton-vizsgé atokban gyakran hasznélt és nagyon haté-
konynak tartott eszktz a Schindler—Patal as-féle planktoncsapda (Schindler 1969, de Ber-
nardi 1984). A csapda &tlatszo, plexiiiveg lemezekbdl dsszeragasztott doboz, amelynek
alja és teteje automatikusan nyilik és zarodik. Az alsd ajtdé mogotti falba lyukat vagnak,
ide erbsitenek fel egy 60—70 um lyukbdségli molnarszitabdl készitett sz{irét. Eredménye-
sen leginkdbb csonakbdl hasznélhatd a csapda: fliggdlegesen tartva lassan beleengedjik
avizbe, a dobozba bedraml6 viz nyitja ki az alsd, majd a felsb gjtét. Amikor a csapda el -
érte a kivant mélységet a vizben, nem engedjik tovébb, ekkor az gjtok becsukddnak (le-
hetséges, hogy a viszonylag lassan z&r6do ajtdk akkor illeszkednek teljesen vissza a
helyikre, amikor megkezdjik a csapda felhlizésat). Az gjtok bezérodtak, ezzel a csapda
magaba foglal az adott mélyseghdl egy ismert térfogatl vizmennyiséget. Felhlzzuk a
csapdat a viz felszinéig, majd dvatosan kiemeljik a vizbdl, ekdzben a szlrdn at kifolyik
aviz a dobozbdl.

A csapda elonye, hogy atlétszo 1évén sokkal kisebb menekilési reakcidt vt ki, igy a
vele vett minta jobban reprezentélja az eredeti viszonyokat. A menekiilési reakcionak je-
lentékeny hatasa lehet, hiszen a planktonikus rékok, kilénosen a nagy test(i Daphnia-fa-
jok és az evezdldbu rékok kozll a lebegbkandicsok (Copepoda, Calanoida) nagyon j6
Uszok. Tovabhi elény az, hogy a csapda segitségével kiilonbdzd mélységhdl 1ehet mintat
venni, ezzel a mélyebb vizekben létrejovd vertikdlis eloszlas miatti mintavételi hiba
csokkenthetd. Némi hatranyt az jelent, hogy a csapda segitségével csak a teljesen no-
vényzetmentes helyeken lehetséges a gy(jtés, ahol semmi sem akadalyozza az ajtok
megfelel® csukodasét.

Magyarorszégon a sekély vizek jellemzoek, ezért egy viszonylag kisméretll csapdat
lehet jol haszndni. Tiz liter Urtartalmu csapda elkészitését javasoljuk, ami nagyjabdl egy
20 x 20 cm aapl és 25 cm magas dobozt jelent. Az ilyen kis doboz mér egészen sekély
vizben is haszndhatd, és gyljtdhelyenként tobb mintét Iehet venni, amelyeket egy nagy
mintaba vonunk dssze.

A Schindler—Patalas-féle csapda hasznal ata nagyobb allévizek (tavak, holtdgak, mély
técsak) monitorozasahoz javasolt. Gy(jtdhel yenként 3-5 minta vétel e szilkséges (az adott
helyen tapasztalt abundancidtdl fliggden), amelyek egy mintaba vonhatok Ossze. Na-
gyobb vizterek zooplanktonjanak vizsgdatakor tobb gyljtdhelyet kell kivaasztani és
mindegyik helyen afent leirtak szerint mintézni. Kelld szdmu, 6ssze nem vont plankton-
csapdas minta alapjan a vertikdlis és'vagy a horizontdlis eloszlas is megfigyelhetd. A
gy(jtési stratégidt az adott, monitorozandd viztér ismeretében lehet és kell pontosan ki-
dolgozni.
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Mintavétel meritéssel

Cédlja: Zooplankton-szervezetek mennyiségi gyjtése.

Id6igényesség: A minta néhany perc aatt begyljthetd, valdsziniileg hosszabb iddt
igényel a gylijtdhely elérése.

Alkalmazhat6sag: Kulonféle céli mennyiségi vizsgél atok.

A mintavétel idgje: Szezondisan, illetdleg havonkénti gyakorisaggal kell mintézni.

A mintavétel madja: A nyilt vizi rékkozosség vizsgdlatara javasolt masik modszer a
merités, amely sekély és mély vizekben egyarant kivitelezhetd, de ataldban a felszinhez
kozeli rétegekre korlatozodik.

Ebben az esetben ismert térfogatl edénnyel meritiink vizet, amelyet egy planktonhé-
[6n &ontve szlriink meg. Ezt a moédszert olyan sekély vizekbdl val6 gylijtéshez javasol -
juk, ahal a planktoncsapda nem hasznél hato, viszont a viz j6l megkozelithetd és bejarha-
t6. A zooplankton-szervezetek egyik kozismert sgjatossaga a rajokba tomorilés, tehét
nem egyenletesen toltik be a vizteret. A sekély, kis kiterjedésli vizekben olykor szabad
szemmel is megfigyelhetdk a rajok. A rajképz6dés miatti hibal ehetdség csokkentése ér-
dekében célszerli a vizben tébb helyrdl meriteni a minté. A minta nagysaga — az adott
helyen tapasztalt abundanciétdl fiiggben — 15-30 | legyen. Gylijtéskor a vizben gézolva
célszerli néhdny |épésenként meriteni a vizbdl, lehetdleg mindig ugyanolyan méyrol
venni amintét. A meritéshez 2-3 literes edény haszndlata megfeleld, igy legaldbb 6t me-
ritésbdl all tssze az adott minta.

Mindkét gyjtbmabdszerrel vett minta esetében a planktonhal éban tsszegylilt egyede-
ket gondosan atmossuk egy gyUjtélvegbe, majd a helyszinen, a késdbbi feldolgozés ér-
dekében konzervajuk formalinnal vagy akoholla. A mintdhoz olyan mennyiségl
konzerval 6szert kell adni, hogy a formalin végsd koncentracidja 3-5%, az alkoholé kb.
10% legyen.

A planktonikus rakok megjelenése nagyban fligg az évszaktdl, a mi kontinentalis vi-
szonyaink kozott kifejezett évszakos vatozasok tapasztalhatok a fajdsszetételben. Emiatt
nem elegendd barmely, monitorozasra kivdlasztott vizet évente csak egyszer megnézni,
legal &bbis mindegyik évszakban mintét kell venni, de jobb Ienne havonként, hogy az ot-
tani kdzosseg Osszetétel érdl pontosabb képet Iehessen alkotni.

A monitorozasra kivalasztott viztél flggden kilonféleképp alakulhat a program.
Egyes vizek esetében rendelkeziink annyi adattal a korabbi iddszakbdl, ami elég szilard
alapot ad a monitorozéshoz. Ha azonban olyan viztest megfigyelésére keriiine sor, amely-
rol csak keveset tudunk, vagy alig tudunk valamit a rékfauna dsszetétele, szezondlis di-
namikga és abundanciga vonatkozasdban, akkor a monitorozast feltétlenul alapos el6-
vizsgaatnak kell megeldznie.

Annyit még meg kell jegyezni, hogy a gyljtéssel meghizott szeméynek bizonyos, a
kornyezeti tényezdkre vonatkozo észleléseket is indokolt elvégeznie egyidejlileg. Ilyen
pl. avizméység és a vizhdmérséklet mérése. Ha szikes té vagy tavak kertilnek be a mo-
nitorozé programba, akkor nagyon hasznos lenne, ha a fentieken kivil legaldbb a sotar-
talom mérése is kivitelezhetd lenne.

Terepadatok kiértékelése: Ha a fentiekben leirt médon mintéhoz jutottunk, tovabbi
tennival 6k a laboratriumban vérnak rank. El6szor is ki kell értékelni a mintét, hogy az
egyes fajokra vonatkozo abundanciét egyedszam/liter egységben meg tudjuk adni. Alta-
l&nossagban elmondhat6, hogy egy planktonmintaban 2—-3 Copepoda és 4-6 Cladocera-
fgj fordul €d. A fajszam lehet kisebb és nagyobb is, viszont tébbnyire 2—-3 faj dominans
a mintdban. Idedlis esetben minden egyes fajt kiszamolunk, de erre gyakran nincs maéd,
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mert nagy nehézséget jelenthet a juvenilis stadiumok elkiilonitése szamolas kozben, két
hasonlé faj esetében. Az dsszegyedszdm megadllapitasan tul minimalisan szilkséges leg-
aldbb a Cladocera- és Copepoda-csoportok killén kiszamol asa.

Kevés egyedet tartalmazo mintékat teljesen ki kell szamolni, ha azonban nagyon sok
példanyt fogtunk, akkor célszerli amintékat venni egy, a célnak megfeleld pipettaval
vagy Stempel-pipettaval. Természetesen minimdlisan 3 alminta vétele szilkséges, de ha
tdl nagyok a kilonbségek, akkor tovébb kell folytatni az almintézast.

Felhasznalt irodalom

De Bernardi, R. (1984): Methods for the estimation of zooplankton abundance. — In:
Downing, J. A. & Rigler, F. H. (eds): A manual on methods for the assessment of se-
condary productivity in freshwaters. — IBP Handbook 17, Blackwell Scientific Publi-
cations, pp. 59-86.

Schindler, D. W. (1969): Two useful devicesfor vertical plankton and water sampling. —
J. Fish. Res. Board Can. 26: 1948-1955.
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Szitakotdok — Odonata
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A szitak6tOk populacidszintii monitorozasa

A csoport ismertetése

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata; a hazai fajok (mintegy 65 faj) esetében taxondé-
miai problémakkal nem kell szamolnunk, az imégok és a larvabbrok, valamint az utolsd
stadiumu larvak tébbsége helyszinen hatarozhaté. Eltérés van ugyan a Magyar Odonato-
I6gusok Barédti Kore dtal hasznalt ,, Dévai-féle nevezéktan” és a Nyugat-Européban hasz-
nalatos kozott, azonban ez a probléma a megfeleld szinonimak feltlintetésével athidal-
hat6. Itt a nyugaton hasznélatos nevezéktant kdvettik.

Elterjedés: A fgjok java része mozgékony, nagyobb areat népesit be. A fgjok chorol 6-
gia elemzését Dévai (1976) adta meg, ma ez dtalanosan elterjedt és elfogadott. Az eu-
répai fajok elterjedését, jelenkori aredjét Askew (1988) aapjan tekintjik meghatérozott-
nak. (Magyarorszégra nézve sajnos vannak aprobb hibdk, illetve informacidhidnyok, de
természetesen az egészhez képest ezek elhanyagolhatdk.)

Eléhely, életmdd: A larvak jellemzoen vizi élettérben éinek és ragadozo éetmodot
folytatnak, |égcseréjiiket a vizben oldott oxigénbdl végzik. Az imagdk szintén ragadozok,
a vizektdl esetenként nagyobb tavolsagra is elkalandoznak, szaporodasi célbol azonban
Ujra folkeresik azokat. Az ivarérett példanyok az eddigi vizsgalatok szerint atalaban jél
felismerik az egyes fgjokra jellemzb élettereket (vizi édhelytipusokat), igy az imégdk je-
lenléte is fontos adal ékokat szolgaltathat a tenyészés megallapitéséhoz.

A kivalasztas indoka:

— alévak vizi fejlédése, oldott oxigénbdl vald légeseréje, ragadozé mivolta, vi-
szonylag hosszl fejlddésmenete, az iméagok kolonizal6 képessége sth. a monito-
rozas szempontjabdl mind kedvezd sajatsag;

— ahazai fajok szama és el oszldsa alapjan a csoport elegendben diverz, hogy bené-
pesitse a legfontosabb vizi éléhelytipusokat, ugyanakkor nem é&tléthatatlan, hat&
rozasuk nem elsgjatithatatlan;

— megfeleld segédletekkel és gyakorlattal a monitorozasi munkaba amatorok, a he-
lyi lakossag stb. is bekapcsolhatd. A helyszinen valé hatérozésra a szakemberek
atal — alegujabb ismereteknek megfeleld — terepi kézikonyv (field guide) készi-
tend®;

— mennyiségi vizsgdlatokra alkalmas fejlodési szakasz (a visszamarado |arvabor:
exuvium) istaldhato;

— azeurdpai fajok védelmérdl sz6l6 konyv is elkészilt (Van Tol & Verdonk 1988),
a hazai fajok védettsége is ezen alapszik. Ot hazai faj szerepel a Berni Egyez-
meényben, ami a csoport alacsony |étszamét tekintve jé arény.

Tovébbi praktikus indoknak tekinthetdé még az is, hogy az eddigi hazai adatok tébbé-
kevéshé el érhetbek, alegUjabb adatok pedig mé&r szdmitdgépen vannak. 1982-ig Dévai és
mtsai (1994) felraktak UTM-térképre az addig follelheté imagbadatokat, igy |ehetbség
van az Uj adatokkal val6 dsszehasonlitésra
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Attribatum:

— imagok esetében: az egyes fajok jelenléte-hianya, becsiilt denzitas, ardnyok (eset-
leg csak kiemelt fgjoknal), kor, ivar, tevékenység (parzas, tojésrakas sth.);

— lavaknd: kvantitativ mintavétel, megadott modszerek szerint (megfel el gyakor-
latot igényel!)

— exuviumok: kvantitativ mintavétel, egységnyi terletre (partvonalra) vonatkozta-
tott szamlélas.

A monitorozas |éptéke: Orszagos (természetesen csak vizi éldhelyekre szoritkozva).

Mintavételi médszer: Az éldhely jellegétdl fliggben, a reprezentativitas és reprodukdl -
hatésag elveinek megfelelden alkalmazott vizi hdlézés, egységnyi terlileten végzett
egyedszamldlas, denzitasbecs és; legaldbb az azonos jellegll élbhelyek adatainak Gssze-
hasonlithatésagéat kell biztositani. Végsd tdmpontként az egysegnyi/azonos réforditasi
mintavételt kell megcélozni, 3 éves, egyes esetekben ennél gyakoribb visszatérési idével
szdmolva.

A monitorozas célja, nyerhetd informacidk:

— aveszélyeztetett fajok (Berni Egyezmény stb.) hazai dlomanyviszonyainak tisz-
tazésa, az orszagos elterjedési térképek megszerkesztése, a népesség valtozésanak
hosszU tavl kovetése, természetvédelmi feladataink hazai és eurdpai éptéki
megjeldlése (pl. a Leucorrhinia caudalis esetében);

— informéciok nyerése hazai vizes él6helyeinkrdl, azok alapotéardl, ééhelyi hetero-
jok kevéssginformativak;

— egyeskezelések, beavatkozasok hatasanak vizsgédlata;

— kezelések, beavatkozasok, fenntartas munkék javasolasa, természetvédelmi igé-
nyek megfoga mazésa.

Fontossag: Az 6t hazai, Berni Egyezményben szerepld fg vizsgélata mindenképpen
szilkséges aminimalis program keretében, mivel — vélhetben — jelentds szerep harul rénk
némelyikik eurdpai tulé ésének biztositasdban. Ehhez kapesol 6dik a két hegyi szitakoto-
fg is, midta a szitakotokkel benépesiilt viztestek kozil lefedhetdk azok, melyekben a
leginkdbb veszélyeztetett fajokat tartalmazo kzdssegek élnek. Ez a feladat 1-2 képzett
monitorozé csoport dtal ellathatd, kevesebbet nem érdemes célul kitlzni.

Hosszabb tdvon az 6sszes hazai védett faj larvalis monitorozasat meg kellene kezdeni,
az itt megadott modszereket kdvetve. Ez a hazai, dllando fauna mintegy felét teszi ki fgj-
szémban, de gyakorlatilag az 6sszes szitakotds élhelyet érinti. (Igy viszont lehetbség
lenne a védett fajok populécidit tartalmazo kdzdsségek teljes korli, minden faj meghat&
rozésara kiterjedd monitorozésarais.) Nyilvanval 6, hogy egy ilyen célkitlizés jelen prog-
ram keretein bel Ul valé megval ésulasanak kicsi az esélye, sem aforrasok, sem a szakem-
berek nem allnak rendelkezésre, még egy ritkabb, 5 éves visszatérési periddust alapul vé-
ve sem. Optimélis megoldast az imégdvizsgélatok eredményei altal majdan folvetett kér-
dések fognak nydjtani (pl. bizonyos fajok jelentds térhdditésalvisszaszoruldsa, ezek
ok-okozati dsszefliggései), egy rugalmas, célirdnyos program vagy kilon kérdésfeltevés
keretein belll.

Mindezek eldrebocsatasival kovetkezzék a Magyarorszégrél eddig kimutatott fajok
listdja (afajnév melletti szam a hazankban védett fajok eszmei értéke Ft-ban):
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Fajnév

Hazai
védett-

Voros
konyv

Berni
Egyez-
mény

IUCN

Meg-
jegyzés

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)

2000

TspE

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

Epallage fatime (Charpentier, 1840)

Lestesviridis (Van der Linden, 1825)

Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Lestes virens vestalis Rambur, 1842

Lestes macrostigma (Eversmann, 1836)

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

Lestes dryas Kirby, 1890

2000

Sympecma fusca (Van der Linden, 1820)

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)

Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)

Erythromma najas (Hansemann, 1823)

Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)

Coenagrion scitulum (Rambur, 1842)

2000

Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825)

2000

AV

Coenagrion vernale Hagen, 1839

Coenagrion lunulatum (Charpentier, 1840)

2000

Coenagrion ornatum (Sélys, 1850)

2000

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Coenagrion pulchellum interruptum (Charpentier, 1825)

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938

Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

2000

TSpE, 3

Aeshna juncea (Linnaeus, 1758)

EL

Aeshna mixta Latreille, 1805

2000

Aeshna affinis Van der Linden, 1820

Aeshna cyanea (Mdiller, 1764)

Aeshna viridis Eversmann, 1836

10000

AV
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Fajnév Hazai | Vorés | Berni | IUCN | Meg-

védett- | kdnyv | Egyez- jegyzés
seg meny

Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) 5

Anaciaeschna isosceles (Miller, 1767) 2000 TspE

Anax imperator Leach, 1815

Anax parthenope (Sélys, 1839) AV

Hemianax ephippiger (Burmeister, 1839) 6

Brachytron pratense (Miller, 1764)

Sylurus flavipes (Charpentier, 1825) 10000 | AV X E

Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 2000 \%

Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) 10000 X E

Onychogomphus for cipatus (Linnaeus, 1758) 2000 \%

Cordulegaster heros Theischinger, 1979 2000 | PV \% 7

Cordulegaster bidentatus Sélys, 1843 2000 | PV \%

Cordulia aenea (Linnaeus, 1758)

Somatochlora metallica (Van der Linden, 1825) PV

Somatochlora flavomaculata (Van der Linden, 1825) \%

Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) 2000 \%

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 2000

Libellula fulva Mller, 1764 TspE

Libellula depressa Linnaeus, 1758 2000

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)

Orthetrum albistylum (Sélys, 1848)

Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) TspE

Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) 2000

Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)

Sympetrum meridionale (Sélys, 1841)

Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840)

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) 2000

Sympetrum sanguineum (Mdiller, 1764)
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Fajnév Hazai | VOrés | Berni | IUCN | Meg-

védett- | kdnyv | Egyez- jegyzés
seg meny

Sympetrum depressiusculum (Sélys, 1841) 2000 \%

Sympetrum danae (Sulzer, 1776) AV

Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766)

Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) 10000 | AV X E

Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) 10000 X \%

Jelmagyarazat a kovetkezd:

Hazai védettség: a védett hazai fajok eszmei értéke;

Voros konyv (Rakonczay 1989): AV — aktuadlisan veszélyeztetett, PV — potencidlisan
veszélyeztetett, EL — eltint, K — kipusztult;

Berni Egyezmény fokozottan védett fajainak list§an szerepel;

IUCN Red List of Theratened Animals (1996): E — , endangered”, veszélyeztetett, V —
»vulnerable”, aktuadlisan veszélyeztetett;

Megjegyzés: 1 —jelenleg nincs adata él etképes hazai popul &cionak, az eddig ismert é-
Ohelyek megsziintek/atalakultak, Ujabb eldbukkandsa nem zarhatd ki; 2 — legutébbi is-
mert hazai populécidja megsziint, & dhelye kiszéradt, Ujabb eldbukkanésa nem zérhato ki;
3 —nincs jelenleg ismert hazai populécidja; 4 — egydtalan nincs Ujabb hazai el6fordulasi
adata, t6zegmohal 4pi fgj 1évén valészinlileg nem lakdja hazai vizeinknek (az imégd ese-
tenként feltlinhet); 5 — szdmos hazai popul&cidja valt ismertté az utébbi években a Du-
nanttlon; 6 — eremidlis faunaelem, bizonyos klimatikus feltételek mellett rendszeresen
folvandorol Kézép-Eurdpaba is. Hazénkban az utdbbi években szdmos helyrdl sikerilt
bizonyitani nyari tenyészését; 7 — a régebbi irodalmi adatok C. boltoni név alatt val 6szi-
nlleg ezt afat értették, a még follelhetd példanyok revizidjafontos lenne; 8 — hazai €l6-
fordulasa bizonytalan, nem ellendrizhetd adaton alapul; TspE (Threatened in some parts
of Europe) — nem IUCN, de ismert, hasznalt kategodria.

A kivalasztott fajok ismertetése

Z06ld acsa — Aeshna viridis Eversmann, 1836

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Aeshnidae; Eurépéban nincs a nevezéktani al-
fajtdl eltérd taxonja.

Elterjedés: Eurdpa — nyugat felé Hollandia és Ausztria, észekon Dania, délen Ma-
gyarorszég az elterjedés hatéra, kelet felé nagyjabdl a megadott szélessegll sdvban Nyu-
gat-Szibéria.

El6hely: Mezo(eu-)trof 14pok, morotvak (esetenként tozeges terilletek), kizardlag ko-
lokéannal (Stratiotes aloides) benbtt viztestek. Altaldban a dus, témeges kolokan eléfor-
duldsokat koveti, gyengébb, nem 6sszefliggd dlomanyokban még nem taldituk. Ez dta
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|&ban tapanyagban nem tdlzottan sziikdlkddd helyeken valdsulhat meg. A larva a kolo-
kan levélrdzsgjdban &, v8hetden atelet is a lestllyedt tovek kozt tolti.

Populacidnagysag: Hazai felmérése folyamatban van, kénnyebhség, hogy kizérdlag a
kolokanos viztesteket kell csak ellendrizni. Rendkivil j6 roptli faj, igy az imégd — tipikus
éléhelyen — barhol eldbukkanhat, de csak a tenyészést bizonyitd larvaadatoknak szabad
hitelt adni. Lokalisan gyakori lehet!

A kivalasztés indoka: Kilén érdemes megemliteni, hogy — annak ellenére, hogy ter-
mészetvédelmi értelemben dtalaban nem szoktunk megkuldnbdztetett figyelmet szentel -
ni egy elterjedés terlletének szegélyén lévod, veszélyeztetett fajnak — jelen esetben a
margindlis helyzet nem parosul bizonytalan, fluktual6, lokdlis el6forduldsokkal, hanem
igenis er6s, stabil populécidink vannak ebbdl a fajbdl az orszag killonbdzd pontjain, be-
leértve az Alfold kdzépsd részeit is. Ez folveti nemzetkozi felelGsségiinket a faj megbr-
zése szempontjabal.

Attribdtum: Larva és larvabor jelenlé—hidny, denzités.

A monitorozas | éptéke: Orszégos, az 6sszes popul &cidra kiterjedden.

Mintavételi modszer: Kolokén levélrdzsak dtvizsgaldsa egysegnyi terlileten, larvabd-
rok szdmléasa a megfelel idbszakban. Az imagé szirkuiiletkor és este repll, az 6szi id6-
szakban esetenkeént nappal is. Téjékoztato adatként jO; lamparais jon.

A monitorozas célja, varhatd informaciok: A kolokénos viztestek egyéb zooldgiai ér-
tékekben is bbvelkednek, kozlllk nemzetkdzi és hazai jogi védelmet ez a fa nyert. Az
€lbhely és a kdzdsseg allapotanak valtozésait is figyelhetjik a zold acsa popul &cidinak
vizsgalataval. (A popul&ciok tulélése az ébhelyet meghatarozo kolokandlomény dlapo-
tatdl figg.)

Fontossag: A minimalis programban is szerepelnie kell ennek a Berni Egyezményben
szerepld szitaktdonek.

A terepmunka leirdsa: A mintavétel idézitésénél a kovetkezoket kell figyelembe ven-
ni: az A. viridis-sel egyitt ugyanigy a kolokan levélrdzséban gyakran el6fordul az Ana-
ciaeschna isosceles is. Célszer(l tehat — a hatarozési nehézsegeket megkeriilve — az A.
isosceles kelése utani iddszakra tenni az A. viridis keresését, ez pedig junius méasodik
felében aleginkdbb iddszerll. Némi késés megengedhetd, mivel alarvabbrok hosszu ide-
ig megmaradnak a tlskés leveleken. 1d6vel azonban elkerlilhetetlen a két faj biztos elki-
[6nitése, amiben — kifejlett [arvak esetében — a kdvetkezd hatdrozokul cs segit:

—apotrohvég tiiskéi (5 db van, 3 hosszabb, 2 révidebb) kézil a révidebbek nem
érik el a hosszabb tliskék kozepét A. viridis

— legaldbb 2/3-ig el érnek A. isosceles
A mijus elgjére Utemezett mintavétel eldnye az, hogy lehetbség van az isosceleslviri-
dis arény becslésére, valamint a Leucorrhinia pectoralis féllelésére is. Nagy denzités ese-
tén szamitani kell egy késdbbi mintavételre is, mert a fejlettebb A. isosceles-ek iddle-
gesen kiszorithatjék az A. viridis-eket a jobb helyekrél. (Mint ahogy a kdvetkezd évben
kel6 fiatalok isinkabb csak az dreg larvék kibljasa utan keriilnek €l®.)
Megjegyzés: A kolokénos élbhelyek énmagukban is vizsgélandok.

Sargas szitak6td — Stylurus flavipes (Charpentier, 1825) (= Gomphus flavipes)

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Gomphidae; Eurdpaban atorzsalak, Szibéridban
a subsp. sibirica, Kis-Azsidban, Sziridban, Afganisztdnban a subsp. lineatus taldhato.
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Elterjedés: Eurdpa kdzépsd részein, Franciaorszégig, rendkivil szétszakadozottan for-
dul el®. Nyugat-Szibériaban — vélhetben — 6sszefliggden nagyobb tertileteken él. Nalunk
az 0sszes nagyobb folyd mentén (Duna, Tisza, Réba, Drava sth.) megtaldhato, egyes he-
lyeken kavicsbanyatavakban is.

El6hely: Nagyobb folydk lagyabb, finomabb (il edékl, alsobb szakaszai. Hazai dl6vizi
el6fordulasai értékes adalékot jelentenek afaj tkologigéhoz.

Populacidnagysag: Egyes tiszai, szigetkdzi (Mosoni-Duna), Kords menti népessegei
kifej ezetten tomegesnek mondhatok.

Akivalasztdsindoka: A lasstibb folyasi szakaszokon afokozott kililepedés miatt avizi
életkdzosségek nagyon sérillékenyek. A S. flavipes larv§a az aljzatban é, ragadozd, ra
adasul nem képes feljonni aviz szinére, afellletrdl jarulékos |égzést végezni (mint pl. te-
szik azt az Aeshna-fajok). Vizsgdata értékes informaciot nyljthat a kzosség tobbi dssze-
tevjére vonatkozban is.

Attribatum: Larva jelenlét—hidny, denzités, exuvium szamlélés.

A monitorozas léptéke: Orszégos, (nagyobb) folydink.

Mintavételi médszer: Aljzatbdl val6 gy(jtés, a megfelel6 finomsagu iszap étrostal ds&
val. Larvaborok szamlédlésa.

Monitorozas célja, varhat6 informécidk: Ez afaj szinte egész Eurépaban végveszély-
be kertilt, kevés orszagban taldhatok egyes hazai populéciéihoz hasonlé népes eléfor-
dulsok. Allomanyainak nyomon kévetése hosszabb tavon informéciot nydjt maganak a
fajnak és egyben a nagyobb folydvizek aljzatban €l kdztsségeinek popul&ciddinamika-
jérdl, az élBhelyeket ért esetleges hatésokrol.

Fontossag: A minimdlis programban is szerepelnie kell a Berni Egyezményben sze-
repld fajoknak.

A terepmunka leirdsa: Legegyszerlibb a megfeleld iddben végzett |arvabbrszamlélas-
sal partszakaszra vetithetdé mennyiségi adatokhoz jutni. Az optimdlis mintavétel idejét vi-
szont az aljzat halbzésaval kiemelt larvak fejlettségérdl lehet legjobban megéllapitani: a
kibujés el6tt 416 dlatokon alarvabdron attlinik az imégd kezdeti sargészold szine és pot-
rohrajzolata.

Megjegyzés: Egyes években eltérd lehet arajzasideje, sot orszagon belll is taldhatok
eltérd idbszakban rajzé populéciok. A faj larvélis fejlddése valdszinlleg (2-)3 évig tart,
az egyes nemzedékek abundancidja is ingadozhat. Egyébként a tapasztalatok alapjan a
szinkroniz8ltan kel6 fajok kozé sorolhat6. Az imagok keveset mozognak és elég nehezen
figyelhetdk meg.

Erdei szitak6td — Ophiogomphus cecilia (Four croy, 1785)
(= Ophiogomphus serpentinus (Char pentier, 1825))

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Gomphidae; Européban a térzsalak, Szibéria-
ban més alfgjok ének.

Elterjedés: Nyugat-Eurépdban nagyon szétdarabolt, lokdlis popul&ciok vannak, elter-
jedés hatérai délre: Franciaorszag, Eszak-Olaszorszéag, délkeletre: Magyarorszég; legé-
szakibb populécioi elérik a sarkkort. N&lunk tisztébb vizii folydinkban tébbfel é eléfordul,
de csak kevés helyen nagyobb szdmban (Gydngy0s patak Kdszegnél, Raba, Drava, Fel-
sO-Tisza).

El6hely: Sebesebb &ramlast, tiszta, hideg vizii folyok, durvabb szemcseméretil djzattal.

Popul 4ciénagysag: Altaldban kevés helyen ér el nagy denzitast ndlunk, egyedsiirlisé-
ge tobbnyire alatta marad a tébbi Gomphidénak.
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A kivalasztas indoka: Az eurdpai tapasztalatok alapjan nem tliri a szennyezést, arela
tiv oxigénhidnyt és dtaldban a vizfolydsokat érintd emberi beavatkozésokat (szabalyo-
zés, kisért/arnyal 6 dllomény eltavolitésa sth.).

Attribdtum: Larva/exuvium jelenlét, denzitésbecslés, szamlélas.

A monitorozas |éptéke: Orszagos; hegyalji vizfolyasok, kisebb folyok.

Mintavételi médszer: Aljzatbdl valé mintavétel, kirostélas, larvabdrok szamlélasa

A monitorozas célja, varhaté informaciok: Hideg, oxigéndus folydvizek gerinctelen
életkdzdsségének egyik 6, hazal és nemzetkdzi védelem alatt all6 képviselbje ez a szita
kotéfa. Popul&cidsszintli monitorozasa egyben informaciét szolgéltat az élhelyek ala
potérdl, a valtozasokrdl és az egész kdzdsségben bedll6 folyamatokrdl. (A fajjal egydtt
el6fordul 6 fajok — bizonyos kérészek — additiv gyljtése is fontos lehet a jovdben, korre-
l&ciok megdllapitasara.)

Fontossag: A minimalis programban is szerepelnie kell ennek a Berni Egyezményben
szerepl 6 fajnak.

A terepmunka leirasa: Az €l6z6 faind emlitett larvabdrszamldlas és aljzathdl 6zés al-
kalmazando itt is. Ennek sorén a haldba akadd Anisoptera-larvék zéme folyami szitako-
t6é, esetenként Orthetrum albistylum l&rva is bekerililhet, ennek darca azonban takarja a
tobbi sz§jszervet, igy elkilonithetd. Ugyanigy leva aszthatd a patakokban alkalmasint ha
[6ba jutd Cordulegaster-larvais. A Gomphida-larvak darca el6lrél nem takarja a fejet,
csapjuk zdmok, robusztus. Faji elkllonitésik tiiskézettségik és egyes potrohszelvények
geometrigja alapjan |ehetséges.

— a potrohszelvényeken nincs héti tliskézettseg:
— az utolsb elbtti szelvény joval hosszabb a szélességéndl (a larvabdr és alarva
karcst) Sylurus flavipes

— az utolsd eltti potrohszelvény jéval szélesebb a hosszdnd (a larva és a bor
szélesebb, laposabb) Gomphus vulgatissimus

— a potrohszelvényen héti tliskék vannak:
—ahéti tiskék nagyok, kamposak, oldalsb tlskék a 7-8-9 szelvényen vannak
Ophiogomphus cecilia

—ahéti tiskék inkabb csak dudorok, oldalso tliskék a 6—7-8-9 szelvényen
Onychogomphus for cipatus

A terepen mind a négy Gomphida-faj larvabtre megszamolando, a kdzosség dsszeté-
telének megallapitésa céljabol.

Megjegyzés: Az imégd kedveli az erdd boritotta helyeket, erdei tisztasokat, elég jol re-
pul, nem egyszeri megfigyelni. A S flavipes-hez hasonl6an az egyes években eltér6 ido-
szakokban torténhet a rajzés, akér mgjus végétdl szeptember elejéig terjedd idbszakban
is. Ez&t folyamatos figyelést kell alkalmazni az ismert populacioknal, mivel ez afa is
révid idészak alatt, szinkronizaltan kel, konnyl elvéteni a kibujés idejét.
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Técsaszitak6td — Leucorrhinia caudalis (Char pentier, 1840)

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Libellulidae; Eurépéaban atdrzsalak fordul d.

Elterjedés: Kdzép-Eurdpa, Eszak-Eurdpa déli része. Naunk néhany popul &ci6 ismert
az Eszakkeleti-Alfoldrol, és aMura-, Dréva-vidékrol, tébb popul &ci6 megsziinése végig-
kisérhetd volt. Jelenlegi, stabilnak tekinthetd populécioi jobbéra mesterséges €l 6helyeken
élnek(!).

El6hely: Oligotrof-mezotrof 14pok, kis viztestek, egyes helyeken tézeglapok, j6 ming-
se&gli holtégak.

Populéciénagysag: Megfeleld @ohelyen nagyobb denzitést populécidk is |étezhet-
nek, de a fg igen kevéssé hajlamos a szétterjedésre.

A kivdlasztas indoka: A szakemberek szdméra nyilvanval6, hogy afg tulélése csakis
emberi segitséggel képzelhetd el. A meglévd populéciok figyelemmel kisérése, és meg-
felel6 financidlis feltételek mellett a mesterséges szaporités és visszatel epités meginditasa
a kozeli jovdben meg kell hogy torténjék, a Berni Egyezmeény szellemének megfelel ben.

Attribdtum: Larva/exuvium jelenlét, denzitasbecslés.

A monitorozas | éptéke: Orszagos.

Mintavételi modszer: Jelenleg ndlunk a tiszta, de ndvényzettel (Ceratophyllum sp.)
mérsékelten bendtt kavicsbanyatavak tlinnek a faj igényeinek leginkabb megfeleld él6-
helynek. A noévényzetbdl a larvak hdldval gyljthetdk, a larvabdrok a parti ndvényzetrél
megfelel6 gyakorlattal |eemel hetok.

A monitorozas célja, varhat6 informéaciok: A tét ennél afajndl maga a tulélés. A fg
Eurdpaban — Finnorszég és Lengyelorszég kivételével — szinte mindeniitt drasztikusan
visszaszorult vagy kipusztult. Régionkban a magyar—szlovén—horvét hatarvidéken és a
Tisza mentén taldhato elszigetelt populéciok fennmaradésa és esetleges megsegitése eu-
répai szinten is jelentés lehet.

Fontossag: A minimdlis programban is szerepelnie kell ennek a kiléndsen veszélyez-
tetett, Berni Egyezményben szerepl 6 fajnak.

A terepmunka leirdsa: A larvék aterepen a potrohszelvényeinek hasoldalan, a szélé-
hez kézel, az oldalsb szegéllyel parhuzamosan hiizodo sotét szinti foltsor alapjén hataroz-
haték meg.

Megjegyzés: A kisvizek, melyek tébbnyire otthont adtak ennek a kuilonleges szitako-
tének, atalagjviz slllyedése, folydk szabalyozasa sth. miatt — kiléndsen az utébbi évtize-
dekben — sokfelé kiszéradtak, vizminbségik kedvezdtlendl alakult, ennek tudhat6 be afgj
atalanos visszaszoruldsa. Ugyancsak negativ hatésa van a kavicsbanyatavak — mint le-
hetséges menedékterliletek — horgaszvizzé alakitasanak is. Meg kell emliteni afgj terjesz-
kedésre val 6 — |a&tszdlag — teljes képtelenségét is.

Piros szitak6t® — Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825)

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Libellulidae; torzsalak Eurgpéban.

Elterjedés: K6zép-Eurdpa, Eszak-Eurépa déli része. Naunk néhany popul &ci6 ismert
az Eszakkeleti-Alfold, Fert6, Kis-Balaton vidékérdl, tobb popul &cié megsziinése végi gki-
sérhetd volt.

El6hely: Oligotrof—mezotrof 14pok, kis viztestek, egyes helyeken tézeglépok. Mester-
séges élbhelyeket is elfogad!

Populacidnagysag: Megfeleld éldhelyen nagyobb denzitdsil populécidk is létezhet-
nek, de a faj igen kevéssé hajlamos a szétterjedésre (a L. caudalis-na azért tébbet mo-
zog, legaldbbis ugy tlinik.)
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A kivalasztas indoka: A szakemberek szdméra nyilvanval6, hogy afg tulélése csakis
emberi segitséggel képzelhetd el. A meglévd populéciok figyelemmel kisérése, és meg-
feleld financidlis feltételek mellett a mesterséges szaporités és visszatel epités megindita
sa a kozeli jovoben meg kell, hogy torténjék, a Berni Egyezmeény szellemének megfele-
[6en. Ebben az esetben talan érett ndstények (vagy lerakott tojasok) megfeleld helyre va-
16 bevitele is segithet.

Attribdtum: Larva/larvabdr jelenlét, denzitésbecd és.

A monitorozas | éptéke: Orszagos.

Mintavételi modszer: Jelenleg ndlunk a tiszta, de ndvényzettel (Ceratophyllum sp.)
mérsékelten bendtt kavicsbanyatavak tlinnek a faj igényeinek leginkabb megfeleld él6-
helynek. El6fordul azonban afg esetenként az Aeshna viridis-sel egy(tt, tisztébb kolok&
nos vizekben is. A névényzethdl alarvék hdléval gylijthetdk, alarvabdrok a parti vagy a
vizbdl kiemelkedd névényzetrdl megfeleld gyakorlattal leemel hetdk.

A monitorozas célja, varhaté informaciok: A tét enné afgndl is maga atulélés, ha
sonléan a L. caudalis-hoz. (Ebbdl a szempontbdl a Kis-Balaton |1. tdroz6 popul &cidja ko-
moly nemzetkdzi jelentbséggel bir.) A faj popul &cios valtozasainak figyelemmel kisérése
egyben az dlandd vizll kisvizek (két évet vesz igénybe a larvdlis fejlddés) alapotardl is
informéci6t szolgéltat.

Fontossag: A minimalis programban is szerepelnie kell ennek a Berni Egyezményben
szerepl fajnak. A két Leucorrhinia-faj, valamint a Sylurus flavipes és az Ophiogomphus
cecilia folkerllt a Berni Egyezményben szerepld azon fajok listdjara, melyek esetében a
tulélés biztositaséra eurdpai szintli akcidtervet kell kidolgozni.

A terepmunka leirdsa: A két hazai Leucorrhinia-fgj larvdja konnyen szétvé aszthato,
minden més fgjtdl pedig elkilonul a mintézott hasi oldallal. A L. caudalis héti tuské erd-
sek, a 9. szelvény oldalso tiiskéje hosszl, csaknem tulér a fliggel ékeken, mig a L. pecto-
ralis esetében a hati tliskék finomak, a 9. sz. oldalsb tliskéje legfeljebb a 10. sz. végéig (a
flggel ékek tovéig) ér.

Megjegyzés: Az el6z6 fajhoz hasonldan itt is a kisvizek eltlinése, alapotuk romléasa
okozza el sbsorban a visszaszorul ast.

Hegyi szitak6td — Cordulegaster bidentatus Sélys, 1843

Taxonémiai helyzet: Insecta, Odonata, Cordulegasteridae; az egész Cordulegaster ge-
nusz rengeteg taxondmiai vitét valtott mér ki idaig is, és ajovoben is ez vérhatd. A fgjok
nagyon fiatalnak tlinnek, a populéciok hajlanak az elszigetel 6désre és a rasszképzésre. A
C. bidentata helyzete mindazondltal az egyik legstabilabb az eurdpai fajok kozll.

Elterjedés: K6zép-Eurdpa hegyvidéke.

El6hely: Hegyvidéki patakok, forrasok.

Populacidnagysag: Az éléhely jellege (oligotréf, keskeny sdv), a hosszl larvalis fej-
|6dés (feltehetben 4-5 év), a larvak nagyjébdl egyazon, szilk élettérben valo eloszlasa
miatt dtaldban sehol sem taldhat6é nagyobb egyedszamban.

A kivalasztés indoka: A hegyvidéki patakok igen I&tvényos és a vizmindségre, vala
mint avizfolyas dlanddsagara érzékeny lakoi. Elbhelyiiket és az ott €6 kérész-, alkérész-
és tegzeskdzOsséget az erddgazdal kodas esetenként veszélyezteti.

Attribatum: Larvalexuvium jelenlét, denzitas. Imégok megfigyelése is szilkséges, mi-
vel nagyon sok a potencidlis él6hely, az imégdk pedig — hosszaban repiilve a patak fol6tt
— el8bb-utébb szem elé kertilnek.

A monitorozas | éptéke: Orszégos (csak hegyvidéki patakok mentén).
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Mintavételi mbdszer: Larvavizsgdatok ajzatbol meritett mintédk dmoséséval, larva-
borok szamlaésa.

A monitorozas célja, varhaté informaciok: A hegyvidéki patakok vizmindsége és viz-
j&rasa (hosszu larvdlis fejlddés!), az elbhely hdboritatlansaga egyarant tesztel hetd.

Fontossdg: A minimdis programban kell szerepelnie, mint hazai védett, Vo6ros
konyvben szerepl 6, IUCN vulnerable kategériés fajnak.

Megjegyzés: A két Cordulegaster-faj larvadinak mintavételezése kilonds figyelmet
igényel az @dhely kimélete érdekében.

K étcsikos hegyi szitak6td — Cordulegaster heros Theischinger, 1979

Taxondmiai helyzet: Insecta, Odonata, Cordul egasteridae; az egész Cordulegaster ge-
nusz rengeteg taxondmiai vitat valtott mar ki idaig is és a jovoben is ez varhatd. A fajok
nagyon fiatalnak tlinnek, a populéciok hajlanak az elszigetel 6désre és a rasszképzésre. A
C. heros példgjais ezt mutatja, nincs hisz éve, hogy leirtédk, mégpedig régton egy balka
ni alfajaval egyutt. Mind az imégd, mind a larva megfelelen elkildnithetd a kornyeze-
tiinkben el6fordul 6 f&joktal.

Elterjedés: A torzsalak Ausztria, Magyarorszég, Szlovénia hegyvidékein, a subsp. pe-
lionensis Gorogorszag néhany pontjan fordul el®.

El6hely: Hegyvidéki patakok bearnyékolt szakaszai, ez afaj az alsobb részekre is le-
hizédik.

Populacidnagysag: Az éléhely jellege (oligotréf, keskeny sdv), a hosszl larvalis fej-
|6dés (feltehetben 4-5 év), alérvak nagyjabdl egyazon, szlik éettérben val 6 eloszlasa mi-
att dtalaban sehol sem taldlhaté nagyobb abundanciaval.

A kivalasztés indoka: A hegyvidéki patakok igen I&tvényos és a vizmindségre, vala
mint avizfolyas dlanddsagéra érzékeny lakoi. Elbhelyiiket és az ott €6 kérész-, alkérész-
és tegzeskzsseget az erddgazda kodas és a vizfolyasokon végzett mederrendezési mun-
ké&k esetenként veszdyeztetik.

Attribatum: Larva/larvabdr jelenlét, denzitas. Imagok megfigyelése is szilkséges, mi-
vel nagyon sok a potencidlis éldhely, a kifejl6dott egyedek pedig — hosszaban replilve a
patak fol6tt — el6bb-utdbb szem elé keriilnek.

A monitorozas | éptéke: Orszégos (csak a hegyvidéki patakok, Dunantdl).

Mintavételi mbdszer: Larvavizsgdatok ajzatbol meritett mintédk dmoséséval, larva-
borok szamlaasa.

A monitorozas célja, varhaté informaciok: A hegyvidéki patakok vizmindsége és viz-
j&rasa (hosszu larvdlis fejlddés!), az elbhely hdboritatlansaga egyarant tesztel hetd.

Fontossag: A minimalis programban kell szerepelnie, mint hazai védett, V éros kényv-
ben szerepl®, IUCN vulnerable kategorias fajnak.

Megjegyzés: A két Cordulegaster-faj larvadinak mintavételezése kilonds figyelmet
igényel az é6hely kimélete érdekében.

A hatarozashoz szikséges irodalom
Askew, R. R. (1988): The dragonflies of Europe. — Harley Books, Martins, 291 pp.

Dévai, Gy. (1976): A magyarorszagi szitakotd (Odonata) fauna chorolégial vizsgdata. —
Acta biol. debrecina 13(Suppl. 1): 159-203.
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A szitakdt6k monitorozasara alkalmas moédszerek

Elsd megkdzelitésben nem tlinik szilkségesnek a vizi makroszkopikus gerinctelenek
gyUjtésére valami kilonleges, szabvanyos hdlotipus hasznalata, vagy ennek kotelezové
tétele. Léteznek ugyan ilyen szabvényok, de ami az egyik éldhelyre kifejlesztett szab-
vany, az bizonyosan alkalmatlan egy mésik élhelyen valo gyljtésre. A monitorozasra
kijelolt fajok pedig a hazai viztestek igen kilonbdzo tipusait népesitik be. [lyenforman
egy-egy gyljtés alkalmaval kulén problémat okozna a rengeteg vizihd 6 hordozéasa. Ezért
javaslatunk egy olyan, univerzélis hdlo, amelyik erbs, hdromszdg formgu acélkeretre
épll, melynek ellilsd éle kb. 30 cm-es. A hdlé anyaga erds szinyoghd 6 legyen, az el lilsd
élen pedig célszer(i ellendllé anyagbdl védd bevonatot késziteni. A nyélnek nem kell
60-80 cm-nél hoszabbnak lenni, viszont hasznos lehet, ha van toldasi lehetbség. Egyéb-
ként pedig kinek-kinek magénak kell megtalalni a sajét, leginkabb kézhezall6 hdl Gtipusit.

Az dtalunk alkalmazott hal ok tobbsége is a fent ismertetett paraméterekkel rendelke-
zik, nyele elég rovid, igy konnyen elfér az auté csomagtartdjéban. (Nagyon célszeriitle-
nek a szétszerelhetd, pillanatcsatlakozos megoldésok, mivel — az ajzatbdl valé merités-
kor — el 8bb-utdbb megszorulnak vagy kilazulnak. Persze anyél toldasa mar torténhet ilyen
maodon.) A szigoru szabvényosités ellen sz6l még az is, hogy a halé paramétereind |é-
nyegesen nagyobb szerep jut a gy{jtd terepi ismereteinek, tapasztalatanak. A mintavétel -
nél 10 m eltérés jobbra vagy balra nagyobb jelentdségll lehet, mint 10 cm kildnbség a
hal 6 amérdjében.

Az idék folyamén a hdléink dgy alakultak, hogy azokka a hegyi patakoktdl a na
gyobb aldvizekig és folydkig egyarant tudunk gydjteni, azonban dtaldban be kell gézol-
nunk a vizbe, esetenként mertlni is kell. Ez megtakarithatd kilonféle specidlis iszap-
kotrokkal és més egyéb, vontatott halokkal. Athidal6 megoldasként azt javasoljuk, hogy
a monitorozasi tevékenyseg sorén haszndlt haldok fébb paramétereit jegyeztessik le a
vizsgllatot végzokkel. A mintavétellel eltoltdtt idd, a megmintazott terlilet nagysaga,
vagy a partvonal hossza és minden egyéb fogddzd szintén kertiljén papirral Megfeleld
gyakorlat elsgjatitasa utén egy-egy vizsgdlati ponton étlagosan mintegy fél éra intenziv
mintavétel elegendd, 2-3 mintavevd személyel. Ennyi idd alatt mintegy 20-30 m
hosszUs&gul partszakaszt lehet atvizsgdlni a parton larvabbrre és a vizben — tobb ponton
megkisérelve — l&rvara 6sszpontositva. A harmadik mintavevd ezek mellett egyuttal a te-
rileten mozgd imégokat is fol tudja mérni, valamint a jegyzokonyvet vezeti.
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A modszerek részletes leirasa

Kvantitativ mintavétel kolokanosban: Kolokannal (tébbnyire) disan boritott viztest-
ben édemes munkahoz létni. A kovetkezd dolgokra lehet folkészilni:

— aviz (iszap) elég mély lesz, esetenként veszélyes a mintézas (egyedil sohase te-

gyuk ezt!),

— hajo az 86hely, szamitani kell orvosi pioca, vidrapok, vizipok és kulénféle vér-
szivok nagy szaméara (nem csak veszélyes, kellemetlen islehet ahely),

— maga akolokén (népies nevén , kutyaherél6 sas’) 6nmagaban is kemény ellenfél,
2-3 hétig szamitani |lehet az dltala (tétt sebek okozta viszketegsegre (az idbjérés
tdl flggetlenll szilkség lehet erbs szbvetruhéra),
vizi j&rmivel tobbnyire jarhatatlan ateriilet, tehat marad a gyalogos mer(ilés.

A mintavételhez a kovetkezokkel kell rendelkezni: 1 db erds viziha 6, legalabb 30 cm
ameérdvel, vizben val6 |abalas esetén folosleges a hosszu nyél; nagyon praktikus lehet
egy Vilagos szini miianyag tal; tetszdleges, testre szabott gy{jtdivegek, alkoholos fiol &k,
csipeszek sth., malhazsakban. Célszerli nem elsiillyedd eszk6zoket hasznéni, mert ami
egyszer leesik, azt |ehetetlen megtaldni afelkavart vizben.

A miveletet gy végezzik, hogy a hdléval szépen aanydlunk a kolokantdnek és kézi
segitséggel kiemeljik avizbdl, a atéba, mikdzben a gydkerek visszatartd erejével meg
kell kuzdeni. Ekozben kulénféle alatok tdvoznak majd a levélrozsabdl, leginkabb 1api
pocok, békak, nagyobbfajta vidrapokok sth. A keresett szitakotdlarvak dtaldban bennma-
radnak alevelek kdzott, ahonnan kigyUjthetdk. Az alaposabb vizsgélat érdekében célsze-
rll a nbvényt j6 alaposan lerazni, a pidcakat leszedni, ezek végeztével pedig a lepucolt
névényt eltavolitani a kdzelbdl. igy el6bb-utdbb egy kis tisztés alakul ki az ember el6tt,
amiben szabadabban lehet mozogni, Uigyelve arra, hogy a megvizsgélt tdszamot és a te-
rulet nagysagét pontosan feljegyezzik.

A milveletet tobb ponton elkezdve érdemes folytatni, bér j6 helyen nem lesz Iényeges
eltérés. Nagyobb gyakorlattal, megfelel6 idépontban végezve a vizsgélatot, nem kell kii-
[6n hatérozgatni, az A. viridislarvék azonnal felismerhetdk. Ezeket avizsgdlat végeztével
Utjukra kell bocsgjtani. Egyéb érdekes fajokat meg lehet 6rizni, havan rdigény (azaz van
specialista a feldolgozasukra). igy lehet szert tenni értékes pidca-, puhatestil-, bogar-, ké-
részlérva sth. adatokra, andlkil, hogy minden egyes kutatonak végig kelene jarni a helyet.

A kolokanos éldhelyek a fentebb emlitett tulgjdonsagok terén nagyban hasonlitanak
egyméshoz, aKis-Balatontdl alip6ti morotvan keresztiil a Batarig. Minden egyes éldhely
megérdemelné az egyedi figyelmet!

A l&rvabdrok szamldésa juliusban esedékes. Ilyenkor hosszabb ideig el6fordulhat,
hogy nem esik az esd és a borok viszonylag tag idbintervallumban nyUjtanak &tfogd ké-
pet a populécié denzitasardl. Bizonyos helyeken tévesd is alkalmazhato, ha a faj azono-
sitédsa megtortént mar korabban, larvék aapjan, és csak a denzitésadatra van szikkség. Az
imagok a nyari idészakban, a szaporodési helyen csak a szirrkuleti érakban jelennek meg,
amikor bizonysagot nyerhetiink rendkivili mandverezd képessegukrdl. Akinek egyszer
szerencséje van ilyen latvéanyban részeslini, tobbet nem felgjti e, sem ajellegzetes, szin-
te fluoreszkdl 6 zdldes szint, sem a mozgést. A hdléval dvatosan kell banni, mert lendiile-
tes mozdulattal kdnnyen elvélaszthato a fej a testtol.

Folydvizi aljzat hdl6zasa, atrostdlasa: A 1arvék gylijtéséhez a szokasos erds vizihdlé
szilkséges, a méretétdl (és a gy(jtd fizikumétdl) fliggd hossziiségu nyélel. Itt kilondsen
fontos, hogy az elllsd élhez kopasalld anyaggal régziljon maga a hdl6. Az aljzat felsb
2-3 cm-es rétegét hatarozott mozdulattal végig kell ., gréderezni”, majd az 6sszegylilt za-
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gyot &mosni. Haa hdl6é anyaga o, ellendlld, pl. szbvétt, mlszélas szlinyoghdl 6, az &mo-
sas torténhet magéban a héldban, a vizben is. Ha a hal6ban van 86 larva, az — az ajzat
fogydséva — hamarosan a felszinre verekszi magét és meghatérozhato.

Ennél avizsgdatnd a kovetkezoket kell tudni: altaldban ott érzi magét jOl a S. flavi-
pes, ahol a gy(jtd kb. féll&bszérig cuppog az iszapban. Jb, ha az iszap nem feketés, nem
bliz6s. A rothad6 novényi maradékokat bdséggel tartamazo aljzat mé& nem igazan a S.
flavipes éohelye, ott a G. vulgatissimus vérhatd. Inkabb az iszap-homokliszt hatdra a
sargas szitak6td éldhelye. Segithet a keresésben, pontosabban az él6helyre valo ragzés-
ben a larvaborok follelése. EQy szezon alatt hozza lehet szokni ahhoz, hogy raézés aap-
jdn megfelelben becsiilhesse az ember az egyes fajok potencidis éohelyét, egzakt
maodon azonban leirni, még ink&bb aleiras alapjan elsgjétitani nem egyszerli feladat. Cé-
szerlibb ezt megfelel6 folydviz mentén (Tisza, Raba, egyes Duna-szakaszok stb.), a gya-
korlatban elsgjétitani. Legegyszerlibb el6szor az exuviumok rendszeres gy(jtése, majd
pedig a kozeli lehetséges tenyészohelyek étvizsgaldsa. Az O. cecilia dtaldban jobban
kedveli a durva homok aljzatot, a gyorsabb aramlést, ennélfogva kisebb patakokban is
megtald hatd, 6nédlléan. Ugyanakkor egyazon folydvizben egyszerre négy Gomphida is
élhet (ndlunk), csak més és més szakaszan a vizfolyésnak, az aljzat fuggvényében. Az O.
forcipatus-nak az apr6 kavicsos mederszakasz a leginkébb elfogadhato.

A Cordulegaster-fajok ugyanezzel a médszerrel hegy- és dombvidéki patakok nyu-
galmasabb teknbibdl haldszhatok ki. Erre a célra ugyancsak erds keretll, ellendllé éU ha
16 szilkséges, mely — igény szerint — esetleg lehet kisebb az dtaldnos céla vizihdlondl,
viszont nagyobb lyukbdség is megengedhetd. Azzal kell szamolni, hogy alig lesz hely a
hal 6 iszapba meritésére, hiszen néhany négyzetdeciméteres pocsolyéakban élnek a larvak,
a hdl6 amosaséra pedig alig lesz viz! Azokban a kis, iszapos mélyedésekben érdemes
prébakozni, ahol szalamandralarva, kérészldrva és némi Gammarus taldhaté. Ahol t6-
meges a Gammarus, az mé&r nem a Cordulegaster-ek édhelye.

A larvaborok hazavihetdk, alarvékat helyesebb elengedni.

Egyébként nem lehetetlen a tartasuk, nevelésiik akvariumban. Chironomidéakat elfo-
gadnak, de més téplaék (pl. tubifex) is elképzelhetd. Nagy Oromet szerezhet a kikeld
iméagd megfigyelése. A Gomphidék — szitakotdknél szokatlan mddon — vizszintes aljza-
ton is fel tudjék fujni szérnyaikat. Figyelem: a S flavipes és a G. vulgatissimus esetében
eléfordulhat, hogy nyers, tisztavizli kavicsbanyatéban is kifejlédik a faj, nagyobb gya-
korlattal rendelkezdknek valo feladat itt megtalani.

A vizsgdatoknd mindenképpen kertlendd:

— folydkon &prilisig a mintézas (afent leirt médon),

— agyljtés dtaldban az aradasos iddszakokban,

— mezitlab valé mozgas.

Vizihdl6zas dus alamer Uit (szubmerz) novenyzet esetén (Leucorrhinia-fajok keresésé-
re): A larvak gyljtésére a megfeleld @dhelyen alkalmazott vizihdl 6zas a legmegfelel6bb
maodszer. Erre améar ismert, erds anyagu hal6 kitlinben alkalmazhatd. I1tt hosszabb nyél is
elkél, mivel a morotvak, kavicsbényatavak gyakorta meredeken mélylinek. A haléva a
novényzet (itt féleg Ceratophyllum sp.) nagyobb csoméjét kiemelve, akér a haldban is,
alaposabb &tvizsgdl st lehet megejteni. Ezt kell addig ismételgetni, amig az 6hajtott pél-
danyok el6 nem keriilnek, vagy a gyUjtd végképp ki nem fullad. Itt a szerencsének nagy
jelentdsage van, mert lehet eredménytelenl féldrakat hal 6zgatni, mire végre megkeril az
elsb példany, de akkor régton 3—4, méskor meg az elsd meritésben benne van a jészég
(ilyen hely azért nincs sok az orszégban). Latszélag nem lehet kil 6nbséget tenni az egyes
koléniak eléforduldsi helyel kdzott. A modszer nem igazén kvantitativ, mint ahogy alar-
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vk eloszldsa sem tlinik véetlenszer(inek, a viztestnek csak bizonyos, terliletileg lehata
rolt részeit népesitik be. Ritkan nagy denzités, illetve kis viztest esetében prébakozha
tunk a meritések szamldasaval, vagy bizonyos teriletegysegek teljes &vizsgalésaval
denzitast becslini. Olyan ééhelyen, ahol Epitheca bimaculata és Cordulia aenea nincs,
nem is nagyon édemes Leucorrhinia-t keresni — az eddigi tapasztalatok szerint. A L.
pectoralist viszont érdemes jobb kolokanosban is keresni.

A larvabbrok gyljtése szintén nagy tapasztalatot és némi szerencsét igényel. Ha mér
megvan a bor, a meghatdrozasa nem okoz gondot. Az imago itt igen fontos adat |ehet,
mivel gyengén replld fajokrdl van szo!

Irodalom
Askew, R. R. (1988): The dragonflies of Europe. — Harley Books, Martins, 291 pp.

Van Tol, J. and Verdonk, M. (1988): The protection of dragonflies (Odonata) and their
biotopes. — Council of Europe, Strasbourg.
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A szitak6tok kozbsségszintli monitorozasa

Kozdsségi mintavételi és feldolgozasi moédszerek

Szitakotok esetében a tényleges el6fordulast kétséget kizaréan igazol6 1arvék meny-
nyisagi gyUjtése nagyon nehéz, egyrészt az alatok kilonleges és sokrétll etologiai saj&
tosségai, mésrészt a Kivitelezéssel kapcsolatos stilyos technikai nehézségek miatt. A
Kireplld dlatok utan visszamarado, és az eléfordulds szempontjébdl szintén bizonyitd
erejinek tekinthet® levetett larvabdrok (exuviumok) mennyiségi begyiijtése is komoly
gondot okoz, foleg azért, mert nehezen észrevehetdk és tobbségik hamar tonkremegy
(kiilbnosen rossz idd esetén). igy a kvantitativ faunakép kialakitasahoz elsbsorban az
imagok felmérése johet szba, amelyeknek a biotopkotottsége — meghatérozott fenol 6-
giai idoszakban, foleg parzéskor és tojasrakaskor — ugyancsak szamottevd.

Az imégdkozdssagek mennyisagi dsszetételének tanulmanyozéaséra az odonatol 6gu-
sok dtaldban kétféle, egyméstdl elsbsorban kivitelezéstechnikai kérdésekben eltérd eljé
rast alkalmaznak. L egelterjedtebbek az Un. jel 6l és—visszaf ogésos modszerek, ahol abefo-
gott egyedeket valamilyen eljérassal (rendszerint festékkel) megjeldlik (, markirozzak”),
majd ismét eleresztik, és bizonyos idd elteltével a jeldlt egyedek ismételt befogasi ard
nyabdl kdvetkeztetnek a popul aciok jellemzd sgjdtosségaira (pl. egyedszamara, dsszetéte-
lére, ivararanyara, az egyes példanyok éetkorara). A modszer tovébbfejlesztett formaj&
nal erdsen csillogd szines festéket hasznalnak, ami lehetdvé teszi, hogy az egyedeket is-
mételt begy(jtés nélkill, 1atcsd segitségével azonositsuk. igy nem kell szamolni a vissza-
fogashdl sz&rmazd mortalitédssal, és nem kell Gjra és Ujra varni a visszafogott és ismét
eleresztett példanyok magatartésanak ,, normalizal 6désara’.

A mésik mbdszertani irany, mely jol alkalmazhaté a populéciddinamikai vizsgé atok
soran, az , atfogobb jellegll”, an. tertleti gyUjtés, ill. szamldas modszere, mely hasonlé a
novényconologiai felvételezési technikakhoz. A gyUjtések és a megfigyelések 50-150
m?-es teriileten végezhetdk, s az adatok értékelésére pedig relativ gyakorisagokat, vagy
tobbfokozatll ,, abundanciaskda” hasznahatunk. A médszer optimalis alkalmazasihoz a
terepviszonyokat is figyelembe kell venni. Az itt ismertetendd monitorozési eljarasok ezt
az iranyvonalat kovetik, mivel a jel6lés-visszafogésos modszerekkel — gyakorlatilag —
csak egyes popul&ciokat vizsgalhatunk, azokat, melyek hdloval konnyen gyljthetdk és a
terepen kdnnyen identifikal hatok.

A szitakotd-imégok jellegzetes etolbgiai sajdtossagai miatt fontos megjegyezni, hogy
afelmérések csak akkor adnak hii (teljes és megbizhatd) képet a fajosszetételrdl, ha meg-
felel® napszakban (altaldban délelbtt 10 és délutan 15 dra kozott), ill. az imagok aktivita-
sdhoz megfeleld idbjardsi kordlmények kozott (napslitéses, meleg s legfeljebb enyhén
szeles idBben) végezzik a gyljtéseket és a megfigyel éseket.
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Zygoptera-fajok mintavételezése

Cé: Abundanciabecdlés.

| d6i gényesség: Kozepes.

Alkalmazhat6sag: Okologiai kutatés, alapotfelmérés, monitorozés.

Aterllet kijel6lése: Rétegzett mintavétel javasolhatd. Egy jol korilhatérolhato térség-
ben jeldljuk ki a kitlizott célnak és feladatnak legmegfeleldbb vizsgdlati terlileteket. Ez-
utan — az erre a terlletre jellemzd killemi sgjdtossdgok aapjan — ekulonitjiik a
habitudlisan tobbé-kevéshé egyveretll mintavételi helyszineket. Monitorozasndl legaldbb
egy helyszin referenciatertilet kell legyen, mely leginkabb tikrézi a térség természetes
vagy természetkozeli allapotét. A mintavételi helyszineken belll kb. 150 m*-es felmérési
egységeket, kvadratokat jeldlink ki, melyek alakja a terepviszonyokhoz igazithatd (pl.
réten kb. 12 x 12 m, vizparton 50 x 3 m, vagy 30 x 5 m). A felmérési egységekbdl leg-
aldbb egyet kell, de dtalaban 3-5 db-ot célszer(i kijel6Ini mintavételi helyszinenként.

Mintavétel idgje: Ajanlhatd, hogy évente 7 alkalommal gyUjtsiink, majus 18-23., jU-
nius 5-10., junius 17-25., julius 1-10., jdlius 17-22., augusztus 4-9. és augusztus 22—-27.
kozott. Korai, meleg tavasz esetén magjus 5-10. kozétt is javasolhatdé mintavétel, valamint
ess, hlivos nyarat kdvetben még szeptember 15-20. kdzott is. Egyszeriibb esetben leg-
aldbb négy iddszakban vegylink mintat (mdjus 20. ésjunius 5., junius 20. ésjulius 5., jU-
lius 20. és augusztus 5., augusztus 20. és szeptember 5. kdzott).

Mintavétel modja: Hal6zassal a felmérési egységekben. A Zygoptera-fajok egyedeit
az adott felmérési egysegekben — lehetdség szerint — mind be kell gyUijteni, és tartésitott
anyaghdl érdemes meghatarozni. A gy{jtési idd 15 perc legyen, mivel ennyi idd alatt az
alatok befogéasat — még a legsiirlibb népességll helyeken is — ataldban igen j6 hatésfok-
kal el lehet végezni. Ezen idd alatt a felvételi egységben a ki- és bevandorlds még nem
maodositja [ényegesen az eredmeényeket, inkabb kiegyenliti egymést.

A terepadatok kiértékelése: A terepadatokat tablazatba rendezzik. Felirjuk a mintavé-
teli terllet teljes faunalistajét, majd melléirjuk a megfigyelt peldanyok szamét. Ha a faj
az adott felméréshdl hidnyzik, akkor arovatba nullét irunk. A téblézatok adatokkal torte-
nd feltdltése utdn a fenoldgiai csoportok alapjan fajonként kildn-kulon kijel6ljuk azokat
a felméréseket, amelyeket a szdmitashoz alapul vesziink. (Ez gyakorlati szempontbdl azt
jelenti, hogy csak azokat a felvételeket haszndljuk, amikor a faj megfeleld szamban volt
gyUjthetd, azaz jol repllt. Egy juniusi repllési csicsot mutato fajndl példaul vérhatdéan
kihagyhatok lesznek az augusztusi eredmeények.) A figyelembe vehetd felvételezési ido-
szak &taldban kettd, de még négy gylijtési iddpont esetén is lehet ettdl eltérd. gy atal
korai (pl. Pyrrhosoma nymphula), ill. tal késoi (pl. Lestes viridis) repulésti fajoknal egy-
nek is adédhat, mig a hosszan elnyqjtott repilési ideji fajokna (pl. Ischnura elegans)
akar hdrom is lehet. Természetesen, ha egy tertleten tobb alkalommal is gy(jtéttink, ak-
kor valamennyi |ehetséges felmérést vegyik figyelembe. Mivel a repllési idd kezdetét,
VEgEt és tartamét az egyes évek idbjarasi kilonbsegein kivil még az él6helyi sajatossa-
gok (pl. &nyékoltsag, vizmennyisag, vizmélység, vizcsere) is dontden befolyasoljak, a
fenoldgiai csoportok szerinti &tlagképet a részletkérdésekben (mint pl. egy-egy iddpont
megitélésénél) csak t§ékoztato jelleglinek kell tekinteni. A figyelembe veendd felmérési
iddpontokat tehat mindig az adott viztér és az adott év sajatossagai alapjan kell kijel6lni.

Egy adott fgj esetében a mintavételi helyszinekre jellemzd példanyszamot Ugy kapjuk
meg, hogy akijeldlt gyljtési idépontokban kapott példanyszdmokat Gsszeadjuk, s osztjuk
a fenoldgiailag figyelembe vehetd felmérések szdméval (tehét nem a gylijtési iddponto-
kéval és nem az dsszes felmérés szdméval, hiszen ezekkel csak egyes és igen kivételes
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esetekben fordulhat el6 egyezés). Az eredményben tizedest soha ne adjunk meg, hanem
mindig szabalyszerllen kerekitsiink (beleértve azt az esetet is, ha 0,5 aatti egyedszam
jonne ki, akkor azt nullénak tekintjik).

Anisoptera-fajok mintavételezése

Cé: Abundanciabecslés.

| d6i gényesség: Kozepes.

Alkalmazhat6sag: OkolGgiai kutatés, alapotfelmérés, biodiverzitas-monitorozés.

Aterilet kijeldlése: Mint a Zygoptera-fajok esetében.

Mintavétel ideje: Mint a Zygoptera-fajok esetében.

A mintavétel médja: Vizudis megfigyelés, a felmérési egysegeken kb. 15 perc alatt
Otszor végighaladva, ill. kdrbemenve (6-12-szeres tavesd gjanlott a fajok azonositasa-
hoz). Egy adott felmérési egység fol6tt egy-egy bejaras soran repll6 dlatok szamat ala-
pitjuk meg fajonkeént, Gtszori ismétlésben.

A terepadatok kiértékel ése: Felmérési egysegenként minden fajra az 6t alapfelvétel bl
a maximélis értéket vesszilk figyelembe. A korabbi tapasztalatok szerint Anisoptera-fa-
jokndl az értékelést négy felmérési egysegenként Gsszevonva (azaz kb. 600 m?-re vonat-
koztatva) célszerll végezni. Ha egy periddusban pont négy felmérésiink van, akkor ezek
példanyszamainak dsszegét tekintjik az egyes Anisoptera-fagjokndl a mintavételi hely-
szinre jellemz6 egyedszamnak. Ha nem négy felmérésiink van, hanem ennek a tébbszo-
rose, akkor az 6sszpéldanyszamot négy felmérésre szamitjuk & (12 felmérés esetén pl.
osztjuk hdrommal, 19 esetén pedig osztjuk 4,75-tel). Ha viszont négynél kevesebb felmé-
réstink van, akkor az ezeknél kapott Osszesitett példanyszdmot négy felmeérésnek megfe-
lelbre egészitjuk ki (egy felmérés esetén néggyel, kettdond kettdvel, hdromnal pedig
1,3333-mal szorozzuk). Ezutdn minden fajndl kilon-kilén megdllapitjuk azokat a felvé-
telezési iddpontokat, amelyek avégsd dsszesités elkészitéséhez fenol dgiai szempontbdl a
legalkalmasabbak, majd az ezekhez tartoz6 felmérések adatainak a szamtani kbzepét ké-
pezve (azaz a fenolégiailag figyelembe vehetd felmérések Gsszesitett példanyszamat
osztva ezeknek a felméréseknek a szamaval) kapjuk meg a fajoknak a mintavételi hely-
szinekre jellemzd egyedszamait. (Az eredményben tizedest ne adjunk meg, hanem a sza-
balyoknak megfelel6en kerekitsiink.)

Mig a Zygoptera-fajok esetében a példanyszamot egy-egy felmérési egységre vonat-
koztatjuk, az Anisoptera-fajok esetében viszont négy felmérési egységenként dsszevonva
adjuk meg (azaz itt négy-négy felmérés dsszpéldanyszamat kezeljik egy-egy adatként).
Természetesen igy a példanyszamok abszol Ut értékei a két alrendnél csak kil 6n-kilon ér-
telmezhetek, hiszen az egyik 150 mZ-re, amésik viszont 600 m?-re vonatkozik. Ha eze-
ket az adatokat valamilyen szempontbdl (pl. az ugyanolyan nagysagu terlletre esd
példanyszam vagy biomassza szerint) megis dssze akarjuk vetni egyméssal, akkor vagy
az Anisoptera-fajok egyedszamat kell osztani néggyel (igy viszont sok fajndl egy alatti
értéket kapunk, s ezek tébbnyire kiesnek a fajlistébdl), vagy a Zygoptera-fajok mennyi-
Ségét szorozzuk néggyel (ami a monitorozas szempontjébdl sokkal szerencsésebbnek tii-
nik). Mivel azonban az dsszehasonlitést és a matematikai statisztikai értékelést ugyis
alrendenkeént kil on-kildn, mégpedig tobbnyire relativ gyakorisag (vagy szézalék) forma-
jéban végezzik, ezek aterlleti kilénbségek nem okoznak zavart az eredmények bemu-
tatdsandl és Osszevetésendl.
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Egyenesszarnyuak — Orthoptera
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Az egyenesszarnyuak
populacioszintl monitorozasa

Az egyenesszarnyUfgjok kivalasztédsa a monitorozasra a kdvetkez6 szempontok alap-
jén tortént:
— afg valamilyen kornyezet- és természetvédelmi szempontbdl Iényeges szuk-
cesszi0s vagy degradéci6s folyamat indikaci 6s vizsgélatara alkalmas;
— afg haza el6forduldsérdl, életmodjérdl, elterjedésérdl csak nagyon kevés meg-
bizhat6 adat 8l rendelkezésiinkre, szeretnénk tébbet megtudni rola;
— megfigyelése, mintavétele egyszerli és nem koltséges;
— viszonylag kénnyen megtanulhat6 afelismerése;
— afa orszégos vagy nemzetkozi vonatkozasban védelemre szorul;
— maér védett vagy Voros Konyvbe felvett fgj;
— nemzetkdzi természetvedelmi listén szerepel (pl. IUCN, Berni Egyezmény, CO-
RINE);
afajt avizsgélatok tulzottan ne fenyegessék fennmaradésaban az ill et tertileten.
Ezek alapjan 13 egyenesszarnyufaj kerllt a monitorozé programba. Ezek a fgjok a
legvaltozatosabb é6helyeket foglaljak e, ahomokpusztétdl a sziklagyepig. Kozottik van
olyan, amelynek Magyarorszég az északi elterjedési hatéra, és afa egyébként terjeszke-
dbben van, pl. aflirészlabl szécske (Saga pedo). Més fa) — valtozo saska (Celes variabi-
lis) — monitorozo vizsgdlataval a globalis felmelegedés hatasérdl nyerhetdk informéci ok.
A kivélasztést dontd mértékben meghatéroztak a mintavétel gazdasagossagi szem-
pontjai. A mintavételre forditott kdltsegnek — szakértdi és mintavevdi munka, eszkdzok,
kiszallasok sth. — a nyerhetd informaciéval ardnyosnak kell lennie. Ne kelljen minden -
latot begy(jteni, legyen elegend®d megbizonyosodni ajelenlétérdl vagy ahianyardl amin-
tavételi terlileten. Mindezek alapjén az adatgy(ijtok szdmérarovid tanulas utén hang vagy
kép aapjén terepen is egyértelmilen felismerhetd fajokat valasztottunk. Tovabbé ezeknek
a fajoknak a vizsgdlata nem jé&r azzal a veszéllyel, hogy a vizsgdat maga olyan zavaré
hatdssal van, hogy afaj popul&cidjanak fennmaradasat az adott terlleten veszélyezteti.
Bekeriilt olyan fgj is, amelyik valamikor — illetve mas orszégokban még mais — kar-
tevd volt, ma pedig hazankban a kipusztulés szélén dl. llyen a vandorsaska (Locusta
migratoria), amelynél acél ahazai populéaciok sorsanak figyelemmel kisérése, alétvanyos
és gyors visszaszorulds okanak felderitése. Meg kell még emliteni néhany hazai szem-
pontbdl érdekes, szinezd elemet jelentd fajt is, ilyenek pl. a farkos lombszdcske (Tettigo-
nia caudata) és az 4l olaszsaska (Paracal optenus cal optenoides), amelyeknek monitorozé
vizsgélata pontosithatja az elterjedéstikrol kialakitott képet és az el 6fordul dsuk feltétel eit.
A fenti, monitorozésra kivalasztott fajok biztonségos felismerésének megtanuldséhoz
kezdetben szilkséges a szakértd segitsége.
Az aébbi tébldzatban a kivalasztasndl figyelembe vett természetvédelmi szemponto-
kat probdltuk dsszefoglalni.
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Faj Hazai Voros Berni IUCN | CORINE | BMP
védettség | Konyv | Konvencié
FUrészl8bl szdcske \% AV . VU X min.
Magyar tarsza \% AV opt.
Erdélyi kurtaszarnyl avarszicske \% AV opt.
Farkos lombszbcske \% AV opt.
Toéros szocske \% X opt.
Sisakos saska \% PV opt.
Szép hegyisaska \% min.
Keleti vandorsaska \% KV max.
Alolaszsaska \Y AV opt.
Pannonsaska \% max.
Vatozo saska \% min.
Révidszarnyd hegyisaska \% AV opt.
Eurézsiai rétiséska \% AV VU opt.

A jelmagyardzat a kdvetkezd: Hazai védettség: V — védett; Vords Konyv (Rakonczay
1989): KV — kdzvetlenll veszélyeztetett, AV — aktudlisan veszélyeztetett, PV — potenci-
dlisan veszélyeztetett; Berni Egyezmény (1994): a veszélyeztetett alatok I1-es listgjan
szerepel; IUCN Red List of Threatened Animals (1996): VU — ,vulnerable’, veszélyezte-
tett a nemzetk6zi Vords Konyv kategoriarendszere szerint; CORINE 1991, 1994 — szere-
pel a program dltal veszélyeztetettnek tartott fgjok listgjdn; BMP: a biodiverzi-
tas-monitorozas minimdlis, optimalis vagy maximalis programjéba ajanlott.

A kivalasztott fajok ismertetése

Flirészlabl szocske — Saga pedo (Pallas, 1771)

Taxonomiai helyzet: Orthoptera, Tettigoniidae, Saginae; afg statusa régéta tisztazott,
stabil.

Jellemzés: Csak afaj nbsténye taldhatd meg, mivel tetraploid, parthenogenetikus mé-
don szaporodd6 faj. Az elsd szérny kicsi. Alapszine legtobbszor zold, néha barna, 61-67
mm hosszl a fejtet6tdl a potroh végéig, atojécsd hossza 34-36 mm. Leghosszabb rova-
runk. Az elsb pér 1ab téve kozott az eldmellen két tliskeszerll nydlvany taldhatd. Az 1-2.
combokon erdteljes tliskesor van.

Elterjedés: Nyugat-Szibéridban, az Ural terlletén, a Kaukdzusban, a Kelet-europai-
siksag déli részén, a Balkan-félsziget délkeleti részén (kivéve Gordgorszégot), Kdzép-
Eurdpadéli részén, valamint Dél-Eurdpéban (Olaszorszégban, Dél-Franciaorszégban és a
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Pireneusi-félszigeten) fordul €l6. A genusz tébbi faja déli, balkani és kdzel-keleti elterje-
désl. Magyarorszégon izoldlt, kis egyedszamt popul &ciofragmentumokban fordul e,
déli kitettségl kozéphegységi és kiskunsagi széraz gyepekben. A fgj itthoni elterjedését a
Habitat Hatérozat keretében Nagy Barnabés és Récz |stvén térképezte fel.

El6hely, életmod: Zavartalanabb sztyeplejtokon és napos oldalakon taldhatd. Meleg-
kori reliktumnak vélik. Ragadozé életmadot folytatd termofil faj, vadészata soran nagy
terliletet kéborol be (Varga Z. szdbeli kdzlése). Foleg kis termetll saskékat fogyaszt és a
gyeptérsulasok rovarkzéssegeiben a cslicsragadoz6 szerepét tolti be. Gy(jtdk megfigye-
Iése, hogy arovar érzékeli az emberi test melegét — azt azonban nem tudjuk, hogy milyen
tavolségrol. Ezért ismétlddd jelenség az, hogy a gyepben hosszabb idejli egy helyben tar-
tézkodas utan, megjelenhet rajtunk arovar.

Populacidnagysag: Kis, szigetszerll populéciéi vannak. Tapasztalataink szerint egy-
egy gyepfoltban, a folt méretétdl fliggden, 2-5 egyedet taldhatunk (kb. 2 ha-on 3 egyed
taldhato).

A kivalasztas indoka: Védett fgj; a CORINE-listan és a Berni Egyezmény 1. fliggelé-
kében szerepel; a hazai fauna kilénleges szaporodasi (parthenogenetikus) szinezd ele-
me; kdnnyen felismerhetd, nagy termetll szbcskefaj; érzékeny kis zavarasrais, ezért pl. a
természetvédelmi jellegll kezel ések és aturistak okozta taposas hatasét jol indikdlja; afaj
az IUCN listgan sérillékeny (vulnerable) kategoridba tartozik, mivel 1okdis popul&cidi
az alacsony egyedszam kovetkeztében kdnnyen kipusztul hatnak.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszagos, foként hegyek és a kozéphegysegek napos oldalai-
nak gyepjeiben.

Mintavételi médszer: A jelenlét—hiany megdllapitasara megfigyelést, egyedi megkere-
sést kell alkalmazni. A gyepeket modszeresen (1 méteres savonként) vegigjérva a latott
egyedek szamlalasét elvégezzik; ugyanazt a gyepet tébb alkalommal is érdemes bejarni,
mivel nappal keveset mozognak és jol rejtozkodnek a rovarok. Az egyedi megkeresés a
maodszeresség mellett megkivanja, hogy kezdetben alaposan megismerkedjiink arovar vi-
selkedésével.

A monitorozas célja, nyerhet6 informéaciok: Jelenlegi ismereteink szerint nem fenye-
geti a kipusztulés veszélye; megel 6z6 |épésként szilkséges tobb informéciot nyerniink a
fajral. A fajon tesztelhetd az enyhébb él6helyzavarasok (pl. turizmus) hatasa, milyen ko-
vetkezménnyel |ehet més érzékeny gerinctelen alatokra. A monitorozéas soran vérhatéan
pontosabb képet kapunk a fgj elterjedéserdl, veszélyeztetettsegenek mértékérdl, a lokali-
zAlt populéciok édhelyének jellemzairdl.

Fontossag: Felvételé a miniméalis programba javasoljuk.

Magyar tarsza — | sophya costata Brunner von Wattenwyl, 1878

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Tettigoniidae, Phaneropterinae; faji 6ndll 6sdga régo-
ta tisztézott. Az Isophya genusz fgjai nehezen hatarozhatok, identifikélasuk tapasztalatot
igényel.

Jellemzés: Az elllsd szérnyak csokevényesek, pikkelyszeriek — 4,5-5 mm —, de a
szarnyerek hatérozottan latszanak. A nyakpajzs kevesebb, mint afeléig takarjaaszarnya
kat. Alapszintk zold, a testikon vordsesbarna pontok taldhatok. A ndstény tojocsbve
(14-16 mm) alul ivesen hglott, a végén fogazott. A himek potrohanak végén a fliggel ék
befelé gorbul. A test 20-30 mm hosszU.
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Elterjedés. Diszjunkt elterjedésll. K6zép-Eurdpaban (Also-Ausztridban, Burgenland-
ban és Csehorszagban) lokalis, izoldt popul&cidkban, fordul €6, valamint Romania déli
és nyugati részein elterjedt. Magyarorszagon szigetszerll, izoldlt popul&ciokban talahato.

El6hely, detmdd: Dus sztyepréteken él. Az afoldi |16szgyepekben méjustdl junius vé-
géig, mig a kdzéphegységi gyepekben majustdl jdlius végéig taldhatd imégdkent. Korai
fgj, ezért a mintavételeket gjanlatos az Alfoldon mar mgjus elgjién elkezdeni, a kdzép-
hegységekben pedig junius elgjén.

A kivalasztas indoka: Posztglacidlis reliktumfaj; védett, vords kényves fgj; faunank
igen ritka, értékes, nagy termet{i szocskefgja (eszmei értéke 50 000 Ft); visszaszorul Gban
van. Erzékeny, kis vagilitast faj; a zavard hatasokat jol indikélja; eltlinése utan igen ne-
hezen telepszik vissza, gyakran egydtalan nem telepul meg Gjbol.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas | éptéke: Orszagos, a kdzéphegységi gyepekre és az alfoldi |6szgyepek-
re (Martély) kiterjedten.

Mintavételi modszer: Az egyedi megkeresest és a szamldést a himek jellegzetes
hangja aapjan végezzik €.

A monitorozas célja, nyerhetd informacio: A fa hazai elterjedésének feltérképezése,
a visszaszoruldsét kivaltod kornyezeti hatasok kiszlirése; a populéciok terjeszkedésenek
érdekében a siirgds védelmi intézkedések kidolgozésa. Lényeges informéciokhoz jutha-
tunk afg mai elterjedésérdl és populacidnagysagéardl, véhetdleg kiszlirhetdk azok az antro-
pogén vagy természetes kornyezeti hatésok, amelyek a faj visszaszoruldsaéat felel6sek,
illetve amelyek a fennmaradasat elbsegitik. Mivel az Isophya genusz fgjal jellegzetesek,
de az egyes fgjok elkilonitése nagy nehézseggel jér, ezért érdemes odafigyelni az |sop-
hya genusz eléforduldséra a monitorozas sorén. A genusz fajainak jelenléte egy-egy
gyepben ugyanis a gyep zavardsmentességét, j6 dllapotat jelzi.

Fontossag: Felvételét — nehéz felismerhetbsege ellenére is — az optimalis programba
ajénljuk, mivel afg populacioi a gyepek zavardsa miatt eltlintek szamos eddigi 1el6he-
lyUkrol.

Erdélyi kurtaszarnyl avar szécske — Pholidoptera transsylvanica (Fischer, 1853)

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Tettigoniidae, Decticinae; faji 6ndll 6séga régdta tisz-
tazott, azonositasa tapasztalatot igényel.

Jellemzés: Az elsb szarny egyszinli vildgos vorbsesbarna, rovid, a szarnyerek hél ézato-
sak. A him 19-26 mm, a néstény 23-30 mm hosszd. A ndstény tojocsive hosszil (21-26
mm), egyenes. A nyakpajzs hatso peremén az alapszinnél vildgosabb sav tald hat6, amely
néha afeig is elér. Himje jellegzetes hangot ad.

Elterjedés. Kozép- és Kelet-Eurdpaban (a Keleti-Kérpatokban, Romaniaban, Szlové-
kidban a Vihorléton, Ukrajndban (1500 m magassagig)) taldhat6, valamint a Balkan-fél-
szigeten Eszak-Szerbidban fordul el6. Magyarorszagon lokdisan fordul elé, izoldlt
populacidkban, a Zempl éni-hegységben (fél tucat éldhely [Rakonczay 1989] ismert), a
Szilicel-fennsik hazank terlletére esd részén, a Beregi-sikon a Kaszonyi-hegyen.

El6hely, életmod: Hegyi réteken, erdészegdy-tarsulasokban @. Jinius-szeptemberben
taldhato kifglett allapotban.

A kivalasztéas indoka: Allatféldrajzilag jelentds kelet-karpéti (dacikus) elem; szegély-
véltozasokat indikal 6 fgj. Védett, vords kdnyves fgj (eszmei értéke 1993-ban 50 000 Ft);
aktudlisan veszélyeztetett faj.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.
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A monitorozas |éptéke: Regiondlis, a Zempléni-hegységben, a Szatmar-Beregi-sikon
és az Aggteleki-karszton.

Mintavételi modszer: Egyedi megkeresés hang alapjan. A popul&cidénagysag szintén jol
becsiilhetd a hang al apjan végzett egyedszamldléssal. A szamld st féleg meleg (10-25 °C)
€jjeleken érdemes elvégezni.

A monitorozas célja, nyerhetd informaciok: Az elsbdleges cdl e veszélyeztetett fa
jobb megismerése, a védelmében megtehetd |épések kidolgozésa, a visszaszoruldsat és
veszélyeztetett allapotha kertilését okozo héttérokok kiszlirése. Az erddszegélyek sgjatos
fajegylttessel rendelkezd atmeneti ndvénytarsulasok, vizsgaatuknak gazdag irodalma
van; a faj monitorozésa kapcsén Ujabb informéciokat nyerhetiink errél a sajétos tarsulés-
formérdl, amelyek birtokaban biztosithatjuk zavartalan fennmaradésukat és a bennik é6
fajok biztonsagos tenyészését.

Fontossag: A fg veszélyeztetettsége indokolja, hogy legaldbb az optimdlis programba
bekerdljon.

Farkos lombsztcske — Tettigonia caudata (Char pentier, 1845)

Taxondmiai helyzet: Orthoptera, Tettigoniidae, Tettigoniinae; faji tnallésaga régéta
tisztazott.

Jellemzés. Z6mok, nagy testli rovar, a him 24-33 mm, a néstény 28-37 mm hosszU.
A nbstény tojéesove feltlinben hossza — 10 mm — tllér a szarnyvégeken. Alapszine zoéld.
A héton nincs barna sav, 1abai sargésak. Mindkét nemnél a hatsd combok alsé szélén fel-
tind, kisszamu fekete tliske taldhatd, amelyek megkilonboztetik ket a zold lombszécs-
kétdl (Tettigonia viridissima) és az énekl® lombszdcskétdl (Tettigonia cantans). Hangja
jellegzetesen eltér arokon fagjokétdl.

Elterjedés: K6zép-Europaban (Also-Ausztria és DE-Tirol vonadban) van a fa elter-
jedésének nyugati hatédra. Kelet felé egészen Nyugat-Szibéridig megtaldhaté. Eléfordul
még a Balkan-félszigeten, a Kaukazusban, a Kozel-K eleten, Kis-Azsidban és EI6-Azsia
ban. Ndlunk az Alfoldrol ismert szorvanyosan, illetve a Borsodi-sikral.

Eléhely: Alfoldi, ritkabban domb- és hegyvidéki faj. El6fordulasi torvényszeriiségei
csak részben tisztézottak. Az eredeti eléfordulas terliletein (pl. Dél-Szibéria, Altgj dél-
nyugati lejtoi, Kazahsztan) sztyeplako faj (Varga Z. szébeli kdzlése). Nalunk kultar- és
gyomnoveénydloméanyokban taldtak eddig. Janius—oktdberben lelhetd fel imagoként.

Populéciénagysag: Csak hozzavetdleges adataink vannak, vélhetdleg kis, szigetszerii
popul &ciékban élnek.

A kivalasztas indoka: Védett, vords konyves faj; kdnnyen azonosithat6; elterjedéserdl
nincs informécionk; éléhelyét és megtel epedésének dkoldgiai feltételeit csak részben is-
merjuk; hazénk kevéshé ismert nagy termetl, ritka szcskefgja.

Attribdtum: Populécionagysag, jelenlét—hidny, az élbhely paramétereinek leirasa.

A monitorozas |éptéke: Regiondlis, az Alfdldre, a Zempléni-hegységre és az Aggtele-
ki-karsztra kiterjedden.

Mintavételi modszer: A himek hangja és a nbstények feltlinben hosszu tojéesdve aap-
jén jol felismerhetok. Gyepekben, gyom- és kultarndveny-térsuldsokban fuhal6s minta-
vételezése gjdnlott, egységnyi iddre és csapasszamra vonatkoztatva a denzitésa igy becsll-
hetd. A hang alapjan végzett popul aciénagység-becslés ennél afajndl eredmeényesebb le-
het, mint a flihal 6zasos becs és. Ezért a flihal 6zast csak kiegészitd mintavételezésként ja-
vasoljuk elvégezni.
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A monitorozas célja, nyerhetd informacidk: A faj elterjedésének és éldhelyének meg-
ismerése, illetve feltérképezése. A monitorozas eredményeibdl a hazai fauna egy érdekes
elemédl kaphatunk pontosabb elterjedési képet.

Fontossag: Felvételé az optimdlis programba javasoljuk.

Tor6s szbcske — Gampsocleis glabra (Her bst, 1786)

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Tettigoniidae, Decticinae; a faj régota ismert, faji
Ondl1 6séga stabil.

Jellemzés: Az elsd |8bak tove kdzott két tliskeszerli nydlvany taldhat. Megjelenése-
ben hasonlit a szemolcsevd szécskéhez (Decticus verrucivorus), csak kisebb és karcsiibb.
Alapszine zold vagy z0ldes, illetve vordsesbarna. A nyakpajzs zold vagy barnas, a pere-
mén korben sérgas sav hizédik. A szarnyak tdlérnek a potroh végén, szinik zdld vagy
barnédszold, sotét foltokkal. A nstény tojécsove hosszll (15-21 mm), majdnem egyenes.
Mindkét nem eléri a 20-26 mm hosszlsagot.

Elterjedés. Nyugat-Europétdl (Hollandia, Franciaorszag) keletre helyenként egészen
Kazahsztanig, Nyugat-Szibéridig megtaldhat6. Dél- és délkelet-eurdpai |eldhelyei Spa-
nyolorszégban (Aragonia), Szerbidban, Romanidban, Bulgaridban vannak. Kdzép-Euro-
paban a fg elterjedésének északi hatéra Lengyelorszagban van. A fenti terlleteken kivil
megtald haté még Kis-Azsidban is. Magyarorszégon szérvanyosan fordul eld.

El6hely, detmdd: Legeldkon, sztyepréteken, nyérra kiszéradd mocsarréteken, maga-
sabb flivll szikespusztékon, 16szpusztédkon fordul eld. Jilius—szeptemberig élnek imago-
ként. Nagy a hdigénye, csak meleg, napos iddben aktiv.

A kivalasztas indoka: Védett, CORINE-listas faj; érzékeny él6helyének vatozésaira.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: A jelenlét—hiany-vizsgélatokat orszagos |éptékben javasoljuk
elvégezni, mig a popul &ci bnagysag-becsl éseket 1okdlisan magas flvil gyepekben, pl. Da
bas, Bugac kornyékén a kiszérado |apréteken.

Mintavételi mddszer: FlihdlGzassal és hang alapjan a popul &cidnagysag becslése jol
elvégezhetd.

A monitorozas célja, nyerhetd informéciok: A faj hazai elterjedésének pontosabb fel-
térképezése, az élbhely valtozasanak indikéaci 6s vizsgd ata.

Fontossag: Felvételé az optimdlis programba javasoljuk.

Sisakos saska — Acrida hungarica (Herbst, 1786)

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Acridoidea, Acrididae, Acridinae, Acridini; faji 6ndl-
|6saga régota tisztazott.

Jellemzés: A genusz egyetlen hazai képviselgje. A fejcstics rendkivil megnydlt, a
csép landzsaszerl, a téfelén megnydlt. Alapszine legtdbbszor zold, néha sargasbarna. A
széarnyak fejlettek, vildgos vagy sotétzold szinliek. Nagy testll rovar, a him 34-35 mm, a
ndstény 50-55 mm.

Elterjedés. Pontomediterran-turkeszténi faj, elterjedésének északnyugati hatara Auszt-
ria (Burgenland), Dé-Szlovékia, Magyarorszag vonaldban huzodik. Az Acrida genusz
zommel szubtropusi elterjedésll, a Kérpat-medencében a genusz egyetlen fgja taldhato.
Meleg homokterileteink jellemz6 dlata.

El6hely, detmdd: Meleg-, szérazsagkedvel6 faj, foként homoki kopér legelékon, de
megtaldhaté helyenként a homokos felszin(i szikeseken és a finom szemcséjll, meszes
kdzettormel éken is (Rakonczay 1989). Az dllat hbgazdalkodésaigényli az &melegedd ta-
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lajfelszint. A magas hd egyedfejlddésehez szilkséges, igy ndunk csak nyarra fejlodik
imégbva, julius—szeptemberben taldhatok imagoként.

Populacidnagysag: Kis, szigetszerl popul&cidkban. A '40-es, '50-es években az egy-
mast kovetd széraz nyarak sorén igen gyakoriva vat, majd az azt kovetd csapadékos
években afg populécidinak nagységa és elterjedése ismét csokkent.

A kivalasztas indoka: Védett, voros kdnyves fgj. Jellegzetes alakja terepen is kdnnyen
azonosithatd, méssal nem téveszthetd tssze még larvadllapotban sem; a hazai fauna fi-
gyelemre érdemes szinezb eleme.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, széraz gyepekben az elterjedtségét javasoljuk vizs-
gdni. Lokalisan, néhany gyepfoltban, a populécidnagysag-valtozés vizsgdlatat a Nyirseg
és a Kiskunsag homokbuckés gyepjeiben javasoljuk elvégezni.

Mintavételi médszer: A popul&cidnagysag becsl ését néhany gyepben jel 6l és-visszafo-
gas modszerével érdemes kivitelezni. Az elterjedtseg vizsgdatdndl a jelenlét—hidny de-
tektal dsa egyedi megkereséssel torténjen.

A monitorozas cédlja: A fg elterjedtségének és populacidnagysaganak mérése. A ko-
rabbi években terjeszkedd majd késbbb visszaszorul 6 faj megtelepedését, illetve vissza
szorulasat kivato hattérokok felderitése. Az igy nyerhetd informéciok révén az Acrida
hungarica elterjedésével kapcsolatos kép vélhetben tisztazhatd. A faj elsddlieges eldfor-
duldsa ugyanis a széraz, nyilt talajfelszinnel tarkitott, foként homoki teriiletekre korlato-
z6dik, azonban egyre tobb adatunk van Ujabb édhelyekrol, pl. Budapest kdrnyéki szaraz
gyepekbdl is.

Fontossag: Felvételét az optimdlis programba javasoljuk.

Szép hegyisaska — Arcyptera fusca (Pallas, 1773)

Taxondmiai helyzet: Orthoptera, Acrididae, Gomphocerinag; faji 0ndlldséga régbta
stabil, tisztézott.

Jellemzés: Az elsb 18btdvek kozott az eldmellen kiemelkedd személcs van, a harma-
dik comb alsb széle és a l&bszéra piros. A harmadik térdek feketék. Feltiinben szines ro-
var, aapszine s&rgas olagjzold, sérga és fekete foltokkal. A fedbszérny ellilsd szegélyén
sargas sav van, a szarnyvegek feketésharnak, a hatsé szarnyak flstdsbarna szintiek. A
ndstény szérnya nem ér a potroh végéig. A him 23-36 mm, a ndstény 29-40 mm hosszu.

Elterjedés: Foként hegységekben taldlhat6 véltozd magassagi hatérokig. A Pireneu-
sokban (1000-1500 m-ig), az Alpokban (500-2200 m-ig), Oroszorszag eurdpai részein,
Nyugat-Szibéridban, az Alt§j-hegységben, Mongdlidban elterjedt. A szomszédos és kdze-
li orszégokban, Romanidban (500-1000 m-ig), Bulgaridban (1300-1500 m-ig), Szlovéni&
ban (1000 m-ig), Szlovékiadban (1200 m-ig) fordul €®. Hazankban féleg az Eszaki-kdzép-
hegység hegyi rétjein, 700 méter felett tald hato.

El6hely, életmod: Xeromezofil montéan faj, hegyi és erdei réteken é, mgustol szep-
temberig tald haté imégo forméban.

Populacidnagysag: Szigetszer(i populacidkban él, akamankeént népes (e szézad hat-
vanas éveinek elejéig még gradacidi voltak a Bikkben).

A kivalasztas indoka: Védett, vords konyves fgj; a kipusztulas nem fenyegeti, de az
utobbi években hazai dlomanyai visszaszorulni |&tszanak, a Borzsonyben (1992-1993)
tobb helyen, ahol kordbban el6fordult, mér nem taldltuk meg. A BUkkbdl és a Zempléni-
hegységhdl olyan helyekrdl is kipusztult, ahol korabban tdmeges volt. Stabil popul&cidja
egyedil az Aggteleki-karszton él (Varga Z. szébeli kdzlése); nagy termet(l, igen szép sés-
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kafgj, kbnnyen azonosithatd terepen; magashegyi rétjeink jellegzetes egyenesszarnyu ro-
vara; érzékeny faj, a valtozasokat jol indikalja

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Regiondlis, az Eszaki-kozéphegységre kiterjedd.

Mintavételi modszer: A jelenlét—hidny detektaldsa, populécionagysag becsése. Tere-
pen az egyedek morfol égiailag kdnnyen azonosithaték. Mozgéasuk, felreplilésiik és hang-
juk alapjan kdénnyen felismerhetdk. Ezért ajelenlét—hidny megallapitésa vizudlis detektéd
l4ssal és hallés alapjan elvégezhetd. A popul &cié nagységét jel 6l és—visszaf ogads modsze-
rével meglehetds biztonsaggal becsilhetjuk.

A monitorozas célja, nyerhetd informaciok: A fg visszaszorulasanak felderitése, a
hattérokok kisziirése és alehetséges ellenlépések kidolgozésa. Elterjedésérdl és a popul&
cidk nagysagardl pontosabb képet alakithatunk ki.

Fontossag: Felvételé a minimélis programba javasoljuk.

Keleti vandorsaska — Locusta migratoria migratoria Linnaeus, 1758

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Acrididae, Locustinae; a nevezéktani alfg) 1éte régéta
tisztazott.

Jellemzés: Két fejlddési formaja van: az Un. maganyos s a sereges, Magyarorszagon
jelenleg csak amaganyos fejlddési formafordul eld. Nagy testll rovar, 32-54 mm hosszu.
Alapszine legttbbszor zold, a hdtsd labszarak sargék-sargasvorosek. A nyakpajzs kdze-
pén kiemelkedd é taldhatd, amely kdzépen bemetszett. A szarnyak hossziak, a potroh
hosszét j6val meghal adjék.

Elterjedés: Azsidban a siksagoktdl 3500 m magassagig megtal dhatd. A Kelet-eurdpai-
sikség déli részein valamint K6zép-Eurdpédban (Lengyel orszagban, Roméanidban, Magyar-
orszagon, Ausztridban, Németorszagban) fordul eld, illetve izoldlt populacidéi Nyugat-
Eurdpéban tébb helyen is megtaldhatdk. Hazénkban a Nyirséghtl, az Ecsedi-18p kornyé-
kérél és Ujabban Haduhadhézligetrdl (katonai 16tér) ismertek szigetszerll popul&cioi
(Varga Z. szobeli kozlése).

Elhely, detmod: A faj széles dkologiai valenciaval rendelkezik, a siksagokon és a
magashegységekben (3500 m-ig) egyarant megtaldhaté. Naunk homoki gyepekben te-
nyészik, juliustdl oktdberig fordul eld imagokent.

Populacidnagysag: 1zoldlt, kis popul &ciok.

A kivalasztas indoka: Vaamikor fontos mezégazdaségi kartevd volt, ma hazankban a
Kipusztulds szélén dll; védett, voros konyves faj; kdnnyen azonosithato.

Attribdtum: A jelenlét—hiany és a populécidnagysag, popul &ci6szerkezet (korel 0szlés)
vizsgélata

A monitorozas |éptéke: Lokadlis, ajelenleg ismert eléfordulési terliletein.

Mintavételi mbdszer: Részben vizudlis detektalés, egyedi megkereses és szamlélés.

A monitorozas célja, nyerhetd informacidk: Egy kértevd, vaamikor népes rovarfg po-
puléciodinamikai vizsgélatai és a vizsgélatok eredményeinek dsszevetése multbeli adatokkal.

Fontossag: A faj felvételét a maximdlis programba javasoljuk.

Alolaszsaska — Paracal optenus caloptenoides (Brunner von Wattenwyl, 1861)

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Catantopidae, Calliptaminae; hazankban a nevezék-
tani afajaél; nevezéktani helyzete régota tisztazott. Azonositdsa nem okoz nehézsegeket.
Jellemzés: Az elsb |abak tove kdzétt, az eldmellen, kip vagy szemolcs alaka kiemel -
kedés van. A hétsd combok felsd élei fogazottak, az elsd szarny pikkelyszerll, a hétsd
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szérny nincs vagy dig lathato. Alapszinik vordses vagy szirkésbarna (homokszint), so-
tétbarna és fekete pettyekkel vagy foltokkal. A him 15-22 mm, andstény 26-28 mm hosz-
szU. ElsH pillantasra emlékeztet az olaszsaskara (Calliptamusitalicus), de ez utébbinak a
szarnyai fejlettek, a hatsd szarnya szines. Xeromontén fg.

Elterjedés: A sik vidékektdl a hegységekig (1000 m) Kozép- és Kelet-Eurdpdban
(Ausztria, Roménia, Moldavia, Magyarorszag) a Balkén-félszigeten (Bulgaria déli része,
Gorogorszag, Torokorszag eurdpai része és a Balkan-félsziget északnyugati része) fordul
el6. Naunk a hegyvidéki napos, révid fuvll félszéraz és széraz gyepekben, szérvanyosan
taldhaté. Eddigi adatok alapjan a Szent Gyorgy-hegyen (ez a biztos eléfordulasi helye!),
Nagyegeden és az Aggteleki-karszton fordul €l®.

El6hely: Foleg hegyvidékek morzsal ékos dolomit kézetén novo révid fiivi gyepekben
figyelték meg.

Populacidnagysag: Szigetszer(l, kis populacidkban él.

A kivalasztas indoka: Védett, voros konyves fgj; kdnnyen azonosithatd; xeromontan
fgj, amely hazénk egyik érdekes gyeptipusét preferdja; érzékeny az éldhelyzavarasra; a
faunanak ritka, kevésbé ismert faja; a sziklagyepek valtozasét, az antropogén hatasokat,
kezel éseket jol indikalja.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszagos, kdzéphegységi gyepekre kiterjedden.

Mintavételi modszer: Flhdl6zas és vizudlis detektédlas, célravezetd lehet az Ures tél-
csapdak alkamazasa. Minden esetben fontos afogott egyed vagy egyedek szabadon eresz-
tése. Az idbegységre és csapasszdmra vonatkoztatott egyedszamokbdl afaj lokalis denzi-
tasa becsiilhetd.

A monitorozas célja, nyerhetd informéaciok: A faj allomanyainak feltérképezése, az el-
terjedés és a populécidnagysag vizsgdata. A fgj visszaszorulasét okoz6 antropogén té-
nyezok megdllapitasa és az ellenlépések megtervezése.

Fontossag: Felvételét az optimdlis programba javasoljuk.

Pannonsaska — Epacromius coerulipes pannonicus (Karny, 1907)

Taxondmiai helyzet: Orthoptera, Acrididae, Locustinae; az alfg régbta ismert és sta-
bil, hazénkban szubendemizmus.

Jellemzés: Alapszine szlirkésbarna. Az elsb szérny tllér a hatso 18b térdén, vildgosabb
szinl, mint a test, a hatsd szérny Uvegszerlien attetszd. A nyakpajzson nincsenek oldal-
élek, nyeregszerll. A hatso |abszér szirke vagy kékes szinli. A him 14-25 mm, a néstény
22-32 mm hosszU. H&tsb combja zomdk, és belsd oldaldn két fekete folt taldhatd. A hét-
s6 térd sttéthbarna. A hétsd |abszér térd fel é esd részén egy fekete vagy sotét pont tal alhato.

Elterjedés. A fgj Kdzép-Eurdpatdl (Ausztria) egészen Szibéria erdbdssztyep zéngjaig
elterjedt. Megtaldhatd a Kaukézus elterében is. Dél-Europdban lokalisan fordul eld
(Olaszorszag déli részén, valamint az |sztriai-félszigeten). Hazankban a k&zép-eurdpai
elterjedést alfgja, a subsp. pannonicus él, el6fordulasa szérvanyos.

El6hely: A szikes legeldket, foleg anyéarra kiszéradd mézpazsit- és irmés szikigyepe-
ket kedveli.

A kivalasztas indoka: Védett dllat; a kevés egyenesszérnyl szubendemizmus egyike.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Regiondlisan, az Alfdld terliletére kiterjedden.

Mintavételi modszer: Flihdl 6zés svok mentén vagy tdbb, 10 x 10 méter nagysagu
mintanégyzetben.
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A monitorozas célja, nyerhetd informacidk: Az afg hazai elterjedésének pontosabb
feltérképezése.
Fontossag: A maximdlis programba javasoljuk.

Valtozé saska — Celes variahilis (Pallas, 1771)

Taxonomiai helyzet: Orthoptera, Acrididae, Locustinae; taxondmiai besorolsa régéta
stabil.

Jellemzés: A hétsd szarny ellilsd szegélyén széles, flstds sdv van, a hétsd szérny
egyébként rozsaszin, ritkan kék. A 3. &b combjanak belsd oldalan nem taldhato kitin-
csapsor. A fejen ahomlok és afejtetd egyméssal hegyesszoget z&r be. Jlnius-szeptember
honapokban taldhatok iméagé forméban.

Elterjedés. Dé-Eurépaban csak lokdlisan (Spanyolorszéghan, Franciaorszégban) for-
dul €6, Kozép- és Kelet-Eurdpatdl (Alsd-Ausztria, DE-Szlovakia, Romania, Lengyelor-
szég) Kdzép-Azsidig a sztyepzonaban mindeniitt megtal dhat6. Valamint eéfordul még a
Balkan-fészigeten, Transzkaukazusban és Kis-Azsidban.

El6hely: Kopéar legel6kon gyakori. Sztyeplako faj.

A kivalasztas indoka: Védett faj; Ujabban megtel epedése figyelhetd meg olyan él6he-
lyeken, amelyeken kordbban egydltaldn nem fordult el®; a globdlis felmelegedés hatasat
terjeszkedd viselkedésével jelezheti.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszagos.

Mintavételi modszer: Flihdl 6zast és jel 6l és-visszafogast alkalmazhatunk mind afgj je-
lenlétének megdllapitasahoz, mind a popul&cidnagysag becs éséhez.

A monitorozas célja, nyerhet6 informéciok: A fg elterjedésének pontos feltérképezése
és a globdlis felmelegedés hatasanak tesztelése. A faj terjeszkedése észlelhetd a széraz,
meleg években, monitorozasa sorén varhatdan kisziirhetdk, hogy milyen héttértényezok
jétszanak szerepet ebben a viselkedésében. Amennyiben csak a globdlis felmelegedés az
oka a terjeszkedd viselkedésenek, akkor a nyert informéciok alapjan azt kovetkeztetést
vonhatunk le, hogy a felmelegedésnek milyen hatasai véarhaték més rovarfajokra.

Fontossag: Felvételé a miniméalis programba javasoljuk.

Rovidszarnyu hegyisaska — Arcyptera (Pararcyptera) microptera
(Fischer de Waldheim, 1833)

Taxonémiai besorolés. Orthoptera, Catantopidae, Gomphocerinae; ndlunk a nevezéek-
tani alfgja a subsp. microptera él.

Jellemzés: Az elsB 1abak tove kozott kiemelkedd személcs van. A hétsd comb asé ol -
dala és a hatsd [dbszar voroses. Alapszine olgjzold vagy sargasbarna. Kisebb termeti,
mint a szép hegyisaska (Arcyptera fusca) és kevéshé szinezett. HatsO szarnya szintelen.
A him 19-21 mm, a néstény 25-28 mm hosszU.

Elterjedés: Kozép-Eurdpéban a kdvetkez6 orszagokban lokdlisan fordul el6: Német-
orszéghan, Franciaorszagban, Ausztriaban, Csehorszégban, Dé-Szlovakiaban; Dé-Eur6-
paban: Portugdlidban, Spanyolorszégban, a volt Jugoszlavidban; Eurédzsidban: a FAK
orszégainak terlletén Szibéridig és Mandzsuriaban. Naunk lokdlisan, pl. Toka mellett a
K opasz-hegyen.
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El6hely: Széarazségkedvel6, sztyeplako faj. Sziklagyepekben, lejtosztyepréteken for-
dul el6. Majus—szeptember hénapokban ének iméagok formajdban. Korén kifejlodo faj,
ezért a mintavétel eket mdjus—juniusban €l kell kezdeni.

A kivllasztés indoka: Védett, voros konyves faj; aktualisan veszélyeztetett; sztyepré-
tek értékes, jellemzd faja

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas léptéke: Lokdlis, kdzéphegystgeink sziklagyepjeiben és lgjtdsztyeprétjein.

Mintavételi médszer: Egyedi megkeresés, flihdl 6zés, a csapésszamra vagy idbegyseg-
re vonatkoztatott egyedszamok alapjan lokdlis denzitasbecslés. Jellegzetes hangja aapjan
kénnyen megdllapithat6 a jelenléte.

A monitorozas célja, nyerheté informaciok: A hazankban ritka, veszélyeztetett faj
megfigyelése, elterjedtségének feltérképezése és a megtelepedéséat biztositd kornyezeti
feltételek vizsgaata. Véhetden pontosabb képet kapunk a veszélyeztetett fg elterjedése-
rol, a megmaradasét biztositd hattérvaltozokrol. A védelmét el8segitd természetvédel mi
[épésekhez szilkséges informaci 6t kaphatunk.

Fontossag: Felvételét az optimdlis programba javasoljuk.

Eurézsiai rétisaska — Stenobothrus eurasius Zubowsky, 1898

Taxonémiai helyzet: Orthoptera, Acrididae, Gomphocerinae; a fgj 6nalldséga régota
tisztazott, azonositésa terepen tapasztalatot igényel.

Jellemzés: Alapszine zold vagy barnaszold. A nyakpajzson az oldalél ek ivelten hajlot-
tak, nem éles szoghen. A nbdstény tojokampdjanak belsd oldalan fog taldlhat. Az elsb
szarny a himeknél 11, a nostényekné 13 mm hosszu. Legkdzelebbi fajrokonatdl, a
sztyepréti séskdtdl (Senobothrus nigromaculatus) az kuldnbdzteti meg, hogy az elsd
szarny vége a sztyepréti saskandl elkeskenyedik, mig az eurézsiai rétisaskandl enyhén ki-
szélesedik és lekerekitett. A hétsd szarnyak kdzépmezdje az eurazsiai saskanal széles, a
sztyepréti sdskandl elkeskenyedd. A hatso |abszérak tobbnyire narancsvordsek.

Elterjedése: Kelet-eurdpai, szibériai, kozép-azsiai elterjedési zénakhoz tartozé fa. El-
terjedésének nyugati hatéra Magyarorszag, télink nyugatra csak Alsd-Ausztridban fordul
el6 szérvanyosan. Kelet felé egészen Mongdliaig megtaldhat6. Eléforduldsa reliktum-
szerll. Nalunk kdzéphegységeink zavartalan gyepjeiben lokalisan él.

El6hely, életmod: Zavartalan sztyeplejtokon, sziklagyepekben él, ndvényevd, inkébb
szarazsagkedvel6 fgj. Biologigja nem teljesen ismert, petézése csak Ujabban tisztézott
(Varga Z. szobeli kozlése).

Kivalasztasindokai: Védett, voros kdnyves fgj, aktudlisan veszélyeztetett, (eszmei ér-
téke 1993-ban 10 000 Ft); az IUCN Vo6ros kdnyvben szerepel. Hazai terlleti védelme
nincs megnyugtatéan megoldva. Jellegzetes sztyeplako faj; elterjedésének nyugati hatéra
hazénkban van; zavarésra— pl. taposas, kaszalés, legeltetés — érzékeny.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

Mintavételi modszer: Egyeléses filhdl 6zést — de a fogott dlatokat a fogas utén szaba
don kell ereszteni — és jel 6lés—visszafogast javasolunk.

A monitorozas célja, nyerhet6 informéaciok: A faj elterjedésének és biol 6gigjanak ki-
terjedtebb megismerése a védel me érdekében. Megfigyel ésébdl hazai sztyeprétjeink ala-
potanak valtozasérdl informéaciokat kaphatunk.

Fontossaga: A fa természetvédelmi értéke indokolja, hogy legaldbb az optimdlis prog-
ramba bekeriljon.
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Az egyenesszarnylak monitorozasara alkalmas modszerek

Jeldlés—visszafogas

Cédlja: A populéacidnagysag és -szerkezet becslése.

|d6igényessége: Nagy. Ha a vizsgdlat célja a popul&cidé nagységénak becs ése, akkor
10-14 egymast kovetd nap érdemes végezni a mintavételeket. Amennyiben az illetd fa
elterjedtsegének mértékére is kivancsiak vagyunk, akkor a mintavételeket érdemes a fgj
tenyészidbszakénak a végéig kiterjeszteni, és az elsd 10-14 nap utan elegendd 34 na-
ponta kil&togatni a mintavételi terlletre.

Alkalmazhat6saga: Populéciodinamikai, demogréfiai és diszperzids vizsgdatok, mo-
nitorozéas, alapotfelmérés.

Aterllet kijel0lése: A vizsgélatok soran akijeldlt mintavételi teriiletet és avele szom-
szédos terlileteket kell bejérni. Ez a visszafogésokra érvényes.

A mintavétel idgje: A jeltléseket és visszafogasokat a nap barmely szakéban végez-
hetjik. Ha a vizsgdat célja demogréfiai vizsgaatokat is magaban foglal, és az illetd fa
mar juvenilisként (rovaroknd larvakorban) is meghatarozhatd, akkor a vizsgalatokat a
peték kikelésétdl atenyésziddszak végéig — az Uj peték lerakasaig — végezhetjik.

A mintavétel modja: A jeldlés-visszafogashoz olyan jeldldanyagot kell haszndlni,
amely nem pusztitja el az allatot, nem csokkenti az életben maradasi esélyeit, és nem ti-
nik el ajelolt dlatrdl avizsgdat sorén. llyen anyagok példaul az alkoholosfilctoll, az ak-
rilfesték, olajfesték és a méehészetben alkalmazott jel6l6 papirkorongok. Az Orthopte-
rakndl igazan jé vizsgdlati alkalmazhatéséga — a tapasztalok szerint — a gyorsan szaradé
olgjfestéknek van. Mindegyik jel6lési méd |ehetbveé teszi az egyedi jeldlést. Az egyedi je-
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[6lés alkalmazasa fontos, mert tdbb informaciot szerezhetiink ilyen madon, mintha a fgj
minden egyedét egyforman jeldljik. A jeleket az dllat testén Ugy kell elhelyezni, hogy az
észrevehetd legyen esetleg az dllat kézbevétele nélkill, mivel atdbbszori kézbevétel ront-
hatja a kondicidjét. igy ajeleket arovaroknd atorra vagy a szérnyakra helyezhetjik, az
Orthopterdkndl az egyedi jel6lések elhelyezésére arovar tora a legalkalmasabb testrész.
Az egyedi jeldléshez szamokat vagy szam-, ill. jelkombinécidkat hasznalhatunk. A jel6-
Iés elvégzésénél kétféle modot alkalmazhatunk: (a) Minden jel6lésnél nagy mennyiségl
alatot fogunk ssze egyszerre, 100-200 egyedet (rovaroknd), ezeket lehlitjik, pl. jégak-
kus hiitétéskdban — ami azért elényts, mert a nagyon aktivan mozg6 élatokat nehéz sé-
rilés nélkdl jelolni. A lehltott és megjeldlt dlatokat a mintavételi tertletiink kozép-
pontjaban szabadon engedjuk. (b) A mintavételi tertlettinkdn korulsétalva minden egye-
det kiilon jelolink, és ott engedjik el, ahol megfogtuk. Ebben az utdbbi esetben is érde-
mes révid idére (max. 5 percre) lehliteni a befogott dlatot.

Az dlatok befogasa szinte barmilyen moédon (fllhdldval, puszta kézzel stb.) torténhet,
amely az adott fagj egyedeinek élve begylijtésére alkalmas, és nem karositja, illetve nem
0li meg az dlatot.

A jeldlés—visszafogas ket fo tipusa: (a) egy akalommal nagyszami egyed jeldlése ké-
sobb csak visszafogésokat végzink, illetve (b) minden alkalommal minden Ujonnan fo-
gott egyedet megjeldlink. A visszafogasok két kilonbozd madjdnak eredményeit elté-
réen kell kiértékelni.

A visszafogésok elkezdésének iddpontja nincs standardizalva, tobbnyire a jel 6l éseket
kovetd napon érdemes elkezdeni. Visszafogasna az dlatok befogasnak mddja szintén
tetszbleges, ugyanazokat a szempontokat kell szem elétt tartani, mint a jel6lések alkal-
maval. Tehat Iehetbleg ne pusztuljanak el az dlatok és ne sériiljén meg a rajtuk levo jel.

Minden jeldléskor fel kell jegyezni az dllat megjeldlésének iddpontjét, pontos helyét,
hany egyedet jel6ltink egy alkalommal. Visszafogaskor a fogés idejét, pontos helyét, hé
nyadik alkalommal fogtuk vissza az egyedet. A helymegadésnak olyan pontossagiinak
kell lenni, hogy térképen be tudjuk azonositani a jeldlések és a visszafogasok helyét.

A terepadatok kiértékelése: A terepadatok kiértékelése a gylijtés madja szerint meg-
vélasztott képletek alapjan torténik. Ezeknek a képleteknek a részletes leirasa és haszna
laténak kritériumai megtaldhatok pl. Southwood (1978) kodnyvében. (Az angol verzié
hasznadlata javasolt, mert a magyar véaltozatban sok képletet hibasan adtak meg.) A kiér-
tékelésekhez megfelel6 szamitdgépes programok alnak rendelkezésre.

Vizualis detektalas

Cdja: A fg jelenlétének megallapitédsa a mintavételi terlileten és relativ denzitasanak
becslése.

|d6igényessége: Nem nagy, egy-egy mintavételi tertileten elegendd 10-20 percet el-
tolteni. Ezen id6 alatt megallapithatd, hogy afg aterlleten tartdzkodik-e éppen és durva
denzitéshecslés is végezhetd.

Alkalmazhatdsaga: Okologiai és monitorozés-vizsgélatokndl.

A mintavétel ideje: Egy-egy akalommal ateriilet nagysagatdl fliggben 10 perctdl ma-
ximum 1 ora kell etdlteni. A mintavételeket érdemes az adott faj tenyésziddszakatol
flggben 2 hetente elvégezni a tenyészidbszak vegeéig.

A mintavétel médja: Elbzetes terepbejérast igényel egy szakértovel, csak az egyszerll-
en, gyorsan, mér viszonylag nagy tavolsagrdl is felismerhetd fajokndl végzendd. Az ilyen
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jellegli mintavételeket nyilt ndvénytérsulasokban érdemes végezni. Vaamilyen dtalunk
vélasztott szisztematikus modszer szerint a terlletet bejarjuk és a latott egyedek szamét
rogzitjuk. Példaul aflirészldbi szdcske gyakorlatilag egy helyben U, nem ugrik fel riasz-
tasra, igy csak akkora savot vélaszthatunk, amennyit a talgjon egy tekintettel & tudunk
fogni (kb. 1 méter). Ezek utan képzeletben a mintavételi tertletet 1 méter széles sdvokra
osztjuk és lassan sétélva végigjarjuk, lehetdleg mindegyiket. A szisztematikus méd min-
den esetben javasolt, mert a véletlenszerll keresés ugyan egyszer{ibbnek tlinik, de val¢j&-
ban sokkal tébb idét igényel. A jol ugré vagy jol replld alatok esetében tgyelni kell,
hogy az egyszer felriasztott egyedeket ne szamoljuk meg tébbszor, ezért mindig jegyez-
zilk meg, hogy hol ért foldet. A tapasztalatok szerint az egyedszam becs ése ezen a m6-
don meglehetdsen j6. A jelenlét megallapitésara pedig kildndsen alkalmas, mert a minta-
vétel gyakorlatilag semmiféle eszk6zt nem igényel.

Detektélas hallas utjan

Cédlja: A fa jelenlétének megdllapitasa és denzitdsanak becslése.

|d6igényessége: Nem nagy, 1520 perc.

Alkalmazhat6saga: Okol6giai, popul &ci6dinamikai és monitorozés-vizsgalatok.

A mintavétel médja: Azokndl az dlatokndl bevalt modja a jelenlét megdllapitasanak,
amelyek jél felismerhetd hangot adnak ki. Ezek alapjan az dlat jelenléte kbnnyen meg-
alapithatd, illetve denzitasa becsiilhetd. Ha megtanultuk az dlatot felismerni kazettahang
(pl. Bonnet 1995) és némi tereptapasztalat utén, az adatgy(jtés kevés idét igényel. A
mintavételi terlileteken 1020 percet hallgatdzunk egy-egy ponton, ez kisebb mintavételi
tertileteken alkalmazhat6 j6l, és a hallott egyedek szamat feljegyezzilk — ez csak a himek
egyedszamat jelenti, egyéb egyszeri mintavételbdl (példéaul fiihélézasbdl) a himek és a
ndstények aranya megbecsilhetd, és igy kdvetkeztethetiink a populécié nagysagara. A
nagyobb terlileteket savonkeént lassan sétélva kell végigjarni, hogy lehetdleg ne riasszuk
fel az dllatokat és a hallott egyedek szamét kell lejegyezni.

Egyeléses flihal6zas

Cédja: A fa jelenlétének megallapitasa, relativ abundanciabecsl ése.

|d6i gényessége: Kevés idoréforditést igényel, mintavételi terliletenként 20-30 percet.

Alkalmazhatdsaga: Allapotfelmérés, monitorozés.

A mintavétel ideje: A nap barmely szakaban végezhetd, még gjel is. Az illetd fg) te-
nyészidbszakdban legalabb két alkalommal egy-egy nap.

A mintavétel médja: Eszkoze a fllhdl6. Nem szilkséges, hogy méretel szabvanyosak
legyenek, amintavétel nem kivanjameg. A mintavételi terilet minden é 6helyének lehet-
séges foltjdban meghatérozott csapasszdmot végziink, igy késbbb valamilyen denzitas be-
csllhetd lesz. A csapasszam tetszoleges, 10-t6l 100-ig barmennyi lehet, csak egy-egy
mintand mindig fel kell jegyezni, hogy hany csapast végeztiink.
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Talajcsapdazas

Cédlja: Jelenlét megallapitésa és a denzitasok becslése.

|d6igényessége: Nagy, amennyiben sok csapdét kezellink. A fg tenyészidbszakéban
legaldbb 3 alkalommal kell elvégezni egy-egy napon. A csapdakat |ehetdleg 34 éranként
ellendrizni kell.

Alkalmazhat6saga: Monitorozas, populéciddinamikai vizsgal atok.

A mintavétel médja: A mintavételezéshez 5-8 literes vodroket érdemes hasznalni.
Ezeket atalajszintig ledssuk, mivel olyan dlatokat monitorozunk, amelyek védettek, nem
toltjik fel 6léfolyadékka a csapdékat. Egy-egy mintavételi teriileten bel Ul elegendd 5-10
csapda elhelyezése egy vonalban. A mintavétel végén afogott dlatokat szabadon ereszt-
juk. A mintavételt 6sszekdthetjik jel 6lés—visszafogassal, ekkor minden befogott egyedet
megjel 6l unk.

Az adatok kiértékelése: A jel6lés—visszafogashan alkalmazott popul &ciGnagysag-becs
lési képletek alapjan torténik.

Irodalom
Mdczar, L. (szerk.) (1962): Az éllatok gyUjtése. — Gondolat Kiadd, Budapest, 490 pp.

Southwood, T. R. E. (1978): Ecological methods with particular reference to the study of
insect populations. (2nd ed.). — Chapman & Hall, London and New Y ork, 524 pp.

Hanganyag

Bonnet, F.-R. (1995): Guide sonore des sauterelles, grillons et criquets d’ Europe occiden-
tale. Delachaux et Niestlé. [CD]

Niedersachsisches Landesverwaltungsamt (1984): Gesénge der heimischen Heuschrec-
ken. Acustisch-optische Bestimmungshilfe

Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer V. 71



Az egyenesszarnyuak
kdzOsségszintli monitorozasa

Az egyenesszarnylak (Orthoptera) rendjének szereplését a kdzdssegszintll vizsgda
tokban két tényezo teszi indokoltta. Az egyik az, hogy arend kis fajszdméandl fogva kony-
nyen attekinthetd, a fajok mintavétele egyszerli (flhdl6zas, tdlcsapdazés), kevés
raforditassal elsgjétithatd. A masik ok az, hogy az egyenesszarnylak igen alkalmasak a
bio- diverzitas-indikéacios vizsgd atokra és igy megfeleld kornyezet- és természetvédel mi
eljarésok dolgozhatdk ki a visszaszoruléban levd fajok megmentésére.

A kbzbsség ismertetése

Taxonoémiai besorolés. Orthopteroidea, Orthoptera.

Taxondmiai helyzet: Magyarorszégrol eddig 115 faj ismert. A fajok 70-80%-a ma-
gyar nyelvl hatarozokényvekbdl azonosithat6. A tébbi faj meghatérozasdhoz angol, né-
met, orosz és roman nyelvll 6sszefoglalé irodalom &8l rendelkezésre. A legtdbb nehéz-
séget agyakori tarlsaskék, a Chortippus (Glyptobothrus) genusz fajainak meghatarozésa
okozza. Terepen csak hangjuk alapjan kulonithetdk el biztonséggal. A fenti genusz ha-
rom fgjan kivil a pokszdcskék (Poecilimon), a tarsz&k (Isophya), a tarlésaskak (Omoces-
tus) és arétisaskak (Chortippus, Senobothrus) genuszokba tartozé fajok terepi meghata
rozésa is nehézséget okoz, ezért a gy{jtott anyagokat javasoljuk szakértdhdz elkildeni.

Elterjedés: A rend mintegy 20 000 faja az egész Foldon elterjedt. A hazai fajok az or-
szag teljes terlletén eléfordulnak. Az éldhelytipusokra az egyenesszarnyl rovarok faj-
Osszetétel e vagy faj—abundancia el oszlasa jellemzd. Magyarorszagon az Orthoptera-fajok
z0mét Eurdzsia sztyeprétjein honos fajok alkotjék, koziillk tébb fa csak K6zép-Eurdpé-
ban fordul el6. Szamos fg azonban afrikai, kdzel-keleti, pontomediterrdn vagy mediter-
ran elterjedésil.

El6hely, detmdd: A szérazfoldi |agyszari ndvénytarsuldsok minden tipusaban megta-
lalhatok. A fajok tobbsége julius-oktober honapokban imégo. Okologiai valencigjuk szé-
les. Amerikaban végzett hossz( tava — 25-50 év — kutatdsok szerint a csapadék és a
htmérseklet bizonyult a két legfontosabb popul aciészabdlyozo faktornak. Szamos fa) ho-
igénye magas, a magas hbigény részben az alatok nappali aktivitasahoz szilkséges, rész-
ben a fa egyedfejlddéséhez és szaporodasidhoz. Ezek a fajok a nyilt, amelegedd talg-
felszinekkel mozaikos gyepeket kedvelik. A hazai Orthopterdk kdzott erdei fajok is el6-
fordulnak, amelyek inkdbb az erddszegélyekben ének, egészében véve azonban a hazai
egyenesszarnyliak a gyeptérsulasokra jellemzok, ahol kis fgjszammal és magas tdmeg-
arannyal fordulnak el®.
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A kivalasztas indoka: Szoros kapcsolatuk a vegetaci dszerkezettel még azoknd a fa
joknd isfenndll, amelyek nem novényevok, ezért gyeptarsulasok vatozasainak indikél&
sara alkalmasak; a rend 21%-a védett vagy voros konyves, a taxondmia besorolas a
fajok 99%-andl ismert és régbta stabil, ezért nagy biztonsaggal lehet hatérozni; az é6he-
lyek fajosszetétele, fajabundancia-viszonyai jol indikéljék a kornyezeti véltozéasokat. Er-
zékenyebb fajok édhelylk kisebb zavardsa (pl. taposés) esetén is visszahlizodnak a meg-
zavart terliletrél, a kevéshé érzékeny fajok vatozatlan fajdsszetétel mellett arelativ abun-
danciak vétozasava véaszolnak a kdrnyezetben zajlé véltozasokra; a mintavételezésik
egyszerll, nem igényel bonyolultabb eldkészileteket és kdltseges felszerelést (fUhAlo
vagy télcsapda).

Attribdtum: Fajszam, fajosszetétel, abundancia, denzitas, amelyekbdl a kézdsségeket
jellemzd paraméterek, mint példéul hasonl6ségi indexek szdmolhatok, illetve dominan-
cia- és diverzitasgorbék rajzolhatok.

A monitorozas |éptéke: Orszégos |éptékben néhany jellegzetes éldhelytipusban java-
soljuk, igy pl. kozéphegységi sziklagyepekben és sztyepréteken, szikeseken és legel 6kon,
homoki gyepekben, mocsar- és [§préteken, valamint erddszegély-tarsuldsokban.

Mintavételi médszer: (1) flhal6zas, (a) 1 méter szélessegll, tetszbleges hosszlisagu s&-
vok mentén, (b) az é6hely nagysagétdl fliggd szamban — maximum 10 000 m2—ig - 10 x
10 méter nagysagu mintanégyzetekben, a denzitésok ilyen forméan némi fenntartassal, de
Osszehasonlithatok; (b) tél csapdézas: nagy fellletl fotétélakat vagy egyszerll sitbétepsiket
vizzel higitott detergens oldattal téltiink fel, minden gyeptérsuldsban azonos szamban he-
lyeziink Ki.

A monitorozas célja: A kornyezetvaltozasok (pl. globdlis klimavéltozas), a termé-
szetvédelmi terlileten végzett kezelések és antropogén zavardsok hatésanak tesztelése.
Nyerheté informacidk: hazai, jellegzetes ndvénytarsulésaink gerinctelen alatok szem-
pontj&bdl érdekes vonasairdl kaphatunk képet, amelyet védett rovarpopuléciok termé-
szetvédelmi szempontU kezel éseiben alkalmazhatunk.

Fontossag: Felvételiket a minimalis programba javasoljuk.

Az aldbbi tabldzat a Magyarorszégon el6fordulé egyenesszarnyl (Orthoptera) fajok
lista. Alkalmazott jelek: V — védett faj, AV — aktudlisan veszélyeztetett fgj, KV — koz-
vetlenil veszélyeztetett faj, PV — potencidlisan veszélyeztetett fg, VU — (vulnerable) s&-
rulékeny faj, + — IUCN Red Data Book-ban szerepld faj, * — CORINE listés fa).
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Kozdsségszintli mintavételi és feldolgozasi médszerek

Flhalézas

Cdja: Gyeptérsulasok rovarkdzosségeinek kvantitativ jellemzése (denzités, fajdssze-
tétel sth.) okoldgia kutatés vagy monitorozas szdméra.

|d6igényessége: K 6zepes idoréfordités.

Alkalmazhat6sag: Gyeptarsulasokban @6 rovarkdzosségek jellemzésére dkalmas minta-
vételi modszer. A flhal 6zas modszere szelektiv, bizonyos testnagysagu és aktivitasi —
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nagyobb testli, lomhabb mozgasy, rosszul repll vagy kevéshé rejtozkddd — dlatfajok
nagyobb val6szinliseggel foghatok, mint mésok. A fihél 6zast egyéb mintavételi médsze-
rekkel dsszehasonlitva kidertilt azonban, hogy a médszer hibg§a nem okoz szignifikéns
tdl- vagy aulbecsléseket. A mintavételi hibak mellett szivesen alkamazzak, mivel kivi-
telezése egyszerll, szinte barmelyik gyepben elvégezhetd.

A mintavétel ideje: Orthopterdk gyUjtésére ajuliustdl szeptemberig tartd iddszak ked-
vezd. Ez alatt az iddszak aatt kéthetenként, de legal&bb havonta szilkséges mintét venni.
Az Orthoptera rovarok foként ebben az id6szakban foghatok, mint kifejlett egyedek. (Az
Orthopterdkat elsbsorban imago alakban kell gyUjteni, mivel alarvdk nem hatérozhatok.
A larvékat biztonsdggal meghatarozni csak kinevelés utén lehet. A kinevelés idbigényes
munka, amennyiben a vizsgdlat kivénja, csak abban az esetben érdemes elvégezni.) A
mintavételeknek figyelembe kell venni a rovarok napi aktivitésat is, minden mintavételi
terlileten azonos aktivitasi id6szakban kell gyQjteni. Az irodalomban gjanlott napi minta-
vételi idbszak délelétt 10 ératdl délutén 3 oréig tart.

A mintavétel madja: A fuhal ézasna alkalmazott mintavevd eszkdz afuhdé. A fuhao
készilhet hazilag, illetve megvasérolhatd szakboltokban. A fihdlé merev keretbdl, nyél-
bol és a hadbal dl. A keret dtaldban fémbdl késziil, merev, rugalmas anyagbdl pl. 5-8
mm vastag acélhuzalbdl. Az egyéb anyaghdl késziilt keret igen gyorsan elhajlik vagy el-
torik. A flhal6zasnd leggyakrabban alkalmazott keretek gylri alaklak, a szogletes pl.
haromszdg alaku kereteket alacsony gyepmagassagndl (8-10 cm-nél kisebb), vagy csu-
pasz talgjon érdemes haszndni. A gylrl alaki keretek optimdlis dméréje 40-60 cm — a
vélasztott keret &mérdhtdz a tovabbi mintavételek soran ragaszkodni kell, mert a kilon-
b6z6 nagysagu haldk torzitjak az eredmeényeinket. A flhal 6 nyele tetsz6leges amérj,
legaldbb 80-100 cm hosszll legyen, késziilhet fébdl (pl. méretre végott sepriinyd), mi-
anyaghdl (2—-3 cm amérdji PV C-csb) vagy fémbdl (aluminium-nikkel 6tvézet ¢sb). Ma-
gaa hdo célszerl, ha két részbdl al, egy vastagabb kilsd boritasbdl (pl. satorponyva) —
amely akar ahdlé feléig érhet, védi az alatta levd vékonyabb hal6t — és magébol a hdl6-
bdl. A finomabb hélé anyaga lehet molnérszita vagy kabétbél ésselyem. A hal 6 kipot for-
méz, amelynek magassaga 60—70 cm — hdl 6 méreteit ne valtoztassuk meg a mintavételek
soran, mert ez is torzitja a becsléseket és lehetetlenné teszi az egyes minték dsszehason-
litasét.

Flihél 6z4s sdvok mentén — Savok mentén ritkén végeznek flihdl6zast. Egyetlen , ka-
szaldssal” — egy csapas a fuhaldval — kb. 1 méter szélességll sav foghato, ez adja a sav
szélességét. A hosszét a mintavételi terlilet nagysagétdl fliggden vdlasszuk meg. A savo-
kat amintavételek el 6tt érdemes jel zOkarokkal kijel6lni és a mintavételek alatt aterlleten
kinn hagyni. A sdvok terlilete adott, igy denzitasok szamithatok ki, melyek ésszehasonli-
tasrais akamasak. El6nye, hogy ilyen madon kisebb kiterjedésii gyepek rovarkdzdssége
hasonlithatd 6ssze nagyobb kiterjedési gyepek rovarkdzdsségeivel, mivel tetszbleges
hosszUs&gu savokat valaszthatunk a gyepfolt nagysagatdl flggben.

FUhal 6z&s mintanégyzetekben — A mintanégyzetekben végzett fiihdl ézés idbigénye-
sebb, de pontosabb képet ad a gyepek fajdsszetételérdl és a populéaciok nagységardl. A
mintanégyzetek mérete minimalisan a 10 x 10 m-es nagysagtél maximum a 100 x 100
m-es méretig terjedhet. Ha a mintavételi terliletlinket nem haborgatjak, vagyis a jelzoka
réink nem tlinhetnek el, akkor érdemes az elsd alkalommal kijel6lt mintanégyzeteket a
mintavételek végéig kinn hagyni.
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Talcsapdazas

Cédlja: Denzitashecsl és pontositasa.

|d6igényessége: A mddszerrel viszonylag kis idoraforditéssal gy(jthetd adat.

Alkalmazhatdsaga: Okoldgiai (fajabundancia-, términtézat-) vizsgélatok, popul &ci6di-
namikai kutatésok, dlapotfelmérés stb. A mintavételi médszer a fllhdl6zassal egyiitt a
gyeptérsulasok rovarkdzosségeinek — elsbsorban a nbvényen éldk — teljesebb kdzosség-
szerkezeti dlapotfelmérését adja.

A mintavétel idgje: A vizsgalt csoportoktdl fligg, pl. Orthopteraknd a juliustédl szep-
temberig ugyanazon a mintavételi terlleten kéthetente, de legaldbb havonta egy vagy két
egymast kdvetd napon.

A mintavétel modja: Téalcsapdazést repiild vagy replild és ugré rovarok megfogasara
alkalmazzak. A csapdézashoz mosdszeres vizzel feltoltott fotdtaakat vagy egyszerl si-
totepsiket haszndlhatunk. (A mosbszeres vizbe esett rovarok lesillyednek a csapda aljara
és elpusztulnak.) A csapdat naponta kell ellendrizni, mivel tartosité anyagot nem tartal-
maz a csapdakba toltott folyadék. A mintavételt 2-3 egymast kovetd alkalommal célsze-
rll megismételni ugyanazon a mintavételi terlileten, és ez tekinthetd a kétheti vagy a havi
mintavételnek. A vizsgdat célja és a terepadottsagok szerint a csapdékat kulonféle mo-
don helyezhetjik le. Homogén gyeptérsuldsban lehelyezhetjik négyzethaldban. Abban
az esetben, ha az él6hely valtozatos, kis @dhelyfoltokat tartalmaz, lehelyezhetjik a min-
tavételi terlilet nagysagatdl fliggben vonalban — ha a mintavételi terllet nem tll nagy és
igy nem kell nagyon sok csapdat egyszerre kezelni — Ugy, hogy a csapdék vonala minél
tobb foltot keresztezzen. Elhelyezhetjik a csapdékat csoportokban is — ha van elegendd
talcsapdank — Ugy, hogy minden nagyobb éléhelyfoltba azonos szdma csapda kerdiljon.
Amennyiben csak kevés tdlcsapdaval rendelkeziink és a valasztott mintavételi teriiletiink
nagy, minden foltban azonos szamu csapdaval, azonos ideig dolgozzunk. Példaul egy do-
lomit lejtdsztyepréten legaldbb hdrom, szemre is kil 6nbdzd édhelyfolt Iehet: egy homo-
gén lappangd sasos (Carex humilis) folt, egy kevert magas fiives, foként szélkaperjében
(Brachypodium sp.) gazdag folt és egy gyér ndvényboritast, kopér talgjfelszinnel mozai-
kos élbhelyfolt. Foltonként 3 csapdat 2—2 déréra helyezhetiink ki. A vonalcsapdazés ese-
tén minden csapda anyagat kilon tGvegbe gyUjtjik, ha foltonként végeztik a gyUjtést,
akkor minden folt anyagat gy(jtsiik kilon Uvegbe.

A terepadatok kiértékelése: Meghatarozzuk a csapdék anyagét és kiszamitjuk az
egyes fgjok relativ abundancigjét. A legtébb rovarcsoport esetében ezt a részt, a hataro-
zésok nehézsége miatt csak szakértd végezheti !

Irodalom
Mdczar, L. (szerk.) (1962): Az éllatok gyUjtése. — Gondolat, Budapest, 490 pp.

Southwood, T. R. E. (1978): Ecological methods with particular reference to the study of
insect populations. (2nd ed.). — Chapman and Hall, London and New Y ork, 524 pp.
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