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Bevezetés: A Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozé Rendszer

Kiadvanysorozatunk a természetet ismerd (vagy megismerni akard), szeretd és félto,
megovasaét cselekedni kész, elkotelezett embereknek késziilt. Szakmai mi, amely egy
fontos feladat, a bioldgiai sokféleség (biodiverzitds) monitorozésanak elvi, médszertani
alapjait foglalja magdba. A monitorozasvalamilyen objektum kivéllasztott sajdtossagai-
nak hosszU iddn keresztll, rendszeres megfigyelésekkel vagy mintavételekkel torténd
nyomon kovetése. A biodiverzitds-monitorozaddlénycentrikus, kivélasztott objektumai
élélények, éolényegylttesek (populéciok, térsuldsok, elbhelyek és élbhelyegyiittesek),
amelyek a biolégiai szervezbdeés egyed feletti (szupraindividudlis) szintjeit képezik.

Az éovilédg dlapotanak nyomon kovetése, hosszl tdvd megbrzése kozos feladatunk.
Rachel Carlson kényve, a ,Néma tavasz”, mér a hatvanas években sokkolta a kozvéle-
meényt az emberiség él6vildgpusztito tevekenységének tételes felsoroldsaval. Azéta bizo-
nyitott tény, hogy az él6vildg sokfélesége (a populacidk szintjétdl a tarsuldskomplexek
szintjéig) egyre gyorsul6 Utemben cstkken, ezt ajelenseget bioszférakrizis névvel illetik.
Az eltelt tébb mint harom évtized alatt a folyamat megdllitasara alig tettlink erdfeszitése-
ket, biztaté nemzetkdzi Osszefogés csak 1992-ben a Rio de Janeiréban aairt ,, Egyezmény
aBiologiai Sokféleségrdl” formajdban szilletett.

A természet és a,,vadon” teremtményeinek sorsa egyre inkabb az emberiség és atar-
sadalom mikodésenek kdzvetlen és kozvetett hatésa aatt 1. Azonban mi sem vonhatjuk
ki magunkat a spontan természeti folyamatok hatésai és az emberi bolygatés visszahat&
sai adl. Ennek gyakran csak negativ (kellemetlen) jelenségeit vesszilk észre, mint ami-
lyen a szinyoginvazié, a pollenalergia, a tolgypusztuls, maskor éppen eldnyeit élvez-
zik: avadviragcsokrot, amadérdalt a kertben, vagy a ., zold turizmus’ megél hetést terem-
t6 bevételeit. De alegmélyrehatdbb valtozasok lassan és alig észrevehetten kdvetkeznek
be, évtizedes tények gyermekkori emlékké fakulnak.

Ha nem rogzitj ik dket pontosan, éppen az irdnytlinket: viszonyitasi alapjainkat veszit-
juk el orokre. Ezért kzos érdekiink vadon é6 vildg alapotanak hosszu tavon torténd
nyomon kovetése, kozos feladatunkilnleges természeti értékeink megdrzése és gazda-
gitasa, kozos felaSséglnla természet értékeivel torténd tudatos gazddlkodas feltételei-
nek megteremtése.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer a természetvédelmi informécios rend-
szer részeként megbizhaté adatokat kell, hogy szolgéltasson az orszag éldvildganak, a
kllonbozd szervezddés szinteken |&tezd sokféleségnek az dlapotérdl és valtozésairdl,
ezzel segiti a természetvédelmi szervek tevékenységét, az orszég kornyezet- és termé-
szetpolitik§jat, a dontéshozast, a bioldgial eréforrédsokkal torténd gazdalkodést.

A monitorozas céljsehet az éldvilag egységel (populéciok, tarsulédsok, tarsulaskomp-
lexek) sajatségainak, viselkedésének természetes, vagy ma mér inkabb csak kozel termé-
szetes dlapotban torténd nyomon kovetése, a természetes fluktudciok vagy trendek
régzitése (trend-monitorozés), amely viszonyitési alapot adhat a természetestdl eltérd vi-
selkedések felismeréséhez, értelmezéséhez. Gyakran azonban valamilyen ismert vagy
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vért kornyezeti hatas az él6vilag viselkedésére prognosztizalt valtozasainak bekovetkezé-
sét kisérjuk figyelemmel a komolyabb kérosodésok megel 6zése céljabdl (hipotézisteszte-
16 monitorozés).

A monitorozés preciz, tirelmes és legtobbszor évtizedeken keresztill végzendd adat-
gyUjtést jelent, hiszen csak igy tudjuk nyomon kdvetni az egyed feletti organizacios szin-
teken zajl6 hossz( iddtartaml eseményeket. Val6szinll, hogy adott popul &cid, tarsulas,
vagy élbhelymozaik monitorozasanak feladatét staf étabotszerlien kell iddkozben egymés-
nak tovébb adnunk.

Ahhoz, hogy a felgylleml adatsorok évtizedek mulva értékelhetdk legyenek, igen
pontosan betartott egyseges mintavételi eljardsok, pontos azonositésok, egysegesitett do-
kumentélas, adattarolés és adatkezelés szilkséges. Ennek elsegitésére és biztositaséra
készilt el a rendszer mikodéséhez szilkséges kézikdnyvsorozat. Eurdpéban is szinte
egyedildlé vélakozast jelentett egy hosszitévu, afogd orszégos éoévildgmonitorozd
rendszer megtervezese, szervezeti és milkddési elveinek, egységesitett modszertananak
kidolgozasa és a kézikdnyvsorozat megj el entetése.

A sorozat elsb kotete a monitorozd program informécidrendszerének alapjait és hasz-
nalaténak lehettségeit dokumentdlja, egyben irdnyt mutat az eredmények feldolgozasé
hoz és elemzéséhez. A mésodik kotet a populéciok alapvetd létfeltételeit jelentd
magyarorszagi éohelyek rendszerét és részletes jellemzését tartalmazza. Ujszerlisége és
hianypdtl 6 jellege abban al, hogy minden Iehetséges fébb édhelytipusra kiterjed; igy a
mezbgazdasagi mivelésnek vagy egyéb emberi beavatkozésnak kitett, esetleg degradalt
élbhelyeket is magéba foglalja. Az édhelyek pontos azonositasaban a részletes leiréso-
kon, hatdrozokulcsokon kivil fényképek segitenek. A tovabbi kotetek az orszégos rend-
szer keretében monitorozasra javasolt éélénytarsulasok, tarsuldskomplexek, éléhelymo-
zaikok és kilonbozd él6lény csoportok — ndvények, emldsok, madarak, hiilldk és kétél-
tliek, bogarak, lepkék, egyenesszérnylak, szitakotdk, rakok — kivalasztott képvisel binek
monitorozédsaval kapcsolatos tudnivaldkat és az egyes élélénycsoportokra adekvat mod-
szereket tartalmazzak.

Kritikus feladat volt a monitorozésra javasolt taxonok, térsulésok, élbhelyek ésajava-
solt helyszinek kivalasztésa. Az igen széles kdzremiikodd szakembergérda szdmos szem-
pontot kellett hogy mérlegeljen, ezek kozill a legfontosabbakat emeljik ki.

Szukseges hogy a monitorozand6 objektumok megfel el en reprezentaljak

a ritka, kilondsen értékes védett éldlényeinket, térsulasainkat. E természetvé-
delmi prioritdsokat a nemzetkdzi egyezmények, eurOpai és hazai V 6ros Konyvek
és Listék, az Eurdpai Kdzdsseg igényei (Habitat Hatdrozat, Natura 2000) alapve-
téen és kotelezd érvénnyel befolyésoljak;

— atermészetvédelmi torvénnyel dsszhangban Magyarorszég élovildgéra, éldhelye-
ire dtalanosan jellemzd kdzonséges, gyakori, az esetleg terjeszkedd invéziv fajok
popul&cidit, tarsuldsat, az ember dtal fenntartott vagy befolyésolt tarsulasokat,
€l6helyeket;

— valamilyen emberi tevékenyseg vagy kornyezeti tényezd kozvetlen veszélyezteté-
senek kitett él6lényeket és éldlényegyiitteseket.

Az indul 6 objektumok kivalasztésa széles szakmai konszenzuson alapult, a kézikony-
vekben szerepld kidolgozott anyagokat mintaértékiinek kell tekinteni. A monitorozés
megindulasa utan felgyllemld tapasztalatok alapjdn a monitorozandé éo6lénycsoportok
korének bovitése lehetséges és kivanatos.

A monitorozés cdljait, az objektumok jellegét és arésztvevok |ehetbségeit figyelembe
véve kilonbdzd 1éptékben — orszagos, egy-egy regiot érintd, illetve lokdlis — szervezett
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monitorozési projektek milkodtetésére tesziink javasiatot a kézikonyvekben, jelezve egy-
ben azt is, hogy a monitorozasra javasolt populécié vagy térsulas egy optimalis — a szak-
mai igényeket és a személyi, anyagi |ehetbsegeket figyelembevevd — vagy egy minimalis
—tovébbi szlikités esetén reprezentativitésat elvesztd, de esetleg késbbb fejleszthetd — in-
dul6 programnak a részét képezi. A kizarolag szakmai igények alapjan dsszedllitott ma-
ximdlis program a tovabbfejlesztés iranyét és lehetbsegeit jeldli ki.

A tervezésndl és a majdani milkddtetésben kulonos figyelmet kell szentelnink az
egyéb hazai megfigyeldrendszerekkel (kérnyezeti monitorozd rendszerek, Orszégos Me-
teoroldgial Szolgalat, talajinforméci 0s rendszer, madartani monitorozo rendszer, az erddk
egészségi allapotat megfigyel 6 rendszer, a magyarorszagi fénycsapdahal 6zat), valamint a
nemzetkdzi monitorozo és természeti informaci s rendszerekkel (CORINE Biotopes, Na-
tura 2000, Biosphere Reserves Integrated Monitoring System) val6 szoros kapcsolatok,
koordinéci 6 megteremtésének.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kdzponti irdnyitassal és koordinécio-
val, regiondlis és helyi monitorozd egységek részvétel ével tudja majd feladatét elléatni.

Kovacsné Lang Edit
aPHARE
HU 9203-W1/7/1992
Projekt vezetdje
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Kétéltlek és hiull6k monitorozasa:
Altalanos megjegyzések

A Nemzeti Biodiverzités-monitorozé Rendszer keretén beliil a kétéltliek és a hilldk
hossz( tav( megfigyelése iranti igény alapvetben két szinten merdl fel:

(1) a Magyarorszagon eléforduld Osszes faj aAtalanos helyzetének orszégos szintll
nyomon kovetése, térképezése;

(2) egyes kivalasztott fajoknak és/vagy éldhelyek fajegyltteseinek populéacidszintii
vizsgélata

Az (1) esetben ahazai 16 kétéltl- és 15 hiill6fg 10 x 10 km-es UTM-rendszer(i hal 6-
térképen folyo ponttérképezése a megfeleld modszer, amely mér mikodd, széles amator
megfigyeldbézist (pl. Magyar Madértani és Természetvédelmi Egyesiilet) bekapcsold
adatszolgaltatédson alapul. A monitorozés objektumai az egyes fgjok, az attribltum pedig
alegegyszeriibb: ajelenlét—hidny megallapitédsa. A fajfelismerést és az él6helyek felkuta-
tasdt kézikonyvek segithetik.

A (2) esetben tsszesen hat kétélt- (foltos szalamandra, alpesi gbte, z6ld varangy,
barna asobéka, zold levelibéka, gyepi béka) és nyolc hilléfajt (mocséri teknds, eleven-
szlld gyik, homoki gyik, pannongyik, haragos siklo, kockés sikl6, keresztes vipera, ra-
kosréti vipera) vaasztottunk ki a populéaciészintli monitorozasra. Megfigyelésik a
jelenlét—hidny megdllapitasan tul ki kell terjedjen a popul&cidnagysag becsl ésére, illetve
mas populécidbioldgiai jellemzdk (korcsoporteloszlas, szaporodési rata sth.) meghatéro-
z&s&ra. Az ilyen vizsgdlatok herpetolégiai médszerei szinte fajonként eltérbek, és sok
esetben az adatgyijtés, a mintavételezés szakember kdzremilkddését igényli. Az aabbi-
akban igyekeztiink a legfontosabb tudnivalokat Ugy dsszefoglalni, hogy azt a majdani
Monitorozd Szolgdat alkalmazottai végrehajthassak; természetesen egyes esetekben a
tobbnyire ismertnek feltételezett (és az ajanlott irodalomban felsorolt), hozzaférhetd ké-
zikonyvek, hatérozok hasznélata nem kertilhet el.

Ebben az altaldnos megjegyzéseket felsorol6 fejezetben kell még kitérniink az egyes
kététl- és hill6fgjok kivalasztasanak altalanos szempontjaira. Ezek szoros dsszefliggés-
ben vannak a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer megal apozasaban elfogadott
iranyelvekkel, azaz a természetvédelmi szempontok kitlintetettségével és az atalanos
reprezentécioval.

Az aébbi tébldzatban a kivalasztasndl figyelembe vett természetvédelmi szemponto-
kat prébatuk dsszefoglani. A jelmagyarézat a kdvetkezd:

Hazai védettség: FV — fokozottan védett, V — védett;

Voros Konyv (Rakonczay 1989): KV — kdzvetlenil veszélyeztetett, AV — aktudlisan
veszélyeztetett, PV — potencidlisan veszélyeztetett;

Baldi és mtsai 1995 X — szerepel az idézett munka dtal feldllitott rangsor legveszé-
lyeztetettebb 74 szérazfoldi gerinces faja kozott;

Berni Egyezmény (1994): a veszélyeztetett allatok |1-es vagy I11-as listgan szerepel;
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IUCN Red List of Threatened Animals (1996): E — ,endangered”, veszélyeztetett a
nemzetkdzi Voros Konyv kategériarendszere szerint;

CORINE 1991, 1994 — szerepe a program dta veszélyeztetettnek tartott fajok listgjén;

BMP: a biodiverzitds-monitorozas minimdlis, optimalis vagy maximdlis programjéba
ajanlott.

Faj Hazal vé-| Vorés | Badi és| Berni IUCN |CORINE| BMP
dettség | Konyv | mtsai | Egyez-
1995 mény
KETELTUEK
foltos szalamandra \% 11 opt.
alpes gote \% AV X 11 opt.
targjos goéte \% I X max
pettyes gbte \% 11 max.
voroshast unka \% I X max
sargahast unka \% I X max.
barna ésbbéka \% I min.
barna varangy \% 11 max.
z6ld varangy \% Il X opt.
z6ld levelibéka \% X I min.
gyepi béka \% 11 min.
mocséri béka \Y Il X max
erdel béka \Y I X max.
tavi béka \% 11 max.
kis tavibéka \% 11 max.
kecskebéka \% 11 max.
HULLOK

mocséri teknbs \% X I X opt.
zold gyik \% Il X max
flrge gyik \% Il X max.
elevensziild gyik \% PV 11 min.
fali gyik \% Il max.
homoki gyik \% Il min.
pannongyik \% KV X Il min.
|1&batlan gyik \% 11 max.
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Faj Hazal vé-| Vorés | Badi és| Berni IUCN |CORINE| BMP
dettség | Konyv | mtsai | Egyez-
1995 mény
haragos siklé Fv KV X I min.
erdel siklé \Y X I max
rézsiklo \% Il X max.
vizisiklo \% 11 max.
kockés siklo \% Il X opt.
keresztes vipera \% 11 X min.
rékosréti vipera Fv KV X I E min.

A tablazatot &ttekintve néhany helyen feltlinhet az ellentmondas a nemzetkozi termé-
szetvédelmi kotel ezettsegek és a BMP-be val 6 gjanlés kozoétt. Ennek a magyarazata ab-
ban rejlik, hogy mig egyes fajok (tarajos gote, vordshasi unka, sargahast unka, mocsari
béka, erdei béka, zold gyik, furge gyik, erdei siklg, rézsiklé), bar egész Eurdpaban elter-
jedtek, populécidik Nyugat- és Eszak-Eurdpaban (a nemzetkdzi természetvédelmi egyez-
meények kordbban meghatarozd orszégaiban) az emberi természetétalakitas miatt
erbteljesen hanyatl6ak, addig més, ugyanott gyakori fajok (alpesi gbte, gyepi béka, ele-
vensziild gyik, keresztes vipera) Magyarorszagon Uérik el elterjedésik szélét, vagy oko-
I6giai okok miatt csak foltszerlien fordulnak el6. Megint més fajok (homoki gyik,
pannongyik, haragos sikl6, rékosréti vipera) elterjedésiik nyugati hatarét érik el hazank-
ban. Mindezeknek megfelelen a BMP minimalis, optimdlis vagy maximdlis programjé-
ba val6 gjanlés eltér(het) a Berni Egyezmeénytdl vagy az IUCN-, illetve CORINE-listak
kateg6riabesorol &sétal.

A Magyarorszagon él6 16 kétéltl- és 15 hiill6fag) mind védelem adatt dl, két hill6fa
pedig kozulUk fokozottan védett. A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer cékiti-
zéseinek megfelelden mind a 31 fa szerepel a maximdlis programban (tobbnyire tajlép-
tékll térképezés formgdban). Hat kétéltl van az optimadlis, ebbdl kettd a minimalis
programban (természetesen a minimdlis programba sorolt fajoknak értelemszerlien szere-
pelnitik kell az optimalisban, az optimalisaknak pedig a maximalisban!). Hasonl 6képpen,
nyolc hilll6fa van az optimdlis, és ebbdl hat a minimalis programban.

A kézikdnyvsorozatnak ebben a kotetében el6szor a kétéltliek, majd a hullék biodi-
verzitds-monitorozasanak objektumait (a kivélasztott fajokat), azok attribdtumait (popu-
léci6s jellemzbit), valamint a mintavétel ezés mddszereit foglaljuk dssze.
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Kételtlek — Amphibia



A kivalasztott fajok

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer célkitlizéseinek megfelel 6en a kétélti-
ek monitorozésa két részre bonthatd. A csoport helyzetének dltaldnos monitorozésa az
egyes fajok orszégos elterjedésének folyamatos térképezésével valosithatd meg. Ehhez a
nemzetkozileg és Magyarorszdgon més csoportokndl is éltaléanosan haszndlt 10 x 10 km-
es UTM-rendszer{i hal 6térképet alkalmazzuk az 6sszes hazai kétéltiifajra (aBMP Un. ma-
ximdlis programja). Mivel a 16 fajon belll hat fajt kdzelebbi, populécidszinti monitoro-
zésra is kivllasztottunk, az aldbb felsorolt 10 fajndl az UTM-térképezés (jelenlét—hidny
megdllapitésa, illetve rendszeres nyomon kovetése) a monitorozés egyetlen modszere.
Természetesen a kivllasztott hat faindl is folyik térképezés, de azoknal ezen tilmenden
meég célzottabb, finomabb 1éptékii monitorozé mddszerek is szerepelnek.

targjos géte — Triturus cristatus

pettyes gbte — Triturus vulgaris

vOrdshast unka — Bombina bombina

sargahasll unka — Bombina variegata

barna varangy — Bufo bufo

hosszUlabt mocséri béka — Rana arvalis wolter storffi

erdei béka — Rana dalmatina

tavi béka — Rana ridibunda

kis tavibéka — Rana lessonae

kecskebéka — Rana esculenta

A fenti fajoknd tehat a monitorozas |éptéke t§-, illetve regiondlis szintll, az attribu-
tum csak afg jelenléte vagy hidnya, a mintavételi modszer legtdbbszor egyedi megfigye-
Iés (sajnos, a kétéltliekre alig vannak tdmeges, automatikus gyljtémabdszerek). A monito-
rozés célja e fagjok hazai helyzetének nyomon kdvetése, az elterjedés vatozasainak re-
gisztrdésa.

A biodiverzitds-monitorozo rendszer optimalis és minimalis programjéba dsszesen hat
kététlfajt valasztottunk ki, a kdvetkezd téblézat szerint:

A tovébbiakban a hat kivalasztott faj monitorozasi szempontbdl fontos sajétosségai-
nak ismertetése kovetkezik.
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Faj AttribGtum L épték
OPTIMALIS PROGRAM

Foltos szalamandra | Populéciémeéret, utddszam | Lokdis dlomanyfelmérés. Javasolt teriile-
tek: Aggteleki NP, Orség

Z06ld levelibéka Jelenlét—hiany, popul&ciomé- | T§jszintll térképezés, valamint egyes terlile-
ret, peteszam teken lokalis alomanyfelmérés

Z06ld varangy Populéaciéméret, peteszdm | Tgjszintll térképezés, valamint egyes terlile-
teken lokalis alomanyfelmérés

MINIMALIS PROGRAM

Alpesi gbte Popul&ciéméret, peteszam | Lokélis dlomanyfelmérés. Javasolt teriile-
tek: Zempléni-hegység, Bikk, Orség
Barna &sobéka Jelenlét—hiany, popul&ciomé- | T§jszintll térképezés, valamint egyes teriile-
ret, peteszam teken lokalis alomanyfelmérés
Gyepi béka Jelenlét—hiany, populéciomé- | Javasolt teriiletek: Nyugat-Dunantul, Pilis,
ret, peteszam Eszaki-kozéphegység

Foltos szalamandra -Salamandra salamandrgLinnaeus, 1758)

Taxondmiai helyzet: Caudata, Salamandridae; Magyarorszagon egyértelmilen csak a
torzsalak fordul €lo.

Elterjedés: A faj EurOpédban szélesen elterjedt, tébb alfgjjal, melyek az Alpok egyes
vidékein bonyolult, egyel6re nem tisztézott popul &ciés viszonyban dllnak egyméssal. Ha-
zénkban az Eszaki-kdzéphegységben és a Nyugat-Dunantdlon fordul el®.

El6hely: Nyirkos erdok, szurdokvolgyek, hegyi patakok.

Populéciénagysag: A rejtett @etmod miatt pontosan nehezen megbecsiilhetd, az el6-
fordulési terlleten is feltehetden szamos izoldt allomany formajdban él.

A kivalasztas indokai: Szaporodasa tiszta vizli patakokhoz koététt, ezzel minden bi-
zonnyal jo indikétora az erdei vizek mindségének. Alloméanya kevéssé felmért, elterjedé-
se az él6helypusztulds miatt feltehetben tsszeszorul dban van.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &ciémeéret.

A monitorozas léptéke: Egyrészt tgjszintil, illetve regiondlis, térképezés jellegl; més-
részt lokdlis, dlomanyfelmérés formajaban: ez utdbbira javasolt terliletek Iehetnek az
Aggteleki NP, Orség.

Mintavétel ezés. Tavasszal, peterakas idején a hegyi patakok &tvizsgdlésa, 6sszel ate-
lelBhelyekre vonulés kovetése, meleg, fulledt, esds nyari estéken éjszakai keresés: min-
den esetben a példanyok egyedi gylijtése, majd az adatok felvétele utédn szabadon
engedése.

A monitorozas célja, varhato informéaciok: Az elterjedés mértéke, valtozasa, a zavar-
talan, nyirkos erddk, tiszta viz(i hegyi patakok indikdlasa, a populaciéméret valtozasabdl
az él6helyvédelem eredményességére, illetve eredménytel enségére lehet kbvetkeztetni.

Fontossag: Részvétele az optimdlis programban sziikséges.
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Alpes gbéte — Triturus alpestris (L aurenti, 1768)

Taxonémiai helyzet: Caudata, Salamandridae; Magyarorszagon Dely (1967) harom al-
fajat irtale (bakonyiensis, bikkiensis, satoriensis), amelyek azonban a nemzetkdzi iroda-
lomban atérzsalak szinoniméiként vannak nyilvantartva.

Elterjedés: Nyugat-, Kozép- és Dél-Eurdpa hegyvidéki teriletein honos, hazankban
600 m felett a Zempléni-hegységben, a Bilkkben, a Matréban és a Bakonyban €.

Elhely: Hegyvidéki erddkben, biikkostkben 1évo kis tavak, dlovizek, vizzel telt tobrok.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, az el6fordulasi terlileten szdmos izolélt d-
loméany formajéban él.

Akivalasztdsindokai: Val6szinlleg érzékeny avizmindségre, j6 indikétora atiszta vi-
z( hegyi tavacskéknak.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidméret, peteszam.

A monitorozas léptéke: Egyrészt tgjszintil, illetve regiondlis, térképezés jellegl; més-
részt lokdlis, alomanyfelmérés form§géban: ez utdbbira javasolt terlletek Iehetnek a
Zempléni-hegység és a Bikk.

Mintavétel ezés. Koratavasszal, gbtenasz és peterakas idején a hegyi tavacskak &vizs-
gdlasa, csapdazas vizbe martott miianyag palackokkal, szaporodasi réta meghatarozésa a
vizindvényekre lerakott peték szaméaval.

A monitorozas célja, varhato informéaciok: Az elterjedés mértéke, valtozasa, a zavar-
talan, tiszta vizll hegyi tavacskék indikélasa, a populécioméret valtozasabdl az élhelyek
stabilitasara, a szaporodési ratébol az dlomany életképességére lehet kdvetkeztetni.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Barna asobéka — Pelobates fuscus (L aur enti, 1768)

Taxondmiai helyzet: Salientia, Pelobatidae; Magyarorszagon csak a torzsalak fordul
el6, amelynek rendszertana tisztazott.

Elterjedés. K6zép- és Kelet-Eurdpaban honos. Magyarorszagon foleg sik vidéken, ho-
mokos talgjon él, de néhény hegy- és dombvidéki leldhelye is ismeretes (Pilis, Parassa-
puszta). Pontos elterjedése rejtett életmodja miatt alapos felmérést igényel.

El6hely: Elsbsorban lazatalajd, gyepes, gyér ndvényzet teriiletekrdl ismert, de éjsza-
kai aktivitasa és talajlakd életmddja miatt masféle helyeken is vérhato.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, vandorlasi Utvonalakon tortént szamlélasok
alapjan végeztek becsléseket.

A kivalasztas indokai: Pontos elterjedése nem ismert, de az eddigiek szerint korreld a
laza talgjy, toretlen gyeptertletekkel.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidmeéret, peteszam.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis (t§-) szintll, valamint egyes teri-
leteken lokdlis, popul &cibszintl.

Mintavétel ezés. Peterakohelyek kora tavaszi szdmbavétele, egyedi gy(ijtés a vizben,
petecsomok megszamolésa.

A monitorozas célja, varhat6 informéaciok: Az orszagos |éptékil elterjedés pontos
megismerése, egyes kivalasztott dlomanyok nagysaganak monitorozésa, az él6- és sza-
porodéhelyek allapotanak jellemzése.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

16 Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VIII.



Z6ld varangy — Bufo viridis Laurenti, 1768

Taxondmiai helyzet: Salientia, Bufonidae; Magyarorszédgon csak a térzsalak fordul
el6, amelynek rendszertana tisztazott.

Elterjedés: Az egész Paearktikum nagy részén el6fordul. Magyarorszdgon szinte
mindenitt megtaldhatd, foként mégis a falvak, kisebb telepllések kdrnyékeén.

El6hely: Nagyon véltozatos, emberi telepiiléseket, kerteket, mezdgazdasagi teriilete-
ket is beleértve.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, a peterakohelyeken dsszegyld példanyok
alapjan végezhetdk becslések.

A kivllasztds indokai: Kultlrakdvetd viselkedése a ,biomezbgazdasdg”, a termé
szetkOzeli emberi teleplilések monitorozését teszi |ehetbvé.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &ciéméret, peteszam.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis (t§-) szintli, valamint egyes teri-
leteken lokalis popul &cidszint(.

Mintavétel ezés: Peterakd helyek koratavaszi szambavétele, petefonalak megszdmolg&
sa, egyedi gy(ijtés a vizben, illetve este lakott tertletek lampéindl.

A monitorozas célja, varhato informaciok: Egyes kivaasztott allomanyok nagysagé&
nak monitorozésa, az emberi behatas aatt dl6 él6- és szaporoddhelyek allapotanak jel-
lemzése.

Fontossag: A fgj részvétele az optimélis programban sziikséges.

Z06ld levelibéka — Hyla arborea (Linnaeus, 1758)

Taxondmiai helyzet: Salientia, Hylidae; Magyarorszagon csak a torzsalak fordul el®,
amelynek rendszertana tisztézott.

Elterjedés. Eurdpa kdzépsd részén van elterjedésének sllypontja, a Mediterrdneum
nyugati részén egy mésik faj helyettesiti. Magyarorszagon sokfelé megtal & hato.

El6hely: Bokros, ligetes, mocsaras, vizeny6s helyeken él, a vizben csak a pérzas ide-
jén tartézkodik.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert. A peterakohelyeken, a telelbhelyeken néha
nagy szamban gyllnek dssze, a himek jellegzetes, territdriumot jelzd hangja alapjan ny&
ron is becsllhetd az egyedszam.

A kivllasztds indokai: Az élbhelyek megsziinésével egyedszdma veszélyesen csok-
ken, EurQpa-szerte a veszélyeztetett fgjok kozé tartozik.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &ciéméret.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis (t§-) szintll, valamint egyes teri-
leteken lokalis popul &cidszint{.

Mintavétel ezés. Peterakdhelyek kora tavaszi és teleldhelyek késd 6szi szambavétele,
egyedszambecslés a himek hangja alapjan.

A monitorozas célja, varhato informécidk: Az orszégos helyzet feltérképezése, a val-
tozasok regisztrdldsa. Egyes kivdasztott alloméanyok nagysagénak monitorozésa, az é6-
helyet ér6 emberi behatésok kdvetkezményeinek nyomon kovetése.

Fontossag: A fgj részvétele az optimélis programban sziikséges.
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Gyepi béka — Rana temporaria Linnaeus, 1758

Taxondmiai helyzet: Salientia, Ranidae; Magyarorszégon csak a torzsalak fordul o,
amelynek rendszertana tisztézott.

Elterjedés: Az egész Palearktikum északi részén eléfordul, Nagy-Britanniatol Kelet-
Azsidig. Ezeken a helyeken Eurdpa legkézonségesebb barnabéka-faja. Magyarorszagon
&ltalban csak a 600 m feletti hegyvidékek néhany pontjardl ismeretes, igy az Eszaki-ko-
zéphegységben, a Mecsekben, az Alpokaljan és a csapadékos Nyugat-Dunantul egyes vi-
dékein.

Eléhely: Magyarorszagon kdzéphegységi nedves erddkben, hegyi réteken fordul el
szérvényosan, dltaldban a 600 m-t meghaladd tengerszint feletti magassagban. Az Esza-
ki-k6zéphegység és az Alpokaljailyen magassagu é6helyei mellett azonban megtalalhat-
juk a Pilisben és Vas megyében is, alacsonyabb fekvésil, hiivos erddkben. A gyepi béka
el6fordul asét korlétozé val adi tényezd nem a tengerszint feletti magassag, hanem a8 °C-
0s évi kdzéphdmérseklet: ennél magasabb atlaghtmérsékletli helyeken nem fordul eld.
Ezzel magyarézhat6 az is, hogy a Dunantuli-k6zéphegysegnek 600 m-nél ugyan maga-
sabban fekvd, de melegebb kdzéphdmérsekletli é6helyeirdl hianyzik.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, de feltétlendl jéval kisebb a vele hasonlé
él6helyeken, de alacsonyabb tengerszint feletti magassagban él6 erdel békdénd (Rana
dalmatina). A peterakohelyeken dsszegylild példanyok alapjan végezhetdk esetleg popu-
|&ciGnagysag-becsl ések.

A kivdlasztas indokai: Szérvanyos eléfordulés, a peterakdhelyll szolgdlé iddszakos
alévizek jellemzése.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidméret, peteszam.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis (t§-) szintl, valamint egyes teri-
leteken lokalis popul &cidészintll. Ez utdbbira javasolt a Zempléni-hegység és a Nyugat-
Dunantdl néhany pontja.

Mintavétel ezés. Peterakohelyek kora tavaszi szambavételével a populécidnagysag, a
peték megszamolasaval a potencidlis szaporodési rata becsiilhetd.

A monitorozas célja, varhat6 informacidk: Az eléfordulas pontos feltérképezése or-
szagos szinten, a valtozasok regisztrdédsa. Egyes kivaasztott dllomanyok nagysaganak
monitorozésa.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

18 Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VIII.



A mintavételi moédszerek

A kétéltliek azonositasa

A szaporodbhelyeken (tehdt a kilonféle vizekben) a kétéltlieket részben a megfogott
vagy megfigyelt (kézbe vett) példanyok, részben a lerakott peték, részben a pérzé, par-
zasra hivo vagy petét lerako egyedek hangja, részben a mar kikelt larvak morfoldgigja
alapjan hatdrozhatjuk meg.

A meghatarozashoz az aldbbi magyar és idegen nyelvil szakirodalmat és segédanya
got gjanljuk —magyar nyelven: Dely (1967), Kiss (1989), Korsds és mtsai (1996), Orszég
(1982, 1992); idegen nyelven: Arnold és mtsai (1978), Engelmann és mtsai (1994), Na-
turhistorisches Museum Bern (1994).

A kétéltiiek mintavételezése

Tekintettel arra, hogy a kétéltliek egyik életszakaszukban feltétlendl vizhez kotottek,
jelenlétiknek mindenkori feltétele valamilyen viztest megléte a vizsgdlt tertleten. Van-
nak fajok, amelyek életilk legnagyobb részét a vizben toltik (pl. unkak, zoldbékak), mé-
sok azonban nagy tavolsigokat tesznek meg, hogy a szaporoddhelyil szolgdld vizet
minden évben felkeressék (pl. szalamandra, varangyok, erdel béka). Egyes fajoknak fej-
[6désiikhoz nagyobb, allando tavakra, medencékre van szilkséguk (gbték, voréshasi un-
ka, zoldbékak), mésok egészen kicsiny, idbszakos vizekbe, keréknyomba is lerakjék
petéiket, sokszor azt kockaztatva, hogy azok a larvék kifejlddése elétt kiszaradnak (pl.
sargahasll unka, gyepi béka). Kétéltliek jelenlétéhez tehat minden esetben hozzatartozik
aviz jelenléte, ha csak ideiglenesen vagy néhény kilométeres tdvolsagban is.

A kétéltliek jelenlétének megdllapitasa afenti bevezetd figyelembevételével 10 kiilon-
féle mdédon torténhet (Heyer és mtsai 1994).

Az d&bbi téblazat a 10-féle mintavételi modszer segitségével nyerhetd informéciokat,
valamint a réforditashoz szilkséges idd, koltség és személyzet aranyait hasonlitja Gssze.

Megjegyzés:

Személyzetigény: magas — 2-nél tobb felméd személyt igényel; kdzepes — 1-2 felmé-
ré6 személyt igényel; alacsony — egy személy is elvégezheti.
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Mintavételi modszer Nyerhet6 Idé-igény | Koltség |Személyzet

informécio
Teljesfajlistaleltarbavétele teljesfalista magas alacsony | aacsony
Vizudlis megkeresés relativ gyakorisdg | alacsony | aacsony | kozepes
Hang alapjan val6 megkeresés relativ gyakorisdg | kozepes | kozepes | alacsony
Kvadrétban torténd mintavétel popul&cioslirliség | magas alacsony | kozepes
Savmenti mintavétel popul&ciosliriiség | magas alacsony | kozepes
Foltban torténd mintavétel populéciosliriség | magas | alacsony | kozepes

TerelOkerités és vodorcsapda haszndlata | relativ gyakorisag| magas magas magas

Szaporodéhelyek felmérése relativ gyakorisdg | kozepes | aacsony | kozepes

TerelOkerités a szaporoddhelyeken relativ gyakorisdg| magas magas magas

A larvak kvantitativ mintavételezése popul&cioslirliség | kozepes | kdzepes | kozepes

A teljes fajlista leltarba vétele

A teljes kétélti-fglista megdllapitasdhoz adott terlleten az Gsszes lehetséges éldhe-
lyen (mikrohabitatban), nappal és északa egyarant gyljteni kell; a mddszer meglehett-
sen idbigényes, bér koltsége és személyzetigénye aacsony. Mivel a kétéltliek a
kil6nb6z6 évszakokban eltérd aktivitastiak, st éldhelyik is kiildnbdzd lehet, ezért ezt a
maodszert legaldbb egy teljes évig alkalmazni kell ahhoz, hogy biztosan dlithassuk, az
Osszes kétdltifg) nyoméra bukkantunk.

A példanyok megfigyelésére a legalkalmasabb napszak altaldban az alkonyati, esti,
kora északa Orak; a kétéltliek ekkor a legaktivabbak, a békak a leghangosabbak, és
zsebldmpaval elvakitva a legkdnnyebben megkozelithetok. Az él6helyek Gvatos szemre-
vételezése a legal apvetdbb modszer, automatikus csapdak nem nagyon |éteznek (bér le-
het kisérletezni kulonféle bedsott vodrokkel, tereldkeritésekkel és egyebekkel, 1asd
késtbb). A gbték esetében bevalt az északéra vizbe helyezett, levagott szgjnyiléséval be-
felé forditott, &latsz6 mlanyag Udités (an. , pille-") palack, amelyen néhény pici lyukat
véagunk, hogy vizzel hamar feltoltdédjon. A spargaval 6sszekdtott palackfiizért késd este
kilénb6zd mélységekbe eressziik be a gbték altal lakottnak vélt nagyobb alévizbe, erdei
tavacskaba, holtagba stb., majd kora hajnalban kiemelve ellenérizzik. A kifejlett gbték
tudével 1élegeznek, ezért fontos a csapdak korai Uritése, sbt a viz felmelegedésével, a ta
vasz eldrehaladtéval egy gjeli ellendrzéssel (pl. 2 érakor) elézhetjik meg az alatok viz-
be fulladését. A mbdszer meglehetbsen meghizhatd, iddjarastdl, az eléhelytdl fiiggbden a
csapdak hatékonysaga akar az 50%-ot is meghaladja (pl. 30 palackbdl egy §jel 16-18 is
foghat g6tét). Bizonyos szabvanyositassal esetleg egyedszdmbecslésre is hasznélhatjuk
az eredményeket.
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Vizualis megkeresés

Ez amddszer adott idbszakra vonatkoztatott rendszeres terepbejéras, melynek sorén a
felmérd személy a tertileten szabad szemmel prébdja meg szdmba venni a kétéltlieket.
Leginkabb nyilt gyepterlleteken vagy ritkas erdei aljndvényzetben alkalmazhaté, kilo-
ndsen esb utan, amikor atalgjfelszinen él6 békak tébbsége és a foltos szalamandra aktiv.

Bizonyos feltétel ek teljesil ése esetén (illetve azok elfogadésaval) ez a mddszer popu-
l&cionagysag becslésére és egy élbhely folyamatos kvantitativ monitorozaséra is alkal-
mas |ehet. Ilyen feltételek (illetve feltevések):

— minden egyed észrevételi val 6szinlisége ugyanakkora;

— akulonallo felmérési idbszakokban afajok aktivitasa egyforma;

— egy egyedet csak egyszer vesziink szdmitasba a felmérés alatt;

—  két kilonbdzd megfigyel6 ugyanarra az eredményre jut egy kozos felmérés alkal-

maval.

Ezekbdl a feltételekbdl egyértelmiien kdvetkezik, hogy ezzel a modszerrel nem min-
den é6hely, nem minden id6szakban monitorozhat6 egyforman megbizhatéan. Adott ko-
rilmeények kozott azonban viszonylag kis befektetéssel gyors eredmény érhet €.

Hang alapjan val6 megkeresées

A kétéltliek kozil a békak — kiléndsen a himek nészidbszakban — messzire hangzo,
fajrajol azonosithato, jellegzetes hangot adnak. Ez az egyébként nehezen megkereshetd
egyedek meghatérozasara és szdmbavételére kivald lehetbséget nydjt. A békahangok
megismertetéseére szdmos j6 minbségll hangzdanyag (hanglemez, magndkazetta és CD-
lemez) a8l rendelkezésre, hazai elGdllitasban is. Segitségikkel, ak&r csak néhdnyszori
meghallgatas utan is jol elkuldnithetdk egyméstdl a barnabékak, a zoldbékak (Rana sp.),
avarangyok, az unkak, az &sdbéka és a levelibéka. Kllondsen ez utébbi faj esetében ki-
vél 6an akamazhat6 a hang alapjan torténd popul &cidnagysag-becsl és, mert a példanyok
rendszerint hosszasan tartdzkodnak egy-egy tobbnyire megkozelithetetlen helyen, és az
iranyok figyelembevételével egy egyszerli terepbejaras alatt is j6 képet nyerhetiink a har-
sogva brekegd alatok szamérdl. A helyzetet megkonnyiti az, hogy a levelibéka nemcsak
tavasszal, pérzés idején szdl rendszeresen, hanem van egy 6szi ., brekegd” idbszaka is,
amikor teleldhelyre vonulés e 6tt csoportosulva hangosan adnak helyzetjelt magukrél a
fék lombkoronaszintjébol.

A hangok azonositésa egy kis gyakorlattal tobbnyire a terepen helyben torténhet, s a
jegyzokonyvbe mér csak a fajok és az adott tertiletegységre becsiilt példanyszam kerdll.
Kétes esetekben gjanlott egy egyszerli diktafon segitségével magndszalagra rogziteni a
hallhat6 hangokat, majd a felvételt referenciaanyagokkal ésszehasonlitva dénteni a meg-
hatérozésrdl. Az unkék két fajanak és a zoldbékék harom fajdnak elkiilnitése még igy is
csak hozzavetdleges lehet, a koztik fenndlld hibridizécié éltal elmosodotta tett faji kii-
[6nbségek miatt.

A hang alapjan torténd mintavétel alkalmazhat6 a peterakdhelyen, amennyiben az jél
korllhatarolhato, kisebb terilet, de kombindhatd az Un. sdvmenti mintavétellel is, hogy-
ha bizonyos feltételek teljestilnek.
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Mintanégyzetben torténd mintavétel

A mintanégyzetben torténd mintavétel ezés az ismert 6kolgiai mintavétel ezés kétélti-
ekre alkalmazott esete: az é6helyen véletlenszerlien kijel 6link néhany megfeleld méretli
négyzetes terlletegységet, majd ezeket kimeritden atkutatva szamba vesszik arajtuk ta-
[alhat6 fajokat. A modszer dtaldban a szarazfoldi fazisban |évd békédknal alkalmazhatd
léssal (pl. a palackcsapdak megfeleld elhelyezésével) vizigbték monitorozasand is sike-
res lehet. A mintanégyzet mérete fligg a terllet homogenitasétdl, a vizsgalandd fajok
mobilitdsatdl, territériumnagysagétdl stb.; 1 x 1 métertdl akar egy hektéarig (100 x 100
méter) terjedhet. Fontos, hogy a kijel6lés véletlenszerli legyen (bé&r természetesen a mér
kijel 61t mintanégyzetben az atkutatésndl tobb figyelmet forditunk a megfel el mikrohabi-
tatokra), és hogy a felmérésre szant id6 is megkozelitdleg azonos nagysagrendbe essék.
Hasznos lehet néhany prébamintanégyzet kijel 6lésével és kilonbozo felmérd személyek
atal ellendrizni a médszer adott korllmények kozotti alkalmazhatdsagat.

Savmenti mintavétel

A sdvmenti mintavételezés alkalmazasénak két indoka lehet: az egyik esetben valami-
lyen, térben folyamatosan valtozd kornyezeti grédiens hatédsét akarjuk nyomon kovetni a
kétéltifajok egyedeinek észlelésével; a méasik esetben pedig az él6hely strukturgja adja a
savmenti mintavételezés igenybevételének ésszerliségét. Mindkét esetben egy elére kije-
[61t, tobbnyire egyenes Gtvonal mentén tesziink meg egy adott tavolsagot, s kdzben egy
viszonylag keskeny (2-10 méter széles) sdvban probédjuk meg észlelni az dsszes kétélti-
példanyt. Az éxzlelésndl a vizudlis megfigyelést kombindni lehet a hang aapjan valé
megfigyeléssel. A mddszer nagyon hasonlit a madarak esetében széles korben alkalma-
zott (és tobbféleképpen standardizalt) vonalmenti vagy savmenti popul &cidbecsl ésekhez.

A fent emlitett elsb esetben az él6helyet meghatarozd valamilyen kornyezeti tényezd
mentén jel 6ljuk ki abejdrandd Gtvonal at: pl. a peterakohelyil szolgél 6 tétdl folyamatosan
tavolodd, a vandorl 6 kététliek utvonaldval parhuzamos irdnyban (pl. az erd6 felé); vagy
egy éldhelyll szolgalé nagyobb alévizndl az azt 6vezd novényzeti zonakon keresztill a
viztdl tavolodo, emelkedd irdnyban. igy a populécionagysag mellett a fajok pontosabb
él6helyigényérdl, és annak hossz(l tavon torténd valtozasérol nyerhetlink informéci 6t.

A masodik esetben az édhely fizikai jellemzbi adjék meg a kijeldlendd atvonal ir&
Uti palya toltésoldala, egy vizlecsapol6 arok. A siv szélességét nemcsak a megfigyeld
éxzlelési tévolséga, a kétéltliek reakcidtévolsaga, hanem az Gtvona helyi adottsagai, pl.
egy fasor szélessége, az &rok partja is meghatarozzak. Fontos, hogy a bejarasra kijel olt
Utvonal hosszUis&g szabvanyosithat6 legyen, és hogy a bejarés aatt a kétéltliek észlelésé-
nek valdszinlisége csak elhanyagolhatéan valtozzék.

Foltban torténé mintavétel

Ez a mintavétel ezés abban kilénbdzik a mintanégyzetben torténd mintavételtdl, hogy
a felmérendd terlilet nem szabdyos négyzet alakl, hanem egy kivéalasztott kisebb terllet
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alakjét koveti, valamint hogy kijeldlése nem véletlenszerll, hanem kifejezetten Ugy torte-
nik, hogy az idedlisnak tlind kétéltliel bhelyeket magéaban foglalja. Kivaldan alkalmazhatd
€z a modszer példaul feltételezett peterakd- vagy teleldhelyek felkutataséra, amikor is
egy-egy alkalmasnak tlnd foltszerli mikrohabitatot valasztunk ki kimeritd atvizsgélas
céjara. A még ismeretlen él6helyeknek ezzel a médszerrel torténd felmérése a késbbbi-
ekben jol kombindhaté a mér ismert szaporodd- és teleldhelyek ismételt atvizsgalasaval.

Terelbkerités és vodorcsapda hasznalata

A talajfelszinen mozgd, viszonylag kis aktivitésu kétéltliek (és négylabu hilldk) szin-
te egyetlen, kézel sem szédz szézalékos hatékonysagul ,, félautomata’ gyljtési modszere. A
megk6zel itdleg homogén (pl. erdétalgj, gyep) terlileten 5-15 méter hosszd, 50 cm magas
foliakeritést feszitlink ki gy, hogy az alja 15 cm mélyen lehatol a talajba. A kifeszités-
hez a terephez igazoddan bizonyos tavolsdgonként (pl. méterenként) fliggdlegesen le-
szirt kar6t haszndlunk. A terelOkerités célja a talgon véletlenszerllen maszkao
kétéltlieknek (szalamandra és békak) a talgjcsapdakhoz iranyitédsa: ezeket a kerités keét
végén vagy kozben is kétoldalt helyezzik el szorosan a féliamellé. A védorcsapdak ha-
sonlitanak atalajfelszini izeltldblak gylijtéséhez haszndlt talgjcsapdakhoz, csak azoknd
joval nagyobbak: tobbnyire legaldbb 5 literes, atlagosan inkabb 10 literes mlianyag vod-
roket célszerli hasznalni (2. dbra). A vodrét teljesen atalgjfelszin szintjéig be kell ésni, és
bele egy kevés nedves avart, mohat helyezni, hogy a beesett allatok a két ellendrzés ko-
z06tt ne széradjanak ki. Fontos a vodorbe valamilyen egyszer(i ., [é&trdt” konstrudini (pl.
egy égat, nadszalat tenni), amelynek segitsegével az esetleg beesd kisemldsok (fokeént
cickanyok) képesek elhagyni a nem kivant gyUjtdhelyet. Mindezekkel sem kertlhetd el a
viszonylag slri, dtaldban két-négy érankent torténd ellendrzés.

Ahogy az a korabban bemutatott téblazathol is l&tszik, a tereldkeritéses-vodorcsapdés
mintavételi madszer meglehetdsen magas réforditasigény(: mind az eszkdzok koltségei,
mind az ellendrzéshez szilkséges idd és személyzet tekintetében. Val éban, a csapdarend-
szer feldlitasa is nagy munka, de a felmérést is tébb embernek kell végeznie, hogy a
csapdak ne maradjanak sokéig ellendrizetlentl. A modszert leginkabb egy-egy rovidebb,
kampanyszer(i idbszakra belizemelve érdemes alkalmazni, pl. egy hétvégére feldlitani,
majd nappal négy, € szaka két 6rankeént Uriteni. A magas befektetéssel azonban megbiz-
hatd, minimélis mintavételi hibéval terhes, 6sszehasonlitasra alkalmas popul aci 6nagység-,
illetve denzitasadatokhoz juthatunk.

Szaporodo- (és telel6-) helyeken végzett felmérés

A téli dombdl felébredve a kétéltliek azonnal nekiindulnak a vizeket felkeresni, az
egyes példanyok tobbnyire azt, ahol maguk is &alakultak. E néha tobb kilométeres van-
dorlas sorén, a tudomény szdméra egyelore alig ismert érzékek alapjan tgékozddva, t6-
megesen vonulnak a szaporodohely irdnyaba, tdbbnyire este és az északai 6rékban,
megkonnyitve ellendrzésiiket és nemritkan konny{i préd§ava vllva a vandorlasuk Utvo-
nalét keresztezd autéutak forgalméanak.

A szaporodohelyre (peterakohelyre) val6 vandorlas ideje tobbé-kevéshé fajra jellem-
z6, de természetesen a populéci6 foldrajzi elhelyezkedése és az idojéras (a hdmérseklet
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és a csapadékmennyiség) erdsen befolyasolhatja. Amig a barna varangy rendszerint mér
februér végén felkeresi a vizeket (amelyeket gyakran még jéghéartya borit), addig 1996-
ban a szokatlanul hosszu tél utan aprilishan rakta le peteflizéreit, s hasonl6képpen, amig
egy afoldi populécio korabban, addig a hegyvidéeki egy-két héttel késtbben kezdhet hoz-
zdapérzéshoz. Az aldbbi téblézat (irodalmi adatok alapjan) hozzavetdleges éttekintést ad
amagyarorszagi kétéltliek peterakési és telelésre vonulési iddszakardl.

Fajnév | Il v { v [ VIV VI IX | X | XX

Foltos szalamandra X X X X X X

Targjos gbte X X X

Pettyes géte X X

Alpesi géte X X X X

Barna varangy X X X X
Z06ld varangy X X X

Voréshastl unka X X X

Sérgahasi unka X X X

Barna asobéka X X X

Zold levelibéka X X X X

Erdei béka X X

Mocséri béka X X X X

Gyepi béka X X X
Kecskebéka X X X

Tavi béka X X X
Kistavibéka X X X

A peterakéhelyekkel szemben a kétéltliek teleldhelyeit nehezebb megtaldni. A goték
és békak tobbsége a viztdl eltavol odva nemritkan elképesztd tévolsagokat képes megten-
ni, hogy akamas telelhelyre bukkanjon, s ezeknek allanddsagérdl még kevéshé van fo-
galmunk, mint a peterakdhelyre valo rendszeres visszatérésrol. Az erdel avar mélyebb
rétegeitdl, f&k gyokerel dtal korllvett tUregektdl, nagyobb kovek aljatdl a korhadd fara
kasokig, vastag n&dtorzsarétegig, egyes esetekben a vizek ajat borito iszapig szinte min-
den, télen fagymentes hely szdba johet, ahol a kétéltliek képesek a szdmukra kedvezétlen
idbszakot dtvészelni. Ezek felkutatasa nemcsak nagy munka, hanem esetenként a telelés
ges teleldhelyek, pl. farakésok, nadtorzsak, farostlemezek kihelyezése a megfelel 6 él6he-
lyeken. Taldn alegmegnyugtatdbb megoldas, ha mind a természetes, mind a mesterséges
telelbhelyeket csak a végleges téli idbszak bedllta elétt, azaz (idojérastdl figgden) oktd-
ber végén, november elgjén ellendrizzik, igy a mar hibernéciora készil6dd, megzavart
alatok szdmbavétel ik utdn még Gj, bolygatatlan telelbhelyet taldhatnak maguknak.
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Terelbkerités a szaporoddhelyeken

A 19. oldalon ismertetett terel Okerités és vodorcsapda haszndlata a szaporoddhelye-
ken alkalmazva megkdnnyitheti a kétéltliek populacidbecd ését. Ha a mintegy 50 cm ma-
gas foliakeritéssel a kisebb peterakdhelyet még a kétéltliek nészidbszaka el6tt teljesen
korbezérjuk, akkor afolia kilsd oldalan elhelyezett vidorcsapdainkkal vagy egyszerll te-
repbejarés segitségével nagy valdszinliséggel a kornyék dsszes példanyét kézre kerithet-
juk, ahogy a pérzasra, peterakésra alkalmas viz felé igyekszik (3. dbra). Természetesen
Ugyelniink kell, hogy a keritést csak révid idore helyezzik ki, és azalatt is rendszeresen,
sUrlin ellendrizzik, kildnben , sikeresen” megakaddlyozhatjuk vele a kétéltliek az évi
szaporodését. Mivel a peterakohelyek felkeresése elére nehezen hatérozhaté meg, szinte
csak néhany napra korlatoz6dd vandorlasi cstics forméjdban jelentkezik, a megfelel6 id6-
szakban készenlétben kell lenniink a kerités kihelyezésére és néhany napon keresztil va-
6 karban tartasara. B& a szaporoddhelyek elhagyasa kozel sem ennyire idoszakhoz
kotott, a kerités alkalmazésa az ellenkezd iranyd mozgés felmérésére is hasznélhato: ki-
[6ndsen jol mukddhet pl. az dtalakult fiatal allatoknak a vizbdl val6 tavozésakor, amely
alarvéak folyamatos megfigyelésével nyér kdzepén—végén egyébként isjél prognosztizal-
hatd. A mddszer a befektetett eszkdzok mennyisége, az installdds munkaigényessege és
az ellendrzés slirlisége miatt meglehetdsen raforditésigényes, viszont annd biztosabb, és
rendszeres ismétlésével a monitorozas célkitlizésének megfeleld adatokhoz jutunk.

A larvak kvantitativ mintavételezése

A kétéltliek egyedfejlodésiik kezdeti szakaszaban, a vizbe lerakott petébdl kikelve egy
ideig vizi detmodot folytatnak, amely lehetévé teszi, hogy bizonyos vizi mintavételezési
eljarésokat alkalmazzunk. Az ebihalaktdl szabad szemmel is |&thatdan nylizsgd vizbol
szabvényositott eljardssal (pl. meghatérozott szdmu héldcsapas, vodorrel vald merités,
adott viztérfogat kiszlrése) minté véve megszamolhatjuk és meghatérozhatjuk a fogott
alatokat. Tekintettel arra, hogy az ebihalak alig jeldlhetdk, ezért jel 6l és-visszaf 0gasos
popul &ci dnagység-becslést nem alkalmazhatunk. Az ismételt mintavétellel azonban (fel-
téve, hogy minden alkalommal a még a vizben |évd dlomanynak ugyanakkora toredékét

25-30cm

15-20 cm

2. bra. Egyes kétéltliek és hiill6k félautomata gylijtésére
alkalmas vodorcsapda (talgjcsapda) méretel és kihelyezése
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fogjuk ki, azazhogy a fogési val6szinliség sem térben, sem idében nem vatozik) az Un.
elvonasos mintavételt imitélva kozelitdleg j6 becsl ést kaphatunk a popul &ciéméretre.

A vizbdl valé kbzvetlen mintavétel mellett itt is probdkozhatunk a goték vizsgdlatéd
na mar ismertetett milanyag palackos csapdézassal, s még az a veszély sem dl fenn,
hogy az ebihalak a palackba fulladnak. A gyakori, munkaigényes ellendrzés azonban igy
sem kerllhetd el, részben a larvak tépléékigénye, részben az egyéb, véetlenll befogott
dlatok miatt.

Vigyéznunk kell arra, hogy alarvék széama alapjén torténd popul &cidnagység-becslés
biol6giailag nem azonos a kifejlett allatok egyedszdméval. A fgj fennmaradéaséhoz tény-
legesen szaporodoképes kifejlett egyedek szilkségesek, s ezek szdma nyilvanval 6an ki-
sebb, mint a felndttkort csak potencidlisan elérni képes ebihalaké. Ugyanakkor a larvak
rendszeres egyedszambecs ése révén jOl kozelithetjik afaj szaporodasi rétgjét és tulélési
potencidljét.

A kétéltliek jeltlése

A populécioméret becslésének egyik médja a jel 6l és-visszafogasos vizsgalat, amely-
nek sorén az ismételten végzett gylijtésekben a mér kordbban befogott egyedek aradnyat
nézzik, majd ebbdl (egyszerlibb esetben arénypérral, Iasd Petersen-index, bonyolultabb
esetekben szamitogépes programok segitségével) szdmoljuk ki a lehetséges popul &ci6-
nagysagot. A kisérlet |ényeges eleme azonban a jeldlés, amelynek révén felismerhetjik a
mar kordbban egyszer kézbe vett allatokat.

A jel6lés lehet egyedi, azaz példanyonként eltérd, és lehet tdmeges, amikor nem va
gyunk kivancsiak a kilonbdz6 egyedekre (az egyszerll Petersen-indexnél ez utdbbit hasz-

féliakérités
3. dbra. Kétéltliek szaporoddhelyein alkalmazhat6 terel Okerités és vodorcsapda kombinécidja
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nédljuk). Az egyedi jel6lésre is alapvetben kétféle megkozelitést alkalmazhatunk: megpro-
baljuk a példanyok egyedi szinét és foltmintazatat rogziteni (ez nyilvanvalGan csak bizo-
nyos fajok esetében mikodik), vagy aktiv beavatkozéssal mi visziink valamilyen késtbb
felismerhetd jelet az dlatra A kétéltliek esetében ez utdbbira viszonylag keveés teriink
akad, tekintettel rendkivil jO regenerdl 6doképessegiikre, valamint apré termetikre, nyal-
kés borukre, rejtett @ etmaodjukra.

A mintézatot mint egyedi azonosito jeldlést a foltos szalamandrandl, a targjos és a
pettyes goténél, valamint a két unkafajna hasznalhatjuk ki. Ezeknek az éllatoknak éénk
szinl foltjai példanyonként mind eltérd elrendezésliek, és az egyedfejl6dés sordn sem
vétozik elhelyezkedésiik (legfeljebb kiterjedtségik vagy szineik). A foltos szalamandra
hatmintazatét fényképfelvételen vagy vézlatrajzon rdgzithetjik. Ez utébbi esetben a stili-
za3t szalamandrén a fontosabb testtgjékokon (fej, fultd, végtagok, h&t kdzepe, farok)
megjelend foltok elhelyezkedését jeldljik meg magunknak. A goték és az unkak eseté-
ben a hasmintazat alényeges, s vannak olyan kisméretll (de dréga), terepre viheté maso-
[6gépek, amelyekkel pillanatok alatt, haszna hato (fekete-fehér) mindségben kdzvetlendl
az dlatrdl a papirra fénymésolhatjuk a foltok elrendezbdését. Ennek hidnydban marad a
fényképezés vagy az egyes testt§jékokra tsszpontosito vézlatrajz.

Egy-egy populécié vizsgaatakor a felvett mintdzatok visszakeresése j6 vizudlis me-
moridval még esetenként nyomon kévethetd, egy idd utdn azonban, néhédny széz egyed
esetében mar gondot jelenthet a szinte minden kulcs nélkili visszakeresés. Megkonnyit-
hetjik helyzetiinket valamiféle hatarozdkul cs, keresd algoritmus feldlitasaval: pl. elszor
afeg, majd avégtagok, végul afarok foltjaira keresiink sth. L éteznek szamitogépes kere-
sdprogramok is (hasonléak ahhoz, amilyent az ujjlenyomatok azonositaséra haszndnak a
blinligyi nyilvantartasban), ehhez azonban mé komolyabb technikai hattér kell (a képe-
ket be kell szkennelni a szdmitogépbe stb.).

A jellegzetes foltmintézattal nem vagy alig rendelkezd fajok esetében (varangyok,
asobéka, levelibéka, barnabékdk, zoldbékak) az egyik szdba johetd jeldlési modszer az
ujjperclevagas. Ez a technika a legtobb négylébu, kistermetli gerinces dlatfajnal széles
korben alkalmazott (pl. kisemldsok, gyikok), s tdbbnyire elfogadottan csak csekély mér-
ték{i beavatkozést jelent a példany (és ezzel a populé&cid) éetébe. Altaldban egyedenként
legfeljebb hdrom (kil6nb6zé [&bon 1évd) 18bujj utolsd ujjpercének elvesztésérdl van szo,
amellyel megfeleld kodtéblét alkalmazva tobb ezer példanyt Iehet nyilvantartani. A rege-
neracio még a békadk esetében is alacsony foku, gondot ink&bb az okozhat, hogy az dla-
tok esetenként természetes Uton is elveszithetik egy-egy labujjukat, amely igy
megtévesztd ., jeldlésse” valhat. A modszer eldnye, hogy a terepen gyorsan, konnyen al-
kalmazhatd (a seb kis dlatoknd tébbnyire még csak nem is vérzik), a kbdtabla segitsé-
gével ugyanigy kénnyen felismerhetd. A levagott |8bujjperc még tovébbi vizsgalatokrais
alkalmas lehet, barna varangyna példaul az ujjperc csbves csontjanak csontosodasi év-
gyUrlii segitségével sikeresen végeztek kormeghatarozast.

Nagyobb beruhézast igényel, de még mindig egyszerlien és terepen is konnyen kivite-
lezhetd a tetoval &s mbdszere, amelynek sorén egy hordozhat6 elektromos tetoval 6t se-
gitségével fekete tintéval irt szamokat-betlket irunk az dlat vaamely borfellletére. A
maodszer eldnye, hogy kdnnyen azonosithatd, hatranya viszont, hogy idével a tetovélas
elhalvanyodik, sbt a sorozatos vedlések utan teljesen €l is tlinhet. (Ezt megelézendd na-
gyon mélyre kell juttatni a festéket.)

A legujabb, ugyanakkor egyértelmilen legdrégabb technika az an. mikrochipes egyedi
jelélés, melynek soran a példany bore ala aprocska (1,5 x 6 mm nagysagul) szbvetbarat
milanyag kapszuldba agyazott &ramkort juttatunk egy injekcidstli segitségével. A mikro-
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chip (&ramforras nédkul) egész életre sz0l0 jeldlést jelent, tobb milliardos variacios lehe-
toséggel, amelyet egy e ektronikus kézi leolvasd segitségével realizalhatunk, a kézben
tartott (visszafogott) alaton. A bor alé Ultetett mikrochip mintegy aleolvaso , kérdésére”
véaszolva egy betlkbdl és szamokbdl alld kédjelsorozatot jelenit meg aleolvasd képer-
nydjén. A készllék draga, a mikrochipek egyedi éra is meghaladja az ezer forintot, vi-
szont a jel6lés egyértelml, tiszta, életre sz0l6, és az dlatot a legkevéshé sem zavarja
Egyeduli hétrényként a nagyon ritkan el6fordul 6 betokozodés és kil 6kddés johet szdba.
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Hiill6k — Reptilia



A kivalasztott fajok

A Nemzeti Biodiverzitads-monitorozé Rendszer célkitlizéseinek megfelel6en a hiilldk
monitorozésa is két részre bonthatd. A csoport helyzetének altaldnos monitorozasa az
egyes fajok orszégos elterjedésének folyamatos térképezésével valosithatd meg. Ehhez a
nemzetkdzileg és Magyarorszdgon més csoportokndl is éltaléanosan haszndlt 10 x 10 km-
es UTM-rendszer(i hal 6térképet alkalmazzuk az dsszes hazai hill6fajra (a BMP an. ma-
ximdlis programja). Mivel a 15 fgjon belil nyolc fajt kdzelebbi, populécioszintl
monitorozésra is kivalasztottunk, ezért az aldbb felsorolt hét faind az UTM-térképezés
(jelenlét—hiany megallapitasa, illetve rendszeres nyomon kdvetése) a monitorozas egyet-
len médszere. Természetesen a kivalasztott nyolc fajndl is folyik térképezés, de azoknal
ezen kivil még célzottabb, finomabb [épték{i monitorozd modszerek is szerepel nek.

z0ld gyik — Lacerta viridis

furge gyik — Lacerta agilis

fai gyik — Podarcis muralis

torékenygyik — Anguis fragilis

erdel sikl6 — Elaphe longissima

rézsiklé — Coronella austriaca

vizisiklé — Natrix natrix

A fenti fagjoknd tehat a monitorozas |éptéke t§-, illetve regiondlis szintll, az attribu-
tum adott lokalitasban a faj jelenléte vagy hidnya, a mintavételi médszer legtébbszor
egyedi megfigyelés (sajnos, a hilldkre alig vannak tdmeges, automatikus gyjtbmodsze-
rek). A monitorozés célja e fajok hazai helyzetének nyomon kovetése, az elterjedés val-
tozasainak regisztralésa.

A biodiverzitas-monitoroz6 rendszer optimélis és minimélis programjaba 6sszesen
nyolc hilléfajt valasztottunk ki, a kdvetkez téblazat szerint:

A tovébbiakban a nyolc kivalasztott faj monitorozasi szempontbdl fontos sajatoss&
gainak ismertetése kovetkezik.

Faj AttribGtum L épték
OPTIMALIS PROGRAM

Mocsari teknds | Jelenlét—hiany, popul&cio- | Regiondlis szintil térképezés, valamint egyes ki-
nagysag véasztott tavak allomanyanak |okalis monitoro-
zésa

Kockés siklé Jelenlét—hiany, populécio- | Regiondlis szintll térképezés, valamint egyes ki-
nagysag véasztott (pl. balatoni) populécidk lokalis moni-
torozésa
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Fa

AttribGtum

Léptek

MINIMALIS PROGRAM

Elevensziil gyik

Jelenlét—hiany, popul &ci6-
nagysag

Szabol cs-Szatméar-Bereg megyében regiondlis,
térképezéssel egybekotott, masutt, régétaismert
éléhelyeken (pl. Bétorliget) lokalis, popul &cio-
szint{l monitorozas.

Homoki gyik Jelenlét—hiany, populécio- | A Duna-Tisza kdzén és a Tiszantulon regiondis
nagysag szint{l, térképezéssel egybekotott, egyes kivalasz-
tott éléhelyeken lokdis, popul&cidszintli monito-
rozés.
Pannongyik Jelenlét—hiany, popul&cio- | Regiondlis szintll térképezés, valamint egyes ki-
nagysag vélasztott é6helyeken lokdlis, popul &cidszintl
vizsgdat. Javasolt teriiletek: Szent Gyorgy-hegy,
Budai-hegység, Szarvaskd.
Haragos siklé Jelenlét—hiany, popul&cio- | Néhany ponton lokalis popul &cidvizsgdlat: Budai-

nagysag

hegység, Villanyi-hegység, Szarsomlyo.

Keresztes vipera

Jelenlét—hiany, popul &ci6-
nagysag

Regiondlis. Somogy megye, Tiszahét, ezen kivl
néhény ponton lokdlis: Boronkai TVK, Baléte
t0, Zempléni-hegység.

R&kosréti vipera

Jelenlét—hiény, popul &cid-
nagysag, korcsoportel osz-
|18s, szaporodasi réta. Po-

pulécidgenetikal bélyegek

Regiondlis, térképezési jellegil, esetleg eddig

nem ismert él6helyek felderitésére, elsbsorban a
Kiskunsaghan, valamint lokalis, popul &cidszintli
monitorozas néhany ismert kivaasztott él6helyen.

Mocsari teknés — Emys orhicularis (Linnaeus, 1758)

Taxonémiai helyzet: Testudines, Emydidae; Az Eurdpdban egyseges tdrzsalak rend-
szertani helyzete tisztazott.

Elterjedés: Eurdpéban, Eszak-Afrikéban és Nyugat-Azsidban elterjedt, Magyarorszé-
gon foként a sik videki dl6- és lassu folyash vizekben fordul €l®.

El6hely: Kisebb tavak, csatornék, holtagak és azok kérnyéke, mocsaras, vizenyos te-
riletek. Esetenként aviztdl tébb kilométerre is elvandorolhat.

Populacidnagysag: Kevéssé ismert és nehezen becsiilhetd, inkabb csak az el6fordulas
tényével jellemezhetd a magyarorszagi allomany.

A kivalasztas indokai: Eurdpdban veszélyesen csbkken az dloméany, a vadvizek elti-
nésével Magyarorszégon is veszélybe kerdilt.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis szintli térképezés, valamint egyes
kivalasztott tavak d8lomanyéanak lokalis monitorozésa.

Mintavétel ezés: Egyedi megfigyelés, napozohelyek, tojasrakohelyek, teleldhelyek fel-
tarasa

A monitorozas célja, varhaté informaciok: Az eldfordulds pontos feltérképezése or-
szagos szinten, a vAtozasok regisztrddsa. Egyes kivaasztott dllomanyok nagysaganak
monitorozésa.

Fontossag: A fgj részvétele az optimélis programban sziikséges.
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Elevensziil6 gyik — Lacerta vivipara Jacquin, 1787

Taxondmiai helyzet: Sauria, Lacertidae; a magyarorszagi populécidt Lac és Kluch
(1968) nyoman a kulfoldi szakirodalomban ,, pannonica’ afajként ismerik e, ez azonban
a hazai tudoményban Dely (1978) alaspontja miatt nem terjedt el.

Elterjedés: A faj a Paearktikum leggyakoribb, legelterjedtebb nyakorves gyikja,
Nagy-Britanniatdl Kamcsatkaig él. Hazankban csak néhény ponton: a Hansaghdl, a Kis-
kunség nedves erdeibdl, Batorligetrdl és sok més nyirségi 18prol, valamint a Tisza-hatrdl,
a Beregi-sikrdl ismeretes.

El6hely: A széles elterjedésii fajnak Eurdpaban szamos él6helytipusa van, a savany,
homokos talgju csarabosoktdl a hegyvidéki kaszalokig. A magyarorszagi allomanyok sik
vidéki, hlivos laperddkben, ligeterdbkben és mezofil lomberddkben éinek, amelyek a
kornyezd karpétokbeli hegyi éldhelyek reliktumainak tekinthetdk. (A ., pannonica’ alfa
feldllitasdhoz is elsbsorban az Okologia elkulonilés szolgdlt indoklésul.) Téllnk délre
egyre magasabban, akar 2800 méteren is eléfordul, egyes helyeken (pl. Spanyol orszégban)
az elevensziilésrdl (a hlivos kornyezethez val6 alkalmazkodasul) a tojasrakésra tért &.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, de lokdlis el6fordul asa miatt viszonylag jél
becsilhetd lenne, természetesen jel 6lés-visszafogassal.

A kivalasztas indokai: Magyarorszégon bar nem fokozottan védett, de veszélyeztetett fa.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, ahol a fg) elterjedésének
pontos hatérai kevéssé ismertek, regiondis, illetve térképezéssel egybekotott, mésutt, a
mar ismert é6helyeken lokdlis, popul &cibszint.

Mintavétel ezés: Egyedi megfigyelés, popul &cionagysag-becd éshez jel 6l és-visszafogas.

A monitorozas célja, varhatd informaciok: Az eléfordulas pontos feltérképezése a
Szatmar-beregi-sikon. A kivéasztott dlomanyok nagysagénak monitorozésa és a 1apok
alapotanak zool6giai nyomon kdvetése.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Homoki gyik — Podarcis taurica (Pallas, 1841)

Taxondmiai helyzet: Sauria, Lacertidae; korabban a Lacerta nembe sorolt egységes
megjelenésil, monotipikus faj.

Elterjedés. Délkelet-Eurdpaban, a Krimben és Torokorszag eurdpai részén é. Elterje-
désének legészakibb és legnyugatibb pontjat hazankban, Pakozd kornyékén éri €l ezen
kivil gyakori a Duna-Tisza kdzén, valamint Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmér-Bereg
megyékben.

El6hely: Sik vidéken, széraz, laza, homokos talgjon, tobbnyire nyilt vagy alig zarddott
homokpusztagyepekben él.

Popul4cidnagysag: A teljes magyarorszagi dlomany nem ismert, Bugacon és Ocsan
végeztek az elmult években populécidvizsgalatokat, melyek becsésekhez tampontul
szolgdhatnak.

A kivalasztés indokai: Magyarorszagon bar nem fokozottan védett, de a homokpusz-
tagyepek feltorésével aktualisan veszélyeztetett fgj. A Berni Egyezmeény listgjan csak ke-
let-eurdpai el 6forduldsa miatt nem szerepel.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: A Duna-Tisza kdzén és a Tiszantulon regiondlis szintdl, térké-
pezéssel egybekotott, egyes kivdlasztott €lbhelyeken lokdlis, popul écidszintll.
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Mintavétel ezés: Egyedi megfigyelés, popul &cidnagysag-becd éshez jel 6l és-visszafogas.

A monitorozas célja, varhat6 informécidk: Az el6fordulas pontos feltérképezése, az
OsszeszUkul 6 el6fordulas dokumentdlasa. A kivalasztott allomanyok nagységéanak moni-
torozasa és a homokpusztagyepek dlapoténak zooldgiai nyomon kovetése.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Pannongyik — Ablepharus kitaibelii fitzingeri Mertens, 1952

Taxonémiai helyzet: Sauria, Scincidae; kordbbi, évtizedekkel ezelétti rendszertani vi-
tak utén az alfg helyzete ma egyértelmiien tisztazottnak tekinthetd.

Elterjedés: A délkelet-eurdpai faj ezen afaja csak Magyarorszagrdl, Szlovakia déli
részérdl, Romaniabdl, a volt Jugoszlaviabdl és Bulgariabdl ismeretes. Hazankban a Du-
nantuli-kozéphegység, a Budai-hegység, az Eszaki-kdzéphegység, a Godollbi-dombsag
és a Duna—Tisza kbze egyes pontjain fordul el szigetszertien.

El6hely: Hegy-, domb- és sik vidéken meleg, széraz helyeken, kiilonfée alapkbzete-
ken taldjuk: mészkovon, bazalton, andeziten, homokon, s6t mezgazdasagi tertletek
szélén is megédl.

Populacidnagysag: A teljes magyarorszagi dloméany nem ismert. Az egyes dlomé&
nyok aviszonylag kis kiterjedésii el6fordulas, a faj alacsony mozgaskészsége miatt val 6-
szinlileg jél becsiilhetdk.

A kivalasztés indokai: Magyarorszégon bar nem fokozottan védett, de aktualisan ve-
szélyeztetett, a V oros Konyvben szerepl6 faj.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis szintli térképezés, valamint egyes
kivalasztott él6helyeken lokdlis, populécidszintll vizsgdat. Ez utébbira a Szent Gyorgy-
hegy, a Budai-hegység és/vagy az Aggteleki NP gjanlott.

Mintavétel ezés. Egyedi megfigyelés a blvohelyek étvizsglldsaval (kéforgatas), popu-
I&ci bnagy sag-becsl éshez jel 6l és-visszaf ogés.

A monitorozas célja, varhat6 informécidk: Az eléfordulas pontos feltérképezése, az
OsszeszUkul 6 el6fordulas dokumentdlasa. A kivalasztott allomanyok nagységéanak moni-
torozasa, és az él6hely alapotanak zoolbgiai nyomon kovetése.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Haragos sikl6 — Coluber caspius Gmelin, 1789

Taxonémiai helyzet: Serpentes, Colubridae; nem tul régi, térokorszagi vizsgaatok
alapjan a kordbban a Coluber jugularis afajaként szdmon tartott alakot faji rangra emel-
ték. A magyarorszagi alomanyt nem vizsgaltdk meg ebbdl a szempontbdl, ezért jelenleg
a hazai szakirodalomban afaji ésfaji szinten emlegetve egyarant megtal dhato.

Elterjedés. Szlovakiatdl a Balkan-félszigeten & Torokorszagig és a Kaukézus fekete-
tengeri partvidékéig elterjedt, szérvanyosan, csak foltszerli popul acidkban. Térokorszég-
ban egyiitt é a Coluber jugularis fajjal (ezért vélasztottak le annak az afgjardl).
Magyarorszégon rendkivll ritka, csak a Budai-hegység és a Villanyi-hegység néhany
pontjardl ismeretes.

El6hely: Meleg, napsittotte, széraz, l€jtds, bokros, ligetes, dolomit- vagy mészkol gjtok.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, de a teljes magyarorszagi dlomany aligha
haladja meg az ezer példanyt.

A kivdlasztas indokai: Magyarorszégon fokozottan védett, vorés konyves, kipusztu-
léssal veszélyeztetett. Szerepel a Berni Egyezmény és az IUCN listain.
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Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Néhany ponton, lokdlis. Budai-hegység, Villanyi-hegység,
Szérsomlyo.

Mintavétel ezés. Egyedi megfigyelés, ablvé- és napozohelyek atvizsgllésaval, lehetd-
leg kora tavasszal.

A monitorozas célja, varhatd informéaciok: A két-harom ismert populéciod nagysagé
nak becslése, a veszélyes egyedszamcesokkenés okainak tisztézasa.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Kockas siklo — Natrix tessellata (L aur enti, 1768)

Taxonémiai helyzet: Serpentes, Colubridae; a hazankban él6 torzsalak rendszertani
helyzete egyértelm.

Elterjedés; Eurdpéban, Nyugat- és K6zép-Azsidban é. Magyarorszégon tébbnyire a
nagyobb &llovizek (Balaton, Velencei-t6, Tisza-to sth.), tavak, halastavak kozvetlen kor-
nyékén fordul eld.

Eléhely: A melegebb vizil, nagyobb sik vidéki alovizeket kedveli. A viztél nem tavo-
lodik messzire.

Populéciénagysag: Pontos adatok nem ismeretesek, de a kdves partok mentén kedve-
z6 dkalommal sdvmenti becd és alkalmazhato.

A kivalasztas indokai: Eszak- és Nyugat-Eurdpaban csokkend egyedszami, veszé-
lyeztetett kigyofaj. Nagyobb, melegebb dlovizeink jellegzetes lakdja. Védett, bar hazai
alomanya nem veszélyeztetett. El6fordulasa indikéacids értékkel birhat. A Berni Egyez-
meényben szerepel.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Orszégos, illetve regiondlis szintli térképezés, valamint egyes
kivalasztott (pl. balatoni) populacidk 1okdlis monitorozasa.

Mintavételezés. Egyedi megfigyelés, shvmenti egyedszamlaés és a teleldhelyeken
csoportosan dsszegy Ul dlatok szdmbavétele.

A monitorozas célja, varhato informéaciok: Az eléfordulés pontos feltérképezése. Né-
hany kivdasztott allomany nagysagénak monitorozésa és az é6hely élapotanak zool6-
giai nyomon kovetése.

Fontossag: A fgj részvétele az optimélis programban sziikséges.

Keresztes vipera — Vipera berus (Linnaeus, 1758)

Taxonémiai helyzet: Serpentes, Viperidae; Magyarorszégon atorzsalak, valamint Dél-
Somogyban a bosniensis Boettger, 1889 alfgj €.

Elterjedés: Az egész Palearktikum északi felében elterjedt, Nagy-Britanniétdl Eszak-
Koredig. Magyarorszagon néhany szigetszerti el 6fordul dsa ismert, a kdvetkezd tdjakon: a
Dunénttlon Somogy és Zala megyékben, az Eszaki-kozéphegységben a Nogrédi-meden-
cében, a Zempléni- és a Tokaji-hegységben, valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg megyé-
ben a Tiszahaton.

Eléhely: A hegyvidékeken koves, sziklas terepen, erddirtasokon, a dombvidékeken la-
Za, savanyU talgjon, a sik vidékeken pedig agyagos, kotott talgjon, nyirkos erddk és vize-
nyos tisztésok szélein é.

Populacidnagysag: Pontosan nem ismert, de az utébbi években a magyarorszégi dlo-
many egyedszdma egyes jelzések szerint ersen megfogyatkozott.
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A kivalasztas indokai: Bar Eurdopéban sokfelé gyakori, a hazai allomany aktudlisan
veszélyeztetett, védett. A mérgeskigydkat dvezd sokféle babona sem valik hasznara.

Attribdtum: Jelenlé—hiany, popul &cidnagység.

A monitorozas |éptéke: Regiondlis. pl. Somogy, Tiszahét, ezenkivil néhany ponton
lokdlis: pl. Boronkai TVK, Balédta-td, Zempléni-hegység.

Mintavétel ezés: Egyedi megfigyelés, a blvé- és napozohelyek atvizsgllésaval, lehetd-
leg kora tavasszal, ateleléshdl eldbujo alatok Gvatlan péarzésaidején.

A monitorozas cédlja, varhaté informaciok: Az egyedszamcsokkenés okainak tisztazé&
sa, néhany kivalasztott populécio nagysaganak becslése.

Fontossag: A fgj részvétele a minimalis programban szilkséges.

Réakosréti vipera — Vipera ursinii rakosiensis M éhely, 1893

Taxondmiai helyzet: Serpentes, Viperidae; a parlagi vagy rékosréti, rékos vipera a
bonyolult Vipera ursinii fgjcsoport egyik kis termet(i, sik vidéki, sztyepi alakja. Rend-
szertani helyzete még tisztazatlan, a jelenlegi morfolégiai és biokémiai adatok alapjan
egyeldre az alfgji rang megtartasa tlinik a legmegal apozottabbnak.

Elterjedés. Az alfg korabbi elterjedése Ausztria legkeletibb terlileteire (a Bécsi-me-
dencére), Magyarorszégra, Roméania (Erdély) egyes vidékeire, valamint Eszak-Bulgéria
egy foltjara korlatozodott. A jelenlegi populacidk minddssze Magyarorszég két terliletén
(Hansag, Kiskunsag) maradtak fenn, az dsszes tdbbi alloméanyt méra mér kipusztultnak
tekinthetj ik.

El6hely: A parlagi vipera éohelyét elszigetelt, kis kiterjedésii rétek alkotjak az Al-
foldnek a Duna és a Tisza kozé esb terliletein (a Kiskunsgban) és a Ferté—Hansag Nem-
zeti Parkban. Az élbhelyen a tipikus novényzet egyenetlen szerkezet(l, zsombékokkal
tarkitott, nem tdl magas zért gyep, az tidébb helyeken Molinia coerulea, Schoenus nigri-
cans, a szérazabb részeken Chrysopogon gryllus és Sipa capillata témegesebb el6for-
duldsaval. A vegetécio szerkezete tagolt, mikroszintekbe rendezddott, s kilnbdzd koru
l&gyszaricsomokkal élénkitett. A lehetséges zsdkményallatok (rovarok: egyenesszér-
nyuak, éskis termetll gyikok: Lacerta agilis és Podarcistaurica) egyedsiirlisége gyakran
figyelemre méltban magas.

Populacidnagysag: Az egyes elszigetelt popul &cidk dssznagysaga a termeészetben op-
timista becslések szerint sem haladja meg a néhény szaz egyedet. Jelenleg radiotelemet-
rias vizsgélat folyik egy kivaasztott popul&cion.

A kivalasztas indokai: Magyarorszagon a parlagi vipera a gerincesek kozott termé-
szetvédelmi szempontbdl alegkiemeltebb kategdridba tartozik, fokozottan védett, eszmei
értéke 500 000 Ft. A Berni Egyezmény egyetlen Magyarorszégra vonatkozo ajanlasanak
targya a parlagi vipera meglévd populécidinak és éldhelyének védelme.

Attribdtum: Jelenlét—hidny, populéacionagysdg, korcsoporteloszlés, szaporodasi réta.
Populéciogenetikai attribltumok a genetikai el szigetel 6dés tanulményozaséhoz.

A monitorozas |éptéke: (A) Regiondlis, térképezés jellegll, esetleges eddig nem ismert
élbhelyek felderitésére, elsbsorban a Kiskunsdgban, valamint (B) lokdlis, populaciés
szintll monitorozas néhéany kivalasztott édhelyen.

Mintavételi modszerek: (A) A Kiskunsdg és a Hansag természetkozeli terleteinek
élbhelymintézatok elemzésével torténd egyszeri alapotfelmérése, a lehetséges éldhelyek
ellendrzése, majd a pozitivan értékelt édhelyek rendszeres nyomon kovetése, a valtoza-
sok felderitése, a megfeleld természetvédelmi kezelés fenntartasa.
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(B) Egyes kivaasztott populéaciok példaértékil monitorozasa, részletes popul &cidbio-
I6giai vizsgdata, hilléknél ismeretes mintavételi mddszerekkel (egyedszambecslés, jel6-
|és-visszafogas, rédids nyomkovetés sth.). Populécidgenetikai vizsga atok (kromoszoma:
analizis, fehérje-elektroforézis) a genetikai diverzitas, az elszigetelt populaciok genetikai
sodrédasanak meghatarozasahoz.

A monitorozas célja, varhatd informéaciok: (A) Eddig nem ismert vagy nem kelléen
megfigyelt élhelyek felderitése, a meglévd ddhelyek dlapotdban bekdvetkezd véltozgd:
sok monitorozasa, regiondlis szinten.

(B) Kivallasztott populécio(k) néhany kiemelt attribdtumra (egyedszam, szaporodasi
rata, korcsoportel 0szlés) val 6 célzott monitorozasa, a popul &cié fennmaradasi esélyeinek
megdllapitésa céljabol.

A monitorozas célja mindkét esetben természetvédelmi jelenttdségl. A véarhatd infor-
méciok szerint képesek lesziink az orszég nemzetkozileg is kiemelt fontosségu parlagivi-
pera-dlomanyanak rendszeres allapotjelzésére, a valtozasok iranydnak és mértékének
észlel ésére, esetleg elbrejel zésére, a szilkséges beavatkozasok és természetvédelmi keze-
lési javaslatok elBkészitésére.

Fontossag: A fg) felvétele a minimalis programba mindenképpen szilkséges.
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A mintavételi moédszerek

A hill6k meghatarozasa

A hillék az elsb igazan szérazfoldi életmddra attért gerincesek, igy még szaporodésuk
sincs avizhez koétve. A tébbnyire meszes héju tojashdl kikel6 vagy fialassal vilagra jovo
fiatal egyedek esetenként csak méretikkel és szinezetilkkel térnek el a kifejlett egyedek-
tol, tapldlkozasuk, éetmdbdjuk azokéra nagyon hasonlit. A hilldk éetmddjanak ismereté-
ben egy adott éldhelyen vald jelenlétik megallapitésa két 6 tevékenységik koré
csoportosithatd: a napozé és a rejtdzkddd viselkedésformak koré. Ennek megfelelten a
terepbejérés soran a napozdhelyek és a buvéhelyek felkutatasat kell célul kitlizni. Az ész-
lelt hull6k tobbségét kisebb gyakorlattal mér messzirdl fajra azonosithatjuk, kétes esetek-
ben azonban a példany befogasa (kézzel vagy esetleg hurkos bot segitségével) elkerdl-
hetetlen. Ilyenkor a meghatarozashoz az aldbbi magyar és idegen nyelvil szakirodal mat
gjanljuk — magyar nyelven: Dely (1978), Kiss (1989), Korsds és mtsai (1996); idegen
nyelven: Arnold és mtsai (1978), Engelmann és mtsai (1994).

A kétéitliekkel ellentétben, ahol a petecsomak is alkalmasak afaji azonositasra, a htil-
I6knél a tojasokat erre nem haszndhatjuk. Ugyanakkor a hiilldknél adodik egy olyan
masfajta életnyom, amelynek segitségével biztosan meghatérozhatjuk egy fa jelenlétét:
ez pedig avedlett bor. A kigyok tébbségénél, de néhaa gyikoknd is (az élbhely és egyéb
kizér6 tényezok figyelembevételével) még kisebb vedlett bdrfoszldnybdl is azonositani
lehet a sz6ban forgo fajt. Egy ilyen hatdrozokulcsot k6zolt a magyarorszégi kigyofajokra
Bodor (1992).

A hiull6k mintavételezése

A teljes fajlista leltarba vétele

Ahhoz, hogy egy €l6hely teljes hilléfaungjét sikeresen felmérjik, j6 néhany tényezét
kell figyelembe venni. A hilldk Magyarorszagon csak az év megfeleld iddszakaban akti-
vak, korllbel Ul mérciustdl oktdberig, ezen kivil jol elrejtett bivohelyeiken téli dmot al-
szanak. Az aktiv idbszakon belll isvannak ajelenlé megallapitédséra kiildndsen alkalmas
hénapok: ilyenek a kora tavaszi—tavasziak (mérciustdl mgjusig), amikor a hilldk a téli
aombdl felébredve sok idot toltenek el testik energidval val6 feltbltésével (azaz napo-
zéssal és tapldkozéssal), a parkereséssel és a parzassal, valamint augusztus vége, szep-
tember eleje, amikor a fiatal dlatok jonnek a vildgra, és tapasztalatlansaguk folytan
viszonylag kénnyen észlel hetok.
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A szezondlis aktivitas természetesen nagymeértékben fligg az iddjaréstdl. Vatozd test-
hémeérsékleti dllatokrdl 1évén sz, elsbsorban az alabbi id6jarasi koriilmények jelentenek
szdmukra alkalmas viszonyokat:

—  léghbmérséklet: 12-28°C;

— talgjhomérséklet: 1022 °C;

— szélviszonyok: szélcsend vagy csak nagyon gyenge szell6;

— napsiités: 15 °C alatt tliz6 nap, afol6tt fatyolfelhds, felhds ég is elegendd.

Természetesen ezeken a korilményeken kivil is lehetnek aktivak a hiillék, de szem
elé kerlllésiiknek az esdlye sokkal kisebb, tekintettel arra, hogy a nagy melegben, erés
szélben inkabb rejtdzkodnek. Mig az esd dtaldban elbljasra készteti a hiilldket az év
minden szakaban, addig aligha tald haté alkalmasabb iddépont megkeresésiikre, mint koz-
vetlenil az esd utan, ha a nap el6jon a felhdk mogul, kildndsen tavasszal, dprilisban. A
szinte szemmel |athatGan napfényre ,,éhezd” gyikok elbszeretettel slitkéreznek ilyenkor a
talgj vagy andvényzet kiemelkedésein, mikdzben a gyorsan parolgé esbcseppekkel oltjak
szomjukat. Hasonlan kival6an akamas iddjarés a hilldkkel val6 taldlkozésra a meleg,
parés, fllledt, vihar elétti idbszak, amely esetleg a légnyomas valtozéséval lehet Ossze-
fliggésben.

Az id6jéras mellett a napszak is befolyéasolja a hilll6k aktivitasét. A legtobb hazai fa
napi aktivitési diagramja tavasszal és 6sszel egycsicsu, nyéron kétcstcsu lefutast mutat,
ami azt jelenti, hogy amig a hlivosebb hénapokban a nap legmelegebb szakéban (azaz
déltajban, kora délutan) a legaktivabbak, addig a nyari htségben éppen ezt a napszakot
kerilik el, s mozgasuk, jelenlétik inkabb a reggeli, déleldtti, valamint a késd délutani
orékra szoritkozik. Altalanossagban igaz azonban, hogy a hiillok megtalélésara a legal-
kalmasabb idépont a 8-11 6ra kdzétti iddszak, hiszen az €szaka hlivose utén ilyenkor
mindenképpen meleg hely és tépld ék utén jarnak.

Az aktiv idbszakban val 6 megkeresésen kivil a hlll6fajok teljes leltarba vétel éhez se-
gitséget nyUjthat ateleldhelyek és tojasrakohelyek felkutatédsa. Bar ezek fajonként eltéroek
lehetnek, néhéany dltaldnos megjegyzés mégis tehetd. Telelbhelyil ahilldk (a kétél- thek-
hez hasonldan) a megfelelben nyirkos, biztosan fagymentes rejtekhelyekre hizdnak,
mint amilyenek afék gyokerei kdzti nagyobb Uregek, a kisemlésok jératai, a korhadd fa-
torzsek belsgje, vastag avar- és talgjréteg és hasonlok. Egyes fgjok, példaul a mérgeski-
gyok, vizisiklok egyedei gyakran nagyobb szamban gyliinek dssze a kornyékrél a
szdmukra megfelel® hibernal 6 helyeken.

A tojasrakohelyek szintén lényegiiknél fogva alapvetten hasonlitanak egymasra a ki-
[6nféle hull6fajok esetében. A legfontosabb kritériumok a napos, déli kitettség és a széraz
(de nem porszéraz), lazatalgj. Az ilyen tertilet nem feltétlentl keresendd a hiillék egyéb-
ként naponta bejért é6helyének kdzvetlen szomszédsagaban, a nbstények akér tobb szaz
méterre is elvandorolhatnak megszokott helyikrdl megfelel® tojasrakohelyet keresve. A
hazai elevensziild hilldk (elevenszild gyik, torékenygyik, rézsiklé és a két viperafg)) ter-
mészetesen eltérnek ebbdl a szempontbdl, de a nbstények valdszinlileg itt sem véletlen-
szerllen valasztjak ki a helyet a fialashoz. Egyes megfigyelések szerint a fiatal allatok
elsb telel6helyUket vilégrajovetel Uk kdrnyezetében talaljdk meg.

A mocsari teknbds éjszaka rakja le tojésait, s az igy megbolygatott talajon a nyomok
mésnap észrevehetek.
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Vizualis megkeresés

Ha a fentebb korvonalazott szezondlis és iddjarasi koérilmények egybeesnek, nagyon
nagy az esélye, hogy a kivélasztott él6helyen a hilll6fajokat egyszerli 1&tvany alapjan si-
kerdl leltarba venniink. A terepbejaras soran killéndsen figyelmesen hallgat6zzunk a me-
neklld alatot jelzb zbrejekre, a ndvényzet sirlddaséra, az avar zizegésére, a fli zOrrené-
sére. A legtdbb hiill6 elsb reakcidkeént csak rovid tavra menekdl, s tébbnyire mér néhany
perc mulva visszatér eredetileg kivalasztott, kedvenc napoz6- vagy zsakmanylesd helyé-
re. Az is el6fordul (pl. a kifejlett zold gyikok ilyenek), hogy szinte kivancsisagtol vezé-
relve jon vissza, hogy megnézze megzavardjét. Az elfutott gyikot dtaldban nem célszeri
hajkurészni, jobb azonnal visszakozni, tdvozni, és kb. 10 perc mulva sokkal Gvatosabban
(most mar tudjuk, hova figyeljunk) Ujraellendrizni a helyszint. A napozohelyek dltalaban
nem az @o6hely legnyiltabb foltjai: a hillok sokka inkdbb olyan helyeket valasztanak,
ahol részben takarasban vannak. Ezzel nemcsak a gyors menekiilés lehetdsegét tartjak
fenn maguknak, hanem testhémeérsékletiik finom szabalyozasét is ezzel biztositjak. El6-
szeretettel vllasztjdk az agak vagy a fli kozott &szirddd napfényes foltokat, fak agait,
pocokjératok bejératait, fa- és kbrakésokat stb. A bejaras sorén legyiink dvatosak, |épked-
junk puhan és lassan, mert a hillék (kilondsen a kigyok) kivaldan érzékelik ataaj és a
novényzet rezgéseit, amely elsdrendl kivaltd inger menekil ésiikhdz. Mintegy 2-3 méterre
eldre figyelve vigyazzunk, hogy ne vessiink arnyékot az esetleg dttiink napozo dlatra.

A mocséri teknds el bszeretettel napozik a csatornédk és alldvizek csendes szakaszain a
vizbdl kidll6 térgyakon. Lat6tavolsdga meglepden nagy, ezért a parton csak rendkivil
Ovatos mozgéssal |ehet megkozeliteni. A legkisebb zavaré jelre is a vizbe csusszan. Kii-
[6nbsen j6 szolgélatot tesz ilyenkor egy tévcsd.

Mintanégyzetben torténd mintavétel

A kétéltlieknél elmondottakhoz hasonl éan az é6helyen véletlenszerlien kijel 6link né-
hany megfeleld méretll (pl. 10 x 10 méteres) negyzetes teriiletet, majd ezeket véletlensze-
rlien vagy szisztematikusan (pl. pdrhuzamos Utvonalon) bejarva észleljik a rajtuk talél-
haté fajokat. A mbdszer leginkabb az egyenletes, homogén éldhelyeken (gyepteriileteken,
hegyoldalakon, homokos lgjtdkon sth.) mikodik kiel égitden.

Savmenti mintavétel

A sdvmenti mintavételezés a hllldk esetében tébbnyire az él6hely fizikai sajatségai-
nak kovetkeztében alkalmazandd. Szinte magétdl értetddik, hogy savmenti mintavételre
kerll sor egy halastavak kozti toltésen haladva a vizisiklok monitorozasanél, vagy egy
alig haszndlt vastiti toltésoldalnak mint a firge gyik édhelyének felmérésénd. Hasonl 6-
képpen savmenti mintavételt igényel azold gyikok és sok kigyéfa) dtal kedvelt napos er-
dbszéleknek és a savos erdbirtdsnak a monitorozésa: itt a sdv szélességét az észlelés
korldtai hatarozzak meg. Fontos a bejéras sebességét megfeleléen meghatérozni: ha tal
gyors, az alatok messzirdl észrevesznek minket, és elmenekilnek, miel6tt fgji hovatarto-
zésukat megdllapithattuk volna; ha pedig tll lassl, az idd eldrehaladtédval (a napszak és
az idgjarési viszonyok megvaltozasaval) vatozhat az észlelési valdszinliség. Eldnye a
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maodszernek, hogy adott terlileten rendszeresen ismételve (pl. hetente kétszer) egészen
pontos informaciét nyerhetiink a széban forgd populéacié nagysagérdl (szinte egyeden-
ként nyilvantarthatjuk a territériumukhoz nagyon kotédd hiill 6ket).

Foltban torténé mintavétel

A foltban torténd mintavétel ezés a hilloknd is, mint a kétéltlieknél, az él6hely prefe-
ralt részeinek pontosabb feltérképezésével célzottan torekszik a mikrohabitatigény felmé-
résere. Amig a kétéltlieknél a peterakohelyek felderitése a cél, addig a hilldk esetében a
gyakran kozel allandé vadészteriilet, napozdhely, tojasrakdhely stb. mibenlétére deriilhet
igy fény. A médszert az aldbbiakban ismertetett mesterséges blivohelyekkel és egyszeri
csapdékkal is kombind hatjuk.

Elvefog6 csapdak hasznalata

A hilldk csapdazésara alig ismertek megbizhaté médszerek, bar a szakirodalomban a
legkll6nb6zbbb eljérasokrdl olvashatunk. Ezek tébbnyire egyes fajok esetében mikod-
nek, masoknd nem; dtaldnosan alkalmazhat6 , csodaszer”, sgjnos, nem |étezik. A talgj
felszinén mozgd kis termetll gyikokra (pl. furge gyik, homoki gyik, pannongyik) haszndl -
hat6 a kétéltlieknél mar targyalt vodorcsapda, azzal a kilonbséggel, hogy az alland6 ned-
vessagre itt nem kell ugyelni. Ugyanakkor szembe kell nézni azzal, hogy a hilldk
nagyobb mozgékonysaga és Uigyesebb t§ ékozodoképessége miatt a vodorbe esés val szi-
niisége sokkal kisebb, mint a békakndl (még terelOkeritések alkalmazasa esetén is).

Egyes fajokra sikeresebbnek bizonyult a mesterséges blivohelyek kihelyezése. Mint-
egy egy négyzetméteres hulldmpaladarabok, fém- vagy farostlemezek felelnek meg erre

vizszint

1,5-2m

4. abra. Mocséri teknbs gyUjtésére alkalmas csapda

42 Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VIII.



acélra, deigazan jOl csak legaldbb egy év elteltével mikodnek, ekdzben (amennyiben a
lemezeket nem bolygattak) kialakul alattuk az a kérnyezet (mikroklima, ndvények hidnya
sth.), amely a hiillék szdméra megfeleld. Ezutan heti egy-kétszeri bejérassal alapok egy-
szerll felemelésével gydzbdhetiink meg a terlileten él6 hilléfgok jelenlétérdl. Kulfoldi
tapasztalatok alapjan a mbdszer j6l bevalt elsbsorban a rézsiklond és a torékenygyikndél.

Egyetlen hazai tekndstinkre, a mocsari tekndsre alkalmazhat6 az a varséhoz hasonlitd
specidlis csapda, amely olcson étalakithatd egy horgészcélokra haszndlt haltartd hal 6bdl
(4. dbra). A karok segitsegével félig viz a4 rogzitett és esetleg csalétekkel is ellétott hgd
I6varsa sikerrel fogja a csendes kisebb dlovizek, csatornak, holtégak teknbseit, amennyi-
ben meglehettsen slirlin ellendrizzik, és igy nincs idgjik kiszakitani magukat a csap-
dabdl.

A hillék jel6lése

A jeldlés-visszafogashoz szilkséges egyedi jeldlés a hilll6k esetében is vagy a péd&
nyonként eltérd rajzolatok és mintédzatok megfigyelésével, vagy aktivan haszndlt jeldlési
maodszerrel lehetséges. A természetes mintézat a firge gyikndl, a homoki gyiknél, a réz-
siklénal és a viperdknadl haszndhat6 egyedi azonositasra, ez utdbbiaknal elegendd afejen
[év rajzolat lefényképezése vagy lergjzoldsa. Két vizisiklofgjunknadl (Natrix) a haspaj-
zsok jellegzetes, fekete-fehér, zongorabillenty(izetszer(i valtakozését hasznéd hatjuk ki egy
egyszerli sablonon valo dbrézolas révén. (A terepre vihetd masol0gép persze itt is meg-
konnyitheti a dolgunkat.) A visszakeresés meggyorsitasara a kétéltlieknéd mar ismertetett
lehetbségek nyilnak.

A széraz kornyezetbdl addddan rovid tévu jeldlésre festést is haszndlhatunk. Az élénk
szinl, messzirdl (befogés nélkill) azonosithato festékpettyek (esetleg nem egyedi, hanem
tomeges jel 6l és céljabdl) azonban csak az elsb vedlésig tartanak. Ennek ellenére olcso és
egyszerll eljérést adhatnak keziinkbe a Petersen-index gyakorlati hasznélatara.

Tartésabb és a kétéltlieknél gyakrabban haszndt mddszer az ujjperclevagas, amely
mind az 6t hazai nyakorvosgyikunknd (Lacerta és Podarcis nemek) alkalmazhatd. A
kistermetll pannongyikna nem ajanlatos, és a visszafogaskor egyébként is nehezen haté
rozhaté meg. A kigydknal és atorékenygyikndl a haspajzsok szélének meghatérozott kéd
szerinti bevagasa szolgalhat azonositdjelként, amely a vedléssel sem szlinik meg.

A mocséri teknds esetében a pancél szélének kodolt beflirészelése a legelterjedtebb
maodszer. Ennek azonositaséhoz természetesen az dllatot kézbe kell fogni; ezzel szemben
tavolrdl is meghatédrozhat6 a jollehet csak révid tavu, vizallo festés.

A legmodernebb eljéras a hilléknél is a mikrochipes jeldlés, amelynek elényeirdl és
hétranyardl (koltségerdl) a kétéltiieknél mar szdltunk.
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