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1. Bevezet®s a viselked®sºkol·gi§ba: gondolkod§sm·d, 

tºrt®net, alapfogalmak 

Å Darwin ®s Wallace, A fajok eredete 

 - Darwin igyekezett al§t§masztani a biol·giai evol¼ci· t®ny®t, ill. 

 - bemutatni a term®szetes szelekci· elv®t (amely magyar§zza az elŖbbit) 

Å Darwin ®rtelmez®s®ben a term®szetes szelekci· az egyedekre hat 

Å a Darwini term®szetes szelekci· ®s a Mendeli klasszikus genetika 

szint®zise -> modern evol¼ci·biol·gia 

Å Az ºnzŖ g®n elm®let (all®lokra hat, az egyed a g®nek §tmeneti 

sz§ll²t·eszkºzei) 

Å Mivel a g®nek szelekci·ja kºzvetve, az egyed fenot²pus§n kereszt¿l 

kºvetkezik be, ²gy azok a legeredm®nyesebb g®nek, amelyek az egyed 

(®s rokons§ga) t¼l®l®s®t ®s szaporod§s§nak sikeress®g®t 

leghat®konyabban seg²tik elŖ 

 

Å mesters®ges szelekci·, adapt§ci·, fitnesz 



A fitnesz egy adott genot²pus sikeress®g®t mutatja meg a kºvetkezŖ gener§ci· 

kialak²t§s§ban. K®t komponense a t¼l®lŖk®pess®g (viabilit§s) ®s a 

szaporod·k®pess®g (fertilit§s). Egy adott genot²pussal rendelkezŖ egyed 

fitnesze teh§t egyenlŖ az egyed g®njeinek ar§ny§val a kºvetkezŖ gener§ci· 

ºsszes g®nj®hez k®pest. 

Az adapt§ci· egy olyan jelleg, ami nºveli az adott egyed fitnesz®t (a jelleggel 

nem b²r· egyedekhez k®pest) 

Viselked®sºkol·gia: 

 

Å A viselked®s adapt²v ®rt®k®t (fitneszre gyakorolt hat§s§t) vizsg§lja 



Mit jelent a viselked®s adapt²v ®rt®ke? 

Å B§rmi ami az egyedet fajt§rsaihoz k®pest elŖnyhºz juttatja (pl. ragadoz·ra 
figyelŖ mad§r) 

Mi a viselked®s? 

Å A viselked®s lehet b§rmely, az egyedhez kºthetŖ jelleg 

ïszarvasbŖg®s 

ï  szentj§nosbogarak villog§sa 

ïvir§g (a)szimmetri§ja 

ï dominancia rang 

ïsz®ncinege begys§v m®rete 

ï  immunv§lasz 

ï  territ·rium m®ret 

ïPopul§ci·k sz¿let®si r§t§ja 

ïEgy sejt adott hormonra adott v§lasza 

Mi NEM viselked®s? 



 

N®h§ny ®rdekes p®lda 

Sz®lsŖ faroktollak szerepe a p§rv§laszt§sban f¿stifecsk®kn®l 

 

Anders Pape Mßller 

Å Megfigyel®s: 

- a h²mek sz®lsŖ faroktollai hosszabbak 

- a h²mek rep¿l®s ®s ki¿l®s kºzben mutogatj§k faroktollaikat  

- a toj·k a p§rv§laszt§s sor§n tºbb h²met v®gigj§rnak ï v§logatnak 

- a toj·k a hosszabb sz®lsŖ faroktollakkal rendelkezŖ h²meket v§lasztj§k  

Å K²s®rlet: sz®lsŖ faroktollak hossz§nak manipul§l§sa 

- a toj·k a k²s®rletesen meghosszabb²tott faroktoll¼ h²meket v§lasztj§k 

Å Megfigyel®s: 

- a sz®lsŖ faroktollak kºzti k¿lºnbs®g a hossz¼ toll¼ egyedekn®l kisebb 

- egy m§s jelleg sem aszimmetrikus annyira mint a sz®lsŖ faroktollak 

Å K²s®rlet: sz®lsŖ faroktollak hossz§nak manipul§l§sa 

- a toj·k a k²s®rletesen nºvelt szimmetri§j¼ h²meket v§lasztj§k 

 Moller A.P. 1988. Female choice selects for mail sexual tail ornaments in the monogamous swallow. Nature 

Moller A.P. 1992. Females prefer large and symmetrical ornaments. Nature 



 

N®h§ny ®rdekes p®lda 

Testtºmeg szab§lyoz§s pred§ci·s nyom§s hat§s§ra apr· ®nekesekn®l 

 

Å Megfigyel®s:  

- az apr· ®nekesek s¼lya t®len napi 7 ï 15 % ingadoz§st mutat 

- a hossz¼ hideg ®jszak§k ut§n n®ha legyeng¿lnek, elpusztulnak  

- s¼lyuk m®gsem gyarapszik napkºzben a lehets®ges maximumig 

Å Hipot®zis: testtºmeg¿ket strat®giailag szab§lyozz§k, mivel a nehezebb 

madarak nehezebben menek¿lnek a ragadoz·k elŖl  

 

Å K²s®rlet 1: a term®szeteshez hasonl· m®rt®kŤ s¼lymanipul§ci· 

- egyes esetekben csºkkent a felrebben®s sebess®ge ®s szºge 

- de sok ezzel ellentmond· munka is sz¿letett 

Å K²s®rlet 2: a sz§rnyfel¿let kism®rt®kŤ csºkkent®se 

- v§laszul a madarak csºkkentett®k tests¼lyukat  

- ®s tºbbet figyelt®k a ragadoz·kat 
Carascal & Polo. 2006. Effects of wing area reduction on winter body mass: field and aviary experiments. Anim. Behav.  

Mathot & Giraldeau. 2008. Increasing vulnerability to predation increases preference for the scrounger foraging tactic. 

Behav. Ecol.  



 

N®h§ny ®rdekes p®lda 

Sz²nes gyŤrŤk preferenci§ja a p§rv§laszt§sban zebrapintyekn®l 

 

Å Tºbb f¿ggetlen vizsg§latban megfigyelt®k  
Burley et al. 1982. Influence of colour-banding on the conspecific preferences of zebra finches. Anim. Behav. 

Cuthill et al. 1997. Colour bands, dominance and body mass regulation in male zebra finches. Proc. Roy. Soc. Lond. 

Å Mi®rt? Pl. CsŖrsz²n szerepe a p§rv§laszt§sban 

Å Egy ok ami az elt®rŖ eredm®nyekhez vezetett:  

a madarak UV-f®ny ®rz®kel®se 
Hunt et al. 1997. Ultraviolet vision and band-colour preferences in female zebra finches. Anim. Behav. 



 

N®h§ny ®rdekes p®lda 

Inform§ci·§raml§s bizony²t§sa a t§pl§lkoz· csapatban sereg®lyekn®l 

 

Å Pontosan milyen inform§ci·kat ®rz®kel egy t§pl§lkoz· mad§r?  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fern§ndez-Juricic et al. 2005. Increasing the costs of conspecific scanning in socially foraging starlings affects 

vigilance and foraging behaviour. Anim. Behav. 

a szomsz®dok ®szlel®s®t korl§toz· 

ker²t®s mºgºtt t§pl§lkoz· madarakn§l 

megnŖtt a kiegyenesedett, ĂfigyelŖò 

helyzetben eltºltºtt idŖ ar§nya 



 

Viselked®sºkol·gia hat§rtudom§nyai 

Viselked®sºkol·gia 

Popul§ci·genetika 

Fiziol·gia, £lettan 

Etol·gia 

Rendszertan 

Evol¼ci·biol·gia 

Biogeogr§fia 

Pszichol·gia 

Evol¼ci·s pszichol·gia 

Genetika 

¥kol·gia 



P§sztor E., Obornyi B. 2007. ¥kol·gia 



Az egy®ni ®s szoci§lis viselked®s le²r§sa ®s magyar§zata 

Å Nobel d²jasok 1973 

Konrad Lorenz          Niko Tinbergen           Karl von Frisch 

   1903-1989             1907-1988     1886-1982 



A viselked®skutat§s k®rd®sei 

1. Le²r§ssal: milyen viselked®st kºvet az §llat? 

- klasszikus etogrammok 

 

2. Magyar§zattal 

- hipot®zis-alkot§s 

- hipot®zisek tesztel®se ! 



Niko Tinbergen 

ï4 tinbergeni k®rd®s 

ĂKonrad's extraordinary vision and enthusiasm were supplemented and fertilised by 

my critical sense, my inclination to think his ideas through, and my irrepressible urge 

to check our 'hunches' by experimentation - a gift for which he had an almost childish 

admiration.ò  

P®ld§ul: mi®rt ®nekel a sereg®ly? 

 

1. Okozati h§tt®r vagy mechanizmus (hormonok, kulcsingerek) 

2. EgyedfejlŖd®s (tanul§s, ®r®s) 

3. Funkci· vagy t¼l®l®si ®rt®k (mi a c®lja, elŖnye) 

4. TºrzsfejlŖd®s (evol¼ci·san hogy alakult ki) 

 

 

1. ®s 2. : Proxim§lis okok: egy jelleg megjelen®s®t milyen t®nyezŖk 

befoly§solj§k (ĂHogyan?ò k®rd®s) 

 

3. ®s 4. : Ultim§lis okok: egy jelleg szelekci·s megmarad§s§t milyen t®nyezŖk 

befoly§solj§k (ĂMi®rt?ò k®rd®s) 

                                                                 Ą Etol·gia 

 

                                                             Ą Viselked®sºkol·gia 



Å A viselked®si kutat§sok elsŖsorban azzal foglalkoznak, hogy milyen az 

egyedek kºzºtti folyamatok r®v®n v§lik szelekci·s ®rtelemben 

elŖnyºss® vagy h§tr§nyoss§ egy tulajdons§g? 

Mi®rt fontos k¿lºnbs®get tenni a k®rd®sek t²pusai kºzºtt? 

Å Az emberek az®rt szeretik a cukrot: 

ï mert ®des 

ï mert kal·riad¼s 

Melyik v§lasz az igaz? 

 

Å Egyes majmok ill·olajokban gazdag nºv®nyekkel kenik a bund§jukat. Mi®rt? 

ï mert szeretik ezeknek az illat§t 

ï az ill·olajok elpuszt²tj§k az ®lŖskºdŖket. 

Melyik v§lasz az igaz? 



 

Å ne fogyassz§k el k®szleteket 

Å csºkkentik a szaporod§si r§t§t, hogy ne legyen t¼lszaporod§s 

 

csoportszelekci· elm®lete: szelekci· csoportok kºzºtt zajlik: amelyik 

csoport t¼lszaporodott, forr§sokat elhaszn§lta, az kihalt 

Kialakulhat a viselked®s az®rt, mert a csoport sz§m§ra 

elŖnyºs? 



 
nagyobb f®szekaljban a fi·k§k t¼l®l®se rosszabb 

Mi®rt nem rak minden cinege 12 toj§st? 



nem a csoportra val· tekintettel rak kevesebb toj§st, hanem 
saj§t ®rdekei miatt: 

Ånagyobb f®szekalj t¼l®l®se rosszabb 

Åsz¿lŖ nem mer¿ljºn ki a v§ndor¼t vagy telel®s elŖtt 

 

A Ăfaj ®rdekeò evol¼ci·s szempontb·l hib§s elk®pzel®s, 
legjobb, ha elfelejtj¿k! 

 



P®lda: Serengeti NP (Tanz§nia) oroszl§njai 

3-12 nŖst®ny: rokonok 

1-6 h²m: §ltal§ban rokonok, 2-3 ®vig uralnak egy csoportot 

 
 Megfigyel®sek: 

 

1. Szaporod§s szinkroniz§lt (falk§n bel¿l) 

Å Kºzvetlen ok (mechanizmus): k®miai szign§lok (feromonok), hormonok 

Å Evol¼ci·s ok (funkci·): azonos kor¼ ut·dokat kºnnyebb felnevelni, kºzºs 

szoptat§s, fiatal h²mek egy idŖben egy¿tt hagyhatj§k el a csoportot 

2. Szaporod§si idŖszakban egy nŖst®ny sorozatosan (15 percenk®nt) p§rosodik a 

csapat h²mjeivel 

Å Kºzvetlen ok: kicsi a megterm®keny¿l®s val·sz²nŤs®ge, ovul§ci· idŖpontja nem 

ismert, vet®l®s gyakori 

Å Evol¼ci·s ok: a h²mek kºzºtt csºkken a p§rz§s®rt foly· vet®lked®s 

3. Fiatal kºlykºket a falka ¼j h²mjei elpuszt²tj§k 

Å Kºzvetlen ok: kºlykºk szaga idegen, h²mek megºlik Ŗket, nŖst®nyekn®l vet®l®s 

Å Evol¼ci·s ok: nŖst®nyek hamarabb v§lnak ¼jra fogamz·k®pess®, szinkroniz§ltan 

t¿zelnek 



2. Gazdas§gos dºnt®sek ®s az egyed 

A kºlts®g ®s nyeres®g elve 

Dankasir§ly:  

 

Feh®r toj§sh®j kºlts®ge: ragadoz·t odavonzza 

T¿relem nyeres®ge: szomsz®dok nem eszik meg frissen kikelt fi·k§kat 

A szomsz®d nagyobb kock§zatot jelent, mint a ragadoz· 

Mit tesz a csigaforgat·? 

Mag§nyos f®szkelŖ, a ragadoz· nagyobb kock§zatot jelent  

Ÿ azonnal elt§vol²tja a toj§sh®jat 

 

Optimaliz§ci·s modell:  

 Nett· nyeres®g = Brutt· nyeres®g ï Kºlts®g 
 

A kºlts®g ®s nyeres®g m®rlegel®s®vel kell dºnt®seket hozni! 



Optim§lis dºnt®sek a t§pl§l®kkeres®sben 

Å Egy varj¼ nem tudja meg§llap²tani, milyen nagy egy kagyl·, m²g ki 

nem §sta a homokb·l.  

Å Gyakran miut§n ki§sta, otthagyja a tengerparton ®s egy m§sik ut§n 

kezd vad§szni.  

Å N®ha azonban felrep¿l ®s leejti a kagyl·t ®s elfogyasztja a test®t 

tengerparti r®szen.  

Å A kis kagyl·kat rendszerint a tengerparton hagyja, m²g a nagyokat 

kºvetkezetesen elfogyasztja  

 

Mi®rt? 



Optim§lis dºnt®sek a t§pl§l®kkeres®sben 

Varj¼ - tengeri 

csiga: 

    
E nett· = E t§pl§l®k ï E 

keres®s ï E feltºr®s 



Optimaliz§ci·s modell 

Abb·l a felt®telez®sbŖl indul ki (a priori felt®telezi), hogy az §llat 

optim§lisan viselkedik, mert a term®szetes szelekci· sor§n a 

legnagyobb hat®konys§ggal viselkedŖek szelekt§l·dtak ki 

 

Nem azt teszteli, hogy optim§lisan viselkedik-e az §llat vagy sem, hanem 

hogy milyen kºlts®geket, r§ford²t§sokat kell figyelembe vennie a 

legnagyobb haszonhoz. 

 

 



T§pl§l®k energi§ja mellett a megszerz®s®hez 

sz¿ks®ges idŖ is sz§m²t 

Parti tarisznyar§k ï kagyl· 

Nagy vagy kis zs§km§ny? 

  

 

 

 

 

Ÿ idŖegys®g alatti energianyeres®g 



Sz®ncinege ï lisztkukac 
 

 

Kis t§pl§l®kdenzit§sn§l nem 

v§logat ï mindkettŖbŖl eszik  

 

Nagy t§pl§l®kdenzit§sn§l v§logat ï 

csak a nagyb·l eszik 

 

 

 



A t§pl§l®kszerz®s hat®konys§g§nak korl§tai 

Ćllat nem ¼gy viselkedik, ahogy az optimaliz§ci·s modell j·solja: 
 

Å K®nyszerfelt®telek (idŖ, t§panyagok) 

Å Nem a maxim§lis energianyeres®gre tºrekszik az §llat, mert pl. az idŖ 
minimaliz§l§s§ra 

Å Egy®b kiad§sok is vannak, amiket nem ismer¿nk 

Å Val·ban nem optim§lisan viselkedik az §llat: 

         t®veszthet, tanulnia kell 

          nem volt ideje alkalmazkodni ¼j kºr¿lm®nyekhez 

          genetikai k®nyszerfelt®telek miatt (megfelelŖ mut§ci·k 

          hi§nya) 



K®nyszerfelt®telek 

T§panyagok 

J§vorszarvas: t§pl§lkoz§s§st a Na elŖfordul§sa befoly§solja:  

ErdŖben lomblev®l: Na alacsony, t§panyag magas 

T·ban v²zinºv®ny: Na magas, t§panyag alacsony 

 

 



A kock§zat minimaliz§l§sa - Vºrºsh§t¼ s§rm§nypinty 
 

1. Rendszeresen kapott 2 magot 

2. Szab§lytalanul kapott 4 vagy 0 magot 
 

Rºvidebb ®heztet®sn®l a rendszerest v§lasztotta 

Hosszabb ®heztet®s eset®n a szab§lytalant v§lasztotta 

kock§zat ker¿lŖ ®s kock§zat v§llal· viselked®si form§k 

 

 

 

 



Pred§ci·s kock§zat 

 

 
T¿sk®s pik· ï v²zibolha 

 

Sok v²zibolha ï nem tud 

ragadoz·ra figyelni 

  de ha nagyon ®hes, akkor 

kock§ztat 

 

Ragadoz· modell 

(j®gmad§r): ®hes halak is 

ink§bb a kevesebb 

v²zibolh§s foltot 

v§lasztott§k 



T§pl§l®kkeres®s ®s ellens®g okozta fenyegetetts®g 

H§zi ver®b 

 

 

Å Sºv®nyben biztons§gos, de ®henhal 

Å Sz§nt·fºldºn sok a t§pl§l®k, de ragadoz· elkaphatja 

 

Ÿ sºv®ny kºzel®ben t§pl§lkoznak 

 

Hogyan dºnt t®len? 

 

Ÿ £hs®g nagyobb vesz®lye miatt v§llalja a kock§zatot 



¦r¿l®klegyek p§rosod§sa 

H²mek kºzºtt vet®lked®s nŖst®nyek®rt 

 

Utols· h²m pet®k 80%-§t term®keny²ti meg  - ezut§n 

m§r lassabban nŖne megterm®keny²tett pet®k 

sz§ma, ez®rt ink§bb m§sik nŖst®nyt keres 

 

Å  t¼l sok§ig p§rosodik: elmulasztja tºbbi 

nŖst®nnyel p§rosod§s lehetŖs®g®t 

Å  t¼l kev®s ideig p§rosodik: kev®s pete 

term®keny¿l meg 

 

 

 
Hasonl· modell: t§pl§lkoz§sn§l a t§pl§l®kfoltban 

marad§s 

Meddig maradjon ®s t§pl§lkozzon egy egyed egy 

helyen mielŖtt ¼jabb t§pl§l®kfoltot keres 
 

-megl®vŖ folt bizonyoss§ga 

-jºvŖbeli folt bizonytalans§ga (kºrnyezet becsl®se) 



A kºrnyezeti k®szletek v®delmez®se 

Mi®rt v®delmezik az §llatok a ter¿let¿ket? 
 

Å Haszon: k®szlethez val· hozz§f®r®s 

Å R§ford²t§s: energiabefektet®s, harci s®r¿l®s 

 

 

 

 

 



Optimaliz§ci·s modellek elŖnyei - h§tr§nyai 

1. Kvantitat²v becsl®s ï kºnnyen bizony²that· ï c§folhat· 

2. EgyszerŤ dºnt®si szab§lyok §ltal§nos ®rv®nyess®g®t fejezi ki (tºbb §llatfajra 

is ®rv®nyes lehet) 

 

 De a dºnt®s mechanizmus§r·l nem mond semmit 

 Csak a c®lt veszi figyelembe, a mechanizmust nem 

MirŖl sz·lnak az optimaliz§ci·s modellek? 

Minden esetben CSEREVISZONY (Trade-off)! 
 

- a nyeres®g(ek) £S a k®nyszerfelt®tel(ek) mikor maximaliz§lj§k az egyed haszn§t 



A t§pl§l®kszerz®ssel ºsszef¿gg®sben mi lehet a legjelentŖsebb k®nyszerfelt®tel? 

Figyel®s (minden zs§km§ny§llat, pl. szavanna pat§sai, ny²lt ter¿letek madarai 

   - fontos lehet a figyel®si idŖ ar§nya, a figyelŖ viselked®s gyakoris§ga, hossza 

   - min®l tºbbet figyel egy §llat ann§l kevesebb idŖ jut t§pl§lkozni  

 

Biztons§gos helyeken val· t§pl§lkoz§s 

   - l§sd. verebek az elŖzŖ p®ld§ban 

   - sz¿rke m·kusok p®ld§ja (a t§pl§l®k m®rete szerint v§ltozik a viselked®s) 

   - cinege csapatok t®li t§pl§lkoz·hely-v§laszt§sa (safety-first, Walther & Gosler 2001)  

 

Menek¿l®si k®pess®gek 

   - l§sd. strat®giai testºmegszab§lyoz§s (elŖzŖ ·rai p®lda) 

 ebben nagyon jelentŖs p®ld§ul a kºrnyezet t§pl§l®kell§totts§g§nak becsl®se 

mennyis®g £S eloszl§s is sz§m²t 

 de sz§m²t p®ld§ul a jelenl®vŖ csapatt§rsak (konkurensek) viselked®se (pl. agressz²v, 

domin§ns egyedek jelenl®te, l§sd kºvetkezŖ ·ra) 

Pred§ci·s kock§zat 



A strat®giai testtºmeg-szab§lyoz§s 

 az apr· ®nekesmadarak p®ld§ja 



ĆLLAPOTF¦GGì DINAMIKUS MODELLEK 

 

Å dºnt®seket befoly§solhatja az §llatok §llapota, p®ld§ul m§s lehet 

fontos egy ®hes egyednek, mint egy j·llakottnak 

Å tºbbf®le t²pus¼ viselked®s ºsszehasonl²t§s§nak sz¿ks®gess®ge 

Å olyan viselked®sek elemz®s®re, amelyek kºzvetlen¿l nem j§rulnak 

hozz§ az egyed szaporod§si siker®hez, p®ld§ul nem j§rnak azonnali 

ut·dprodukci·val (mint t§pl§lkoz§s, ragadoz·elker¿l®s) azonban 

megv§ltoztatj§k az egyed §llapot§t, ami kihat a vizsg§lt szakasz 

v®g®n v§rhat· §llapot§ra 

Barta, Z., Liker, A. & Sz®kely, T. (2002) Viselked®sºkol·gia: modern 

ir§nyzatok. (28-39 oldal) 

 



ĂKis ®nekes mad§r t®lenò modell 

Å Egy kis testŤ ®nekesmad§r (pl. cineg®k) viselked®s®t vizsg§ljuk 

n®h§ny t®li napon kereszt¿l. A k®rd®s az, hogyan ossza be a mad§r 

az idej®t, vagyis a nap folyam§n mikor t§pl§lkozz®k ®s mikor 

rejtŖzz®k (Houston ®s McNamara 1993, McNamara et al. 1994). 

Å Fontos k®rd®s, mikor mennyi zs²rtartal®kkal rendelkezz®k az egyed? 

Å Probl®ma az, hogy a kºv®rs®g, vagyis a zs²rtartal®kok magas 

szintje, sz§mos kºlts®ggel j§rhat (Witter ®s Cuthill 1993) 



 



ĂKis ®nekes mad§r t®lenò modell 

Å Egy kis testŤ ®nekesmad§r (pl. cineg®k) viselked®s®t vizsg§ljuk 

n®h§ny t®li napon kereszt¿l. A k®rd®s az, hogyan ossza be a mad§r 

az idej®t, vagyis a nap folyam§n mikor t§pl§lkozz®k ®s mikor 

rejtŖzz®k (Houston ®s McNamara 1993, McNamara et al. 1994). 

Å Fontos k®rd®s, mikor mennyi zs²rtartal®kkal rendelkezz®k az egyed? 

Å Probl®ma az, hogy a kºv®rs®g, vagyis a zs²rtartal®kok magas 

szintje, sz§mos kºlts®ggel j§rhat (Witter ®s Cuthill 1993) 

 

Å A mad§rnak az elŖbbiek miatt itt egy konfliktushelyzetet (trade-off) 

kell feloldania: a t¼l alacsony zs²rtartal®kszint vesz®lyes, mivel 

nºveli az ®henhal§s val·sz²nŤs®g®t. A t¼l magas szint sem 

szerencs®s, mivel ekkor a pred§ci·s vesz®ly fokoz·dik. 



 



 



3. Csapatos ®let 
  ElŖnyºk ®s h§tr§nyok 

Å       Milyen elŖnyºk?   Milyen h§tr§nyok? 

 

  ï t§pl§l®k megtal§l§sa  

  ï zs§km§ny elejt®se 

  ï ragadoz·k elker¿l®se 

  ï ragadoz·k elŤz®se 

  ï csapatt§rsak kihaszn§l§sa 

  ï hŖlead§s csºkkent®se 

 

 Intuit²ve a k®t elsŖdlegesen fontos t®nyezŖ:  

  - ragadoz·k elleni v®dekez®s 

  - t§pl§lkoz§s hat®konys§g§nak nºvel®se 

? fajt§rsak konkurenci§ja 

? zs§km§ny elriaszt§sa, r®szesed®s 

? figyelem felkelt®s 

 

? kihaszn§l· csapatt§rsak  

? betegs®gek, parazit§k 



Csapatos ®let kialakul§sa (evol¼ci·s perspekt²va) 

Beauchamp, G. 1998. Biol.Rev.Camb.Philos.Soc.  
The effect of group size on mean food intake rate in birds.  

- meta-anal²zis: 86 cikk eredm®nyeinek ºsszehasonl²t§sa 

- minden cikk: az §tlagos t§pl§lkoz§si r§ta ®s a csapatnagys§g ºsszef¿gg®se 

legerŖsebb a pozit²v korrel§ci· erŖsen heterog®n, foltos t§pl§l®k eset®n 
 

Beauchamp, G. 2002. Behav. Ecol. Sociobiol. 
Higher-level evolution of intraspecific flockfeeding in birds. 

- komparat²v: 177 kl§d ï melyekben jelent meg ®s tŤnt el a csapatos jelleg  

           22 kl§d ï csapatos ®s mag§nyos t§pl§lkoz· rokon csoport is 

- vizsg§lt jellegek: testm®ret, zs§km§ny (eloszl§s, aktivit§s), t§pl§lkoz§s (akt²v-

passz²v, ny²lt-z§rt ter¿leten), ®ltem·d (®jszakai-nappali, sz.fºldi-v²zi) 

a t§pl§l®k eloszl§sa ®s akt²v keres®se (pred§ci·?) meghat§roz·, ®jjel ritka 
 

Beauchamp, G. 2004. Proc. Roy. Soc. Lond. B.  
Reduced flocking by birds on islands with relaxed predation. 

- komparat²v: 46 fajp§r (pred§tor n®lk¿li szigetlak· faj ®s kontinenslak· fajp§rja)  

a szigetlak·k kev®ss® szoci§lisak (kisebb §tlagos csapatm®ret) 

Igazolhat· a t§pl§lkoz§si hat®konys§g ®s a ragadoz·k elleni 

v®dekez®s szerep®nek jelentŖs®ge 



Csoport elŖnye ragadoz·kkal szemben 

1. Megnºvekedett ®bers®g (csapatt§rsak figyel®se r®v®n) 
 

Ragadoz·k sz§m§ra §ldozat meglepet®se dºntŖ fontoss§g¼ Ÿ csoportot kevesebb 

t§mad§s ®ri megnºvekedett ®bers®g miatt 

 

P®lda: galambok ï h®ja 

 Kenward 1978  

 

pirosl§b¼ cank·k ï karvaly 

sereg®lyek ï v§ndors·lyom 

   



Csoport elŖnye ragadoz·kkal szemben 

2. Felh²gul§si hat§s (kock§zat megoszl§sa r®v®n) 
 

Egy egyedre kisebb a kock§zat nagy csoportban 

       5 egyed: 1/5 (20%) az es®ly  / egyed 

      100 egyed : 1/100 (1%) az es®ly / egyed 
 

- Buk· r®c®k, strucc: szomsz®d fi·k§kat ellopja ®s saj§tjaival neveli 

- Camargue vadlovak: bºglyºk ellen tºmºr¿lnek 

- £nekes kab·c§k: idŖben szinkroniz§lt kel®s, 13, 17-®ves l§rvaidŖszak 

sz§mos egy®b p®lda: halak, madarak, pat§sok, rovarok tºmºr¿l®se 



Csoport elŖnye ragadoz·kkal szemben 

3. Zavar· hat§s (a ragadoz· ºsszezavar§sa r®v®n) 
 

Neh®z kiv§lasztani egy egyedet a sokas§gb·l 

 a felh²gul§si hat§snak ®s a zavar· hat§snak gyakran nagyobb jelentŖs®get 

tulajdon²tanak, mint az ®bers®g megnºveked®s®nek 

  vide·: £let erŖpr·b§i, DVD 2., halrajok 2/15ô25ôô ; vitorl§shal 1/1ô00ôô  
 

Zavar· hat§s fokozhat·: 

- pulz§l·, kavarg· mozg§ssal 

- asszortat²v csoportosul§ssal 



Csoport elŖnye ragadoz·kkal szemben 

4. Kºzºs v®dekez®s 
 

Egy¿tt l®pnek fel ragadoz·k elzavar§s§ra 

 

Å Mad§rkol·ni§k (sir§lyok varjak ellen, b²bicek r·ka ellen, n§dirig·k kakukk ellen 

Å Zebracsorda oroszl§nok ellen 

Å £-amerikai (ºszv®r- ®s feh®rfark¼-) szarvasok farkasok, ill. pr®rifarkasok ellen 

Å Verebek, ill. apr· ®nekesek baglyok ellen 

 



Csoport elŖnye t§pl§l®kkeres®sben 

1. T§pl§l®k felfedez®se kºnnyebb 
 

Ćltal§ban heterog®n, foltos eloszl§s¼ t§pl§l®kn§l 

 

Å magok, gy¿mºlcsºk 

Å tºmeges rovarok 
 

Ezek helyenk®nt (vagy idŖlegesen) bŖs®gesek, de neh®z megtal§lni 

 

F®szkelŖ kol·ni§k, tºmeges ®jszak§z·helyek kialakul§s§nak lehets®ges magyar§zata  

Inform§ci·-centrum elm®let: kºvetik azokat, akik t§pl§l®kforr§st tal§ltak  

Ăkºlcsºnºs parazitizmusò 

 

    - szºvŖmadarak p®ld§ja 

    - keselyŤk p®ld§ja 

 

 

 lehetŖv® teszi a j· minŖs®gŤ foltok  

lehetŖ legjobb kihaszn§l§s§t ®s a gyeng®bb 

foltokban a nem hat®kony t§pl§lkoz§ssal 

eltºltºtt idŖ lecsºkkent®s®t 



t¿sk®s makr®la 

Csoport elŖnye t§pl§l®kkeres®sben 

2. Vad§szat sor§n kooper§ci· 
 

A ragadoz·k egy¿ttmŤkºdve nagyobb zs§km§nyt tudnak ejteni 
 

Å sz§mos h²res p®lda (oroszl§n, gep§rd, farkas, sak§l, hi®na, kardsz§rny¼ delfin) 

Å pelik§nok 

Å amerikai vitorl§shal 

Å szoci§lis p·kok, egyes skorpi·k (Pseudoscorpionida csoport egyes fajai) 
 

Akkor alakul ki, ha az osztozkod§s ellen®re is nagyobb az egy egyedre jut· haszon, mint az 

egyed¿l elfogott zs§km§ny eset®ben 

 

 

 


