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1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
a) genetikai diverzitas; b) taxondiverzitas; ¢) 6kologiai diverzitis
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Geneti1 kali sokf ®I| es

Geneti kalil diverzitg8s m®r ®s e

Fenot 2 pusosiizeenknie®!l es ®¢g
sz8m8nak m®r ®s e

DNS szekvens8l §s

Polimorfizmus (P)

-pol i morf g®nek ar8nya a popul 8ci - ban
poliform g®n: a | eggyakoribb all
Is kisebb, mint 95%) —

B°l ®nyek 5 egyed 24 g®nt vizsgg8ltak,
csak 1 g®n volt polimorf, T7r24=4_"2%. —
az adott g®n eset ®ben—k & at+I®I
az adott g®nre n®zve 2 heterozig-ta, 3
homozig-ta egyed. — — = =
Heterozigocia (H) —
m

L-kuszonk®®s$itéeéhjes geno
vonatkoztatotty)heterozi

B° Il ®n y32/®0.4, H,=0.4/24= 0.017

V8r hat - heterd/\heihb@rgcia ( Har dy

szab8ly szerint, 2pq)
(2*0.6*0.4)/24=0.02
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1.3, dbra. A sivatagi hallajok g
netikai diverzitdsdanak relativ meg
oszlisa o populdciok kdzou killim-
bozd lehet (Meffe & Vrijenhock
1988)

Meffe és Vrijenhoek két modell
A ”.l'.‘l \'|-|1"'.| \1|-Ql||! ")
szerint a |Nn|llll.u 16k egymistol el
tavakban élnek a

Modellben

b) pedig a populiciok a vizfolyis-

irt le

szigetelt kis
Vizfolvas Hierarchia

ok révén OsszekOttetésben van
nak kdzottak

génkicserélodés lehetséges, amely-

cgymassal, ezért
nek mértéke kozelségiukkel és a
kozottak lévd szakasz atjarhato
sagaval ardanyos, D_ értéke szigni
fikansan nagyobb a Halal Vélgye
Modell visclkedd fajok

esetében

szermt

L6, dbhra. Az alloenzim-vizspala-

tok alapjin szamos ddlénycso

portra. meghatarozva, a ‘mlmnn
Hzmus (P) €5 a heterozigacia (H)
értckel pozitiv korreldcior mutat

nak (Hartl & Clark 1989)
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1. Fajkészlet 2. Textira
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1. dbra Egyre részietesebb adatokon alapulé szintek

N®gy fR szint:
-Faj k ®sFzalj estz 8§ m
-Text Yar a

-Kot ext Yr a

-T®r bm Init 8§z at
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a] k®s zIl et
Megs8l |l ap2t8s8n8l figye-tembee
°sszef ¢gg®st

(a) 7. dbra A fajszam teriletfiiggése. Az adatok Nagy-Britannia névényfajaibél

1500 ~ szarmaznak. A legkisebb mintaterilet kb. 3 km?-es; 400 faj él ott. Nagyobb
terlleten, a tobb tizezer km?-es Dél-Temzei tajegységben mar kb. 1000 faj
talalhatd, egész Nagy-Britanniaban, 350 ezer km?-en pedig 1600 faj. Az (a)
E 1000 grafikonon mindkét tengely linearis. A (b) grafikonon is ugyanezt az adat-
N sort hasznaituk fel, de megvaltoztattuk a tengelyek skalazasat: log-log ska-
'% lat alkalmaztunk. Lathatd, hogy ebben az abrazolasban egy egyenest ka-
~ 5007 punk, tehat az adatsor jol illeszkedik az Arrhenius-modellhez (ROSENZWEIG
1999 nyoman).
0 — ;
0 200000 400000
(b) teriilet (km?)
10000

1 100 10000 1000000
teriilet (km®)
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1. Fajtaziel 2. Taxtira

_J

T eXxt Yar a

Mennyire egyenletes a fajok t°"1’ﬂ’€gess®°"g"f®'

OO0 2>
D’)m)

Minden faj eset®ben meg§llap2tjuk, 'hog:
°sszegyeddssizodSmassza) h8nyad rz®t adj césk
| eggyakoribbt-1 a legritk8bhbiig §br§v}Z@I
gyakor | S§g§t 1. sbra Egyre részietessbd adatokon aiapuld szinlek

1004

1. abra A fajok tdmegességi sorrendje négy no-
vénytarsulasban: A - nyilt homoki gyep (Fulop-
haza, Kiskunsag), B - szikes puszta (Hortobagy),
C - erddssztyepprét (Bels6barand, Mezdfold),
D - I6szpusztagyep (Viragosvolgy, Erdélyi Mez6-
ség). Erdemes észrevenni, hogy a fiiggleges
tengely skalazasa logaritmikus, tehat az egyes
fajok tomegességei kozt igen nagy kilonbségek
vannak. A vizszintes tengely a rangot mutatja
csOkkend tbmegesség szerint.

A homoki gyeptarsulasban és a sziki novényzet- g 10 20 30 40 50 60 70 80
ben a fajok szémq nem tul magas (k?vesebb fajok rangsora

mint 20, Id. a vizszintes tengelyen). A tomeges-

ség eloszlasa erdsen hierarchikus: egy-két faj nagyon gyakori, a tobbi ritka. Ezzel szemben a I6szpusztagyep
és erddssztyepprét tarsulasokat joval tobb faj alkotja. Sok a kbzepesen gyakori faj. Az osszkép azt sugallja,
hogy joval kiegyenlitettebbek a fajok kdzti erbviszonyok.

Az A és B kdzosségek él6helyét az erGs abiotikus stressz jellemzi: a vizhiany, illetve a talaj magas soétartalma
és erbsen ligos kémhatasa. A C és D kozosségek kedvezdbb életfeltétételek kozott, viszonylag jo vizellatott-
sag mellett alakultak ki (BARTHA S., HORVATH A., RUPRECHT E. és VIRAGH K. adataibll szerkesztette VIRAGH K.),

tomegesség (%)




Text Var a

H8r om al apmodel I : 100
A. M®rt ani sorozat
Szukcesszi - korai s Ll
Dominancia sorrend, adott fajt a felette Q
§ll - faj forrg§sfo o
B. T°rtp8l ca & p
FRk®nt §llatts8rsul§?¢
A fajok v®|et|enszego‘o1
osztj) 8k f el ma g u k
C. ognor ms§| 0,001 ] , ; ,
Szukcesszi- k ®s Ri s e N e
Hi erarchi kus forr8s .. TR
Panem fal Cooport L u s

mertani sorozat modell: egy alhavasi
fenyves novényfajai (Tennessee, USA),
(B) tortpalca modell: egy kevesfaju ma-
dartarsulas fajai (Nyugat-Virginia,
USA), (C) lognormal modell: egy meér-
sékelt ovi lombhullaté erdé novényzete
(Tennessee, USA), (WHITTAKER 1970
nyoman.)
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fajok rangsora

8. abra Atomegességi rangsor valtozasa 40 év alatt, egy
felhagyott szantofold beerdésiilése soran (Dél-lllinais,
USA). A fuggbleges tengelyen boritasadatok szerepelnek
logaritmikus skalan. Lathatd, hogy a parlag szukcesszio-
ja soran né a fajszam, és egyre kiegyenlitettebbé valnak
a fajok kozotti tomegaranyok. A korai stadiumban (elsé
év) a mértani sorozat szerinti eloszlas jellemz6. A40 éves
parlagnal mar lognormal eloszlast latunk (BAazzaz 1975

nyoman, modositva).
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9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaltol a mértani sorozat fele.
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Taxon sokf ®| es

Taxon diverzit§gs:

Faj sz8m

) ) ) ¥in (@) g4 (8

Diverzit8s i ndesxek g g;
. - an .* . @ | $
Shannon-f ¢ g g v ®r g-Q pi*In pi : ¢
i=1 £ £

1 |

— fajok rangsora fajok rangsora
Simpson-f é g g v ® n[’gl_ S 12. 4bra Példa nagy (a) és kis (b) diverzitasra azonos

s 2 fajszam mellett

g(ﬁ)

ahol S: a fajak dagma,elmit:2 vagyiakori s 8¢
Egyenl et ess®g

E= H/H, ., H/InS
E=D/D,,, D*(1/S)

max,
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Faj

szeéncinege
kékcinege

fekete rigd
csuszka

nagy tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

IIzwm

Hmax
E(Shannon)
D
E(Simpson)

et

Ni

mad8r k°z°%°ss®g®nek di

R N WO O

33

pi
relativ
gyako
risag
0.273
0.242
0.182
0.121
0.091
0.061
0.030

In pi

-1.299
-1.417
-1.705
-2.110
-2.398
-2.803
-3.497

pi * In
pi
-0.354
-0.344
-0.310
-0.256
-0.218
-0.170
-0.106

1.757

1/S
0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.143

In
(1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

(1/S) * In

(1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.903

ver zi

2

pi
0.07438
0.05877
0.033058
0.014692
0.008264
0.003673
0.000918

5.161137
0.737305

t 8s
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Faj Ni
szeéncinege

kékcinege

fekete rigo

csuszka

nagy tarkaharkaly

szajko
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bar 8t cinege
me z e | ver ®b

IrIzwm

Hmax
E(Shannon)
D
E(Simpson)

et

[H
w

P PR R P WO

33

pi
relativ
gyako
risag
0.394
0.242
0.121
0.091
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030

mad8r k°z°9ss®g®nek di

In pi

-0.932
-1.417
-2.110
-2.398
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497

pi *In
pi
-0.367
-0.344
-0.256
-0.218
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106

1.714

1/S

0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111

In
(1/S)
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197

(1/S) * In

(1/S)
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244

2.197
0.780

2

pI

0.155188

0.05877
0.014692
0.008264
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918

4.140684
0.460071

vV e
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9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaitol a mértani sorozat felé

fajok rangsora
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11. abra A Shannon-diverzitas valtoza-
sa a 9.a abran bemutatott gyeplerom-
las soran. Lathatd, hogy a kezelt, tul-
mutragyazott gyepben idével erbsen
csokken a diverzitas: szegenyedik a
gyep. (Mar a 9.a abran is megfigyelhe-
t6, amint csokken a fajszam, és donté
tobbségre jut egyetien faj.) A kontroll
tertleteken viszont a kezdeti diverzitas
— kisebb ingadozasokkal — megmarad
(TimaN 1982 nyoman).
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Taxon sokf ®|

Diverzit8s indexek
Shannon-f ¢99VOYELY pi*inpi

=1

1
é(ﬂf

ahol S: a fajak dagma,elmit:z2 vagyiakori s 8¢

Simpson-f ¢ ggvVv ®n D=

A Shannon-f ¢ ggv®ny ink8bb a ritk8bb fajokre
ASimpson-f ¢ ggv®ny a doming8ns fajok egyedsz

A diverzitg8s f¢gggv®nyek elt® r R ®r z®ken
produk8l hatnak adott t8&8rsul 8sok ©°ssz.

Megol d8s: Diverzit8s rendez®s (°sszeha
ment ®n)
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Diverzit8§stgesndleg@®sk diverzit8&§s8nak ©°s
a | sk8l a ment ®n
8

8ga
am®t er al 8bbi diszkr ®t ®rt ®k
z- Smannon] 2-Simpson
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S
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35.07 “ 2.2. dbra. Hét novénykozosség

M\ diverzitas rendezésc.
\ A kiilonboz8 vonaltipussal jelolt di-
\ verzitdsi profilok a hozzdjuk tartozd
N kozosségek diverzitds szerinti cgyér-
\ telm( rendezhetdségér jelolik.
YN Az egymdst metsz8 diverzitdsi pro-
N fili kozosségek nem  rendezherdk
b S (MARGOCZI, 1995).

24.40 =~

Hill diverzitas

13.80 o -

3.20

0.0 1 24 3.6 4.8 6.0
Skalaparaméter
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Whittaker index
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Kot ext Yar a

Mi | yen fajkombin8ci- -k val - -sulnak meg a
mennyi s®gben

Ol yan mennyi s®qgi el oszI|l 8s, ahol a kate
megval -sul - fajkombin8ci - -k a fel m®rt

A potenci 8lis fajRombin8ci- -k sz8ma: 2

A kotext¥Wra vizsg8lata sk8la f¢gggR (a

1. Fajkeszlet 2. Texilura
Faj kombin8ci -k diver z . . ®
2° : Y
D —_ _ ~ * IO L
— 2 U D
Ahol a b 10g:2p«
k-1
3. Kotextura 4. Terbell mintazat
Pk =N/M _ _ _ _ R T ABC| AC| A
n:k-adi k fajkombinsgci - T WE =t
M: felm®rt kvadr 8tok [ - e P )
ABC | | D IBCD B |
BCD —1
stb B BC

1. abra Egyre részietesebb adatokon alapulé szintek
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1000 4

800

600

15. abra Dolomit sziklagyep

(Fotd: BarTHA SANDOR), 400

200 -

fajkombinaciok szama

0 r e "
0,01 0,1 1 10 100
kvadratnagysag (A)

19. abra A fajkombinaciok szama a kontroll (K) és a
degradalédott dllomanyokban (D1, D2).

10+
16. &bra Feketefenydvel belltetet! dolomitlejtd
(Fotd: BOLONI JANCS). ek 8 -
$8
50 1 5,0 Tx 6
&%
40 = 4.0 ER
= 2 o 4
§ %07 3 3,04 T2
g’ 20 - 5 2.04 2
2
10 4 e 1,01 0 . s e
0- 604 0,01 0.1 1 10 100
K D1 D2 ' K D1 D2 kvadratnagysag (A)
R R (eamena) AOVERN) Zanases (OUraiso) 20. dbra A fajkombinaciok diverzitasa,

17. ébra A fajszam véitozasa a degra-
daci soran. 18. abra A diverzitas valtozasa.
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Tarsulastipusok:

Fuves szikes puszta
(Achilleo-Festucetum pseudovinae)
Urmos szikpadka tarsulas
(Artemisio-Festucetum pseudovinae)
Mézpazsitos szikfok tarsulas
(Puccinellietum limosae)
Borjupazsitos szikfok tarsulas
(Camphorosmetum annuae)

Ecsetpazsitos sziki rét
(Agrosti-Alopecuretum pratensis)

JIRR B

6. abra A szikes puszta ndvényzetének foltmintazata a Hortobagyon, egy
70 x 70 m*-es tertleten. Jellemzd, hogy akar kis tavolsagon (10-20 cm-en) belil
jelentésen megvaltozhatnak a talajtulajdonsagok, és ennek megfeleléen a no-
vényzet is. A nGvényzetre hato legfontosabb — egymassal részben 6sszefuggb -
tényezdk: a térszini magassdg, a talajviztél valé tavolsag, a talajviz
soosszetétele, a feltalaj sotartalma, vizatereszté képessége, és az er6zib in-
tenzitasa. Minthogy tobb, lokalis tényez6 hat egyszerre, nem meglepd, hogy a
névényzet mintdzata annyira bonyolult: vannak benne nagy és kis foltok, ke-
rekded alakok és hosszu, kanyargés savok, fokozatos, illetve éles atmenetek
(forras: TOTH és Raskal 1994).
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A felépitd Oko téemank I el } i IOl
gin elsdsorban a foltok kizotti I 1 ¥ eey
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7. abra (a) Egy tipikus, mérsékelt 6vi lomberdd fold feletti szintezetisége. A, felsd lombkoronaszint, A, also lombkoro-
naszint, B cserjeszint, C gyepszint, D moha- és avarszinl. (b) Tropusi, sikvidéki esderdd. A kovetkezd szinteket lehet
elkiibniteni: oridsfak lombkoronaszintje, feisd lombkoronaszint, alsé lombkoronaszint, feisd cserjeszint vagy bambusz-
szint, alsd cserjeszint, gyepszint, mohaszint (Pocs 1981 nyoman; a lombkoronaszintet id. még az 1. szines képen)
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Ter mPszet v®del
-Kocs8nyosakBxIl gy
-ter mPs zatiasksa®BYg®l yeztetett s®g

Kulcsfajok

-C s Yac s r aigfarichsok M
iszarvasok,
fel szaporods§
n°v®nyzet 8t

-rep¢l R kuty§8k

- kos zi sne®r@irmak !
kulcsfajoki h - d, e |:=

-n°% v®nyev R kagib- | 2
tenger kor al &
halfajok-Di a d e ma g
al g8katl S8szat |
beteda®g 8 k 2
felszaporodtak “

-Ficus faj ok,
gerinces f aj

mi

odi

szempont Y

ver Z.I

®rt ®k el

t 8

®s h e

|
1
|

kulcstajok

(farkasok, denevérek,

Ficus-fajok, kérokozdk)

~t oS

ritka fajok
(vadviragok,
lepkék, mohik)

e

dominans fajok

(erddalkot 6 fak, szarvasok,

orias barnamoszatok)

€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastard fivek)

kis hatdsa k6zonséges fajok
(az alsobb lombkoronaszintek fai

a fajok relativ biomasszija >

2.7. abra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és k6zonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



|l nf or mati kal | ehet Rs®g ek

1. Fel m®rt ter ¢l etek t ®rbel.i

A terepi fel m®rR munk8k egyi k font
hel ysz?2neken t°rt®nR rendszeres a

megfigyel ®si helysz?2nek pontos me
hogy a k®sRbbiekben a fel m®r ®s ek
el v®gezni | Il l etve ahhoz, hogy az
vizsgs8lt ter¢lettel kapcsol atos &

E feladat el |l 8t 8§s8ra kor8bban ki z$§
alap¥% t ®r k®pek adtak megfel el R me
azon felt¢ntetett 1 nform8ci - kt - |
a megfigyel ®s i hel yek foldr-aBe) .n

(1 rodal om: NbmR i nfor ma#d8oldali al apo
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub 471)
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- T®r k®p t 2 pusok:

Cltal 8nos t®rk®pek: A foldf
ter mPszetes ®Ss mester s®ges
(dombor zatsvawsZiarajtz,| elpty | ®s e

-FOl dm®r ®s | t ®r Kk ®p e k : 1: 500
-Topogr 8fi1 ali t ®r k ®p e k : 1:10.
m®r et ar 8§ny

-Fel draj zi t ®r-hk®peki 43eBHBOMOB®O

- M®r et ar8ny (nagym&r8dt aaragnyyo b
Ki sm®r et ar sm®I| 1kilde D)

- Gyakor i vet ¢l et | rendszer ek
t ®r Kk ®pek eset ®ben:

-Mercator (Gauss-Kr ¢ ger Magyarorsz§8g
hossz%s8g fokban

-EOTR (Magyarorsz8gon haszns§
koordi n8t 8k m®t er ben



Napjainkban a GPS technol - gi
(http://hu.wikipedia.org/wiki/GPS) ®s a WEB ac
adatb8zisok (Google Earth)
sokol dal Y4bb | ehet Rs®get a t

- GPS-ek al kal maz§sa, pontok, YV
pont os megad8s8hoz

V8l toz- poabmpss8g (5
MThol dak helyzete al apj §n

Egyre sz®l esebb k°r T haszi
fol dm®r ®s, terepi fel m®r ®:


http://hu.wikipedia.org/wiki/GPS

Google Earth, Google Map

-A megfigyel ®s pontok terg¢l
r°gz2t®se mThol dt ®r k®peken

-Pont ok, poligonok exportj a,
al kal maz8sok sz8m8r a

-Tov8bbi I nform8ci -k megoszt
|l ngyenesen | et°lthetR szoftve

f el haszn8Il -Google®ath)k ®° ny v (
http://earth.qgoogle.com/userquide/v4/

Google Eartht el ep 2?2t ®s e :

http://www.qoogle.com/earth/index.html



http://earth.google.com/userguide/v4/
http://www.google.com/earth/index.html

2. Adatok sz8m?2t - g®pes kezel(

A fel m®dr ®s sor8n nyert adatol
N®l k¢l °zhetetlen a tovs8bbi |

Ki ssz8§mY% adat eset®n az 8§l tal
programok (pl. Excel)

FRbb funkci - k:

Adat ok szervez®se (mezRk, def
Adat bevitel kontrollja (bevil
el l enRr z®s e)

Adat ok el Rzetesndke®s| ®seT( ®s,
Fé¢ggv®nyek (kal kul 8ci - 8br §.






Dr 8§mai Vv&§8Iltoz§8s
Sokf ®| es ®g b e

AA foldtort®net eddig
ki hal 8sail val ©°29sszem®r
folyamatok napjainkban

A1992-ben Ri o de Janeir -
AEgyezm®ny a Bi ol
sz-|l - nemzet k©°z] e
el sRk®nt a f°l d or
teendRk megt ®t el ®r e,
8§l | apot8nak figyel ®s

http://www.blodiv.hu
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http://www.biodiv.hu/

Bi odi ver zi t8s monitor ozé&g
k°telezett s®gek ®s

ATer m®Pszet v®del m®r RI sz
TOrveny

http://www.termeszetvedelem.hu

ANATURA 2000, EU kapcsol
i Mad8r v®del mi |l r8Snyel v (79]/
I £1 Rhel yv®del mi l r8nyel v (9
http://www.natura.2000.hu
i Az EU V2z Keretir8nyelve (

AAgrdd€¥rnyezetgazds8l kod
|l nf or m8§ci - s Rendszer
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http://www.natura.2000.hu/
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Kezv®l em®nyt fogl al Kk

AKIl 2mavsgltoz§s
A ldegenhonos(i nvazfwaj ok helyzete (

AvVv®dett fajok vad§szhat - -v§g t:
r®ti h® a, f¢grjp,esthb.)

AEU agr8rt8&mogat §sok hat 8sa



Jel ent Rs ki h2v8sok a

megRrz®s®ben a XXI . sz:

Magyar or szsggon

ITEU csatl akoz§8s
AJ e |

ent Rs v8ltoz8sok a | eg
®l Rhel yen, a mezRgazdas§8g
Alel ent Rs, nagy ter¢letek
beruh8z8sok (aut - -p8ly§gk
fejl eszt ®sek, éstb)

t

i Gl ob8l i s kl2mavsg8ltoz§gs



Or sz8gos, reprezentat ? v,
adat ok a hazalil sokf @

ri 8si ki h2 v §8s

(@]

Nagy ter¢l eteken sziks®ges ®v
A hazai f Rbb ® Rhelyekre ®s t
Nagy sz8&§m¥%Ww fajt kell a fel m®r

Kontroll 8l ni kel | a fel mdr ®st
napszak, 1 dRj 8r 8iseg yts&vgoelss 8Sogb,| ée
m- dszer haszn8lat, a szubj) ekt

i SzTk°s forr8§sok a megval -s2t §

i Csak hozz8®rtR nagysz8§m¥%b °nk®
megoldani



Bi odi ver zit 8§

1992 Rio Konferenciai Bi odi ver zit
MmM®r ®s ®nek, monitor oz:
sz ¢ ks ®g & Sagn@siigitelezhetetlen
mi nden f a|j rendszer e:c

-l ndi k8t orok sz¢iks®ges
-kompoz2ci s (faj] ?2ssz
-szerkezeti (pl. vege
-funkciong8lis (anyagf



Bi odi ver zit 8§

-l ndi kgt or ok

-k°nnyen felismerhetR
-0l cs-n fel mMmBAr het R

-j -l i nterpret8l hat -




de8l i1 s 1 ndi kg§tor faj | el

Egy®rtel mT taxon-miai st§&8tus
J-1 1T smert Dbi olt-ugliaajid oBnss §Rgloekt me n et
J-1 ismert k°rnyezeti tTrRk®pesso@

Sz®l es elterjedts®g
Korl 8t ozott mozg®konys§8g

Ki's geneti kai ®s ©°kol -giai variat
Popul 8ci -s trendek | -1 ®szrevehet
Specialista

K°nnyen megtal 8 hat - ®s m®r het R

Jel en2tsen meg m8s (politikai, t 8§



| ndil k8t or ok

Z8szI| - s hajkalkornia poadorgl a |,
ErnyR fajok ®s egyebek (

L®pt ®k probl ®m8k (a sz®l
m8&8s t®r beli | ®pt ®kben | ¢
specialista rovarfajok)

TOrekedni k el | t bbb 1 ndi



Popul 8ci -k, t8rsul 8sok ®s
k°vetiBsedi ver zi t 8s Moni

Bi odi ver zi t 8 s>Bmomaniiotingr 0z 8s <

Biodiverzit8s monitoroz8s: Adott f
81 | apot8nak ®s trendjeinek figyel

Bi omonitoring: Popul 8ci -k, faj ok,
k®mi ai k°rnyezet 8l |l apotv8ltoz- | §



Bi odi ver zi t 8is r
kel °nb®zR ®rt e

1. Adatok gyTjt®se a Vva
®s k°z°ss®gel Kk menny

| dRbel 1 ®s miI nRs®g.]
2.Popul 8ci - k ®s k©°z°%ss
| y§8sol felt ®t el
N 8 ®r ben mTk°dR f ol



1.

Adat ok gyTjt®se a Vv

®s k°z°9ss®gel K menny.l

F R

c ®I adatok gyT|]t ®se
v8l toz8sok felder2zt ®s
t ®nyezRk vizsg8l at 8r a

dRbell ®s mi nRs®g1 |
MIi n®l t°bb popul 8ci -r a
ki ter] edRen

Mi n®]I nagyobb terg¢l etr
ki ter] edRen

T°rekedve az adat ok eg
r ®sz|l etes ®s sokol dal %

El emzR munk8k a k¢l °nb
adat ok al apj 8n




2.Popul 8ci - k ®s Kk?©°2z9ss(
befol y8sol - felt®tel e
h8tt®rben mTk°dR f ol \
i A felt®tel ezett hat8so
Vizsgs8latsg8hoz sz¢ks®ge

A Popul 8ci -kon, k°z°ss®geke
A T®r beli ®s i dRbeli | ®pt ®}
A M-dszerekkel

FR c®l a felt®telezett
mTkedR fol yamat ok na:q
t°rt®nNR vizsgsgl at a



A biodiver zi ti8s
al apvet R k®r

AMi ®r t ?
A Mit ?

A Hogyan ?



Ml ®r t monitor

Sokszor felmer¢l, hog!
gy Tjt®se azok fel has:
ti szt 8z8sa n®l k¢l el e

Il ®nyegesen hat ®konyabhb
milyen c¢c®I | al

lTudom8nyos c®Il | al

2T er mRszet vedel mi k e zZ ¢



1. Tudom8nyos

AAzonos2tani

popul 8ci1 -, Kk
| d Rbel 1 ®s m
i 8tsz- folya
IAz adott popu

magyar 8z:- el Rzet esen

hi pot ®z1 seket
megb?2zhat - an
| egt °bb ese
g8l ] 8k az
®Zkoerkel

Z'S
Dot
rl 8t ozott ak

®s | el
©729ss®
| N Rs ®Qg |
mat ok a

|l §ci1 -, k2

k2 s®r |
teszt el
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a | ehet R



2 . Ter mPszet v®del n

AAz adott popul 8§ci -, |
kapcsol atosan k®t c¢®]|
monitoroz§8st

1. Az adott popul 8ci -, k©
megl smer ®s e

2. Az adott popul sg8cti -, kb©
j]av2tgssg8t szol gsgl - K e z
VI zs gi8a akteaz el ®s ek eqgy
Ahi pot ®zi so0o al apj 8§n v@



Bi odi ver zi t 8§8s moni

1-Trendmoni toroz§8s

Popul 8ci -k, t8rsul 8sok, t§gr.
fl ukt usgci l nak, ftanehdj am®Peek
el t®r R visel ked®sek felisme

2-HI pot ®zi1I stesztel R mo

Val amilyen ismert vagy v§8rt

®l Rvil 8g visel ked®s®re prog
tesztel ®se



Mit monitorozzunk ?

Nagyban f¢gg a monitoroz:
AAz adott popul 8§ci - 811 a
iEgyedsz8m, p8rok sz8ma

IEl sRdl eges ®s m8§sodl ag
popul 8ci -dinami kai r 8§t

mortalitg8s, emigrs8gci -,
korstrukt ¥ra, eéstb)
iMor fol -giai, magatart 8§
AA popul 8ci - param®terei
befoly8sol - JellemzRKk

£l Rhel yek sz8ma, nagys
fHasznos2t8s m®rt ®k e, e



Hogyan monitorozzunk ?

El ker ¢l endR k®t nagyol
| ehet Rs ®qg:

1. £szl el ®s hi ba
-Az esetek t°2°bbs®g®ben nem

mi nden egyedet fel tudnak n
2. T®rbelil vsg§ltozat os:
hiba

-az esetek t°bbs®g®ben ninc
vizsg8lat8ra ez®rt mintav®t



£szl|l el ®s | h i

Az egyedek ®szl el ®se s
j el ent Rsen befol y8sol

AFel m®r R

AFel m®r ®si m-dszer

AFel m®r ®si erRfesz2t®s, sebe
A£1 Rhely

AFaj jell emzRi

ADenzit§gs

A Szezon

A Napszak

Al dRj 8r §s

Kontroll 81 ni k el | t udni az ®:



£szl|l el ®s | h i

Kontroll 81 ni, m®r ni kel l t ud
megbecs¢l hess¢k val - s egyed
M- dszerek, amelyek m-dot adn:

m®r ®s ®r e :

ADi stance sampling (T8vol s§g
m- dszer)

AFog8s$sszafog8s m-dszerek

E m-dszerek sz8mos esetben Kk
ki vitelezhet Rek val amennyi

Sok esetben popul §ci - 1T ndexel
felt®t el ezi k:
I Minden f aj egyede hasonl - m-don

I Minden fajt ®szlelnek



T®r beli v8ltozatosssg8g |

ANincs m-d az esetek t°bbs®g®
fel mBr ®s ®r e (census)

AMi ntav®t el ez®sre van sz¢ks®g
i Megfelel R mintav®tel ez®SsI S
AA hiba cs?°kkent ®s ®r e

T Rendszeres mintav®t el
TRandom mint av ®t el

AA becsl| ®s pontoss8§g8nak n°

I A vizsgs8lt ter¢gl eten a minta
n°vel ®s e

I R®Rt egzett random mintav®tel
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Szervez®s.I ®s kommun.
®s el ] 8r 8§sok

¥nk®ntesekkel v®gzett munka

AKiszol g8l - szervezet (civil
I °nk®ntesek k®pz®se, munk§j uk sz
k°z°ss®qgi rendezv®nyek szervez®

AMegfelel R m-dszerek al kal ma.
pontoss8g (t®rben ®s i dRben

AL®nyegesen kisebb k°lts®gT,
al kal mazottakkal v®gzett mu

AA terepi fel m®r®si ®s adat k
k°vetel mBnyelil



Bi odiverzitg8s moni 't

A Fontos, hogy a nyert adatok
i nform8ci - -kkal szol g8l jon a
I T®r beli s®g®r RI
I Al kal mazott m-dszerrRI
i AdatgyTjt®ssel kapcsolatos egy

szempont | 8b - | | ®nyeges k°°r ¢l m®t

A Adatb8zisok z°m®ben ott mTk
adat bgzi ssal kapcsol atos ad
munka zajlik

A Adatb8zisok-&&z°®si metmaas at
kapcsolatok biztos2t 8sa



Bi odiverzitg8s moni 't

A Torzsadat
I fajok/ alfajok ®s a faj felett]

I elter)jed®si t2pusok, elterjedt:
A Alapadat
A Metaadat
I Adott monitor oz program/ proj el
t ®r beli ®s 1 dRbeli jJellemzRit,
k°rnyezet ®vel kapcsol atos 1 nf ol
I

al apadatai b- sz8rmaztatott ad:



Bi odi verzi t8s Moni t

Gyakori feladatok:

AT°rv®nyek ®s egy®b ir
hat 8soss8g8Snak ®rt ®k e

ASzab8l yoz8st kiszol gsé

AKor ai v®szjelz®s



Bi odi ver z2t8s monitor

A Rii-egyezm®ny al 82r 8sa ut 8n
Orsz8gos monitoroz:- rendsze]

Nemzeti Bi-mdnveorott 8sRendszer

C®l | a:
- Pontos adatok hazg8nk ® Rvil 8§g8r

- Kegl °nb°zR szervezRd®si szinteke
sokf ® es®g 8l l apots8r -1 ®s 1 dRDbe

A rendszer tsg8mogatja mind a t
hi pot®zi stesztel R monitoroz:

1997-ben 11 k°tetes kiadvsg8nyban
biodiverzit8s monitorozg8gssal
aj 8nl 8sokat .



Nemzet i Bi omda nwietr@eridzZ8-s Rendszer
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| nf ormati kai alapozsg&s (pdf)
A magyvarorsz8qgli ®l Rhel yvek 1 e2r 8sa, h ¢
0szt 8l yoz8si Rendszer (pdf)

N°v®nyt8rsul 8sok, t8rsul 8skompl exek
N°v®nyfajok (pdf)

RE§kok, szitak®°tRk ®s egyeness/
Bogarak (pdf) %

Lepk®Kk (pdf) ) '
K®t ®l t Tek ®s h¢ll Rk (pdf) RSy
Madarak (pdf)

EmlI Rs°k ®s a geneti kalil sokf ®| es®g mor
£1 Rhte®ryk ®p ez ®s , 2. (Edhaps2tott kiads§s

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub 471
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Bi odi ver zit §8s

A Magyarorsz8gon f ol
‘nNnk®ntesek bevon§gs§
munka bemut at 8s a:

y
Y

IMETA program
http://www.novenyzetiterkep.hu/

2.Mindennapi Madaraink Monitoringja
(MMM)

http://mmm.mme.hu/



http://www.novenyzetiterkep.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/

META program
( Magyarorszg8g £1 Rhel yein

http://www.novenyzetiterkep.hu/?g=maaqgyar/node/53

A META program 8l tal8nos c®l kitTz®
nNn°v®nyzet mai 8l |l apot8nak pontos
fel mMmPr ®se, term®szetes nNn°v~eNnyzet.
®rt ®kel ®s e.

Aaz orsz8&8g nagy | ®pt ®kT, akt-u8§lis
adatb8zis8nak el k®sz?2t ®se ®Ss gono

Aa botani kusok ®s ©°kol -gusok, a t 8§
ter mPszetv®del em szakemberei nek,
t 8rsadal mi csoportok °sszefog8s8n

Aa t8§j°kol -giai ismeretek ®s szeml
Aa ter m®s PektoM ®dge lami okt at §8s ®s t udas


http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/53

META program

R®sz|l etesen fel mBrt ®k m®s ¢z gyeeeg 2t e s

mocsarakat, vizes ®| Rhelyeket, Rsk
ugyanakkor c¢csak v8§zIlatosan dokumer
mezRgazdass8gi ter¢l eteket, telepgy¢l

ter¢l eteket .
CNER al kal mazg8s8val

A k®pen | 8that:- t8jb-1 felm®rt®k p®
(narancs) ®s a |l igeterdR maradvs§gny



A META t®rk®pez®s az o0orsz8g tel j-2066 t
koz°ott. Illyen nagys8grendT, egyszerl
v8l Il al koz 8s rtae ram@bsozteatnviG&kduRs s zak m8ban
m®g nem ker ¢l t sor .




£l Rhel yek jell emz @&feR ®asl a&kp jdSon §

- CNE£ER teljes |l e2r8sa az NbmR honl apj

http://www.termeszetvedelem.hu/ user/downloads/biomon/elohelyterkepezes v%E9qleq
es 2008.pdf

- BevezetR jellegT hat8roz- a META hc

http://www.novenyzetiterkep.hu/?g=maqgyar/node/45

PI.
Cserj Pakk¥LD)

| agonya, k° k®ny,h P2 a dro-dz2&e tdas ecrsja®s eni® h
n, az m®g nem cserj ®s)

kettyefTz olyan cserj ®sm,gaasrkelryrrse kn°a|
| et ve m8s Pgalea cgsyearljo®fyaekk§ c 0 s

g a
vV a
re
I
rekettyef Tz olyan cserj ®se, ameljlav2zb
foly-partoklJ3f Tzbokr osai

bo

I n

tO

r-k8sok, galagony8sok ki s3abk knoyr§ rifs§ k |
k8bb erdRk®pT (a nP€oh homoki bor - - k§sol

rpeman-®sl|l p,arjl ajgi r-zsa, clgte(plgeesnz meigtgk


http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/45
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2b
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=j1a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=j3
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/tolgy1.shtml?conds[0][category........]=m5
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2b
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=m6
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t ®r k ®pez®snek h8rom t ®rbeli egys®

-META kvadr 8t ' foldrajzi hosszY%s §
n®gysz©°g, hozz §N&5tkR,Ivagygsarmsnegy 35 |,
nN®gyzet ki om®t er

-META hatsz?© 35 hekt8ros szab§g8l yos
-hatsz°g°n bel ¢l az ®| Rhel t 2 pusok



Mi t dokument 8I®H& K20 L
£1 Rhel yenk®nt ';ﬁ fj?f;_
‘term®szet es s®gieg il el

-kiterjed®se, ja¥haibisezo g
-f ol tmi nt 8z at(iiciesdhhite B
- _QAQAO, R ; ') :.l N &?

oc

-k°rnyezet hat‘§I Sﬁa Besoo0t

-el szigetelts®@goe, /e

-vesz®l yeztet R t ®nyez
35ha-oshat sz°genk®nt

-k or Ruga s osr ol §s,

LTS

-parl agok ar 8nya,

-inv8zi-sokkal bor2tott ter¢l et ar 8
-van-e | egel tet®s, kasz§8I §s,

-potenci 8lis vegets8ci - .

35km2-es kvadr 8t onk®nt
-az egyes ® Rhelyek altzpusai, v§8lIlt
-az ®| Rhelyeket vesz®l yeztetR I nvs§gz

-8t j 8rhat - -s8§g,
-az ®| Rhelyek regener8ci-ja h8rom Kk



Mi |l yen eredm®nyei vannak a

DAy

Al apkut at 8s:

-nﬂm S A e 3 .,

A Magyarorsz§g Ter mRszetes
Atl asz8nak el k®sz?2t ®se {H=1 4
A ® Rhel yek -t(°pllg.y ecss)eroerssz§gos el emz ®s
Aegyes r®gi-k, t8jegys®gek (pl. Ny?2;
n°v®nyzeti ®s °kol -giai el emz®se
A orszg8gos | ®pt ®k T botani kai kutat §sc¢
reprezentatzv mintater¢l etek ki vsgl e
Atg8j°okol -giai modell ez®s veget §ci - s
Aa n°v®nyzet egyes jellemzRinek egy.
el emz®se o0orszg8§gos ®s r®gi - szinten
ter mPszetess®yg ®s regener 8ci -s k®pe
A m8s szakm8k temati kus t®r k®pei vel
°sszekapcsolt el emz®sekre (pl. font
®l Rhel yek n°v®nyzete, kl2?ma ®s a n¢

kapcsolata)



Mi |l yen eredm®nyei vannak a

Al kal mazott kutatgs ®s strat®g,,
A°sszehasonl2t- term®szetv®d S Tt
hg8l -zatok hat ®konys8g8nak becsl| ®s e,
terjedR n°v®nyfajok visleked®s®nek
el emz ®s e)

Aterm®szetv®del mi int®zked®sek VvE&r h:e
hazai n°v®nyzet |J°vR] ®nek becsl| ®s e
ter¢l etek ter mPszetv®del mi hat ®k o n )

A az-®s belv2zgazd8§l kod8s n°v®nyzetre
®r t ®kel ®se a Ti sz a, a Duna ®s ki sel

Aa t°bb sz8zezer hekt§&r sz8&nt . -foldi
sors8§nak el emz®se n°v=®nyzeti Sszempoi

a kl 2mavsg§ltoz8s orsz8gos hat8s8nak
fedv®&nyk®nt haszns§8l hat

A

Aurbani z8ci -fsej |Yetshz8tl®sziatstr at ®gi 8§k n
hat 8s8nak orsz8gos ®rt ®kel ®se

A

agrt8Fmogat 8sok | ehet s®ges c®l obj ekt
v8r hat - k°vetkezm®nyek el Rrevet??t ®:s
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Mi |l yen eredm®nyel vannak a mung

Okt at 8s, tudat for m8I| §8s:

XJ#
o e
(g6 o

3 7? .:!” & iR

Aaz orsz8§g jelenlegi nov@®nyze t jomge B

megi smertet ®se (mi ?, hol ?, mennyi ?,
Ahelyi ®s t ®r s ®qg i speci 8l 1 s tananya:(
| skol 8knak: az orsz8g n°v®nyzete, I
benne a | ak-helyed n°v®nyze-hne (pl

honlapon)

Akez®s 8§ltalgnos iskolai tank°nyvfe
szakk°ranyagok, fel sRoktatsg8si |jegy:
el emz®sek, statisztik8§k k®sz?2t ®se

Atudom8&§nyos ismeretterjesztR anyagolk



To To To Po To Do Io Do o To Do

META fR eredm®nyei

M- dszert ani

A META adat

%w%&ﬁ@dWoz@BR@srvészfe
S

b8zi s ®s i n

formati kali

Az®| Rhel vdl2tpairsjioekd ® s |

N°v®nyzet.

O r Oks®qg ¢ nk

Haz a i t 8] al

Nk ter m®s ze

N°v®nyzet.

O r 0Oks®gg¢ nk

£l Rhel yvel nk

-k ®RpgeBa®gECI

Hel vyvzet K®p

t ®r K ®p e |

ter mPszet es s
t ess®ge
vesz®l yeztet e

Magyv-hopbn?ttsaBygspPaglti alp

Az egvi k fR

vesz®| vy: a

terjedR 1 deq

A n°vealvae¥

ter mRs zet |

A ter mRszet

es ®I Rvi |l §q

t Rke 1 ndex
®ghajl at v_glt

sebezhet Rs®qg®nek becs]l

®S e


http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/143
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/143
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/143
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/144
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/147
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/147
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/147
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/147
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/148
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/160
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/149
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/150
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/150
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/150
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/151
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/151
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/151
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/152
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/153
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/153
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/153
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/177
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/eredmenyek/node/177

MMM i;
\\\\‘

MME Mindennapi Madaraink Monitoringja
(MMM)T Or sz8gos Biodi v
Moni toroz- program na
bevon8s8val

http:/mmm.mme.hu



http://www.mme-monitoring.hu/prog.php?datid=56
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