
A kurzussal kapcsolatos inform§ci·k el®rhetŖs®ge 

http://zeus.nyf.hu/~szept/kurzusok.htm 
Irodalom: 

Standov§r T., Primack, R.B. 2001. A Term®szetv®delmi biol·gia alapjai.  

35-57 oldal, 265-281 oldal 

 

P§sztor Erzs®bet ®s Oborny Be§ta (szerk). 2007. ¥kol·gia. Nemzeti 

Tankºnyvkiad·, Budapest (245-281 old.) 

Biodiverzit§s Monitoroz§s, elektronikus jegyzet 

http://www.nyf.hu/kornyezet/sites/www.nyf.hu.kornyezet/files/tamop/Biodiverzit

as_monitorozas.pdf  

 

Nemzeti Biodiverzit§s Monitoroz· Rendszer sorozat kºnyvei: 

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471 

Magyar Mad§r Monitoring Kºzpont Monitoroz§ssal kapcsolatos kiadv§nyai 

(MMM, RTM) 

http://madarszamlalok.mme.hu/ 

M£TA program 

http://www.novenyzetiterkep.hu/ 
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Mi is az a biodiverzit§s 
Irodalom: Standov§r T. ®s Primack R.B. 2001.  A term®szetv®delmi biol·gia 

alapjai. Nemzeti Tankºnyvkiad·, Budapest (35-57 old) 

ÅEgyre tºbb jelent®st hordoz, att·l f¿ggŖen, 

hogy ki haszn§lja 
(Olvasm§ny: Juh§sz-Nagy P§l. 1993. Az eltŤnŖ sokf®les®g. Scientia kiad·, Budapest) 

ïKoncepci· 

ïM®rhetŖ entit§s 

ïTudom§nyter¿let 

ïT§rsadalmi-politikai felfog§s 

ÅMeg kell adni, hogy milyen biodiverzit§st 

vizsg§lunk 

 



Biol·giai sokf®les®g ï sok f®le megkºzel²t®s 

H§rom szint:  

 

- Genetikai 

- Taxon 

- ¥kol·giai 

 

 



Genetikai sokf®les®g 

Genetikai diverzit§s 

 

- Fajok kºzºtti (sibling fajok ï Drosophila, £A piros keresztcsŖrŤ fajok, 7faj) 

- Fajon bel¿li, popul§ci·k kºzºtti (pl. k§poszta ®s kutya f®l®k) 

- Popul§ci·n bel¿li, egyedek kºzºtti 

- Egyedeken bel¿li ï heterozig·tas§g ®s ezen l·kuszoknak az all®lon bel¿li 
ar§nya 

 

Mi®rt fontos? 

- Nagyobb fok¼ alkalmazkod§si k®pess®g (ny²rfa araszol· lepke UK, 
neh®zf®meket toler§l· nºv®nyek) 

 

 



Genetikai sokf®les®g 

Genetikai diverzit§s m®r®se 

 

Fenot²pusos sokf®les®g ïizoenzimek 
sz§m§nak m®r®se 

DNS szekven§l§s 

 

Polimorfizmus (P) 

-polimorf g®nek ar§nya a popul§ci·ban 
(poliform g®n: a leggyakoribb all®l ar§nya 
is kisebb, mint 95%) 

 Bºl®nyek 5 egyed 24 g®nt vizsg§ltak, 
csak 1 g®n volt polimorf, 1/24=4.2%.  

 az adott g®n eset®ben k®t all®l,             
az adott g®nre n®zve 2 heterozig·ta, 3 
homozig·ta egyed. 

 

Heterozigocia (H) 

L·kuszonk®nti (h0) ®s teljes genomra 
vonatkoztatott heterozig·cia (H0) 

Bºl®nyn®l h0=2/5 0.4, H0=0.4/24= 0.017 

V§rhat· heterozig·cia (Hardy-Weinberg 
szab§ly szerint, 2pq): 
(2*0.6*0.4)/24=0.02 

 



Genetikai sokf®les®g 

Genetikai diverzit§s m®r®se 

 

Fajon bel¿li genetikai 
diverzit§s (Ht) 

Ht=Hs+Dst 

 

Hs: egyes popul§ci·kon 
bel¿l 

Dst: popul§ci·kon kºzºtt 

 

Polimorfizmus ®s 
heterozig·cia pozit²van 
korrel§l 



Taxon sokf®les®g 

N®gy fŖ szint: 

-Fajk®szlet - Fajsz§m 

-Text¼ra 

-Kotext¼ra 

-T®rbeli mint§zat 

 

Irodalom: P§sztor Erzs®bet ®s Oborny Be§ta (szerk). 2007. ¥kol·gia. Nemzeti 
Tankºnyvkiad·, Budapest (245-281 old.) 

 



Taxon sokf®les®g 
Fajk®szlet 

 Meg§llap²t§s§n§l figyelembe kell venni a fajsz§m-ter¿let 
ºsszef¿gg®st  



Taxon sokf®les®g 
Fajk®szlet 

 Felm®r®s®n®l a legtºbb esetben 
mintav®telez®sre van sz¿ks®g 

 

 A mintav®teli egys®g m®retv§laszt§sa a 
vizsg§lt objektumt·l f¿ggŖ (0.5 m ï 10km 
oldalhossz¼s§g¼ kvadr§tok) 

 

 A mintav®teli ter¿letek kihelyez®si m·dja 
is l®nyeges (szab§lyos, random, r®tegzett 
random) 

  



Text¼ra 
Mennyire egyenletes a fajok tºmegess®g®nek az eloszl§sa 

 Minden faj eset®ben meg§llap²tjuk, hogy az 
ºsszegyedsz§m (biomassza) h§nyad r®sz®t adj§k, majd a 
leggyakoribbt·l a legritk§bbig §br§zoljuk a fajok 
gyakoris§g§t 

 

 



Text¼ra 
H§rom alapmodell: 

A. M®rtani sorozat 

Szukcesszi· korai st§diumaiban 

Dominancia sorrend, adott fajt a felette 
§ll· faj forr§sfogyaszt§sa korl§toz 

B. Tºrtp§lca 

FŖk®nt §llatt§rsul§sok eset®ben 

A fajok v®letlenszerŤen osztj§k fel 
osztj§k fel maguk kºzºtt a forr§sokat 

C. Lognorm§l 

Szukcesszi· k®sŖi st§diumaiban 

Hierarchikus forr§seloszt§s, nem faji 
hanem fajcsoport szinten tºrt®nik 

 



Text¼ra 

A text¼ra v§ltoz§sa az 

adott kºzºss®g 

v§ltoz§s§t jelzi 



Text¼ra 

A text¼ra v§ltoz§sa az adott kºzºss®g v§ltoz§s§t 

jelzi 

(a)Intenz²v mŤtr§gy§z§s hat§sa 

(b)Legeltet®s hat§sa 



Taxon sokf®les®g m®r®se 
Taxon diverzit§s: 

 

Fajsz§m 

 

Diverzit§s indexek 

 Shannon-f¿ggv®ny: 

 

  

 

 Simpson-f¿ggv®ny 

 

 

ahol S: a fajok sz§ma, pi: az i-ik faj relat²v gyakoris§ga 

Egyenletess®g 

 

E= H/Hmax, H/lnS 

E= D/Dmax, D*(1/S) 
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ĂAò erdŖ r®szlet mad§rkºzºss®g®nek diverzit§sa 

Faj Ni

pi 

relativ 

gyako

risag ln pi

pi * ln 

pi 1/S

ln 

(1/S)

(1/S) * ln 

(1/S) pi2

széncinege 9 0.273 -1.299 -0.354 0.143 -1.946 -0.278 0.07438

kékcinege 8 0.242 -1.417 -0.344 0.143 -1.946 -0.278 0.05877

fekete rigó 6 0.182 -1.705 -0.310 0.143 -1.946 -0.278 0.033058

csuszka 4 0.121 -2.110 -0.256 0.143 -1.946 -0.278 0.014692

nagy tarkaharkály 3 0.091 -2.398 -0.218 0.143 -1.946 -0.278 0.008264

szajkó 2 0.061 -2.803 -0.170 0.143 -1.946 -0.278 0.003673

egerészölyv 1 0.030 -3.497 -0.106 0.143 -1.946 -0.278 0.000918

S 7

N 33

H 1.757

Hmax 1.946

E(Shannon) 0.903

D 5.161137

E(Simpson) 0.737305



      

 

Faj Ni

pi 

relativ 

gyako

risag ln pi

pi * ln 

pi 1/S

ln 

(1/S)

(1/S) * ln 

(1/S) pi2

széncinege 13 0.394 -0.932 -0.367 0.111 -2.197 -0.244 0.155188

kékcinege 8 0.242 -1.417 -0.344 0.111 -2.197 -0.244 0.05877

fekete rigó 4 0.121 -2.110 -0.256 0.111 -2.197 -0.244 0.014692

csuszka 3 0.091 -2.398 -0.218 0.111 -2.197 -0.244 0.008264

nagy tarkaharkály 1 0.030 -3.497 -0.106 0.111 -2.197 -0.244 0.000918

szajkó 1 0.030 -3.497 -0.106 0.111 -2.197 -0.244 0.000918

egerészölyv 1 0.030 -3.497 -0.106 0.111 -2.197 -0.244 0.000918

bar§tcinege 1 0.030 -3.497 -0.106 0.111 -2.197 -0.244 0.000918

mezei ver®b 1 0.030 -3.497 -0.106 0.111 -2.197 -0.244 0.000918

S 9

N 33

H 1.714

Hmax 2.197

E(Shannon) 0.780

D 4.140684

E(Simpson) 0.460071

ĂBò erdŖ r®szlet mad§rkºzºss®g®nek diverzit§sa 



Text¼ra ï diverzit§s index 



Taxon sokf®les®g 
Diverzit§s indexek 

 Shannon-f¿ggv®ny: 

 

  

 

 Simpson-f¿ggv®ny 

 

 

ahol S: a fajok sz§ma, pi: az i-ik faj relat²v gyakoris§ga 

 

A Shannon-f¿ggv®ny ink§bb a ritk§bb fajokra ®rz®kenyebb 

A Simpson-f¿ggv®ny a domin§ns fajok egyedsz§m§ra ®rz®kenyebb 

 

A diverzit§s f¿ggv®nyek elt®rŖ ®rz®kenys®ge elt®rŖ eredm®nyeket 
produk§lhatnak adott t§rsul§sok ºsszehasonl²t§sa eset®n  

Megold§s: Diverzit§s rendez®s (ºsszehasonl²t§s a teljes gyakoris§ga sk§la 
ment®n) 
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Taxon sokf®les®g 
Diverzit§s rendez®s ï t§rsul§sok diverzit§s§nak ºsszehasonl²t§s a teljes 
gyakoris§ga sk§la ment®n 

 Sk§laparam®ter al§bbi diszkr®t ®rt®kei a kºvetkezŖ diverzit§s indexeket 
adj§k: 0- fajsz§m, 1- Shannon, 2-Simpson 

 



Taxon sokf®les®g 
Mozaikoss§g (ɓ diverzit§s) 

 A fajok t®rbeli eloszl§sa mennyire egyenletes vs. Mozaikos a ter¿leten  

 Whittaker index 

 

 

 

 Ahol S a fajok sz§ma a teljes ter¿leten, §tlag(Skvad) a kvadr§tokban sz§molt 
§tlagos fajsz§m 

 

Min®l mozaikosabb ann§l nagyobb ®rt®k 
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Kotext¼ra 
Milyen fajkombin§ci·k val·sulnak meg a kºzºss®gben ®s milyen 
mennyis®gben 

 

Olyan mennyis®gi eloszl§s, ahol a kateg·ri§k nem a fajok, hanem a 
megval·sul· fajkombin§ci·k a felm®rt kvadr§tokban 

 

A potenci§lis fajkombin§ci·k sz§ma:  2S 

 

A kotext¼ra vizsg§lata sk§la f¿ggŖ (a felm®rt kvadr§tok nagys§ga) 

 

Fajkombin§ci·k diverzit§s§nak (D) m®r®se 

 

 

Ahol: 

 

pk =nk/M 

nk: k-adik fajkombin§ci· gyakoris§ga 

M: felm®rt kvadr§tok sz§ma  
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Kotext¼ra 



¥kol·giai sokf®les®g 

¥kol·giai diverzit§s ï T®rbeli 

mint§zat 

 

 

 



¥kol·giai sokf®les®g 
Folt diverzit§s ï T§jºkol·gia 

 

ÅMennyire v®letlenszer¼ 

ÅMekkor§k a foltok 

ÅMilyen alak¼ak a foltok 

ÅMennyire kontrasztos a 

mint§zat 

Å  Vannak-e trendek, 

jellemzŖ ir§nyok  



¥kol·giai sokf®les®g 

Funkcion§lis csoportok 

diverzit§sa 



Biodiverzit§s 

Kulcsfajok 

 

- cs¼cs ragadoz·k ï farkasok 
ï szarvasok, pat§sok 
felszaporod§sa ï 
nºv®nyzet §talakul§sa 

- rep¿lŖ kuty§k 

- ºkosziszt®ma-m®rnºk 
kulcsfajok ï h·d, elef§nt 

- nºv®nyevŖ §llatok ï karib-
tenger korallz§tonyok 
halfajok-Diadema s¿nºk 
alg§kat ï hal§szat ®s 
betegs®g ï alg§k 
felszaporodtak 

- Ficus fajok, stabil t§pl§l®k a 
gerinces fajok sz§m§ra 

Term®szetv®delmi szempont¼ ®rt®kel®sben a fajok nem egyenrang¼ak 

- Kocs§nyos Tºlgy- ak§c 

- term®szetess®g-ritkas§g-vesz®lyeztetetts®g 



Informatikai lehetŖs®gek a diverzit§s vizsg§lat§hoz 

1. Felm®rt ter¿letek t®rbeli azonos²t§sa 

 

A terepi felm®rŖ munk§k egyik fontos feladata az elŖre meg§llap²tott 

helysz²neken tºrt®nŖ rendszeres adatgyŤjt®s. A felm®r®si ®s 

megfigyel®si helysz²nek pontos megad§sa n®lk¿lºzhetetlen ahhoz, 

hogy a k®sŖbbiekben a felm®r®sek ugyanazon a helyen lehessen 

elv®gezni illetve ahhoz, hogy az adatok elemz®se sor§n m§s, a 

vizsg§lt ter¿lettel kapcsolatos adatb§zist fel lehessen haszn§lni. 

E feladat ell§t§s§ra kor§bban kiz§r·lag a k¿lºnbºzŖ l®pt®kŤ pap²r 

alap¼ t®rk®pek adtak megfelelŖ megold§st a t®rk®p l®pt®k®tŖl ®s az 

azon felt¿ntetett inform§ci·kt·l f¿ggŖen. Az arch²v adatok eset®ben 

a megfigyel®si helyek fºldrajzi nevei szolg§l (pl. Fºldrajzin®v-t§r). 

(irodalom: NbmR informatikai alapoz§s kiadv§ny 39-48 oldal 

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471)  

 

 

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471


- T®rk®p t²pusok: 

 -Ćltal§nos t®rk®pek: A fºldfelsz²n kiv§lasztott 

term®szetes ®s mesters®ges objektumait §br§zolja 

(domborzat, v²zrajz, ¼t-vas¼t, telep¿l®sek) 

 -Fºldm®r®si t®rk®pek: 1:500 ... 1:10.000 m®retar§ny 

 -Topogr§fiai t®rk®pek: 1:10.000 ... 1:300.000 

m®retar§ny 

 -Fºldrajzi t®rk®pek 1:300.000-n®l kisebb m®retar§ny 

- M®retar§ny (nagym®retar§ny 1:10 000-n§l nagyobb, 

kism®retar§ny 1:10 000-n®l kisebb) 

- Gyakori vet¿leti rendszerek a haz§nkban haszn§lt 

t®rk®pek eset®ben: 

 -Mercator (Gauss-Kr¿ger Magyarorsz§gon): sz®less®g, 

hossz¼s§g fokban 

 -EOTR (Magyarorsz§gon haszn§lt): x, y EOV 

koordin§t§k m®terben 

 



Napjainkban a GPS technol·gia 

(http://hu.wikipedia.org/wiki/GPS ) ®s a WEB adta online 

adatb§zisok (Google Earth) adnak minden kor§bbin§l 

sokoldal¼bb lehetŖs®get a t®rbeli adatok kezel®s®re 

 

- GPS-ek alkalmaz§sa, pontok, ¼tvonalak, ter¿letek 

pontos megad§s§hoz 

  V§ltoz· pontoss§g (5-25 m) 

  MŤholdak helyzete alapj§n hat§rozza meg a poz²ci·t 

  Egyre sz®lesebb kºrŤ haszn§lat (aut·s navig§ci·, 

 fºldm®r®s, terepi felm®r®sek,é, geocaching,é stb.) 

 

http://hu.wikipedia.org/wiki/GPS


- Google Earth, Google Map  

 - A megfigyel®si pontok ter¿letek pontos megad§sa, 

rºgz²t®se mŤholdt®rk®peken 

 - Pontok, poligonok exportja, importja m§s t®rinformatikai 

alkalmaz§sok sz§m§ra  

 - Tov§bbi inform§ci·k megoszt§sa 

 

Ingyenesen letºlthetŖ szoftver, benne magyar nyelvŤ 

felhaszn§l·i k®zikºnyv (Google Earth): 

http://earth.google.com/userguide/v4/ 

Google Earth telep²t®se: 

http://www.google.com/earth/index.html  

 

 

http://earth.google.com/userguide/v4/
http://www.google.com/earth/index.html


2. Adatok sz§m²t·g®pes kezel®se (EXCEL) 

A felm®r®s sor§n nyert adatok sz§m²t·g®pes bevitele 

n®lk¿lºzhetetlen a tov§bbi elemz®sek szempontj§b·l.  

Kissz§m¼ adat eset®n az §ltal§nos t§bl§zat kezelŖ 

programok (pl. Excel) 

 

FŖbb funkci·k: 

Adatok szervez®se (mezŖk, defini§l§sa, k·dol§sa) 

Adatbevitel kontrollja (beviteli tartom§nyok, k·dok 

ellenŖrz®se) 

Adatok elŖzetes kezel®se ( rendez®s, szŤr®s, ®rv®nyes²t®s) 

F¿ggv®nyek (kalkul§ci·, §br§zol§s) 



 



Dr§mai v§ltoz§sok a biol·giai 

sokf®les®gben 
ÅA fºldtºrt®net eddig ismert legjelentŖsebb 

kihal§saival ºsszem®rhetŖ fajpusztul§si 

folyamatok napjainkban 

Å1992-ben Rio de Janeir·ban sz¿letett, 

ĂEgyezm®ny a Biol·giai Sokf®les®grŖlò 

sz·l· nemzetkºzi egyezm®ny kºtelezte 

elsŖk®nt a fºld orsz§gait a sz¿ks®ges 

teendŖk megt®tel®re, benne a sokf®les®g 

§llapot§nak figyel®s®t, monitoroz§s§t. 

http://www.biodiv.hu  

http://www.biodiv.hu/


Biodiverzit§s monitoroz§s, hazai ®s nemzetkºzi 

kºtelezetts®gek ®s feladatok 

ÅTerm®szet v®delm®rŖl sz·l· 1996. ®vi LIII. 

Tºrv®ny 
http://www.termeszetvedelem.hu  

ÅNATURA 2000, EU kapcsol·d· k®t ir§nyelve,  

ïMad§rv®delmi Ir§nyelv (79/409/EGK) 

ï£lŖhelyv®delmi Ir§nyelv (92/43/EGK) 

http://www.natura.2000.hu  

ïAz EU V²z Keretir§nyelve (WFD 2000/60/EC) 

ÅAgr§r-kºrnyezetgazd§lkod§si (AKG) 

Inform§ci·s Rendszer (AIR) 

http://www.termeszetvedelem.hu/
http://www.natura.2000.hu/


Biodiverzit§s Monitoroz§s 

ÅPontos inform§ci·kkal kell rendelkezz¿nk 

a biol·giai sokf®les®g §llapot§r·l, annak 

v§ltoz§s§r·l, a v§ltoz§sokat kiv§lt·, 

szab§lyoz· hat§sokr·l ®s a meg·v§suk 

®rdek®ben megtett int®zked®sek 

hat®konys§g§r·l 



Kºzv®lem®nyt foglalkoztat· k®rd®sek 

ÅKl²mav§ltoz§s 

 

Å Idegenhonos (invaz²v) fajok helyzete (pl. parlagfŤ)éstb.  

 

ÅV®dett fajok vad§szhat·v§ t®tele (pl. eger®szºlyv, barna 

r®tih®ja, f¿rj,éstb.) 

 

ÅEU agr§rt§mogat§sok hat§sa a term®szeti §llapotokra 

 

 



JelentŖs kih²v§sok a term®szeti §llapot 

megŖrz®s®ben a XXI.sz§zad elej®n 

Magyarorsz§gon 

 

ïEU csatlakoz§s 
ÅJelentŖs v§ltoz§sok a legjelentŖsebb hazai 
®lŖhelyen, a mezŖgazdas§gi ter¿leteken 

 
ÅJelentŖs, nagy ter¿letekre kiterjedŖ infrastrukt¼r§lis 
beruh§z§sok (aut·p§ly§k, utak, telep¿l®s 
fejleszt®sek,éstb) 

 

ïGlob§lis kl²mav§ltoz§s ®s kºvetkezm®nyei 



Orsz§gos, reprezentat²v, pontos ®s ellenŖrzºtt 

adatok a hazai sokf®les®grŖl 

Åčri§si kih²v§s 

 

ïNagy ter¿leteken sz¿ks®ges ®vente adatgyŤjt®st v®gezni 

ïA hazai fŖbb ®lŖhelyekre ®s t®rs®gekre reprezentat²van 

ïNagy sz§m¼ fajt kell a felm®rŖnek biztosan felismerni 

ïKontroll§lni kell a felm®r®st befoly§sol· t®nyezŖket (idŖszak, 
napszak, idŖj§r§s, t§vols§g,éstb.) ï egys®ges objekt²v 
m·dszer haszn§lat, a szubjekt²v hat§sok minimaliz§l§sa 

ïSzŤkºs forr§sok a megval·s²t§shoz 

 

ïCsak hozz§®rtŖ nagysz§m¼ ºnk®ntesek bevon§s§val lehet 
megoldani 

 



Biodiverzit§s 

1992 Rio Konferencia ï Biodiverzit§s 

m®r®s®nek, monitoroz§s§nak 

sz¿ks®gess®ge ï Sajnos kivitelezhetetlen 

minden faj rendszeres monitoroz§sa 

 

- Indik§torok sz¿ks®gess®ge 

 - kompoz²ci·s (fajºsszet®tel, diverzit§s) 

 - szerkezeti (pl. veget§ci· strukt¼ra) 

 - funkcion§lis (anyagforgalom) 

 



Biodiverzit§s 

- Indik§torok 

 - kºnnyen felismerhetŖ 

 - olcs·n felm®rhetŖ 

 - j·l interpret§lhat· adatok  

 



 

Ide§lis indik§tor faj jellemzŖi: 
- Egy®rtelmŤ taxon·miai st§tus 

- J·l ismert biol·giai ®s ®letmenet-tulajdons§gok 

- J·l ismert kºrnyezeti tŤrŖk®pess®g ®s v§laszok a v§ltoz§sokra 

- Sz®les elterjedts®g 

- Korl§tozott mozg®konys§g 

- Kis genetikai ®s ºkol·giai variabilit§s 

- Popul§ci·s trendek j·l ®szrevehetŖek 

- Specialista 

- Kºnnyen megtal§lhat· ®s m®rhetŖ 

- Jelen²tsen meg m§s (politikai, t§rsadalmi, gazdas§gi) ®rt®ket 

 



Indik§torok 

 

- z§szl·shaj·k (panda, kalifornia kondor) 

 

- ErnyŖ fajok ®s egyebek (siketfajd) 

 

- L®pt®k probl®m§k (a sz®les elterjed®sŤ fajok 

m§s t®rbeli l®pt®kben jeleznek, mint pl. a 

specialista rovarfajok) 

- Tºrekedni kell tºbb indik§torfaj alkalmaz§s§ra 



Popul§ci·k, t§rsul§sok ®s a kºrnyezet §llapot§nak 

kºvet®se ï Biodiverzit§s Monitoroz§s 

 

 

Biodiverzit§s monitoroz§s <-> Biomonitoring 

 

 

 

Biodiverzit§s monitoroz§s: Adott fajok, popul§ci·k, t§rsul§sok 
§llapot§nak ®s trendjeinek figyel®se 

 

 

 

 

Biomonitoring: Popul§ci·k, fajok, faj egy¿ttesek alkalmaz§sa a fizikia-
k®miai kºrnyezet §llapotv§ltoz·j§nak jelz®s®re 

 



Biodiverzit§s monitoroz§s ï 

k¿lºnbºzŖ ®rtelmez®sek 

1. Adatok gyŤjt®se a vadon ®lŖ popul§ci·k 

®s kºzºss®geik mennyis®gi, t®rbeli, 

idŖbeli ®s minŖs®gi jellemzŖirŖl 

 

2. Popul§ci·k ®s kºzºss®geik §llapot§t 

befoly§sol· felt®telezett t®nyezŖk ®s a 

h§tt®rben mŤkºdŖ folyamatok vizsg§lata  

 



1. Adatok gyŤjt®se a vadon ®lŖ popul§ci·k 

®s kºzºss®geik mennyis®gi, t®rbeli, 

idŖbeli ®s minŖs®gi jellemzŖirŖl  

ï Min®l tºbb popul§ci·ra ®s kºzºss®gre 

kiterjedŖen 

ï Min®l nagyobb ter¿letre ®s idŖszakra 

kiterjedŖen 

ï Tºrekedve az adatok egys®ges, ugyanakkor 

r®szletes ®s sokoldal¼ nyilv§ntart§s§ra 

ï ElemzŖ munk§k a k¿lºnbºzŖ m·don gyŤjtºtt 

adatok alapj§n 

FŖ c®l adatok gyŤjt®se, az esetleges 

v§ltoz§sok felder²t®s®re ®s az azt kiv§lt· 

t®nyezŖk vizsg§lat§ra 

 



2. Popul§ci·k ®s kºzºss®geik §llapot§t 

befoly§sol· felt®telezett t®nyezŖk ®s a 

h§tt®rben mŤkºdŖ folyamatok vizsg§lata 

ï A felt®telezett hat§sok, t®nyezŖk hat®kony 

vizsg§lat§hoz sz¿ks®ges 

Å Popul§ci·kon, kºzºss®geken 

Å T®rbeli ®s idŖbeli l®pt®kben 

Å M·dszerekkel 

 

FŖ c®l a felt®telezett t®nyezŖk, a h§tt®rben 

mŤkºdŖ folyamatok nagy hat®konys§ggal 

tºrt®nŖ vizsg§lata 

 



A biodiverzit§s monitoroz§s ï 

alapvetŖ k®rd®sek 

ÅMi®rt ? 

 

ÅMit ? 

 

ÅHogyan ? 

 



Mi®rt monitorozzunk ? 

Sokszor felmer¿l, hogy puszt§n az adatok 

gyŤjt®se azok felhaszn§l§si c®lj§nak 

tiszt§z§sa n®lk¿l elegendŖ  

ïl®nyegesen hat®konyabb ha tudjuk, hogy 

milyen c®llal 

 

1.Tudom§nyos c®llal 

 

2.Term®szetv®delmi kezel®si c®llal 

 



1. Tudom§nyos c®l 

ÅAzonos²tani ®s jellemezni az adott 

popul§ci·, kºzºss®g mennyis®gi, t®rbeli, 

idŖbeli ®s minŖs®gi v§ltoz§s§ban szerepet 

j§tsz· folyamatokat 

ïAz adott popul§ci·, kºzºss®g v§ltoz§s§t 

magyar§z· elŖzetesen felt®telezett 

hipot®ziseket k²s®rletes vizsg§latokkal lehet 

megb²zhat·an tesztelni 

ïA legtºbb esetben a gyŤjtºtt adatokon 

vizsg§lj§k az elŖzetesen felt®telezett 

hipot®ziseket ï korrelat²v jelleg miatt 

korl§tozottak a lehetŖs®gek 



2. Term®szetv®delmi kezel®si c®l 

ÅAz adott popul§ci·, kºzºss®g v®delm®vel 

kapcsolatosan k®t c®l hat§rozza meg a 

monitoroz§st 

 

1. Az adott popul§ci·, kºzºss®g §llapot§nak 

megismer®se  

 

2. Az adott popul§ci·, kºzºss®g §llapot§nak 

jav²t§s§t szolg§l· kezel®sek hat§s§nak 

vizsg§lata ï a kezel®sek egy elŖzetes 

Ăhipot®zisò alapj§n v®grehajtott k²s®rletek 



Biodiverzit§s monitoroz§s fŖ t²pusai 

1- Trendmonitoroz§s 

 Popul§ci·k, t§rsul§sok, t§rsul§skomplexek 
fluktu§ci·inak, trendjeinek rºgz²t®se ï a term®szetestŖl 

elt®rŖ viselked®sek felismer®s®hez, ®rtelmez®s®hez 

 

2- Hipot®zistesztelŖ monitoroz§s 

 Valamilyen ismert vagy v§rt kºrnyezeti hat§snak az 
®lŖvil§g viselked®s®re prognosztiz§lt bekºvetkezt®nek 

tesztel®se  

 



Mit monitorozzunk ? 

Nagyban f¿gg a monitoroz§s c®ljait·l 

ÅAz adott popul§ci· §llapot§t jelzŖ param®terek 

ïEgyedsz§m, p§rok sz§ma, denzit§s 

ïElsŖdleges ®s m§sodlagos 

popul§ci·dinamikai r§t§k (natalit§s, 

mortalit§s, emigr§ci·, immigr§ci·, ivarar§ny, 

korstrukt¼ra, éstb) 

ïMorfol·giai, magatart§si fiziol·giai jellemzŖk 

ÅA popul§ci· param®tereit kºzvetlen¿l 

befoly§sol· jellemzŖk 

ï£lŖhelyek sz§ma, nagys§ga, §llapota, éstb. 

ïHasznos²t§s m®rt®ke, éstb.  

 



Hogyan monitorozzunk ? 

Elker¿lendŖ k®t nagyon fontos hiba 

lehetŖs®g: 

1. £szlel®si hiba 

 - Az esetek tºbbs®g®ben nem biztos²that·, hogy 
minden egyedet fel tudnak m®rni, illetve azonos²tani 

2. T®rbeli v§ltozatoss§g miatti ®s felm®r®si 

hiba 

 - az esetek tºbbs®g®ben nincs m·d a teljes ter¿let 

vizsg§lat§ra ez®rt mintav®telez®s sz¿ks®ges 

 



£szlel®si hiba 
Az egyedek ®szlel®se sz§mos t®nyezŖtŖl f¿gg, ami 

jelentŖsen befoly§solhatja a megfigyelt egyedsz§mot 

ÅFelm®rŖ 

ÅFelm®r®si m·dszer 

ÅFelm®r®si erŖfesz²t®s, sebess®g 

Å£lŖhely 

ÅFaj jellemzŖi 

ÅDenzit§s 

ÅSzezon 

ÅNapszak 

ÅIdŖj§r§s 

 

Kontroll§lni kell tudni az ®szlel®si hib§t 

 



£szlel®si hiba 
Kontroll§lni, m®rni kell tudni az ®szlel®si hib§t, hogy 

megbecs¿lhess¿k val·s egyedsz§mot. 

 

M·dszerek, amelyek m·dot adnak az ®szlel®si hiba 

m®r®s®re: 

ÅDistance sampling (T§vols§g f¿ggŖ mintav®telez®si 

m·dszer) 

ÅFog§s-visszafog§s m·dszerek 

E m·dszerek sz§mos esetben kºlts®gesek, nehezen 

kivitelezhetŖek valamennyi fajra 

 

Sok esetben popul§ci· indexeket haszn§lnak, amelyn®l 

felt®telezik: 

ïMinden faj egyede hasonl· m·don ®szlelhetŖ 

ïMinden fajt ®szlelnek 

 



T®rbeli v§ltozatoss§g miatti felm®r®si hiba 

ÅNincs m·d az esetek tºbbs®g®ben a teljes ter¿let 

felm®r®s®re (census) 

ÅMintav®telez®sre van sz¿ks®g 

ïMegfelelŖ mintav®telez®si strat®gia 

Å A hiba csºkkent®s®re 

ïRendszeres mintav®tel 

ïRandom mintav®tel 

ÅA becsl®s pontoss§g§nak nºvel®s®re 

ï A vizsg§lt ter¿leten a mintav®telezett ter¿let ar§ny§nak 

nºvel®se 

ïR®tegzett random mintav®tel 

 

 

 



Becsl®s hib§ja ®s pontoss§ga 

a)Hib§tlan ®s pontos 

b)Hib§tlan ®s pontatlan 

c)Hib§s de pontos 

d)Hib§s ®s pontatlan 



random 

 



rendszeres 

 



Szervez®si ®s kommunik§ci·s m·dszerek 

®s elj§r§sok 

ÅMonitoroz· munk§k adatgyŤjt®s®t ide§lis esetben 

fŖ§ll§s¼ szakemberek v®gzik, azonban a rendelkez®sre 

§ll· anyagi forr§sok limit§lts§ga miatt ez m®g a vil§g 

legfejlettebb orsz§gaiban is csak a c®lzott kutat§sok 

vagy kiemelt term®szetv®delmi jelentŖs®ggel b²r· 

vizsg§latok sor§n, zºm®ben kis ter¿letekre ®s idŖben 

korl§tozottan tºrt®nik. 

ÅAz adatgyŤjt®st dºntŖen nagysz§m¼ ºnk®ntes 

bevon§s§val v®gzik a nagy biodiverzit§s monitoroz§si 

hagyom§nyokkal rendelkezŖ orsz§gokban (pl. Nagy 

Britannia, Hollandia, Finnorsz§g, ...stb.). 



Szervez®si ®s kommunik§ci·s m·dszerek 

®s elj§r§sok 

¥nk®ntesekkel v®gzett munka saj§toss§gai 

ÅKiszolg§l· szervezet (civil) 

ïºnk®ntesek k®pz®se, munk§juk szervez®se, t§j®koztat§sa, 

kºzºss®gi rendezv®nyek szervez®se 

ÅMegfelelŖ m·dszerek alkalmaz§sa eset®n kis hiba, nagy 

pontoss§g (t®rben ®s idŖben nagy mintasz§m miatt) 

ÅL®nyegesen kisebb kºlts®gŤ, mint a fŖ§ll§s¼ 

alkalmazottakkal v®gzett munka 

ÅA terepi felm®r®si ®s adatkºzlŖ m·dszerek speci§lis 

kºvetelm®nyei 



Biodiverzit§s monitoroz§s adatai 

Å Fontos, hogy a nyert adatok nyilv§ntart§sa pontos 

inform§ci·kkal szolg§ljon az adatok: 

ï T®rbelis®g®rŖl 

ï Alkalmazott m·dszerrŖl 

ï AdatgyŤjt®ssel kapcsolatos egy®b a k®sŖbbi elemz®sek 

szempontj§b·l l®nyeges kºr¿lm®nyekrŖl 

Å Adatb§zisok zºm®ben ott mŤkºdnek ahol az adott 

adatb§zissal kapcsolatos adatgyŤjtŖ ®s szervezŖ 

munka zajlik 

Å Adatb§zisok kºzºtti tºrzs-, alap-, ®s metaadat 

kapcsolatok biztos²t§sa 



Biodiverzit§s monitoroz§s adatai 

Å Tºrzsadat 

ï fajok/alfajok ®s a faj feletti rendszertani egys®gek list§it 

ï elterjed®si t²pusok, elterjedts®g, v®detts®g 

Å Alapadat 

 

Å Metaadat 

ï Adott monitoroz· program/projekt c®lkitŤz®seit, m·dszereit, 

t®rbeli ®s idŖbeli jellemzŖit, szervez®s®vel ®s mŤkºd®si 

kºrnyezet®vel kapcsolatos inform§ci·kat, valamint az 

alapadataib·l sz§rmaztatott adatok/inform§ci·k 



Biodiverzit§s Monitoroz§s 

Gyakori feladatok: 

 

ÅTºrv®nyek ®s egy®b int®zked®sek 

hat§soss§g§nak ®rt®kel®se 

 

ÅSzab§lyoz§st kiszolg§l· monitoring 

 

ÅKorai v®szjelz®s 

 

 



Biodiverz²t§s monitoroz§s Magyarorsz§gon 

A Ri·-i egyezm®ny al§²r§sa ut§n (1994) kezdŖdºtt meg egy 

orsz§gos monitoroz· rendszer kialak²t§sa 

Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer (NBmR) 

C®lja: 

- Pontos adatok haz§nk ®lŖvil§g§r·l 

- K¿lºnbºzŖ szervezŖd®si szinteken ®rtelmezhetŖ biol·giai 

sokf®les®g §llapot§r·l ®s idŖbeli v§ltoz§s§r·l 

A rendszer t§mogatja mind a trendmonitoroz§s, mind a 

hipot®zistesztelŖ monitoroz§s 

 

1997-ben 11 kºtetes kiadv§nyban foglalt§k ºssze a hazai 

biodiverzit§s monitoroz§ssal kapcsolatos m·dszertani 

aj§nl§sokat. 

 



. Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer 

Å Informatikai alapoz§s (pdf) 

Å A magyarorsz§gi ®lŖhelyek le²r§sa, hat§roz·ja ®s a Nemzeti £lŖhely-

oszt§lyoz§si Rendszer (pdf) 

Å Nºv®nyt§rsul§sok, t§rsul§skomplexek ®s ®lŖhelymozaikok (pdf) 

Å Nºv®nyfajok (pdf) 

Å R§kok, szitakºtŖk ®s egyenessz§rny¼ak (pdf) 

Å Bogarak (pdf) 

Å Lepk®k (pdf) 

Å K®t®ltŤek ®s h¿llŖk (pdf) 

Å Madarak (pdf) 

Å EmlŖsºk ®s a genetikai sokf®les®g monitoroz§sa (pdf) 

Å £lŖhely-t®rk®pez®s, 2. m·dos²tott kiad§s (pdf) ¼j! 

 

Å http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471 

 

 

 

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/I. Informatikai alapoz%E1s.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/III. N%F6v%E9nyt%E1rsul%E1sok.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/IV. N%F6v%E9nyfajok.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/V. R%E1kok, szitak%F6t%F5k %E9s egyenessz%E1rny%FAak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VI. Bogarak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VII. Lepke.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VIII. K%E9t%E9lt%FBek %E9s h%FCll%F5k.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/IX. Madarak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/X. Eml%F5s%F6k %E9s a genetikai sokf%E9les%E9g .pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471


Biodiverzit§s Monitoroz§sa 

A Magyarorsz§gon foly· k®t legjelentŖsebb, 

ºnk®ntesek bevon§s§val zajl· monitoroz· 

munka bemutat§sa: 

 

1.M£TA program 

http://www.novenyzetiterkep.hu/ 

 

2.Mindennapi Madaraink Monitoringja 

(MMM)  

http://mmm.mme.hu/ 

http://www.novenyzetiterkep.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/
http://www.mme-monitoring.hu/


M£TA program  
(Magyarorsz§g £lŖhelyeinek T®rk®pi Adatb§zisa) 

http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/53 

A M£TA program §ltal§nos c®lkitŤz®se: a hazai term®szetkºzeli 

nºv®nyzet mai §llapot§nak pontos megismer®se, teljeskºrŤ 

felm®r®se, term®szetes nºv®nyzeti ºrºks®g¿nk tudom§nyos 

®rt®kel®se. 

 

Åaz orsz§g nagy l®pt®kŤ, aktu§lis ®lŖhelyt®rk®p®nek ®s ®lŖhely-

adatb§zis§nak elk®sz²t®se ®s gondoz§sa, 

Åa botanikusok ®s ºkol·gusok, a t§rstudom§nyok ®s a 

term®szetv®delem szakembereinek, valamint a term®szetv®dŖ 

t§rsadalmi csoportok ºsszefog§s§nak ºsztºnz®se, 

Åa t§jºkol·giai ismeretek ®s szeml®let fejleszt®se, 

Åa term®szetv®delmi-ºkol·giai oktat§s ®s tudatform§l§s seg²t®se. 

 

 

 

http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/53


M£TA program  
 

R®szletesen felm®rt®k a term®szetes ®s term®szetkºzeli gyepeket, 

mocsarakat, vizes ®lŖhelyeket, Ŗshonos fafaj¼ erdŖket, cserj®seket; 

ugyanakkor csak v§zlatosan dokument§lt§k a sz§nt·kat, 

mezŖgazdas§gi ter¿leteket, telep¿l®seket, fa¿ltetv®nyeket, ipari 

ter¿leteket. 

Ć-N£R alkalmaz§s§val 

 

 

 

 

 

 

 

 

A k®pen l§that· t§jb·l felm®rt®k p®ld§ul a gyepeket (s§rga), a cserj®seket 

(narancs) ®s a ligeterdŖ maradv§nyokat (k®k). 

 



A M£TA t®rk®pez®s az orsz§g teljes ter¿let®t m®rte fel, nagyr®szt 2003-2006 

kºzºtt. Ilyen nagys§grendŤ, egyszerre ennyi embert foglalkoztat· 

v§llalkoz§sra a botanikus-term®szetv®dŖ szakm§ban Magyarorsz§gon 

m®g nem ker¿lt sor. 



£lŖhelyek jellemz®se ®s k·dol§sa az Ć-N£R alapj§n 

 

- Ć-N£R teljes le²r§sa az NbmR honlapj§n: 

- http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleg

es_2008.pdf 

- BevezetŖ jellegŤ hat§roz· a M£TA honlapj§n 

- http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/45 

 

Pl. 

Cserj®sek (ALF¥LD)  

 
galagonya, kºk®ny, vadr·zsa cserj®sei P2b, bodz§sok P2a (ha csak n®h§ny bokor 

van, az m®g nem cserj®s) 

Å rekettyefŤz olyan cserj®se, amelynek alj§n gyepes r®ti-magask·r·s nºv®nyzet van, 

illetve m§s ¿de cserj®sek P2a (a gyalogak§cos S6) 

Å rekettyefŤz olyan cserj®se, amely v²zben §ll, tŖzeges, moh§s, l§pszag¼ J1a 

Å foly·partok fŤzbokrosai J3 

Å bor·k§sok, galagony§sok kisebb ny§rf§kkal s§rga homokon M5 akkor is, ha m§r 

ink§bb erdŖk®pŤ (a nem homoki bor·k§sok P2b) 

Å tºrpemandula, jaj- ®s parlagi r·zsa, csepleszmeggy cserj®se M6 (igen ritka t²pus) 

 

  

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.novenyzetiterkep.hu/?q=magyar/node/45
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2b
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=j1a
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=j3
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/tolgy1.shtml?conds[0][category........]=m5
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=p2b
http://www.novenyzetiterkep.hu/fototar/belso/cserjes1.shtml?conds[0][category........]=m6


A t®rk®pez®snek h§rom t®rbeli egys®ge van:  

- M£TA kvadr§t 5' fºldrajzi hossz¼s§g ®s 3' fºldrajzi sz®less®g §ltal hat§rolt 

n®gyszºg, hozz§vetŖlegesen 5,5 Ĭ 6,5 km, vagyis mintegy 35 

n®gyzetkilom®ter 

- M£TA hatszºg 35 hekt§ros szab§lyos hatszºgekbŖl 

- hatszºgºn bel¿l az ®lŖhely t²pusok §llom§nyai 



Mit dokument§lnak? 

£lŖhelyenk®nt: 

 - term®szetess®ge, 

- kiterjed®se, a hatszºgºn bel¿l, 

- foltmint§zat, 

- kºrnyezet hat§sa, 

- elszigetelts®ge, 

- vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk 

35 ha-os hatszºgenk®nt: 

 - ºkor®gi·s besorol§s, 

- parlagok ar§nya, 

- inv§zi·sokkal bor²tott ter¿let ar§nya, 

- van-e legeltet®s, kasz§l§s, 

- potenci§lis veget§ci·. 

35 km2-es kvadr§tonk®nt: 

 - az egyes ®lŖhelyek alt²pusai, v§ltozatai, 

- az ®lŖhelyeket vesz®lyeztetŖ inv§zi·s fajok ®s a vesz®lyeztet®s m®rt®ke, 

- §tj§rhat·s§g, 

- az ®lŖhelyek regener§ci·ja h§rom k¿lºnbºzŖ szitu§ci·ban. 

 



Milyen eredm®nyei vannak a munk§nak? 

 

Alapkutat§s:  

 

Å Magyarorsz§g Term®szetes Nºv®nyzeti ¥rºks®g 

Atlasz§nak elk®sz²t®se  

Å ®lŖhelyek (pl. cseres-tºlgyes) orsz§gos elemz®se  

Å egyes r®gi·k, t§jegys®gek (pl. Ny²rs®g) 

nºv®nyzeti ®s ºkol·giai elemz®se  

Å orsz§gos l®pt®kŤ botanikai kutat§sok tervez®se, 

reprezentat²v mintater¿letek kiv§laszt§sa  

Å t§jºkol·giai modellez®s veget§ci·s h§tterek®nt  

Å a nºv®nyzet egyes jellemzŖinek egy¿ttes 

elemz®se orsz§gos ®s r®gi· szinten (pl. 

term®szetess®g ®s regener§ci·s k®pess®g)  

Å m§s szakm§k tematikus t®rk®peivel 

ºsszekapcsolt elemz®sekre (pl. fontos mad§r-

®lŖhelyek nºv®nyzete, kl²ma ®s a nºv®nyzet 

kapcsolata)  

 



Milyen eredm®nyei vannak a munk§nak? 

 

Alkalmazott kutat§s ®s strat®giai tervez®s:  

Å ºsszehasonl²t· term®szetv®delmi c®l¼ ®rt®kel®sre (pl. ºkol·giai 

h§l·zatok hat®konys§g§nak becsl®se, idegenhonos, agressz²ven 

terjedŖ nºv®nyfajok visleked®s®nek ®s k§ros²t· hat§s§nak orsz§gos 

elemz®se)  

Å term®szetv®delmi int®zked®sek v§rhat· hat§sainak elemz®se (pl. a 

hazai nºv®nyzet jºvŖj®nek becsl®se a k¿lºnbºzŖ jogi oltalom alatt §ll· 

ter¿letek term®szetv®delmi hat®konys§g§nak figyelembev®tel®vel)  

Å az §r- ®s belv²zgazd§lkod§s nºv®nyzetre gyakorolt hat§sainak 

®rt®kel®se a Tisza, a Duna ®s kisebb foly·ink v²zgyŤjtŖj®n  

Å a tºbb sz§zezer hekt§r sz§nt·fºldi mŤvel®sbŖl kivonand· parlag 

sors§nak elemz®se nºv®nyzeti szempontb·l  

Å a kl²mav§ltoz§s orsz§gos hat§s§nak modellez®sekor veget§ci·s 

fedv®nyk®nt haszn§lhat·  

Å urbaniz§ci·s, ¼th§l·zat-fejleszt®si strat®gi§k nºv®nyzetre gyakorolt 

hat§s§nak orsz§gos ®rt®kel®se  

Å agr§r-t§mogat§sok lehets®ges c®lobjektumainak meghat§roz§sa, a 

v§rhat· kºvetkezm®nyek elŖrevet²t®se 

 



Milyen eredm®nyei vannak a munk§nak? 

 

Oktat§s, tudatform§l§s:  

Å az orsz§g jelenlegi nºv®nyzeti ºrºks®g®nek ®s §llapot§nak 

megismertet®se (mi?, hol?, mennyi?, milyen?)  

Å helyi ®s t®rs®gi speci§lis tananyagok k®sz²t®se iskol§knak, erdei 

iskol§knak: az orsz§g nºv®nyzete, benne a t®rs®ged nºv®nyzete, 

benne a lak·helyed nºv®nyzete (pl. f¿zetben, kºnyvben, CD-n, 

honlapon)  

Å kºz®p- ®s §ltal§nos iskolai tankºnyvfejezetek, atlaszok, 

szakkºranyagok, felsŖoktat§si jegyzetbe fejezetek, t®rk®pek, 

elemz®sek, statisztik§k k®sz²t®se 

Å tudom§nyos ismeretterjesztŖ anyagok elk®sz²t®se (kºnyv, CD, Web) 

 



A M£TA fŖ eredm®nyei: 

 

 

 

Å M·dszertani ¼j²t§sok: ®lŖhely-oszt§lyoz§s ®s raszteres t®rk®pez®s  

Å A M£TA adatb§zis ®s informatikai szolg§ltat§saink  

Å Az ®lŖhelyt²pusok elterjed®si t®rk®pei  

Å Nºv®nyzeti ºrºks®g¿nk term®szetess®ge  

Å Hazai t§jaink term®szetess®ge  

Å Nºv®nyzeti ºrºks®g¿nk vesz®lyeztetetts®ge  

Å £lŖhelyeink regener§ci·-k®pess®ge  

Å Helyzetk®p Magyarorsz§g parlag-bor²totts§g§r·l  

Å Az egyik fŖ vesz®ly: a terjedŖ idegenhonos ºzºnnºv®nyek  

Å A nºv®nyzet-alap¼ term®szeti tŖke index  

Å A term®szetes ®lŖvil§g ®ghajlatv§ltoz§ssal szembeni 

sebezhetŖs®g®nek becsl®se  
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MME Mindennapi Madaraink Monitoringja 

(MMM) ï Orsz§gos Biodiverzit§s 

Monitoroz· program nagysz§m¼ ºnk®ntes 

bevon§s§val 

 
http://mmm.mme.hu 

 

http://www.mme-monitoring.hu/prog.php?datid=56


Madarak ï kit¿ntetett szerep a 

biodiverzit§s monitoroz§sban 

ÅMegfelelŖ indik§tor szervezetek region§lis ®s orsz§gos 
szinten 

ÅNagy sz§mban fordulnak elŖ a legk¿lºnbºzŖbb 
®lŖhelyeken 

ÅIntenz²ven kutatott ®lŖl®nycsoport 

ÅEur·pai nemzetkºzi szakmai szervezetek, 
aj§nl§sok,standardok: EBCC, EURING, BirdLife 

ÅIdŖben, t®rben ®s mennyis®gben kiterjedt 
visszamenŖleges adatok 

ÅM§s ®lŖl®nyekhez k®pest kisebb kºlts®ggel ®s 
rendszeresen (®vente) gyŤjthetŖ adatok ï legnagyobb 
ºnk®ntes felm®rŖ h§l·zatok 

ÅA kºzv®lem®ny §ltal legismertebb ®lŖl®nycsoport ï 
jelentŖs ®rdeklŖd®s 




