TARSULASOK SZERKEZETENEK JELLEMZESE KVANTITATIV MODSZEREKKEL

A tarsulasok megismerése €s tanulméanyozasa terepi mintavétellel kezd6dik.
A mintavétel
- célja a teriilet minél alaposabb ¢€s torzitdismentesebb megismerése.
- pontossaga az atvizsgalt teriileti hanyaddal aranyos. (A mintavételi egység nagysaga és a
benne talalt fajok szdma kozott idealis esetben telitési gorbével leirhatd osszefiiggés

van.)
@a 7. abra A fajszam terlletiiggése. Az adatok Nagy-Britannia novényfajaibol
] szarmaznak. A legkisebb mintaterulet kb, 3 km*-es; 400 1a] &l ott. Nagyobt

teruleten, ﬂ)hh tizezer km“-es Dél-Temzel tajegységben mar kb, 1000 fa|
talalhatd, egész Nagy-Britanniaban, 350 ezer km-en pedig 1600 IJ] Az (a)

= o grafikonon mindkét tengely linearis. A (b) grafikonon is ugyanezt az adal

Y sort hasznailtuk fel, de megvaltoztatiuk a tengelyek skalazasat: log-log ska-

LL iat alkalmaztunk, Lathato, hogy ebben az abrazolasban egy egyenes! ka-

— 500 punk, tehat az adatsor jol lleszkedik az Arrhenius-modellihez (RoOSENZWEK
1999 nyoman)
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Egy novényallomany jellemzését célz6 mintavételben elvarhatd, hogy szinte az dsszes jellemz6 faj
eléforduljon a kvadratban (rendszerint mintavételi négyzetben - vagy az allomany alakjahoz
igazodoé alaku teriileten). Ezt a terliletnagysagot nevezik minimum / minimi areanak.

Korabbi vizsgalatok alapjan elfogadhat6, hogy hazdnkban
- fas (erdd) tarsulasokban 20x20 m-es,
- cserjésekben 10x10 m-es,
- gyepekben 2x2 m-es nagysagu négyzettel érdemes altalaban dolgozni,
- nagy teriiletet hasznalo allatfajok esetében nagyobb teriiletek (100x100m, 1x1 km,
2.5%2.5 km,...) hasznélatosak.

A terepjegyzokonyvbe a kovetkez6 adatokat sziikséges rogziteni a felmért mintavételi kvadratok
esetében:

- felvételi sorszam, datum

- afelvételezett tarsulas (kozelitd) megnevezése

- afelvételezd neve

- afelvétel helyének pontos foldrajzi megnevezése

- tengerszint feletti magassag

- alejtdszogre, az égtaji kitettségre vonatkozd adatok

- informdcidk az alapkdzetrdl és a talajrol
Novények esetén a kvadrat ndvényzetérdl becsiilni kell az alabbi adatokat:

- akiilonbo6zo vertikalis szintek dsszboritasi szazaléka (lombkorona-, cserje-, gyep-,

mohaszint),
- az elkiiloniild szintek magassaga,



- afak kora, az atlagos torzsvastagsag (1.3 m magasan a talajszint felett),
¢és 0sszeirni a négyzeten beliili térzsszamot.

A mintavételi teriileteken végzett felmérés alapjan a teendok a kovetkezok:
1 - Fajlista készitése

2 - Egyedszam megallapitasa
Abundancia=egyedszam: N;  ahol  N;: i-edik faj egyedeinek szama a teriileten

vagy
3 - Biomassza becslése

Biomassza: B; ahol B;: i-edik faj egyedeinek 6ssztomege a teriileten
vagy

4 — Boritas becslése
Boritas: D; ahol D;:i-edik faj egyedeinek boritasa a vizsgalt teriileten beliil (%)

5 - Fajok tomegviszonyanak szamitasa

A novénytarsulasok Osszetételének sokkal pontosabb leirasat kaphatjuk, ha a fajok tomegviszonyait
is figyelembe vessziik. igy kaphato meg a fajtextira, amely az allomanyban eléfordulé fajok
részesedését adja meg (gyakran %-ban). Hagyomanyosan hasznalt formulak:

Relativ gyakorisag ( p; ): értékét tigy adhatjuk meg, ha az N;, Bj,vagy D; értékeket az Gsszes faj
Osszesitett N, B, D értékeibdl vett részesedésként fejezziik ki.

- relativ gyakorisag az abundancia alapjan
pi = (N;/N) ahol N;: i-edik faj egyedszama,

N : dsszegyedszadm a vizsgalt teriileten, fiiggetleniil a faji hovatartozastol

- relativ gyakorisag a biomassza alapjan

pi = (Bi/ B) ahol B;: i-edik faj ossztomege,
B : avizsgalat teriileten 1évo egyedek Ossztomege, fliggetleniil a faji
hovatartozastol

- relativ gyakorisag a boritas alapjan
pi = Dj ahol D; : i-edik faj boritasi aranya, a kvadrat teriiletének hany %-at boritjak az
adott novény faj egyedei

Mindhérom modszer sajatos problémakat vet fel:

- az egyedszdm meghatarozasa sarjtelepes novényeknél nem lehetséges,

- aboritas és a biomassza meghatarozasa szubjektiv hibat okozhat,

- afoldfeletti novényi részekre vonatkozo adatok esetén (relativ gyakorisag abundancia
alapjan, boritas alapjan) torzitott lehet egy ndvényfaj tarsuldson beliili szerepének
felméréséhez, fontos lenne a f6ld alatti aranyok ismerete (relativ gyakorisag a biomassza
alapjan).



6. Bioldgiai sokféleség mérése

- Fajszam

Egy tarsulas gazdagsagat legelemibb modon a felépitd komponensek szamaval, vagyis a fajszammal
jellemezhetjiik.

Koran felismert hidnyossaga e mutatonak, hogy nem veszi figyelembe a fajok tomegességének
kiilonbségeit.

- Fajtextura

Mennyire egyenletes a fajok tomegességének az eloszlasa. Minden faj esetében megallapitjuk, hogy
az 0sszegyedszam (biomassza) hanyad részét adjak, majd a leggyakoribbtdl a legritkabbig
abrazoljuk a fajok gyakorisagat. Ehhez sorba rendezziik a fajokat gyakorisaguk alapjan és a
leggyakoribb fajtol a legritkabb felé haladva abrazoljuk a gyakorisagukat Gigy, hogy a gyakorisag
értekeknek a logaritmusat tiintetjiik fel az Y tengely mentén.
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1. &bra A fajok tdmegességi sorrendje négy no-
vénytarsulasban: A - nyllt homoki gyep (Fllop-
haza, Kiskunsag), B - szikes puszta (Hortobagy),
C - erddssztyepprét (Belsbbarand, Mez6fold),
D - lészpusztagyep (Viragosvolgy, Erdélyi Mez6-
ség). Erdemes észrevenni, hogy a fuggdleges
tengely skalazasa logaritmikus, tehat az egyes
fajok tdmegességei kézt igen nagy kilonbségek
vannak, A vizszintes tengely & rangot mutatja
csokkend tdmegesség szerint. 4
A homoki gyeptéarsulasban és a sziki novényzet- "0 10 20 30 40 50 60 70 80
ben a fajok szama nem til magas (kevesebb fajok rangsora

mint 20, Id. a vizszintes tengelyen). A tdomeges-

ség elosziasa erbsen hierarchikus: egy-két faj nagyon gyakori, a tobbi ritka. Ezzel szemben a I6szpusztagyep
és erdssztyepprét tarsuldsokat joval 18bb faj alkotja. Sok a kézepesen gyakori faj. Az dsszkép azt sugallja,
hogy joval kiegyenlitettebbek a fajok kdzti erGviszonyok.

Az A és B kbzosségek él6helyét az erbs abiotikus stressz jellemzi: a vizhiany, illetve a talaj magas sotartalma
és erdsen l0gos kémhatasa. A C és D kozosségek kedvezdbb életfeltétételek kdzott, viszonylag jo vizellatott-
sag mellett alakultak ki (BARTHA S., HORVATH A., RuprecHT E. és ViRAGH K. adataibol szerkesztette VIRAGH K.).

Harom alapmodell:

100
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7. dbra Néhany példa az elméleti és a
tapasztalati adatok illeszkedésere. (A)
mértani sorozat modell: egy alhavasi
fenyves ndvényfajal (Tennessee, USA),
(B) torpéica modell: egy kevésfajiu ma-
dartarsulas fajai (Nyugat-Virginia,
USA), (C) lognormal modell: egy mér-
sékelt 6vi lombhullatd erdd novényzete
(Tennessee, USA), (WhHittaker 1970

nyoman.)



A textura valtozasa az adott kdzosség valtozasat jelzi

(8) 100 1 100 ®)
-
g
g
8 11 ¢ |
S
= *
& = 1
S 1856 = . —k
~ 8 C 0
003 = ,,.l._.._._ 0,01 4—— —
fajok rangsora
9. abra Két pdida o valtozasra. o lognormaitol a mértand sorozsl folé

(a) Intenziv miitragyazas hatasa (b) Legeltetés hatasa (A- nincs legeld emlds, B- intenziv legeltetés,
C- mérsékelt legeltetés, D- enyhe fokt legeltetés)

- Diverzitas indexek

A fajszamnal kielégitobb jellemzést adnak a faj €s az egyedszam aranyan alapulo diverzitas
indexek, amelyeket diverzitas fliggvények alapjan szamitunk. A diverzitasfiggvények jellemz6
tulajdonsaga, hogy értékiik novekszik a fajszammal és az egyenletességgel is. A leggyakrabban
alkalmazott diverzitas index a Shannon-Wiener.

Shannon-Wiener diverzitds index:

S
H :_Z(pi *In p;) ahol H : a diverzitasindex jele,
i=1

S : a kozosségben felmért fajok szama,
pi : az i-edik faj relativ gyakorisaga (értéke 0 és 1 kozott lehet)
In pi: pitermészetes alapti logaritmusa.

A negativ eldjel arra szolgal, hogy H értéke pozitiv legyen.

Szamos mas diverzitasfiiggvény létezik, mindegyik masra érzékeny. A bemutatott fliggvény inkabb a ritka fajokra

érzékeny, mig van olyan diverzitasfiiggvény, ami a dominéans fajok egyedszamara. Ezért fordulhat el6, hogy két tarsulés
diverzitasat rangsorolva ellentmond6 eredményre juthatunk a hasznalt diverzitasfiiggvények eltérd érzékenységei miatt.
Napjainkban a kiilonb6z6 kozosségek diverzitasanak dsszehasonlitasakor a diverzitas rendezés szamitogépes modszerét

alkalmazzak.



- Egyenletesség
Az egyenletesség (evenness = E) kifejezi, hogy a tarsulasban az 0sszegyedszam (borités,
biomassza,..) mennyire egyenletesen oszlik meg a fajok k6zott. Ertéke mindig 0 és 1 kdzé esik.

Szamitasa:
E = H/Hmax ahol H : az aktualis diverzitas,
Hmax: az adott fajszam melletti maximalis diverzités.
S
Hoo = —Z (1/ S)* In(ll S) ahol S : acsoportot alkotd fajok szama,
i=1

In (1/S): 1/S természetes alapu logaritmusa.
Azonos fajszamu tarsulasok koziil az a diverzebb, amelyiknek nagyobb az egyenletessége.

Fajtextlra - diverzitas index
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9. abra Két pdida o viiltozasra. o lognormaiol a mértand sorozat folé 11. abra A Shannon-diverzitds valtoza-

sa a 9.a abran beamutatott gyeplerom-
las sordn. Lathatd, hogy a kezelt, tul-
mitrégyazott gyepben Iddvel erbsen
csokken a diverzitas: szegényedik a
gyep. (Mar a 9.a abran is megfigyelhe-
16, amint csokken a fajszam, és dontd
iGbbséagre jut egyetien faj.) A kontroll
terlileteken viszont a kezdeti diverzitas
- kisebb ingadozasokkal - megmarad
(Tman 1982 nyoman)

- Mozaikossag
A fajok térbeli eloszlasa mennyire egyenletes vs. Mozaikos a teriileten
Whittaker index
S

P
atlag (Skvad)

ahol S: a fajok szama a teljes teriileten,
atlag(Skvad): @ felmért kvadratokban szamolt atlagos fajszam

Minél mozaikosabb egy teriilet, annal nagyobb S értéke (azonos fajszam és azonos fajonkénti
egyedszam esetén).
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Példa a kozosseg_peldal.xls és a kozosseg_pelda2.xls (példaként mas fliiggvényeket is alkalmaz a
szamitasokhoz az 1-es példahoz képest) file-ban

FONTOS

A kozosségek diverzitdsanak elemzése, 6sszehasonlitdsa soran azonban koriiltekinten kell eljarni a
szamitasok soran nyert eredményekkel. A kozosséget alkotd fajok jelentosége eltérd, amely
nagymértékben befolyasolja az adott kozosség természetes diverzitadsanak megitélését. Példaul a
nem honos ¢és invaziv fajok novelik a fajszamot, azonban az adott kozosség természetes diverzitasa
szempontjabol kedvezotlenek, amely koriilményt figyelembe kell venni a kozosségek elemzése,
Osszehasonlitasa soran.

1. Téblazat. A Sostoi erdében elfordulo leggyakoribb cserje- és fafajok, valamint azok jellemzoi (X-
szel jelolve a Magyarorszagon nem honos, betelepitett, invaziv, illetve nitrofil fajok).

Magyar név Latin név nem honos | invaziv nitrofil
Balvanyfa Ailanthus altissima X X
Bibircses nyir (vagy Betula pendula

K6z0nséges nyir)

Borostyéan Hedera helix

Csikos kecskeragd Euonymus europaeus

Egybibés galagonya | Crataegus monogyna

Erdei feny6 Pinus sylvestris X

Fehér akac Robinia pseudoacacia X X
Fehér nyar Populus alba

Fekete bodza Sambucus nigra X
Gyeplirdzsa Rosa canina

Hars Tiliasp

Hegyi juhar Acer pseudoplatanus

Juharlevelii platan | Platanus hybrida X

Kései meggy Padus serotina X X
Kocsényos tolgy Quercus robur

Korai juhar Acer platanoides

Madarcseresznye Cerasus avium

Mezei juhar Acer campestre

Mogyord Corylus avellana

Nyugati ostorfa Celtis occidentalis X X
Szil Ulmus sp

Tatér juhar Acer tataricum

Voros tolgy Quercus rubra X

Z61d juhar Acer negundo X X




