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Vizsga temakorei

. Konzervaciobioldgia tortenete és jelenlegi helyzete.
. Biologiai sokféleség és vizsgalata. Biologiai sokféleség

megoszlasa a foldon

. Biologiai sokféleség értéke

. Kihalasok a multban és a jelenben

. El6helyek pusztulasa, fragmentacioja, leromlasa
. Tulzott hasznositas, idegenhonos fajok

. Kis populaciok problemaja

. Populaciovédelem elmeleti és gyakorlati alapjai

Ex situ védelem

10. Védett teruletek
11. Termeszetvédelmi kezelés, Restauracios okologia
12. Természetvédelem és tarsadalom



1. Konzervacidbiologia torténete és jelenleqi
helyzete.



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

Katasztrofalis pusztulas- Fokozodo érdekl6dés

Rendkivuli mertekd kipusztulas, amely nagysagrendijét tekintve a
foldtortenet nagy fajpusztulasaival vetheté 6ssze — tobb tizezer faj
és egy milliot is meghalado szamu populacio pusztul ki a kovetkezo
évtizedekben

Példatlan, hogy egy magat értelmesnek tarto faj all a hattérben!

A legfébb ok a tulszaporodas és
a fokozott forras hasznalat



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

A legfobb ok a tulszaporodas és a fokozott forras hasznalat
miatti:

- Természetes él6helyek pusztulasa (erdok, tullegeltetes,
fragmentacios hatasok, vizes €lohelyek megszuntetése, az edesvizi
és tengeri élérendszerek szennyezése)

« Noveények és allatok tulzott vadaszata, halaszata illetve begyUjtése;

« Szigetek bennszulott faunajat fenyeget6 hatasok (idegen fajok
betelepitése)

« Technologiai fejlédés és kovetkezményei (vizeromUivek, modern
mez6gazdasag, ipar, kozlekedés, légkort befolyasol6 hatasok)



Aggodas a biologiai sokfeleségert

- A jelenlegi fenyegetettseg példa nélkuli, soha ilyen
gyorsan ilyen eroételjes pusztulas nem volt.

- A kipusztulas egyre gyorsulo utemd, egyreszt a
nepessegnovekedeés, masrészt a technoldgiai fejlodes
nyoman. Ez a folyamat kulonosen veszélyes a foldi
ertékek es lehetosegek egyenlotien eloszlasa miatt
(Tropusi orszagok, fejlodo-fejlett vilag) — nem prioritas a
termeészet védelme

- A legtobb kipusztulast okozo6 faktor egymast erositd
(szinergista) (mezbgazdasagi €s urban teruletek
bovulése eés intenziv hasznalata, savas esok,
fakitermelés, tulzott vadaszat, halaszat, klimavaltozas)

- Fokozott felismeres, ami rossz az éldvilagnak az az
emberi faj fennmaradasat is veszélyezteti



Konzervaciobiologia

* multidiszciplinaris tudomany
« céljal:
— Feltarja a bioldgiai sokfeleseget a Foldon
— Vizsgalja az ember hatasat a biodiverzitasra

— Fejlesszen ki modszereket a fajpusztulasok
megakadalyozasara, a veszélyeztetett fajok,
kO0zOsségek és azokkal kapcsolatos
okoszisztéma funkciok megdrzésere es
helyreallitasara



Nagypettyes hangyaboglarka
tortenete- Anglia

Sokan ugy gondoljak, hogy a természetvédelem pusztan pénz
kérdés, a kutatok egyetlen feladata az értékek felmérése???

Lepkefajok 40%-a kipusztult a XX.sz. elejére, a védett teruleteken a
Kipusztulas folytatodott a nem védett tertleteken ellenben minden
rendben

Ismert volt: Kakukkf( tapnovény, hangyak a hernyo védelmében
1930-1970 kozott 5 rezervatum, mindbdl kipusztult
utolso populacio 250 egyed

Kutatas — egy adott hangyafajra specializalédott a lepke, Myrmica
sabuleti, amely csak a meleg déli, rovid fuva lejtékon él.

Intenziv legeltetés felhagyasa miatt a hangya eltiinhet — 3 év
intenziv kutatas megoldas az 50 éves sikertelensegre




Esettanulmany
Arapapagalyok vedelme
- 16 faj, 9 veszélyeztetett, 1
kihalasnal
- Vadaszat, kereskedelem,
élohely pusztitas

- pontos feltaras —
kulcsforrasok, oduk, fiatalabb
fiokak nevelése- veszeélyeztetc
tenyez6k (banyaszat,
fakitermelés, indian vadaszat,
kereskedelem

- védett terulet, helyi lakossag
bevonasa, okoturizmus,
publikacio
http://www.macawlanding.org/index.
shtml

http://www.lappacr.org/research-
and-monitoring.php
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Konzervaciobiologia

A korabbi diszciplinak nem elég atfogoak a
problema tisztazasahoz

- MezOgazdasag, erdeszet, vadgazdalkodas
és halbiologia - foleg a piacgazdasag €s a
rekreacio celjaiert

- Populaciobiologia, taxonomia, okologia - az
emberi aktivitas hatasanak vizsgalata nem
elsodleges

Alapjat a populaciobiologia, taxonomia,
okologia, biogeografia €s a genetika adja



BIOLOGIAI

ALKALMAZOTT

ALAP- TUDOMANYOK
TUDOMANYOK pl.
pl. vadgazdalkodas
btolégm erdészet
zool6gia hal4szat
botanika MEGVALOSITASI legel6gazdélkodas
okolégia K(')RN}’EZE’I‘
tergezés
oktatis
jog
kommunikécié

kozegészségit
mérndki tudomanyok
dllatorvos-tudomany

1.1. d@bra. A természetvédelmi biologia kapcsolata mas tudomanyteriletekkel (Jacobson 1990)



RESOURCE MANAGEMENT

Anthropology Agriculture

Biogeography Community education

Climatology and development

Ecology: Fisheries management
Community ecology Forestry
Ecosystem ecology Land-use planning and
Landscape ecology regulation

Environmental studies: Management of captive
Ecological economics populations:
Environmental ethics Zoos
Environmental law Aquariums

Ethnobotany Botanical gardens

Evolutionary biology Seed banks

Genetics Management of protected

Population biology areas

Sociology Sustainable development

Taxonomy Wildlife management

Other biological, physical, Other resource conservation

and social sciences and management activities



Konzervaciobiologia

« A krizist emberi hatasok okozzak ezert szukseég van a
tarsadalmi-gazdasagi kornyezetet leiro
tudomanyteruletekre is

* A konzervaciobiologia valaszt kivan adni a legfontosabb
alabbi kerdésekre:

 a fajok védelmének legjobb stratégiaja
O természetvedelmi terulet Iétrehozasa
O kis populaciok genetikai sokféelesegének megbrzése

O a helyi lakossag és a védelem erdekeinek atfogo
kezelése



Konzervaciobiologia

Gyokerei:

- kinai Taoizmus, japan Sintoizmus - a
termeszetet meg kell Orizni annak
spiritualis ertékei miatt, spiritualis -
termeszetes vilag kapcsolata.

- hindu vallas, az allatok pusztitasa rossz

- Indianok, sajatos ritusok az elpusztitott
allatokert

- Termeszeti népek — tisztelet a szamukra
alapvet0 forrasokat biztosito természet
irant

- Biblia, Noé torténete, a fajok diverzitasanak
fontossaga




Konzervaciobiologia

Eurdpai eredet:

Kozépkori szemlélet (napjainkig?!) a termeészetes helyek
haszontalanok, az ordog helyei, funkciojuk az ember
Kiszolgalasa

Gyarmatositas idején valt szukségessé bizonyos
termeészeti ertekek megovasa, gazdasagi szukséglet
alapjan (fold erézio, faallomany megovas,...). (Mauritius
1769, 25% erdd, Tobago 20% erdd). India erdérendszer
a csapadek megorzesert.

Fajvédelem, vadszarvasmarha (Bos primigenius), 1561-

ben lengyel védett terulet e faj vadaszata tilalmara -
Kipusztult, de ez a hely 6rizte meg az eurdpai bolényt.




Konzervaciobiologia

XIX. sz. vegére indult meg a természetvedelem
U.K.-ban. Termeészetvédo szervezetek,
egyesuletek (National Trust, 1895; RSPB 1899).

Magyarorszagon, Erdotorvények a XIX. sz
masodik feleben, 1879-es elso erdotorveny,
hasznos allatok eés erdok védelmében, Kaan
Karoly tervei a védett természeti emlékekkel
kapcsolatban.



Amerikai eredet:
- A vadon ,templom” jellege (Emerson, 1803-1882),

- David Thoreau (1817-1862), az anyagi javak sokasaganak
szUkségessége fontos ? Walden

Yellowstone Nemzeti Park, 1873

John Muir (1838-1914) - ,Természetmegdrzeési etika” - a termeészeti
értekek spiritualis értékei fontossabbak az anyagi (pénz) értéknél.
Kritika - nem demokratikus gondolat, intellektuelek vs. szegény
munkasok

Gifford Pinchot (1865-1946) ,Természetiforras megbrz6 etika” - a
természet az ember ,természeti er6forrasa”. Anyagi értéket adni a
természeti dolgoknak. Védelem a jov6 hasznositasaért. Fenntarthato Y
fejlédés. -

Aldo Leopold (1886-1948), ,Evolucios-okologiai tajetika” Biologiai |
kOzOssegek - szuperorganizmusok - ,, a kicsinek is olyan szerepe van
mint a nagynak” a természetes rendszerek és okologiai folyamatok
egészsegenek fenntartasa adja a legnagyobb hosszu tavu hasznot az
embernek. Adott helyen az ott kialakult kozOsség a legmegfelel6bb.
Vadon teruletek (wilderness area) kialakitasa.

http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player embedd

ed ' ()

Rachel Carson (1907-1964) ,Néma tavasz” konyve, peszticidek (DDT) - )
dramai hatasa a vadon €l allatokra, emberek sikeres mozgoésitasa a
természeti értekek védelmében — Veszélyes vegyszerek (pl. DDT) s A

betiltasa RACHEL CARSON


http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded

Konzervaciobiologia

Jelenleqi helyzet a KB-ben:

Michael Solué - Az elsd KB konferencia
1978-ban

Vezérelvek:

- Az evolucios gondolat jegyeben szukseges
tervezni, annak lehetoseget biztositani kell

- Nem szabad a valtozatlansagra torekedni

- Az embert nem szabad kihagyni a
megoldasokbol



Konzervaciobiologia

» Krizis tudomany, krizis helyzetekben valik
el sikere, sikertelenséege

. Ertékvezérelt - Biodiverzitas
* Természetvedelem — Konzervaciobiologia
(gyogyitas - orvostudomany)



Konzervaciobiologia

Etikal alapok a KB-ben:

- A elOoszervezetek diverzitasa |0

- A populaciok es fajok korai kihalasa rossz

- Az okologiai komplexitas jo

- Az evolucio |0

- A biologiai diverzitasnak valodi, belso
értéke van



Konzervaciobiologia

Természetvedelem 3-as feladata:
- feltaras

- megorzes

- helyreallitas



2. Biologial sokfeleseg és vizsgalata.
Biologiai sokféleseg megoszlasa a foldon



Biologial sokfeleség — mit ved a
természetvedelmi biologia?

« Szamos jelentest hordoz — fontos tisztazni,
hogy ki mit ert rajta
— Koncepcio

— Mérheto entitas

— Tudomanyterulet

— Tarsadalmi-politikai felfogas



Biologial sokféleség — szintek

a nytlpopuldcion belili genetikai diverzitas
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2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
@) genetikai diverzitis; b) taxondiverzitas; ¢) okologiai diverzitas



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

-Egyedeken beluli — heterozigotasag es ezen lokuszoknak az allélon beluli
aranya

-Populacion bellli, egyedek kozotti
-Fajon bellli, populacidk kozotti (pl. kaposzta és kutya félék)

- Nagyobb foku alkalmazkodasi képesség (nyirfa araszolo lepke UK,
nehézfémeket toleralé novények)

- szelesebb éléhely hasznalat

= 3



Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas meérése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek

szamanak meérése ‘ = &

DNS szekvenalas révéen kozvetlenul

Polimorfizmus (P)

-polimorf l6kuszok aranya a populacioban (a
leggyakoribb allél aranya is kisebb, mint
95%)

Példa (Bolények 5 egyed 24 |6kuszt

vizsgaltak, csak 1 I6kusz volt polimorf,
1/24=4.2%.

az adott |6kusz esetében két allél,
az adott |6kuszra nézve 2 heterozigoéta, 3 ————
homozigota egyed.)

Heterozigoécia (H)

Lékuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigdcia (H,)

Példa (Bolénynél h,=2/5 =0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigdcia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02)




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

) 5. 4 sivatagi hallajok g - = —

. an g . . netikai diverzitdsanak relativ mey = _

Fajon beluli genetikai bob lehix Mele & Vionbork | & . = e e
. . J 4 1988) - =

dlverZItaS (Ht) I‘.:'ZA(.'( ‘ \.;'il-;‘(l.l l.u.'lli:"l-rh""rll‘:«|:A'f:'l 5 w : '. o s :/
H=H.+D e E
t— 1 1sT st Vidholyks Hierarchia. Modcliben
b) ped Myis

Hg: egyes populaciokon oo oo s oo
belul ioman aagyob & i volgre | |
D.: populacidk kozott o o

Polimorfizmus és 2
heterozigocia pozitivan ;v s 0 L
korrelal e |




Genetikai sokféleség

Fajok kozotti kulonbségek
* Morfologiai — Genetikai kulonbségek

— Szamos korabban morfologiai szempontbol egyseges
fajrol derul ki, hogy akar tobb genetikailag elkulonulo
fajnak tekintheto

Pl. tuatara (Sphenodon punctatus) Uj-Zélandon
DNS vizsgalatok két alfajt/fajt kulonitettek el
(S.p.punctatus, S. p. gunthert)

 DNS barconding — DNS szekvencia alapjan
fajok, alfajok azonositasa, elktlonitése

« Hibridek probléemaja



Taxon sokfeleseg

Taxon diverzitas, fajgazdagsag, csaladok, nemzetségek sokfélesége
Fajszam

Diverzitas indexek S
Shannon-fuggveny p _ _Z pi *In pi
i—1

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga

Egyenletesség
E= H/Hmax, H/InS
Szamos tovabbi diverzitas index ismert

Diverzitas rendezés — a kulonboz6 tarsulasok osszehasonlitasara



A
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigod
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

B
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigd
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

Ni

13

N

32

Ni

20

32

pi relativ
gyakorisag
0.406
0.250
0.125
0.094

0.063
0.031
0.031

pi relativ
gyakorisag
0.625
0.156
0.094
0.031

0.031
0.031
0.031

In pi

-0.901
-1.386
-2.079
-2.367

-2.773
-3.466
-3.466

In pi

-0.470
-1.856
-2.367
-3.466

-3.466
-3.466
-3.466

pi * In pi
-0.366
-0.347
-0.260
-0.222

-0.173
-0.108
-0.108

1.584

pi * In pi
-0.294
-0.290
-0.222
-0.108

-0.108

-0.108
-0.108

1.239

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.814

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.637



Okoldgiai sokféleség

Okologiai diverzitas
-Funkcionalis csoportok
diverzitasa

EI Ohelyek (habitat) _ -
~diverzitasa

folt diverzitas

2.4, dbra A seerhezeti sokféleség killombséged (Fowd: Stando-
vir Tibor és Oldh Zauzsa)
o) hegyvidéki biikhin erdd; b) nyiriailtetyény

' ';0031 earth

Kepekidatuma: 5/22/2011 Wiz R | 48°09'32 99" £ 21°26:34 441K magassaal 94 mut Lk
a L, W > i) N -
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SzEMInagassa SHF wml
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Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak
- Kocsanyostolgy- akac
- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

kulcsfajok dominans fajok

(farkasok, denevérek (erddalkot G fak, szarvasok,
- csucs ragadozék — farkasok Ficus-fajok, kérokozék) orias barnamoszatok)
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa
- repulékutyak | :
- Okoszisztéma-mernok 5 |
kulcsfajok — hod, elefant
- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
algakat — halaszat és k
betegség — algak
felszaporodtak % | ritka fajok
- Ficus fajok, stabil taplalék a 5 ‘L""\‘ 'k“’*’ :
gerinces fajok szamara CRSESS TSN

halfajok-Diadema sinok

Wil

kis hatasa kdzonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastard fivek)

y fajok ()\\‘,-'t‘\ hatis:

a fajok relativ biomasszija ———»

2.7. abra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és k6zonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet 2

Repul6 denevérek (Pteropodidae csalad)
http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

- 200 faj, novények szazainak kizardlagos megporzoja

- Déli Csendes-ocean szigetein élnek

— Tropusi fafajok megporzoi, 186 novényfaj léte flgg toluk
- A magok 80-100% Ok juttatjak el a talajra.

-Guam szigetén két faj mar kipusztult, novényfajok nem hoznak termeést, magoncok
tul kozel fejlédnek

- 186 fafaj gazdasagi jelent6ség (pl. €ben, mahagoni)

- Erd6k felujitasa-nyilt teruletek atrepulése révén valé magelszorasban jelent6s
szerep

-Jelenlegi helyzet:
-Vadasszak husukert, sportbol, a gyumolcsultetvényekben okozott kartert
-Konnyl az akar 1 milli6 nagysagu csapatok buvohelyeinek megtalalasa
-Vadaszat a szaporodasi id6szakban
-Nincs vagy nem megfeleld torvényi védettséguk az él6helylkon


http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet

-Védelmi programok: ARKIVE
-Modell értéki program Mascarenes-szigeteken a Pteropus
rodricensist faj esetében

-Létszamuk az 1955-6s 1000 pl.-rél 100-ra eset vissza
1974-re
-Erdei él6helyeik csokkenése miatt éhezeés és
sérulések miatt
-1974-16l védett faj (CITES keretében is)
-Eléhelylk védett lett, fatelepitési program
-11 fogsagban nevelt deneveér kolonia sikeres alapitasa

P ; “e_ sy s ® Anup Shah /
-Az allomany helyzete stabilizalodott naturepl.com

http://www.iucnredlist.org/details/18755/0



http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.arkive.org/media/E1/E12B61DD-FD97-410B-BD8F-31CB164FE2FD/Presentation.Large/photo.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LocationMascarene.PNG

Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak

- Kocsanyos Tolgy- akac

- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

- csucs ragadozok — farkasok
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa

- repul6 denevér

- Okoszisztéma-mernok
kulcsfajok — hod, elefant

- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
halfajok-Diadema sinok
algakat — halaszat és
betegség — algak
felszaporodtak

- Ficus fajok, stabil taplalék a
gerinces fajok szamara

klll\‘\hljnk
(farkasok, denevérek,
Ficus-fajok, kérokozék)

a fajok ('x\\‘/c-s hatfsa

,/
,:.’e:a»

(vadvir: ok,
lepkék, mohik)

dominans fajok

(erddalkot fak, szarvasok,
oOrias barnamoszatok)

il

kis hatast k6zonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastiard favek)

a ijok relativ hmm 15874 || T

2.7. d@bra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-

repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Okoszisztéma mérndk fajok




Okoszisztéma mérnok fajok
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http://4.bp.blogspot.com/-WdR58mY7WCw/UA8jFDP3_EI/AAAAAAAAAHE/htMETccyVF0/s1600/1736+mopane+Lupande+GMA_s.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-bgfGwfQpBt8/UA8jFh-3-uI/AAAAAAAAAHM/cAux-37JGc8/s1600/1767+elephant+mopane+damage+SLNP_b.jpg

Kulcs forrasok

« Azon él6hely tipusok, amelyek kiterjedésuktol
fuggetlenul kulcsfontossagu forrasokkal szolgalnak sok
faj fennmaradasaban pl.:

— Termeészetes s0zoOk és asvanyianyag-lelOhelyek
— Vizfolyasok mélyvizl Uregei
— Odvas, vastag fak



Biodiverzitas

1992 Rio Konferencia — Biodiverzitas
merésenek, monitorozasanak
szukségessége — Sajnos kivitelezhetetlen
minden faj rendszeres monitorozasa

- Indikatorok szukségessege
- kompozicids (fajosszetétel, diverzitas)
- szerkezeti (pl. vegetacio struktura)
- funkcionalis (anyagforgalom)



Biodiverzitas
- Indikatorok
- konnyen felismerhet6

- olcson felmeérhetd
- |6l interpretalhato adatok



Indikatorok

- zaszloshajok (panda, kalifornia kondor)
http://wwf.panda.org/what we do/endangered species/

- Erny0 fajok és egyebek (siketfajd, szarvasbogar)

- Lépték problemak (a széles elterjedésl fajok
mas terbeli leptékben jeleznek, mint pl. a
specialista rovarfajok)

- Torekedni kell tobb indikatorfaj alkalmazasara


http://wwf.panda.org/what_we_do/endangered_species/

|dealis indikator faj jellemzoi:

Egyertelml taxonomiai status

Jol ismert biologiai és életmenet-tulajdonsagok

Jol ismert kornyezeti tiroképesseg és valaszok a valtozasokra
Széles elterjedtség

Korlatozott mozgékonysag

Kis genetikai és okologiai variabilitas

Populacios trendek jol észrevehetbek

Specialista

Konnyen megtalalhatd és mérheto

Jelenitsen meg mas (politikai, tarsadalmi, gazdasagi) értéket



Biologiai diverzitas a fold kulonbozdb régidiban
halak

Madarak
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Biologiai diverzitas a fol

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- trépusi esb6erdbk, nagy fajszam a rovaroknal




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb, de jelentdsen fenyegetett tertletek:
- trépusi esb6erdbk, nagy fajszam a rovaroknal

— :
B Remaining tropical forest

m Cleared ll'\‘}‘i\'dl forest

Other areas designated as hotspots




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
- koral szirtek, szamos torzsnél és osztalynal van nagy fajszam




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:

- nagy tropusi tavak, halak €s mas fajok nagy szama a gyors evoluciés
radiacio reven




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
Mely tengerek, nagy stabilitasu kornyezet Gk




Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- Tropusok szarazabb éldhelyei, bozotosok, gyepek, félsivatagok

- Mérsékelt ov mediterran teruletei, Dél-Afrika, Dél-Kalifornia,
Délnyugat-Ausztralia, Foldkozi-tenger melleke




Biologiai diverzitas a fold
kulonbozo regioiban
Az adatok a taxonomusok adatai alapjan.

Kevés ismeret.

Panamaban egy terepi vizsgalat soran gyujtott bogarak 80%-a uj volt a
tudomany szamara. Ez a legjobban feltart tropusi régio jelenleg.




Biologiai sokfeleseg

A fajdiverzitas novekszik az
egyenlit6 felé.
Venezuelaban 305
emlds fa) -
Franciaorszag 113
(hasonlé méret). Egy
hektaron a Peru vagy
Malaysia tropusi
erdeiben 300 vagy tobb
fafaj (10cm nagyobb
atmérd) mig Eurépaban
30 vagy kevesebb.
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3.1. dbra. Eszak-Amerikdban - a tobbi kontinenshez hasonléan - a madair-, fa- és emlésfajok sza-

ma a tropusok felé novekszik (Briggs 1995)

Az oszlopdiagramokon megjelenitett fajszamok az abra bal oldalin elhelyezkedd térkép foldraj-
zi sz€lességeihez illeszkednek. Néhany alacsony foldrajzi szélességi helyhez nem alltak rendel-
kezésre adatok a fafajok szamarél.

3. 1. tiblizat, Néhany hasonld méret( tropusi és mérsékelt dvi orsziag emldsfajainak szama

I'ropusi

orszag
Brazilia
Zair
\I(“.*.v
Indonézia
Kolumbia
Venezuela

| .1]!);‘ SZIPC tek

Ruanda

WRI 1994

Forras
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2268
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.\\‘v
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Szama
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JSNS

| 66

151

Mérsékelt
Ovi orszag

Kanada 9220
Argentina 2737
\l},’_( ria 2382
Iran 1636
Dél-Afrika 1221
Chile 748
i ','_‘\l"--!lll '1 ’
Kiraly Saf

Belgium H)

l'eralet
(1000 km?)

Emlésfajok
szama



Biologial sokféleseg a foldon

nyugat-afrikai

v

Lropusi

erdok

-

-\4"' .

25N
{ -
Etiop

't.'“vlllxl

kelet-afrikai
nagv tavak

3.2. dbra. Afrikdban a madarak,
kétéltiek és emlosok fajgazdagsa-
gi centrumai nagyjabél ugyan-
azokban a régiokban talalhatok:
Etiop-felfold, kelet-afrikai nagy ta-
vak, nyugat-afrikai trépusi erdék
¢és a mediterran klimaja dél-afri-
kai boz6tosok (Bibby et al. 1992
nyoman)



Mi befolyasolja a fajok szamat ?

- Domborzat, Eghajlat, egyéb kornyezeti hatasok
— Tengerszint feletti magassag, besugarzas, csapadék
— Osszetett, valtozatos geomorfoldgia pl. magashegységek
— Tengerek, hatarzonak a magas fajgazdagsaga
« Torténeti tényezok
— |ldbsebb geologiai kepz6dmeények gazdagabbak — tobb id6 all a
rendelkezésre (fajfejl6édés, fajpevandorlas, tarsulas szervezddés,

koevolucio)
« Indiai-Oceéan, Csendes-Ocean vs, Atlanti Ocean (50 vs. 20 korall nem)



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

Global net primary productivity
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 Hozzaferheto energia (mérve a
novenyek parologtatasi kapacitasaval,
PET) és a fajgazdagsag kapcsolata




Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terllet (?)
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche



Area: adott fa|
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3.5. abra. Az atlagos dreaszé€lesség (szélességi fokokban) és a foldrajzi szélesség Osszefliggése
(Stevens 1989)
a) fak; b) szilard hazas tengeri puhatestiek; ¢) édesvizi és tengerpartkozeli halak; 4) valamint
észak-amerikai hillok és kétéltiek példiajan



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terulet
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche

- Stabilabb klima helyzet a meérsékelt ovihez képest. Az olykor jelent8s
valtozasok nem teszik lehetove a tulzott specializaciot.

- A parazitak, ragadozok lényegesen nagyobb hatasa jellemz6, kis
egyedszam, de valtozatos fauna, fléra

- A trépusok meleg és nedves klimaja kedvezbbb feltételeket biztosit az
allat és novénycsoportoknak mint a meérsekelt ovi hideg-meleqg,
szaraz-nedves, vonulast, hibernalast igénylo klimaja

- Onmegtermékenyités alacsony rataja



Tropusi es6erddk

7%-a a foldnek, de a vilag fajainak a felét. A rovarok esetében 90%, novények |

66%, madarak 30%. Tropusi SZ|geteken a nem tengeri madarak akar 78% (Uj-
Gumea)

Korallzatonyok (magas produktivitas 2500g/m?/év, nyiltvizek:125gm?/év)

Ausztralia, Nagy Koral zatony, 8% a vilag halfajainak, 0.1%-a a 6ceanoknak. Csak
az izolalt szigeteken van endemizmus (Hawaii, 20%)
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Hany faj el a foldon ?

Foldunk torténete soran, jelenlegi ismereteink alapjan, a legtdbb faj az utdbbi
évezredekben élt

i Biodiverzitas a Fanerozoikumban
| v bsszes nemzetséy
45 B 51 ismert nemzetséyg
. —— hosgszi tava trend
| \4

WV az 6t nagy kihalas
V¥V egvéb kihalasok

ezer nemzetség
N w

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
millio évvel ezelott



Hany faj el a foldon ?

Jelenleg ~1.700.000 faj ismert, de az Ujabb becslések alapjan kb. 3-5 milli6 lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

A fajok tényleges szamat nem ismerjuk, csak becsulni tudjuk:

Egy tropusi fafajon kb. 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 trépusi fa fajon akar 30
millié rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novenyfajan
akar 1.7 millid gombafaj.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium,
egyseijtl, féreg, virus fajok szama milliardot meghaladd
lehet (?)

Hengeresférgek, 80 faj (1860-ban) 20,000 faj (1992-ben)

Akar 25-150 millio — 1012 faj, 10 milli6 faj biztosan valé-
szinUsithet6é

Csak az utdbbi évtizedekben feltart
tarsulasok

- Lombkorona — tropusi es6erd6

- Tengerfenék

egyedb allatok

- FOIdben '.‘l:lx,un:




virusok
baktériumok
fonalférgek
rikok
egysejtiek
algak
gerincesek
puhatestiiek
gombak
pokszabasuak
novények

rovarok

ontossa

Omég le nem irt fajok
Eleirt fajok

i --------------------------- ‘: %%):“ 8 milli6é
ko7epes T —
09 . 04 06, 08 10 . 12 .14 16, . 18

millio

3.8. dbra. Az eddig leirt fajok szamat a s6tét oszlopok jelzik, a becsiilt fajszamokat az tires oszlo-
pok mutatjidk azokra az €l6lénycsoportokra, amelyek varhatéan meghaladjik a 100 000-es faj-
szamot (Hammond 1992)

A gerincesek csak 6sszehasonlitas végett szerepelnek az abran. Az eddig még le nem irt fajok
szamanak becslése kiilondsen a mikroorganizmusok esetében erdsen spekulativ. A leirt fajok

szama konnyen elérheti majd az 5-10 milli6t, de egyesek szerint akar a 30-150 milliét is.




Nehézsegek a faji sokféleség megismerésében

« Elszigetelt, kis tertleten él6 fajok megtalalasa

— EI8 kdviiletek:
* bojtosuszos hal (Grand Comoro-szigetek)
* Wollemi feny6 (Ausztralia)

« |d6 es pénzigényes feltar6 munkak a tropusokon

— PI. Sulawesi szigeteken 1985-ben 1 millié rovar gyujtése — 2000-
re torténhet meg a teljes anyag értekelése

« Kepzett, specialista szakemberek alacsony szama



Uj médszerek éS Iehet63égek a 311 dbra. A professzionilis hegy-
sokféleség feltérképezésében ik sitls gy & 18
pusi esoerdok lombkoronaszint.

jenek csodalatosan gazdag viliga
(Fotd: Nalini Nacdkamni)

- Tropusi esderdbk (lombkorona
szint)

- Meélytengerek
- FoOldkeéreg

......

(B)

vulkini héforrasok

A tirsulist a hatalmas. las (Riftia pachyptila) uralja; rakok és kagylok
- €és energiaforrisa a

‘hizzositotta dihidrogén-szulfid és az yi anyagok.




A magyar biota feltartsaga

A vilag jol feltart része

A madarak esetében van a legnagyobb részesedés a vilagon talalhato
fajokhoz keépest

Uj fajok eléfordulasanak lehetésége kisebb, mint a trépusokon
43000 gerinctelen és 560 gerinces allatfaj
2200 edényes noveényfa;



3. Biologiai sokfeleseg érteke



A biodiverzitas értéke

Mennyibe kerul a vedelem ?
Mennyit ér maga a biodiverzitas

Kozfelfogas — valaminek az érteket az
szabja meg, hogy mennyit adnanak érte

Hagyomanyos kozgazdasagi szemléelet
hajlamos alabecsulni a termeészet
eroforrasok erteket



Okoldgiai gazdasagtan

« Gazdasagi nyelvre forditja le a
biodiverzitas kulonféele szempontu
értékelesét

* https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010
-0017 15 req kornygazdtan/index.html



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html

A biodiverzitas értéeke

Okoldgiai gazdasagtan

- gazdasagi eredetl okok — a megoldasnak is ezen a
teruleten kell torténnie

Uzlet — kdlcsdnosségen alapul

Probléma — a koltsegekbdl es elonyokbdl nemcsak az
Uzletben resztvevok reszesulnek — Externaliak —
szennyviz/szemét/természeti értékek ...

Piacelégtelenség — egyes csoportok - eldnyok a
forrasfelhasznalasban a tarsadalom karara

A karok figyelembevétele a koltség-haszon szamitasnal —
pl. olajfinomitd, vizszennyezés

Természeti értékek koztulajdonu eréforrasok — kicsi vagy
no értek — KozlegelOk esete

MEGOLDAS, ERTEKET KELL ADNI!




KozlegelOk tragediaja

Adott egy kozlegeld, amely tiz tehenet tud eltartani tartésan, ahol igy
mindegyik tehen tiz liter tejet ad naponta.

Az egyik gazda egyszer csak gondol egyet, és kicsap meg egy tehenet
a legel6re. Ekkor egy-egy tehénnek mar kevesebb fl jut, ezért
mindegyik 10 helyett csupan 9 liter tejet ad naponta — de az a
gazda, amelyik ket tehenet legeltet, 10 helyett mar 18 liter tejhez jut.

Ezt idOvel észreveszi egy masik gazda, és az is kicsap meég egy
tehenet a kozlegel6re. Ekkor mar minden tehén csak 8 liter tejet ad,
de a két dezertérnek(csalonak) fejenként 16 liter teje lesz.

Minden egyes gazda akkor jar jobban, ha még egy tehenet hajt a
legel6re. Azonban amikor mar legalabb hatan cselekednek igy,
akkor azok is az eredeti 10 liternél kevesebb tejet kapnak, akiknek
ket tehenuk van.

Veégul, amikor mar nyolc gazda tart két tehenet, a két tehenes gazdak
csak negy liter tejet kapnak az eredeti tizhez képest. (A kilencedik
gazda mar nem nyerne semmit egy masodik tehénnel.)

Ennek ellenére, ha egy gazda ugy dontene, hogy visszavonja az egyik
tehenét, rosszul jarna.

Garrett Hardin (1968) The Tragedy of the Commons. Science



- SZT=szabalytisztel6k teheneinek szama
D=dezertorok plusz teheneinek szama
K=ko0z0sseg 0sszes tehenének hozama

Kozlegelgk tragédiaja

- : - - ‘e

0 1 2 3 4 s 5 7 8 B 10

SIT.Tehenei| 10 3 5 7 & 5 4 3 2 1 0
SIT Hozama| 100 81 &4 49 ® 25 16 3 a 1 0
—=— D, Tehenei 0 2 2 ) 8 10 12 14 16 18 20
—+—D.Hozama 0 18 32 42 48 50 48 2 2 18 0
——K, Tehenei 10 T 12 13 14 15 16 17 18 13 20
—+—K. Hozama 100 % % 91 84 75 64 51 % 13 0

Esetszam (dezertalok kicsapott teheneinek szama)

SIT.Tehenei SZIT.Hozama —e—D, Tehenel —#—D.Hozama —— K. Tehenel —e— K. Hozama



//upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/5/5b/Kozlegelok.PNG

« SZT=szabalytisztel6k, D=dezert6rok, K=k6z0sseg

Hozam litesben

Megoldas (?!) i

(1) Miként lehetne megakadalyozni a csoport tagjainak a sajat rovid tavu
érdekeiket szolgalo, am a csoport jolétét a kornyezeti problémak réeven
fenyeget6, versengd viselkedését?

(2) Miként lehetne el6segiteni a csoport jolétét szolgald, a hosszabb tavu

szempontokat is tekintetbe vevd, egyuttmikodo viselkedést?

- Kisk0z0sségi, nem kormanyzati tarsadalmi folyamatok
- Torvények, szabalyozasok, illetve 0sztonzOk
- Az ertékrend es a vilagnézet megvaltoztatasa

- Ismeretterjesztés (attitldok megvaltoztatasa és informalas a
cselekvési lehetdségekrdl)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/5/5b/Kozlegelok.PNG

Koltseg-haszon elemzések — Kornyezeti
hatastanulmany

- Bacuit Bay (Fulop- szigetek) fakitermelés-halaszat-turizmus

4.1. tabldzat. A Bacuit Bay (Palawan, Filop-szigetek) két alternativ fejlesztési tervének kolt-
s€g-haszon elemzése (Hodgson & Dixon 1988)

Megtermelt jovedelem® (USD)

A jovedelem forrasa

A fakitermelés Fakitermelés, amig 10.6v chadindaciad
megtiltasaP® van faanyag* 4
Turizmus 25 6 +19
Halaszat 17 9 + 8
Fakitermelés 0 10 -10
Osszes bevétel 42 25 +17

* 10 éves periédusra, millié dollarban

b A haldszat és a turizmus jelentds és fenntarthat6

© A fakitermelés jelentésen csokkenti a halaszat és a turizmus bevételeit, és a kitermelhet6 fakészlet 5
¢v utin teljesen kimeril

4 Osszességében a fakitermelés betiltésa a tizéves id6szakra kivetitve 68%-kal tobb jovedelmet biztosi-
tott (17 millé $), mint a hirom tevékenység egyiittes fenntartisa.



Ecosystem services preserved Ecosystem services damaged

‘Vu ¥ Vu




- Costa Rica 1980-ban kivagott erddk értéke tobb, mint
amit az eladott fa utan kaptak, a talajer6zio 9%-al
csOkkentette az agrar teljesitményt

- USA, talajer6zio évi 44 milliard $ kar

- Exxon Valdez katasztrofa 1989, 42 millio liter kbolaj

- tobb milliard a takaritasra — n6t a GDP, de a
természeti kar nem ismert

- https://www.youtube.com/watch?v=CVm1pB3iJOw
https://www.youtube.com/watch?v=UsBYe68PHQqQ

¢ K .
s ol


https://www.youtube.com/watch?v=CVm1pB3iJOw
https://www.youtube.com/watch?v=UsBYe68PHqg

Termeészeti eroforrasok és GDP

ISEW — Index of Sustainable Economic Welfare - Fenntarthatd
Gazdasagi Jolét Index

Figyelembe veends pl: mg. Teruletek elvesztése, vizes él6helyek
feltoltédése, korny.szenny. Emberi egészségre gyakorolt hatasai

GPI — Genuie Progress Indicator - Valodi Fejlédes Mutato

Egy fore es6 GDP és GPI alakulasa az USA-ban, 1950-2002
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Tényezo K-T-G Hatas

GPI — Genuie Progress Indicator -
Valdodi Fejlédés Mutatd

Egy fére esé GDP és GPI alakulasa az USA-ban, 1950-2002

$25.000 - !’ — 1z
GDP/f6

1 L L L
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Szlavik (2007) alapjan a kovetkezé tablazat a
GPI 0sszetevdit mutatja abbdl a szempontbal,
hogy azok milyen iranyba (pozitiv vagy negativ)
modositjak a jolétet. Az eredeti tablan annyit
modositott a szerzd, hogy az egyes
részmutatokat fenntarthatésag dimenzioi (K:
kornyezeti, T: tarsadalmi, G: gazdasagi, T-G:
tarsadalmi-gazdasagi, G-T. gazdasagi-
tarsadalmi) szerint is besorolta.



Termeészeti eroforrasok és GDP

ISEW — Index of Sustainable Economic Welfare - Fenntarthatd
Gazdasagi Jolét Index

Figyelembe veends pl: mg. Teruletek elvesztése, vizes él6helyek
feltoltédése, korny.szenny. Emberi egészségre gyakorolt hatasai

GPI — Genuie Progress Indicator - Valodi Fejlédes Mutato

Lehet-e értéket adni mindennek ?
- Miként lehet meérni egy gyonyor( taj erteket
- Korrupcié melegagya

-Kozvetlen hasznalati ertekek (maganjavak)
-Kozvetett hasznalati értekek (kozjavak)
-Potencialis erték

-Létezesi erték



Yellowstowne régidban (USA)

- a hagyomanyos ,termeld” Gzleti
tevékenységek (banyaszat,
fakitermelés, agrar) extractive

- Okoturizmus és ahhoz kapcsolddo
uzleti tevékenységek (nonextractive)

szarmazo jovedelmek 1969-2013 kozott

2011-re a hagyomanyos Uzleti
tevékenységek a régio bevételének
9%-at adtak csak.

Index of change in real income |

Termeszeti ertekek
gazdasagi erteke

a3 —— Real income from
nonextractive industries

—— Real income from
extractive industries

1969 level

1 | l | i d | | l i )

0
1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Year



Mennyit er egy faj?

Uj liliom faj egy 25 ha tertileten

1. Nincs az ember szamara ismert értéke, nem kell ra kolteni (09)

2. A faj értéke a fennmaradasat biztosito terulet araval aranyos.
Létezési érték 4000$/ha->100 000$

3. Helyi kertész kizarélagos jogért fizetne, hogy termeszti a magok 10%-bdl és
Ot évig értékesit.
Termel6i érték: 5000%/év-> 25 000%/5 év

4. Evente atlagosan 200 botanikus és természetkedveld keresi fel a helyet,
hogy megnézzék a ndvényt, 80%-t koltve helybeni étkezésre, szallasra és
ellatasra.

Természeti turizmus érték: 200*80% ->16 000%/év->80 000%/5 év

5. Az utébbi 10 évben 100 milliard $ értékl termék 250 000 noévényfajbdl, 1
novényfaj potencialisan 400 000 $ értéket hozhat.

Potencialis érték: 400 000 $

6. Lehet, hogy ez a novényfaj olyan anyag eldallitasara képes, amely az
emberiség szamara jelent oriasi elonyt.
Becsilt érték: 100 billiéd $ vagy végtelenil nagy érték



kasszava-lisztbogar

Kasszava (manioka) gyoker

Betelepitettek Afrikaba
200 millié ember napi f6 kaloriaforrasa

% Véletleniil betelepitették a

\% Ay 4 kasszava-lisztbogarat
< ¢ . "'.':: | A kasszava termés 80-90%-al csokkenti
Vv Novenyveds szerek nem segitettek
o pointlocation [l egional dstrbution S o Terjedése 300 km/év
— KT SVeinam |

Hosszas keresés utan talaltak meg
az Aponagyrus lopezi parazotoid
meéhfajt Paraguay-ban, amely a
peteit a lisztbogar petékbe rakja
és a larvat elpusztitja

Csak ebben a lisztbogarban szaporodik

A lisztbogar kartétele 95%-al

csOkkent

| Samdee

monihoti
-0ssavo mealybug) betwaen 19731983
rigin of £ manoti : South America

CABTNE 207 smiins

Kis rovarfaj végtelenul nagy
értékkel!

() Phenacoccus manthoti Matile—Ferrero (¥) Anagyrus lopezi



Fogyasztoi hasznalati érték — helyben fogyasztva— vadhus (Botswana 40%,
Kongod 80% a fehérje bevitelnek) — gydgyszer (80%-a a vilag
népessegének, Kinaban tobb, mint 5000 faj) - tlzifa

Termeldi hasznalati érték — piaci forgalomban - (tlzifa, épuletfa, hal és
tengeri allatok, gyogynovenyek, vadontermd gyumolcsok, vadhus,
prémek,...stb.) pl. kaszkarabokor 1 millio$ a felvasarlas, de 75 millié$ a
gyogyszer (hashajtd) eladasi ara

USA GDP 4.5%-a ebbdl (720 milliard$ 2012-ben)

Amazodnia — hosszabb tavon eldényosebb ha gyimolcsot €s nyersgumit
gyUjtenek, mint fat vagnak vagy marhat tartanak (6330 $/ha vs. 4909%)

- tenyészallatok, novények

- biologiai novényvédelem — pl. kasszava-lisztbogar

- gyogyszerek — madagaszkari rozsameténg — leukémia és vérrakok ellen,
10%-rol 90%-ra novelte a tulélési esélyt — szabadalmi dijak



4.5. dbra. Az INBio taxonémus
szakemberel szétvilogatjak, majd
meghatirozzak Costa Rica fajait;
az it lathatd intézetben nagyon
sok ndvény- és rovarfajt kutalogi-
zdlnak (Foté: Steve Winter)

4.4 i A Befleonrigeetn &0 Antonso Cue muagu dacinek
racdicioit hivetve kfsrit orvondgor 2 helyben elddordulo
;_u‘;embt’nytl-lnﬂ & hutardidal egyittmdbiadve szon
faradarik, bogy & modern gyogydszat szamars haszivo-
vithatd kémini vegyiiletchet nyerjench ki ¢ nivinyehbal
(Foud: Balick, M. 1)

Természetes okologiai
rendszerek produktivitasa

Uj tenyészallomany biztositasa
Biologiai novényvédelem

Természetes gyogyszerek (pl
madagaszkari
rézsameténg) szabadalmi
dijak



Kodzvetett hasznalati érték, Okoszisztéma szolgaltatasok
— kbzjavak — haszon anélkul, hogy be kellene takaritani

Evente 72 billié$ becsiilt érték (2013) nagyobb, mint a vilag éves dsszesitett
GDP-je

Pl. Erddk — erdzio védelem, Vizes él6helyek - viztisztitas

- Nem-fogyasztoi hasznalati érték — beporzé rovarok- viztisztitas - CO,
megkotés

4.2. tdbldzat. A foldi 6koszisztémik néhiany fontos tipusanak becsiilt értéke az 6kolégiai gazda-
sagtan alkalmazasaval (Costanza et al. 1997)

Okoasisvtibnnit Osszteriilet Eves érték Eves globalis érték
T (milli6é ha) [$/(ha x év)] (billié $/év)
Tengerpartok 3102 4 052 12,6
Nyilt 6cedn 33 200 252 8,4
Vizes él6helyek 330 14 785 49
Trépusi erdok 1 900 2 007 3,8
Tavak, folyok 200 8 498 157
Egyéb erdSk 2 955 302 0,9
Gyepek 3 898 232 0,9
Mezdgazdasagi teriiletek I 400 92 0,1

* Sivatagok, tundrik, lakott teriiletek és jeges vagy sziklas él6helyek nem szerepeltek az anali




Kozvetett hasznalati érték
- produktivitas

- viz és talaj védelem
- éghajlat

- hulladék kezelés

4.6. dbra. A diverzitas és a pro-
duktivitas kozotti pozitiv korre-
laciét bemutaté kisérlet eredmé-
nye (Tilman et al. 1996)

Egy kisérlet keretében kiillonbozé
szamu, prérin 6shonos névényfajt
novesztettek a kialakitott parcel-
likban. A legt6bb fajt tartalmazo6
parcelliban nétt a legtobb no-
vény, akir a novényfajok borita-
sdban, akir az 6sszes megtermelt
szdrazanyag tomegében fejezték
ki a produkci6t.

4.7. dbra. A meredek hegyoldalakon végrehajtott faki-
termelés és arépités intenziv talajerdziohoz és foldesu-
szamlashoz vezethet, ami jelentdsen csokkenti az erddk
gazdasagi értékét (Fotd: Richard Primack)

a novényzet dsszboritasa (%)

65
60

I

1

a novényzet boritdsa
maximumértéket kdzelit

} kevés nivényfaj, kis boritds

1 1 1 L

— tdbb novényfaj, nagvobb boritis

5 10 15 20
a parcellaban el6fordulé fajok szama

25




4.8. dbra. Az ontozéses gazdalkodas dltal megsziintetett trépusi vizes él6hely gazdasagi értéke-
lése (Barbier 1993 nyoman)



Kozvetett hasznalati érték
- fajok kozotti kapcsolat
- tudomanyos, kornyezeti jelzOk
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4. 10, dbra A zuzmok clterjedése, a légszennyezettség és az egészséghirosodis kapcsolata

#) Budapest és kormyékénck zuzmotérképe - o szimok fajszamok (Farkas et al. 1995 alapjin)
b) Zozmogazdagsagi index (epifita fajok osszesitett frekvenciai) 1991-ben az olaszorszagi
Veneto régidban (Cislaghi & Nimis 1997 alapjan)

¢) Tadorik okozta haldlozds (megfigvelt gyakorisig / varhato gvakorisag x 100) az 55 év alacti
helybeli férfiak korében sz 1981 és 1988 kozouti idaszakban az olaszorszigi Veneto régioban
(Cislaghi & Nimis 1997 alapjin).



Kozvetett hasznalati érték
- rekreacio

okoturizmus, 1988-ban 200 millid ember,.235 milliard$

4.9. dbra. Az koturizmus eseten-
ként egy ,idealizadlt” fantaziaél-
ményt nytjt, ahelyett, hogy raéb-
resztené a latogat6kat a biolégiai
sokféleséget veszélyezteté tarsa-
dalmi és kérnyezetvédelmi prob-

Iémakra (Karikatara az EG Maga-
/.inb(’)l) Courtesy: EG Magazin




4.11. dbra. Pifcanvienyd (Fotd: Peter Del Tredici, Ar-

nold Arboretu, Harvard University)

a) A pafranylenyd egyetlen vadon fennmaradt alloma-

nya a kinai Tian Mu Shan rezervitumban talilhaté

Termesztésébdl és a beldle kinyerhetd gvigyszer gyirti-

sabdl évi sok szazmillié dollaros Gzlet ndee ki
&) Ma mar altetvényszenien termesztik a pafranyfenyot
a levelébdl kinyerhetd értékes gyogyszeralapanyag miatt

Minden évben a torzson friss hajuisok és levelek ndnek,

amelyeket learatnak

gwwmwm.mw

potencialis érték
gyogyszer, tiszafa-rak,
ginkgo- keringes,

Yellowstone héforrasaiban élo
baktériumbdl vontak ki a
DNS vizsgalatokban dont6
PCR modszer enzimjét

-

A tirsulist luulm:a (Riftin pachyptila) uralja; rakok & kagylok
a ; :

‘bizzositotta dihidrogén-szulfid és az

anyagok.



létezési érték
Mennyit fizetnének az emberek, hogy megmaradjon
- USA 2.3 milliard $ évente Term.Véd. szervezeteknek

- Evente az USA-ban akar fejenként 31$-t felajanlananak a fehérfejli
rétisas védelmére (Osszesen: 9 milliard $/év)

-

4.13. dbra. A fehérfeji rétisas az Ame-
rikai Egyesilt Allamok szimboluma;
nagyon sok ember kinyilvanitotta

4.12. dbra. A legtobb cmber sza-

hajlandosagat, hogy fizessen annak méira egy masik fuj egyedével valé
érdekében, hogy ez a faj fennmarad- talilkozas Gj tapasztalatot ado, fel-
hasson (Fotd: Jessie Cohen, National emel élmény (Fotd: Scott Kraus,
Zoological Park) New England Aquarium)

A képen ldthatd emberek egy ha-
laszhdloban fennakade balnat Od-
vizOInek”. A hildhoz rogzitett boja
tette Iehetdvé, hogy kiszabaditisaig
a bilna a felszinen maradjon, s igy
levegohiu jusson, Késabb sikeresen
kiszabaditottik a balnat a haldbol
Az ilyen jellegd wldlkozisok (umi-
ért tobbet kell tenni, mint egy szo-
kisos akviriumi vagy fotoszafari”
dményért) minden cmber életét
gardagabbd tehetik,




Etikai ertekek

Minden fajnak van joga az élethez <->
ertékesebb

Capahalasza Floridaban (Fotd
Paige Chichester)

| A cipdakat a szabadsdgukat
' ol o oItk foguik egy kirdnduld-
Mos son, kidllitottdk a fényképek
kedvéért, majd eldobik dleet.
| L 1d N
...... " alla
f ) "W "
| . i Yo
|‘ / nePesopon \ I'
\ "' / nemzet ‘ \ /
| vallasi csoport \ ’
| AT f |
l'. tarsadalmi ) | |
\‘-. /,’ ,4;|‘,A.!.>(,.5,\"
\\ \ l‘ q "}‘;‘ AL r |

“SAN womwend

4.15. dbra. Az egyén ctikai feleldssége egyre tagabb kiirokre
terjeszthetd ki, illetve terjesztendd ki (Noss 1992a)




Deep Ecology

Eletszinvonalhaz val6 ragaszkodas helyett az életminéség értékelése

Minden élélény egyenld, mindegyiknek egyenld joga van élete kiteljesitésének

4.3. tablazat. A ,modern”, uralkodé viligszemlélet és a mélyokologia (deep ecology) 6sszeha-
sonlitdsa

Uralkodé vilagszemlélet Mélyokolégia
Az ember uralkodik a természeten Az ember harméniaban él a természettel
A természeti kornyezet €s a fajok az embert A természetnek hasznossagatol fiiggetlen
szolgil6 forrasok belsé értéke van
Egyre novekvé népesség, egyre emelked6 Stagnalo Iétszama, egyszertien €16 népesség
életszinvonal
A Fold forrasai kimerithetetlenek A Fold forrasai végesek, nagy kortiltekintés-

sel hasznositandok
A technika folyamatos fejlédése fejlédést és A megfelelé technolégidkat csak a Fold kel-

megoldast hoz 16 tiszteletével lehet hasznalni
Az anyagi gyarapodas a hangstlyos A spiritudlis, etikai ,jolét” a hangstlyos
Er6s kézponti korményzat Biologiailag értelmes régiék szerint kialaki-

tott helyi kozigazgatas



4. Kihalasok a multban és a jelenben



Foldunk torténete soran, jelenlegi ismereteink alapjan, a legtdobb faj az utdbbi évezredekben élt

5 s Biodiverzitas a Fanerozoikumban
- [7] ésszes nemzetség
45 B 51 ismert nemzetséyg

- —— hosszi tavd trend
WV az 6t nagy kihalas
V egyéb kihalasok

ezer nemzetség
N w

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
millio évvel ezelott



A biodiverzitast veszélyezteto tényezok, kihalas,
kihalassal veszélyeztetettség

Dramai folyamatok

Szarazfoldi Nettd Primer Produkcid 50%-at az ember
hasznalja fel, a teljes NPP 25%-at.

Extinkcio — kihalas
A tenyésztett fajtak esetében is (pl. USA Zoldségvaltozatok
97%-a pusztult ki)

-Kihalt

-Vadon kihalt

-Helyileg kihalt

-Okoldgiai értelemben kihalt



Speciacio sebessege — 1-2 millié évenkent 1 csalad alakult
Ki a fosszilis leletek alapjan a tengeri allatoknal

SO0 vE) b
(o) !}
5
< 400
j M)
H0() ‘,‘()ln ;‘IIH '-;.(u) ]’;Ill liu) ()
idG (millio évvel ezelOn)

5.1. dbra. A tengeri¢lolény-csaladok szama folyamatosan emelkedett a
geol6giai mult sordn; e novekedés menetét bemutaté dbran tisztian kive-
het6 az 5.2. abran részletesebben bemutatott 6t todmeges kihalasi idészak
(Wilson 1989 nyomin)



Kihalas sebessége a foldtorténeti multban

Természetes jelents kihalasok: 5
alkalommal atlagosan 27 milli6 évig
tarto

Ordovicium 50% dtonté- (i | omeges kihalis 6 6kny<soportol

Devon 30% | - negyediddszak: nagy tes

Perm (250 millié évvel ezelbtt) 95% a o o v
tengeri fajoknak — legjelentésebb - 50 ' et ful )
millié év a potlashoz - raminifera é puh

https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%Alsz kihal
%C3%Alsi esem%C3%A9ny#A kihal.C3.Als lehets.C3.A9 .

ges_okai , z N ¥ kihal
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a ‘ kdber L ikt G

8KkglY porn kiszottok a tengers fajok (obb
Triasz 35% o e alcar® e Rasos Titlobitn. 47
Kréta (dinoszauruszok) | : alds | devon: az jsment dllatcsaléd

Negyedid6szak mar az ember is benne
volt

A legnagyobb fajgazdagsag kb. 30 000 pa e
evvel ezelbttig, azéta folyamatos mi
csokkenés

3.2, dbru. Kihalasi idészakok

Annak ellenére, hogy a csaladok és fajok szama folyamatosan emelkedett a foldtorténeti korok

soran, az ot tomeges kihaldsi idoszak alkalmaval az adott kor éldlénycsoportjainak jelentos szai-

Napjainkban a 6 kihala’si perio’dus zaléka kipusztult. A legdramaibb fajkihalas a perm idoszak \f‘:L:L."I mintegy 250 millio évvel ez-
elott tortént. A hatodik, az cliegesedések iddszakira esd kinalasokért mar részben nz ember

okozta élGhelypuszuitas és vadaszat is felelos
]


https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a8Kkg1Y
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a8Kkg1Y
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— Ausztralia, Eszak-, Dél-Amerika 74-86% a megafauna (44kg felett) kipusztult
az adott kontinensen az ember megjelenése utan

(zOld oszlop: az ember megjelenése utan megmaradt fajok szama,

piros oszlop: az ember megjelenése utan kipusztult fajok szama) A: Eszak-
Amerikaban, B: Ausztraliaban



3.3, dbra. Az emlGsok és madarak

Kipusztulasanak sebessége

il utdbbr 400 évben folyvamatosan
Napjalnkban a novekedett; az utolsoé 150 évben
6. klhaIaSI peﬂOdUS volt a legdramaibb ez a noveke- -~ 1 A
dés (Smith et al. 1993) /
- madaral

1600-t6l vannak adatok eml8sOk és madarak esetében (85 emlds és 113
madarfaj pusztult ki a XX. szazad végeig, ismert fajok 1.6%, 1.3%-a)

1600-1700 kozott 10 évente pusztult ki fa;
1750-1850 kozott évente - ,, -

kihalassal fenyegetett az eml6sok 27%-a, a kétéltiek 36%-a (IUCN 2013)



5.1. tablazat. Az 1600-t6] napjainkig dokumentalt fajkihalasok

Dokumentalt fajkipusztulasok® A kihalt
Pl Bcj:cs{ilt fa’jok
kontinens® sziget" Gcedn Osszesen [ajszdm ar(agz)ya
Emlésok 30 51 4 85 4 000 2.
Madarak 21 92 0 113 9 000 1,3
Hull6k 1 20 0 21 6 300 0,3
Kétélthiek" 2 0 0 2 4 200 0,05
Halak4 22 I 0 23 19 100 0,1
Gerinctelenek? 49 48 I 98 1 000 000 0,01
Viragos novények® 245 139 0 384 250 000 0,2

Forras: Reid & Miller 1989, adatok kiilonb6z6 forrasokbél

4 Valészintileg sok tovibbi faj van, amely még felfedezése el6tt kipusztult.

b Kontinens néven az 1 milli6 km? teriiletet meghalad6 (Gronlandnél nagyobb) szarazfoldek szerepel-
nek, a kisebbek a szigetek.

¢ Az utébbi 20 évben a kétéltliek vészes fogydsnak indultak, a kutaték szerint sok kétéltfaj a kihalas
sz€lén van. .

4 A megadott szimok els6sorban Eszak-Amerikéra és Hawaiira jellemzéek.

¢ A megadott szamok alfajokat és viltozatokat is magukban foglalnak.



TABLE 7.1

Species
Amphibians

Alelopus gnescens
Suto baxteri

Sufo pengienes
Rheobatrachus vitellinus

Lnops wolterstorffi

Birds

Corvus hawaienss
Lranopsitta spixi

Salliralius owston)
Melamprosops phaeosoma
Moho braccatus

Myadestes myadestinus

Bchybaptus rufolavatus

Mammals

Dceros bicornis longipes
witra lutra whiteley!
Neofels nebulosa brachyuran
oy dammah

Mants

SIRyTOXhM virescens
Lammgendrum rotundifolium

wsota eliiptica

¥ 2012 (wwww lucreediist.ong

Common name

lJambato toad

Wyoming toad

Monteverde golden toad
Northern gastric brooding fro

Yunnan Lake newt

Hawaiian crow
Spix's macaw

wuam ral

Black-faced honeycreeper
Laua

Lama'o

Alaotra Grebe

West African black rhinoceros
1apanese river otter
Formosan clouded leopard

Scimitar-horned oryx

Silversword
gastard gumwood

*

2, MEena Olive

Some Species and Subspecies That Have Gone Extinct since 1985

Date of extinction

1988 (last record
Mid 1990s*

»
2N

2000 {last record

1987*

2004 (last record

1987 (last report of vocalizations

P
2004

199¢
1986*
2003

Hawauan siands
Brazi
ouam
Hawanan islanas
Hawanan Islands
Hawauan Island

Madagascar

Cameroor
lapan
Tawan

Chad

Hawaian Islands
St. Helena Isiand

>t Helena Islang



5.2 tdbldzar. Kihaldssal fenyegetett fajok sziama a fontosabb novény- és allatcsoportok és né-

hiny kiemelt rend és csalid példajin

Eldlénymrpon Becsiilt fajszam fajok széma
Gerinees allatok
Haluk 24 000 452
Kétéltdek 3 000 59
Hillak 6H 000 167
Boidae 17 9
Vamnidae 29 11
Iguanidae 25* 17
Madarak 9 500 1029
Anseriformes 1094 36
Psittaciformes 3024 118
Emlostik 4 500 305
Mursupialia 179 86
Camidae 340 13
Cervidae 144 11
Novények
Nyitvatermdk 758 242
Zarvatermak 240 000 21 895
Palmak 2 820 925

Forrds: Smith et al, 1993, Mace 1994
¥ Azon fajok szdma, amelveknd megfeleld infarmacio 3l rendelkezdsre

LI

3
33
38
68
11
33
39
11
48
8
79

32
9

33

A veszélyeztetett A veszélyeztetent
T R )

TABLE 7.2

Groups of Animals and Plants?
Number of species  Percent of species

Group

Vertebrate animals
Fishes

Amphibians

Reptiles

Crocodiles

Turtles

Birds

Penguins

Mammals

Primates

Manatees, dugongs
Harses, tapirs, rhinos
Plants
Gymnosperms

Angiosperms
(flowering plants)

Palms
Fungi

Approximate
number

of species

28,000
6409
9400

23
228
10,065
18
5506
420

5

16

1010
260,000

521
100,000

Source: IVCN 2013 (www. lucneedlist org)

“Data include the categories ritically endangered, endangered, vulnerable, and near threatened.

threatened with

extinction

2523
2339
1160
10
170
2196
15
1467
229
4

14

567
10,686

n

Numbers of Species Threatened with Extinction in Major

threatened with
extinction

9°
36
12>
43

BEETERS

5 q

MLow percentages reflect inadequate data due to the small number of species evaluated. For example, 12% of reptiles
are listed as endangered, but only about one-third of species have been evaluated. For reptile species that have been
evaluated, 31% are considered endangered.



Természetes kipusztulas uteme, 10 milli¢ fajjal szamolva,
évenkeént 1-10 faj

(Egy faj kb. 1-10 millié evig él, miel6tt kihal vagy atalakul)

Csak 1850-1950 kozott 100 madar és emlds faj pusztult ki,
100-1000-szer tobb faj pusztult ki, mint a természetes
pusztulas e fajok esetében

Fajképzodes lassabb utemu:

1 Uj csalad kialakulasahoz ii*fff’?:‘;}"t.'i';’..f:"?f}}';’:',:‘ifff*f?"ﬁiﬁ??ﬁ*f;}?'? .
tobb ezer — akar millié év kell " ‘ iy \



5.3. tdablazat. Néhany régio 6sszes novényfajainak szima és az endemizmusok szama és aranya

Régi6 Tcr(ilel’ ()svu. Az f‘l\dcn}ikus A/ endemikus
(ezer km?) fajszam fajok szama fajok aranya (%)
Dél-Afrika 2573 18 550 14 800 80
Fokfold 90 8 578 5 850 63
Déinyugat-Ausztralia 320 3 600 2 450 68
Eur6pa 10 000 10 500 3 500 33
Kalifornia 411 > 046 1 517 30
Panama 73 6 800 1 034 15
Eszak-Amerika EK-i része 3 238 4 425 599 14
l'exas 751 4196 379 9
Eszak- és Dél-Karolina 217 2 995 23 |
Brit-szigetek 308 | 443 17 l

Forras: Gentry 1986 alapjan, az adatok tébb helyrdl 6sszegyjive

Endemikus fajok fenyegetettsége

Komodoi varanusz
Pilis len — Szénas hegycsoport

Pl. Madagaszkar f6eml6sok 93%, békak 99%, novények 65%

Karpat-medence, magas endemizmus arany, edényesek 9%-a
(pl. Pilisi len), csigak 30%-a Pannon régio

Szigetek fenyegetettsége

Oceaniai endemikus fajok 80%-a kihalt vagy kihalassal
fenyegetett

Stefen sziget, Uj-Zéland foldi alfakusz — vilagitétorony 6r
macskaja pusztitotta el az 0sszes egyedet
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Pozitiv 0sszefuggés az ember szigeteken vald jelenléte a kipusztulas kozott,
Hawaii 98 endemikus madarfaj, polinézek 50 madarfajt, 1778 eurdpaiakkal
egyutt +24 kipusztult, 70%

Black-faced
honeycreeper

S
T

‘)"%

® Marianas

e
SE Polynesia

Brown tree
snake

Bird species recently extinct or
currently endangered (%)
o NS
S S

I |

Fiji group
a

New Caledonia o
Vanuatu e

0 | | |
1000 2000 3000 4000 5000

Human occupancy (years)




5.4. tibldzat, Néhiny sziget és szigetcsoport novényfajainak szima és veszélyeztetettségi statusa

. Galdpagos-szigetek
o Pinta
o Genovesa
San Salvador
S O%l\tn Cruz

Isabela

San Cristobal

Floreana: Edpafiola

Az

Az

A veszélyez- A veszélyez-

Az
& 6shonos  endemi- : tetett tetett ende-
Asziget(el neve Tgiol kus fajok TICMIZBUS endemikus  mikus fajok
szama szama axéiys (%) fajok szama ardnya (%)
Ascension 25 11 44 9 82
Azori-szigetek 543 5 9 23 42
Galipagos-szigetek 600 229 42 135 59
Hawaii-szigetek 970 883 91 353 40
Juan Fernandez 147 118 80 93 79
Madeira 760 131 17 86 66
Uj-Kaledénia 3250 2474 76 146 6
Uj-Zéland 2000 1620 81 132 8
Norfolk 174 48 28 45 94
Rodrigues 145 40 28 36 90

Forris: Reid & Miller 1989 alapjén, adatok Davis et al. 1986 és Gentry 1986



Endemikus fajok fenyegetettsége

Tengerek és édesvizek

Pusztan 4 tengeri emlGs és egy osztriga kipusztulasa ismert — de ...
Malaj félsziget 266 édesvizi halfajabdl 122 van meg, Eszak-Amerika
édesvizi halak és puhatestliek 30%-a fenyegetett.

Gatak, folydszabalyozas, szennyezés

Viktéria to , Nilusi sugér betelepités — bolcsdszaju halak — intenziv
halaszat

Kihalassal fenyegetett hal és csiga fajok az USA-ban '




400 bennszulott halfaj
Nilusi sugéer betelepitése 1954-1960-tol

1978-ban a fogasok 2% nilusi sugeér,
1986-ban 80%

Bennszulott halfajok (~200 faj) tomeges

eltlnese

Vizviragzasok gyakorisaganak
novekedése — anaerob viszonyok mar 25
m melysegben, korabban 60 m-nél még
» Ooxigen dus, vizi jacint megjelenése

1990

* Sekély vizbe kényszerult fajok,
bolcsBszaju halfajok csokkenese, szerves
~szennyezeés (lakossag gyarapodasa),
gyakoribb vizviragzas

20




Kihalasok sebessege a jelenkorban

Deforestation Date

. A
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Kituntetett szerepe
a kalkulaciokban

(Tierras Bajas,
Bolivia)
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http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
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Kihalasok sebessége a jelenkorban

Tropusi esOerdok kituntetett szerepe a kalkulaciokban

1986-2000 soran novenyfajok 15%-a, madarak 12%-a
varhato

10 millio fajjal szamolva, esbOerdbk 1%-at évente kivagjak, a
fajok 0.2-0.3% pusztul ki, 20-30000 faj, naponta 68,
orankent 3 faj. 1993-2003 kozott 250 000 faj pusztulasa

Az 1980-ak evek vegen josoltnal kisebb mertekl pusztulas,
de sok az €l6 holt

Lokalis kihalasok
Pl.UK ismert éléhelyek 67%-a elpusztult



Kihalassal valo fenyegetettseg

A ritka fajok joval gyakrabban tekinthet6ek veszélyeztettnek.
Mikor tekinthet6 ritkanak egy faj?

Elshely igény

Monokultura

elterjedés

2 50
-
]
-]
:_)
= )
5 2
o>
0 y
3 4 I
talajsavanyusag, pH
12. abra Erdei sédblza (Avenella Mlexvosa) 1bmegessé
gl valaszgorbéle a talajsavanyusag valtozasara (forrds
Ousen 1923)
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Kihalassal valo fenyegetettseg

A ritka fajok joval gyakrabban tekinthet6ek veszélyeztetettnek.
De, mikor tekinthet6 ritkanak egy faj?

6.1. tabldzat. A Brit-szigetek 160 novényfajanak ritkasigi kategoridkba torténd besoroléasa a lo-
kilis populdciéméret, a foldrajzi elterjedés és az €l6helyigény alapjan’

Lokalis Foldrajzi

populédciéméret e.l}e.rjcc.lé.s E(lgl}: (fll(\)”g%;?)y Fajszam ('yr?:;&rézgg,
(tomegességi) (foldrajzi)
legalabb valahol nagy széles generalista 58 gyakori, kozonséges
specialista 7] valamilyen szempont-
bél ritka
szuk generalista 6
specialista 14
mindig kicsi széles generalista 2
specialista 6
szuk generalista 0 -
specialista 3 abszoldt ritka

Forrds: Rabinowitz et al. 1986 alapjan
4 A harom kritérium alapjan 58 faj tekinthet6 kozonségesnek, 3 olyan faj van, amely mindhdrom szem-
pont alapjén ritka, a tobbi 99 faj a ritkasig valamelyik kritériumaval rendelkezik.



Kihalassal valo fenyegetettseg

-Nagyon kis areaju fajok
-Egy vagy kevés populacioval
rendelkezd fajok

-Kis populacidk
-Csokkend populaciok
-Kis egyedsiriseég

-Nagy territorium

-Nagy testmeéret

-Rosszul terjed6
-Vandorl6

-Kis genetikai diverzitas
-Specialis éléhely igeny
-K-strategista

-Koldniaban élé

-Embertdl elszigetelten elo
- Hasznositott




6.2. tabldzat. Globalis kihalassal veszélyeztetett fajok aranya néhany mérsékelt 6vi orszagban

Elél::ztcso- Argentina| Kanada Japan Dél-Afrika USA®
Veszélyeztetett fajok szama
Eml6sok 255 163 186 279 367
Madarak 927 434 632 774 1 090
Hull6k 204 32 85 299 368
Kétéltdiek 124 40 58 95 222
Novények | 9 000 3 220 4022 23 000 20 000
Veszélyeztetett fajok aranya (%)*
Eml6sok 10,2 4,9 4,8 72 10,3
Madarak 1.9 1,6 3,0 1.7 6,1
Hill6k 3.4 3,1 2,4 1,0 4,6
Kétéltiek 0,8 0,0 L7 1.1 6,3
Novények 1,7 0,3 9,8 5,0 8.5

Forras: WRI/IIED 1998, WCMC 1992

* Az IUCN 3. 4. és 5. (killonosen veszélyeztetett, veszélyeztetett, sebezhet6) kategéridinak megfelelé

fajok 6sszevont aranya

b Csendes-6cedni és a Karib-szigetekkel egyiitt




Kihalassal valo fenyegetettseg

Feketelabu gorény esete:

prérikutyak, zsakmany, szamanak
dramai csokkenése

1970 az utols6 addig ismert vadon
eld kolonia kihalt

1970 kozepén tenyésztés hat
egyedbdl negy elpusztult a
szopornyica oltas utan

Ujabbak a még szabadon él6k
kozul, beltenyeészeti problémak

1979-re vadon és fogsagban
elpusztult

1981 uj koloniat talaltak nem nyultak
hozzajuk, fele elpusztult, ujabb
tenyésztési program

Sikeres tenyésztés, 1987-1991
kozott 311 egyed

Sikertelen visszatelepités, magas
predacio

Er6teljes ragadozo kontrollal tudnak
vadon él6 koloniakat kialakitani

http://www.arkive.org/black-footed-
ferret/mustela-nigripes/video-
00.html

Wyoming dllamban, Sybille- Az clzirt terileten felallitort keteecek Iehetdvé teszik, hogy

ben, fogsdgban tartots koldnid-

n ghrények megazokjik azt a teriiletet, ahol végil szabadon

ban sziletett fatal feketeldbo  engedik dket. A gorényck gondoxdja maszkot visel azért,

gorény (Foté: LuRay Parker,
Wyomingi Vad- és Halgaz-
dilkodasi Miniszeérium)

csOkkentse a kockazatit annak, hogy a gorénycket
em betegségek fertdzzék meg, (Forh: LuRay Parker,
Wyomingi Vad- és Halgazdilkodasi Minisztérium)



http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html

Termeszetvedelmi kategoriak

IUCN kategoriak

1. Kipusztult

2. Vadon kipusztult

3. Kulonosen veszelyeztetett

4. Veszélyeztetett

5. Sebezhet6

6. Védelemfuggo

7. Veszelyeztetettseg kozeli

8. Legkeveésbe aggaszto helyzetu
9. Hianyosan ismert

10.Be nem sorolt



Termeszetvedelmi kategoriak

Kritikus kategoriak

- Kllonosen veszélyeztetett, 50% esély a kipusztulasra 10 év, 3 generacio
- Veszeélyeztetett, 20 %, 20 év 5 generacio

- Sebezhetd, 10% 100 év

Kulonosen veszélyeztetett

- 250 egyed

- szap.egyed 50

- 80%-0s csokkenés 10 év alatt

- 25%-0s csokkenés a kovetkezd 3 év vagy egy generacio alatt
- 100km? kisebb elterjedés

- éléhelypusztulas

- kereskedelmi hasznositasa varhato

Voros lista — Voros konyv — kritikus kategoériaba sorol fajok

Kéklista — azon fajok, amelyek korabban voros listan voltak, de mar lekerultek
arrol



284 VK faj:
védelmi intéz-
N kedés modja
smert
K 247 VK fa):
veédelmi in-
tézkedés modjn
ismert, helven-
317 VK faj ként sikerrel
a Kék Lisudn: alkalmazya
populaciok
stabilak vagy
nivekvik

\ nincs adat vagy
. | Kimutathatd hatds

6.1. dbra. Svijc harom kantonjaban djszerd médszert fejlesztettek ki a
2106 voroskonyves allat- és novényfaj (szirke és fekete dobozok) jelenle-
gi statusianak értékelésére (Gigon et al. 1998 alapjan)
A helyredll6 fajok Ggynevezett Kék Listajat az a 317 faj alkotja, amelynek
zama a természetvédelmi intézkedések hatasira stabilizalédott
vagy akir novekedésnek is indult. 247 faj a Kék Lista jeloltje. Az ezek
megorzésére kidolgozott fajvédelmi intézkedéseket mar helyenként ellen-
orizték, és sikeresnek taldltik. Tovabbi 284 olyan faj van, amely esélyes
lehet arra, hogy a Kék Listira keriljon, ha kidolgozzik a szikséges védel-
mi intézkedéseket. A tivlati cél, hogy az dbrdin lithaté mérleg minél in-
kabb itbillenjen a Kék Lista ,salynovekedése” miatt.



5. El8helyek pusztulasa, fragmentacioja,

leromlasa

Mediterranean forests,
woodlands, and scrub

Temperate forests,
steppe, and woodland

Temperate broadleaf
and mixed forests

Tropical and subtropical
dry broadleaf forests

Flooded grasslands
and savannas

Tropical and subtropical grass-
lands, savannas, and shrublands

Tropical and subtropical
coniferous lorests

Deserts

Mammals

Amphibrians Gymnospermy Montane grasslands
BRabitat hoas and and shrublands
Shiridation Tropical and subtropical
Cvenmploitation moist broadleaf forests
Invasive spocies _ Temperate
coniferous forests

Dsease
| Boreal forests

FPollution
Intrinsic factors Tundra

1 I | A A
0 W 50 0 0 ) 0 0 80

Percent of threntened species affected

~10

B Loss by 1950
B Loss between 1950 and 1990 |
M Projected loss by 2050

l L ] 1 s 1! L L | 1 J

) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Potential area converted (%)
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A biodiverzitas csokkenésének
fO okai: L. dbra. Az emberi populici6 a XVI. szizad ota licvi-
-él6helypusztitas melet kevesebb mini 40
-él6hely-fragmentacio
-él6helyleromlas i R T b L A e
(kornyezetszennyezes) azokban a trépusi orszigokban, ahol a foldi
-fajok tulzott hasznositasa " Afoldi bioszféra feletti emberi dominancid
_Ideg"er;]’ fajOk i |. A felszin atformalasa. Az emberi f6ldhas:
-fert6z6 betegségek nilat és a természetl erbforrisok irinti Igeny a

jegmentes szaraziold felét atalakitotta

2. A nitrogénforgalom megviltoztatasa. Mir

., den évben az emberi tevékenység (nitrogén
EIOherek: KOtO nOveénvek termesztése, nitrogéntartalmu

. 4’ vy tragvak hasznalata, fosszilis tiizeldanvagok el
Emberi tényez0o getése) tobb nitrogént juttat a szérazfold;

nint a ermeszewes "!Hl )

- Eurépa 15%-a maradt siai ¢s fizikai folyamatol
termeszetes 3. A l( k gk «tll \{( llnl »lu‘ l{l]llll'l:l“l"\. me k‘ altoztat |‘

- 150 év, 1milliard -8 milliard ByRgak Segeitee ) |
ember g it () o0 A
| I':v.'g‘. lxlw ‘v’E(,.!'I vadl xtrl { -!‘!\.lu]‘ { 'I‘I O

Fejl6dd orszagok-novekvo ) o
instabilitas-rovid tava hasznalat Bizonytalan élet lehetGségek:
Valtégazdalkodas tavoli meg érintetlen teru-

leteken: 1-2 évig hasznaljak (pl. erdok fele-
getése és azon val6 gazdalkodas) majd fel-
hagyjak és ujabb teruleten kezdik ujra



A biodiverzitas csokkenésének
fo okai:
-éléhelypusztitas
—éléhely'fragmenta’Cié 7. 1. tablazat. Fajkihalast ¢és kihaldassal veszélyeztetettséget okozo tényezik

'él(’jhelyleromlés Az egyes okok fontossaga (%)
(kornyezetszennyezeS) LCsoport ElGhely- [alzott Fajok Ragado- [smeret-

Egvéb
" ’ rq r O l('ll
-fajok tulzott hasznositasa .. =
-idegen fajok Emiosok 19 3 |

Viadara 20) | 0

-fert6z6 betegségek Hilloh ‘ 2 g - -

Halal ) i ) () | IS

pusztulds hasznositas behurcolasa z0k

Veszélveztetett fajok
Emberi tenyezo Hallo $ | - ,

- Eurépa 15%-a maradt
termeszetes vkt RS Millee 1989 alanida. ‘azdatoh kiladbtss fitlacibal sutniiiud

- 150 év, 1milliard -8 millidrd 55 e, o e e
ember s ol i e b

- Fokozott forrashasznalat
- Felszin atformalas
- N és C forgalom valtoztatasa

Bizonytalan élet lehet6ségek:
Valtégazdalkodas tavoli meg érintetlen teru-
leteken: 1-2 évig hasznaljak (pl. erdok fele-
getése és azon vald gazdalkodas) majd fel-

Fejl6d6 orszagok-novekve hagyjak és Ujabb teriilleten kezdik Ujra
instabilitas-rovid tavu hasznalat



Emberi tényezok

Profit termelés (pl. banyaszat, szarvasmarha tenyésztés, fakitermelés,
ultetvények, duzzaszté mivek) — munkahely, adobevételre
hivatkozas — a természeti eréforrasok gazdasagtalan kiaknazasa,
rovid tavu haszon, fenntarthaté hasznositas felaldozasa, helyi
lakosok hosszutavu érdekei ellenére

Fejl6d6 orszagokban sokszor multinacionalis bankok kolcsoneivel

zajlo beruhazasok — bioldgiai sokféleseg felaldozasa a hitelek
torlesztésére

Ha beindul e folyamat, nehéz korlatozni

Bizonytalan politikai helyzetekben, jelentésen feler6sodik az érintetlen
teruletek, természeti ertékek pusztulasa

Fokozott forrashasznalat a fejlett ";:; d ; P,
orszagokban dik ppen saét Wizsdkandryolo .
USA az indiai 4tlag polgarhoz képest: s ks © S Jos
- 43x tobb kbolajszarmazekot
- 34x tobb aluminiumot
- 386x tobb papirt

hasznal




Esoerdok pusztulasa

Dark pink indicates recently burned areas

2001




7.2, tabldzat, Az esterddk pusztulasanak mértéke az Gvilagi trdpusok néhiny orszigiban

Orszag Megmaradt 6serdd (1000 ha) Elohelyvesztés (%)
Afrika
CGambia 122 89
Tropusi erdok — Del-Amerikan kival (7 L, =
IS jelentOs csOkkenések: Madagaszd 13049 75
Ruanda 184 80
Zaire 83 255 57
I ¢ .’ . . . , Zimbabwe 17 169 56
Azsiaban jelentos csokkenes =y .} ‘

(Banglades, Sri Lanka, Vietnam , [ 925
,pozitiv’ helyzet Malajzia, Indontele 60 403 51

y on Malajzia 18 008 42
Indonézia Mianmar 24 131 64
Falop-szigetek < 1000 97

Sri Lanka 610 86

Thaifold 13 107 73

Afrikaban hasonl6 Gambia, Ghana, v 6758 76
Ruanda vs. Kongo, Zimbabwe Forris: WRVUNEPUNDR 1994

Arpentina
Brasitia

!
y - ‘ Costa Rica
\ |
A | Elcfinwsontparn
\ India

tndone i [

Maualajria
Meatko

Ve T
Fulop-sigerck [T
D [ ———

Extreme risk
High risk | Egyvestlt Allamok 0
Vietnum —
Medum risk Y 4 -
{ 4 <
Low rsk ar éves A:\lu'unl.-\' mérntdke az erdok .\.’.‘l.'.l'l kiban :
No Data -

7.3, dbra. Az exd0k Kivagasaval minden évben sok éidhely semmisal meg
(A FAQ dltal 1980 és 1990 kozote gydjuont adatok alapjin becsalt éves er-
ddirtasi arfnyok: Groom & Schumaker 1993)



(A)

VIV AR

4

(B) (©)

Figure 9.11  The forests of tropical Asia have experienced massive deforestation and
fragmentation in recent decades. (A) Two forest maps of Southeast Asia from 1970
and 1990, (B) Sumatra, a large island of Indonesia, has experienced intense habitat
destruction over the past 100 years. (C) A wide path (note the car for scale) has been
cut through rain forest to allow construction of a gas pipeline in Thailand. Such distur-
bances often lead to the far-reaching effects of habitat fragmentation. (After Bradshaw
etal 2009.)




Amazon deforestation decrease

Square kilometres of forest lost annually 100 MILES
- VENEZUELA

7.4, dbra. Esferddk irtdsa mezd-
gazdasigi céllal

ATLANTIC
COLOMBIA OCEAN ) Valutgazdalkodss Eszaknyugat-
x Amazdmidban. Az erdft kivigva,
mazon T : iy
ECUADOR majd felégetve szerzik a termdafal-
AMAZON det. A bennszalottek szizadokig
RAINFOREST ezt a madszert alkalmaztik, de ha

tomegeknek kell a létszikséglete-
ket kielégiteniak ezen a madon,
az esterdok irtdsa oridsi mérete-
ket Ol (Fot6: Paul Patmore)

PERU

PACIFIC BOLIVIA
OCEAN

SOURCE: NATIONAL INSTITUTE FOR SPACE RESEARCH
k) Rizstoldek veszik &t az esderddk

Esberddk pusztulasa

Evente kdzel masfél
Magyarorszagnyi terulet
csOkkenés globalisan

Farmerek 61%
Fakitermelés 21%
Marhalegeld 11%
Ultetvény 7%

Ultetvények:
Hamburger kapcsolat / biodizel -Szoja

Thaifold takarmany — 100 ezer ha-> - Olajpalma
1millié ha 20 év alatt a holland
marhatartasnak

Tropusi szaraz erd6k



Gyepek

7.5. d@bra. A mérsékelt 6vi faves
pusztik biodiverzitasuk és mezo-
gazdasagi felhaszndlhatésaguk mi-
att egyardnt nagyon értékesek

a) Természetes flives puszta szi-
mos Gshonos fajjal. National Bison
Range, Montana.

b) Marhalegel6 egy természetes
fiives pusztan

¢) Sivatagnak tind, tallegeltetett
fives puszta. Az 6shonos fajok
mir kipusztultak. (A fotékért ko-
szonettel tartozunk: U. S. Fish
and Wildlife Service, U. S. Forest
Service)

Hazankban a |0szgyepek szinte
teljesen eltiintek (maradvanyok a
kunhalmokon, meredek

rézsikben)




Vizi és vizes
elohelyek

Mangrove

Csokkenés mértéke
70-80%

Korallzatonyok
-vizszennyezés
-Uledéklerakodas
-tulzott hasznositas

Eszak-
Amerika

Dél-
Amerika

valsigos
veszélyeztetett
stabil

7.6. dbra. Hathat6s természetvédelmi intézkedések hidnyiban az emberi tevékenység hatasara
kiterjedt koralltelepek fognak elpusztulni a kévetkezé 40 évben (Weber 1993 alapjéan)

A vilsagos teriiletek azok, amelyeken a jelenlegi tendencidkat figyelembe véve 10-20; veszélyez-
tetettek pedig azok, amelyeken 21-40 éven beliil kipusztulhatnak a korallok.

North Pacific

Philippines - _~Hawail ¥ v
J / \ - r%

: ~ ‘{ Caribbem Sea /“’-
: O ndian :

M.a" s Oceun Great Barrier Reef

adagascar

| I Critical; projected loss in 10-20 years South Pacific
Ocean

Threatened; projected loss in 21-40 years

B suable

Atlantic
.am

R

America




Elsivatagodas

7.7, dbrw. A Fold arie) régideban egyw nagyobl

teriletchet hodis el o shvutag (Allan & Warren

1999

A feketevel jolalt teriberrk mae hiperaridak, mi.

simidlis coapaddhhal A srdrhe ssinerds as elid.
lezendd éviiredehben az elalvatagosodias ve-

seétyének kitent tertbetehet jelaii

W gh Il Humid/not vulnerable
M Very hugh [ loe/glacser

(L)




Eldhely-fragmentacio

Diszperzio és fragmentacio

Szegélyhatas o>
-mikroklimatikus 'Y
-tlzveszely
-fajok kOzotti kapcsolatok

Erdei madarak | i
allomanycsokkenése US | |

szegélyhatdstol \
Ganajtu rc') bogara k l'(lH ;i:]:l.’] :1}_;‘::;‘:% |“n‘]‘~; »lm vasut SO :,‘:T:T::::::::t.'r:::ttt::
Amazoniaban |

8.7 ha 8,7 ha

1957 1994
100 0 m =11 (t ‘

- IXXm - k;‘(‘;j("l\il.a(.i\ltni mentes belsd
teritlet = 8,7 ha X 4 = 34,8 ha

; 7.10. dbra. Ez az elképzelt példa azt mu(dtid milyen jelentés mértékben
; csokkenti az €él6helyet a fragmentacio és a Sltgtl\hd('lﬁ()k

. a) 1 km? teriiletd védett rezervatum. Feltételezve, hogy a szegélyhatdsok
1 ' | 100 méterre hatolnak be (szirke sav), 64 hektar fészkelésre alkalmas te-
ritlet marad. b) A védett terileten athaladé Gt és vasat megépitése a cse-
mpeoved road | ol LA} kély teriletvesztés ellenére az alkalmas fészkelGhelyek kozel felét meg-
Unimproved road Vg L szunteti.




7.11. dbra. Az utak és pihendhelyck mozgdsukban ga-
toljak az erdei bogarfajokat, gyakorlatilag két alpopu-
laciot alakitanak ki (Mader 1984 alapjan)

A pontok olyan talajesapdit mutatnak, amelyben 100-
nil tobb egyedet taldltak, a kettds korrel jelzett csapda-
ban 50 és 100 kozotti egyed volt, a korrel jelzettben pe-
dig az adott bogarfaj 20 és 50 kozotti egyedét talaltak
meg. A vonalak az elfogott bogarak mozgasit mutatjak,

p6, macska stb.) zsdkmanyava vilhatnak. Egy
100 méter széles szant6 sok gerinctelen faj sza-
méara lekiizdhetetlen akadilyt jelent. Azzal,
hogy az eml6sok terjedése korlitozott, sok dlta-
luk terjesztett hisos gytiméleesel vagy ragados
terméssel rendelkezd novényfaj terjedése is kor-
latozadik (Santos & Telleria 1994).

Az elszigetelt fragmentumok fajszdma idével
csokken, mert a természetes szukcesszid hatasa-
ra megvaltozo feltételek tobb faj lokalis kihala-

nht l\lll'h""f’\‘.' ner dra \v;r-rl\r\\"\lr l.'l“\‘)t"’\“ \rnr(nn\'l(.;-
r B P . e y
T 1800 ks l\u}.uk Lu/a'l\r- In.ul\uk nagy parkok 1
18N : W' 2% ‘
1600}
| 314001 |
-
212005
= 400F
| >
| 200F
|
’ -
r = 1
kevesebb, 101 kmv'= 1001 k= 10 001 k= 100 000 kin

mint 100 km™ 1000 km 1O 000 km® 20 000 km vagy n.ur_\'nhh |
|
a védett tenilewek mérete L

7.12. dbra. A vilag nemzeti parkjainak és természetvédelmi terileteinek
majdnem a fele kisebb, mint 100 km®, és a parkok 98%-a nem éri ¢l a
10 000 km™-t (Az TUCN 1982-es adatai.)

- Elszigetel6des novekedese

- Mortalitas novekedese

- Magatartasi hatasok

- Fizikai kornyezet

- Kémiai kornyezet

- Idegen fajok terjedése

- Tovabbi emberi él6hely pusztitas



$A) Before 1900 : (B) 2006

Atlantic o _ Atlantic

Ocean

1900-ban a norveg rénszarvas populacio két részre tagolddott a
a foldrajzi/emberi akadalyok miatt

2006-ban mar 23 elszigetel6dott allomany volt a megnovekedett
ember altal létrehozott akadalyok miatt



SERENGETI JUNCTION
Pasabie ractus for s Tansarsan foed

Nairobi

Utépités terve Tanzaniaban a Serengetin
> i keresztul — A vilag egyik

legjelentésebb allatvandorlasi utjanak
veszélyeztetése

Tanzania

33% Arusha



7.13. dira. Az erdbirtds kitvetkeztében szegélyhatasok
figyelhetok meg (Laurance & Bierregaard 1997 alapjin,
ford: R. Bierregaard)

a) Brazilidban a legeloterilet novelése érdekében irtjak
az erd6t, igy aj erddszegélyek alakulnak ki

b) Az éldhely-fragmenticio miatt kialakuld szegélyhata-
sok hatotivolsiga egy amazoniai esdéerdoben, Példdul a
zavardsuirS lepkék a szegély feldl 250 mere vindorolnak
be az erddbe

Szegeélyhatas:

- Mikroklimatikus
valtozasok

- Tlzveszely

- Fajok kozotti kapcsolat

- Fert6zés veszély

L

SN

alim

11

Ol 0% 1.0 32 10 12 100 520 1Oeu) 3200

ar erddolt méeete (ot logariemious skila)

704, dbre, Az erdel righ megpil-
lantdsidnak valdszindsége egy ma-
rylandi, iddx erdoben kiraibelal
2006, hs egy 0,1 hektdros frag-
mentumban Allunk, de a valoszi-
nuség B0%era is ndhet, ha ar er
défolt mérete meghaladja a 100
hektirt (Robbins 1991 in Decker
et al. 1991)

a vizsgdlt valtozd

l A — | i | x L l
0 50 100 150 200 250 300 350 400

b)

| relativ paratartalom

| talajnedvesség

: a lombozat atlagos levélsarisége

: I a levegé homérséklete

: I a madarak egvedsinisége

: a fik kidolésével keletkezett lékek szima

E a zavardstlird novényfajok behatoldsa

| zavardstird lepkefajok behatoldsa
| zavardstird bogarfajok behatolisa

| az avarbonté gerinctelen fauna dsszetétele

behatolés a szélek feldl (m)




Miert nem oriil az okologus a sok
utnak?




NEM a szarvas megy dat az uton...

= Az it megy dt az erddn!

. ,"",'{
'..4%



Az ut, mint akadaly...

Gatolja az egyedek terjedését
Egymastol elszigeteltté teszi a populacidkat

Az igy Ilétrejott egyre Kkisebb egyedszamu
allomanyok genetikal valtozatossaga csokken,
aminek kovetkeztében a fennmaradasuk esélye IS.

Egyes kutatok szerint talan ebben a folyamatban
rejlik az utak legjelentosebb 6kologiai hatasa.



Az erintett éeloleny-kozosségek seriilekenyebbe
valnak

« A vidra Europa-
szerte veszélyeztetett
faj!

* Visszaszoruldasanak
egyik fo okaként a
megnovekedett
kozuti forgalmat
tekintik.




Becslesek szerint...

Hollandiaban évente mintegy 160 000 emldst és tobb mint 650 000 madarat
iitnek el

Bulgariaban pedig évente 7 000 000 madarat,
Ausztraliaban 5 000 000 kétéltiit és hiillot,

Az Egyesiilt Allamok teriiletén naponta 1 000 000 gerinces dllatot gdazolnak
el.

Nem csak a gerincesekre van nagy hatassal a forgalom, a rovarok IS oridsi
szamban végzik a kiilonféle jarmiivek szélvédoin.



Az utak jelenletének hatasa a
viselkedesre

Eléhely médositdsa
Megvaltozott mozgasi mintazat
Csokkent szaporodasi siker

A menekiilesi reakcio
modosulasa

A fiziologiai dllapot
megvidltozdsa







Bizonyos fajok csak kritikus utsuriség alatt
fordulnak elo

« Barnamedve, grizzly, farkas, puma
« Okal:

> Az utak kozvetlen zavaro hatasa.

» Az utak jelenléte miatt megnévekedett a vadaszat.

« Csigak, békafajok, bizonyos ragcsalok

» Megfigyeltéek ezen fajok eseteben, hogy még a burkolatlan,
keskeny utakon sem hajlandoak atmenni.



A fizikai kornyezet
megvaltoztatasa

A talaj stirtisége

A talaj nedvességtartalma

A levego portartalma

A felszini vizfolyasok nyomvonala

A teriilet viz-elfolyasanak és az iiledékek lerakodasanak mintazata
Talajtomorodeés

Uj fajok megjelenése, az eredeti tarsulds rovdsdra

A burkolt utak felszine melegebb a kornyezeténél, és ez tobb
allatfajt az utak kozelébe csabit, igy novekszik a gazolasbol eredo
pusztulas valosziniisége

””””

korlatozzak



A kémiai kornyezet
megvaltoztatasa

Szennyezések — nehézfém (fokent olom), so, felszinkozeli olom,
karos szerves anyag (pl. dioxin) és az dsvdanyi tapanyaggal valo
terhelés.

Ezek a kémiai anyagok a meérgezd anyagok elleni védekezés
eredmenyeképpen megvaltoztatjak a novények keéemiai osszetételet,
¢és ezzel gyakran csokkentik az anyagcseréhez elengedhetetlen
anyagok szintezisét. (Egészségi dllapot romldsa, gyakran pedig
kozvetlen pusztulas)

A kdros anyagok felhalmozéddsa az utak kozelébdl szdrmazo
terményeket fogyaszto emberek szamdra 1S veszélyt jelent.



Az i1degenhonos fajok terjedésének

segitese

3 modja.

Eléhely megviltoztatdsa

n

Oshonos fajok életfeltételeinek lerontdsa, vagy megsziintetése

A terjedés spontan vagy emberi kozremiikodésével valo
megkonnyitése

»Szep” pelddja e jelensegnek a hazal kozéphegységi utak mellett
spontan terjedo akdc.

A vasut megjelenése és az Idegenhonos novényfajok
magyarorszagi elterjedése kozott 1S SZOroS az osszefiigges.

Idegenhonos halfajok betelepitése miutan a megépiilt utak ezt
lehetove tettek.



Az emberi elohelypusztitas
¢és —hasznalat felerositése

* Az utak jelenléte a legenyhébb
esetben is noveli a turistak,
vadaszok, sporthorgadszok szamadat.

Természeti erdforrdasok kiaknazdsa
= (pl. fakitermelés, banydszat)

* Az ipari iizemek vagy uj
lakoovezetek letesitese erdekeben

épitett utak =2 az elohelyek teljes
pusztitasat okozzak.
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lehetove és az eszlelesek datuma



Eldhelyleromlas

ErdOk: alomgydjtés, vadkar .
Gyepek: tuIIegeItetes kaszalas elmaradasa, mutragyazas

Szennyezés:

Peszticidek

Marme mammals Bald eaples
#
i l rk fish that
wall fish J
Pacxﬁrnlmon &
/
\_ ’ Fish that eat zooplankton Tufted puffin
\ . -
Pacibic herring and sandlance
i ‘
NSRS Juvenile fishes and other zooplankton Algae
\‘\\_\‘
n @( Q PCHa, mercury,



Legszennyezés, savas esoOk

(A) 1990

(B) 2011

Csapadék pH-ja 1990 és 2011-ben az
USA-ban

A levegOszennyezesi elbirasok
szigoritasa réven jelent6sen
csokkent a savas es6k okozta
pusztulasok



Globalis klimavaltozas

Al T sea level rise
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- Nonurban arcaes

- JelentGs negativ hatasok a sarki él6helyeken
- Partmenti él6helyek jelentds valtozasa



Globalis klimavaltozas

Percentage change in yields between present and 2050 (%)

[ = SR S ] No data
-50 -20

0 20 50 100

Jelentés atalakulas a mezdgazdasagi tevékenységben, a jelenlegi térségek
termelésének visszaeseése, korabban nem vagy kismértékben hasznalt térségek
(természetes él6helyek) intenzivebb hasznalata



Gyaszev a Tiszan: cianid- €s
nehezfém-szennyezes a Szamoson €s
a Tiszan 2000 tavaszan




A nagybanyai aranybanyaszat

* Nagybanya a kozeépkor ota az egyik
legnagyobb arany-, és eziistbanyasz varos,
¢vszazados banyasz hagyomanyok.

» Az elmult évtizedekben a legtobb banya a
roman allam ¢és az ausztral Esmeralda
Exploration Ltd. k6zos tulajdona — melyek
koziil a katasztrofa Aurul banyavallalat
teriiletén tortént.



Cianlugozasos aranykitermelo
technologia

« Kohaszati technologianak minosiilo kémiai eljaras, melyet
fémtartalma asvanyok feldolgozasa soran elsdsorban az
alacsony fémtartalmt arany kinyerésére alkalmaznak.

« K-, vagy Na-cianid az aranyat feloldja a mechanikailag
feldolgozott(aprozott) kdzetanyagbol, igy aranyciantir
keletkezik.

« Zagytarolokban dekantaljak a vizes oldatot, tobbszori
atligozas, majd elektrolizissel ejtik ki az aranyat az oldatbol B




2000. januar. 30. 22:00 — nagybanyai
zagytarozo atszakadasa




2000. januar. 30. — nagybanyai
zagytarozo atszakadasa

» A gatszakadas soran nagyjabol 110 t
cianvegyiilet jutott el0szor a Lapos-patakba,
abbol a Szamosba, végiil Gergelyiugornyanal a
Tiszaba.

* A nagy mennyisegu esozest koveto lefolyo

vizek tulduzzasztottak a zagytarolot, ez okozta
a gatszakadast.



2000. januar. 30. — nagybanyai
zagytarozo atszakadasa

A nagybanyai cianszennyezés levonulasa

a folyokon - cianid koncentracio értéekek

. Az Okologiai katasztrofa terulete '} mlD
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Kovetkezmenyel

* A szennyezeés soran 1241 tonna hal pusztult el,
valamint a Szamos ¢s Tisza felsd szakaszan a
folyokban €16 6sszes planktonfaj ¢s szamos
makrogerinctelen faj (rakok,
arvaszunyoglarvak 50-60%-a elpusztult).

* A szennyezes legnagyobb veszelye, hogy a
teljes taplaléklanc minden tagjaval végezhet,
koztiik a csucsragadozokkal is.






A masodik szennyezeési hullam

e 2000. marcius 10-én egy masik zagytarolobol
20000 t nehéztémmel szennyezett zagy kerult
a Vaserbe, majd a Vison keresztiil a Tiszaba.

* Marcius 11-¢n érte el Tiszabecsnél
Magyarorszagot, ekkor 50 t 6lom, 20 t réz €s
70 t cink haladt at a tiszabecsi
folyoszelvényen.



A masodik szennyezeési hullam

» Marcius 15-én egy kisebb hullam érte el
Magyarorszagot.

* Ennek a szennyezési hullamnak a
kovetkezményeit nehezebb kimutatni, mert
nem kozvetlenul jelentkeztek, ez hosszutavon
a taplaleklancon keresztul lesz ertekelheto €s
kimutathato.



6. Tulzott hasznositas, idegenhonos fajok



Tulhasznositas

Mar a I6fegyver el6tt is jelentds
- momo madar fejdisz Hawaii
- nagytestl emlésok
- nagytestli madarak Moa Uj-Zéland
- Dodo

- diszallat kereskedelem (10 milliard $), diszhal 500-600 milli6 egyed



8.1. tdbldzat. A nemzetkozi kereskedelemben kiemelten szerepld éldlénytsoportok

Eldlénycsoport Eves forga]om
[Gemlosck 70 000

madarak 250 000

hillok 1000 000

diszhalak
350 000

iéu;?lyipitd 1000-2000 tonna
oralo HIITS
cnch Ay 50 millié

Laktuszok 10 millid

Forras: Hemley 1994

Megjegyzések

leginkabb orvosi kisérletekhez, de hazi ked-

venenek, dllatkertek, cirkuszok és magangyiij-
temények szamara is

hizi kedvencnek ¢és dllatkertek szamara, a leg-
tobb dllattenyészetbdl, de a papagijok legalis
és illegalis kereskedelme is jelentds

hizi kedvencnek ¢és dllatkertek szamara; 10-15
millié nyers bér mintegy 50 milli6 termékhez;
legtobbjéhez a vadonbél, egyre névekvé mér-
tékben allatfarmokrol

a legtobb tengeri diszhalat vadon fogjik be,
gyakran illegalis médszerekkel

destruktiv médszerekkel gyajtik, akvarium-
disznek és ékszernek

a nemzetkdzi kereskedelem karilbelil 10%-a
vadon gyajtott

a nemzetkozi kereskedelem koralbelal 15%-a
vadon gytjtott

8.4. dbra. A siksdgi tropusi esdeedd
szilaldsos haszailatakor a nem
hasznositott fikban is komoly
karok keletkeznek (Bruenig 1996
alapjan Sutherland & Reynolds
1998-bal)

A kiir az aktudlisan és potencidll-
san gazdasigilag hasznosithatd fa-
anyag thmegét jelenti az aldbbi ré-
szekre osztva: kitermelt faanyag,
sérilt fak, sértetlen fitk, Az elke-
rilhetetlen kir o kozelités és a ki-
termelés kapoesan keletkezik, az
clkerilhetd kirt kezelési hibak,
hibds végrehajuds s szakképzetien
fakitermeldk alkalmazdss okoz-
hatja. A kitermelt fuanyag egy része
hasznosul (H), a tobbi a tiresbal és
otthagyfisbal eredd veszteség (V).



Tulhasznositas

Mar a |6fegyver eldétt is jelentds
- momo madar fejdisz Hawaii
- nagytestl emlésok
- nagytestli madarak Moa Uj-Zéland
- Dodo

- diszallat kereskedelem (10 milliard $), diszhal 500-600 millié egyed

- Mahagoni fa — eltlint a Karib szigetekrdl, libanoni cédrus csak néhany kis foltban van mar
csak meg

Halaszat




Tulhasznositas

Halaszat:

Maximalisan fenntarthat6 hozam (MFH)

Probléma: ez csak a fels6 hatar lehet, Kanada 1980 t6ke hal — 1992 iparag megszint,

35000 munkahely

.long line” tipusu intenziv halaszat a
tengereken/éceanokon:

-Véletlen befogasok —tekndsok, 44000 albatrosz/év

-Nincs taplalék a tulhalaszat miatt (pl. magellan pingvin
allomany jelentés csokkenése)

tOkehal, ivarérettség 2 évvel vissza.

(A) 1957 () 27

7 B

5.3, dbwa. A hasenosithatd tibblet
modelijgnek allalmardsa wr észak-
ausrtradial Lates codearifer halasza.
tara (King 1995 alapjan Suther-
land & Reynolds [995.0400)
Minden adatpont egy évet repee
verual

i) Az egysépoyi energia befokiend-
stvel fogott ssakmany mennyise-
g0 (CPUE « catch per unit effort
R/ C1O0 e hdbdinag) | u befekecren
energlia (100 m hildvnap) foggvé-
nydben, A pantokra iflesztent reg
resaxiin egyencs: CPUE » u + M
ahwol ; az egyenes meredehadge. !
a befeketett encrgin, o a tengely
metsedaspontje

b) Ezeket a parumeterchet felhase-
willva illesathetd egy  Schacler
iggveny (r = af » bE°) az uda
tokra, ennck muccdmuma adja 4
maximullis hozamot blztositd ha-
Laazatra forditort energia eredhdt



Tulhasznositas

Halaszat

Vilag 6ceanjain és tengerein a tulhalaszat és szennyezések dramai moédon befolyasoljak a
foldi élet szempontjabdl kiemelked6 jelentéségl ezen 6koldgiai rendszereket az ott él6
fajok sokféleségét —> nagyrészt kontrollalatlan szabad rablas zajlik mindenki karara!

Clobal climate
change (warmer
temperatures,
acidification of

seawater)

Coastline
modification

) ¢ —
- Iy oo
) B |25 =)
: i At Ry
\

\  Sewage release ?I\Ih'rlw\.t Ballast water

Oil spills

Chemical pollution bycatch "'\\\:\mlr-.wduulun«
N
Eutrophication \\§,
N -
\\ Sediment

Pestruction of bottom

) resuspension
habitat by trawling

femperate  Tropical

~2700 gerinces faj allapota alapjan vizsgalt

Living Planet Index csokkenése a tropusi tengeri és
édesvizi éléhelyeken mutatja a legjelentésebb
csOkkenést!

Vue Larbitrary units

Index




Tulhasznositas

Fokozott vadhus (bushmeat) miatti vadaszat
- Veszeély a csokkend létszamu fajokra

- Veszély vadonel6 allatok kérokozoinak
emberen valé megjelenésére (pl. ebola,
Covid)




Az ember dltal vadaszott cetfajok Iétszama a Foldén

A vadaszat A ;clenlegl

Faj eltti létsza \étszk Fo uiplalékulk
Szilascetek
ariasbilna 228 000 14000 plankton
grontandi bilna 30000 7 800 plankton

Ozimnéges bilna 548 000 120 000 plankton, halak
seiirke bilna 20 000 21 000  rikok
hossziszamy bilna 115 000 10000 plankton, halak
csukabdlng 140 000 725000 plankton, halak
Eszakfoki bilna ismeretlen 350 plankton
1okebilna 256 000 54 000  plankton, halak, libasfejick
dell balna 100 000 3000 plankton
Fogascetek :
beluga ismeretlén 50000  halak. rékok Ez a simabilna valoszindleg olyan sérilésckbe halt bele,
narvil ismeretlen 35000  halak, libasfejick, rikok MI' "': ﬂ:m t';l:mpi‘;m m““’;‘:‘ jimd
dmbréecet — —2400000 2 1950000 halak, lﬁhqg{cjgc K - megiallapitsik a haldl pontos okdy, és igy a jo ulin
Forras: Myers 1993 n)'nmén A vaddszds elotti leszamadatok ensen becsiliek. cstikkenthetd az chhez hasonlé balesetek kockiazata
(Fouh: Scort Kraus, New England Aquarium)
30 000 - - -
Oridshaina

N kozonséges biha

<20 000

= 5

3 tOkebdlna

: 10000 csukabdlna

L U= Tk = ! - — B4} =RV L | — )
1930 1940 1950 1960 1970 1980

idd (év)




Ujabb fenyegeté tényezék

* Hajokkal valo
utkozes

* Ereszto és egyeb
tipusu haloba
keveredes.




ldegen fajok

- gyarmatositas

- Kertészet, mez6gazdasag
- véletlen behurcolas

- Bioldgiai védekezés

tlzhangya

szigetek — kecske, mangrove sikl6
vizes éléhelyek — vizi jacint, oposszumrak —
zebrakagyl6 Kaszpi-tengerbdl

Honos, de az emberi hatasra szaporodo fajok (roka)
Bolygatott él6helyek szerepe

Hibridizacio kékcsérl réce

GMO

Betegségek

Chytridiomycosis gomba betegség a kétéltliek
esetében (Batrachochytrium dendrobatidis)

Madarinfluenza

Darvak, rothadé mogyoro

Mauritius galamb

Szilfavész, szu faj altal terjesztett gomba

N9, wbree. A vigl jacion (Elcharda
cruuipe)  Megenhooos gyom
armely & Vikworisd (Afeika) vie.
feluzingt nagy tenbleteken teljesen
bebaritia (Fous: Les Kaufman)

8.8, dbra. A képen lithatd bama
mangrovesiklot (Boiga inregularis)
tobb csendes-Ocedni szigetre s
behurcoltak, ahol endemikus ma-
dirfajok populiciGit pusztitotta
ki; ez a felndut allar épp most
nyelt le egy madarat (Fotd: Julie
Savidge)

100,
90}
_ BO¢
= ,‘(pL

Oi)}

s—apuhatestiick

valak

sezesitest sz

1790 | 540 1890 1940

WO (v

8.6, dhra. Az Egyesilt Allamokban az idegenhonos pubatestdi-, hal-, nbvény- és rovarfajok sza-

2000 ~
1800
1600 -
1400 »
1200 -
1000 &
MO
G
00}

zam

Osszesiett ta)s

o DUVENY ok
rovarok

1790 1 540

ma az idok soran folvamatosan ndvekszik (OTA 1993 alapjan)



ldegen fajok

{A) Gypsy moth (Lummmntria dispar) (8) Red imported fire ant (Solenopsis invicta)

(A) Erdei behurcolt
lepke faj

(B) Behurcolt
tizhangya
elterjedése az U

K7, dbre. Texasban ax ldegenho- 0.040 -
nos Wizhangyak (Selevopls invicta)
megjelenését kiwvetd 20 évien fo-
lyamatosan  csbkbkent u  vieginiai
fogastin) (Colimus virginiamo) gva-
kovisdga, mert 4 tirhangyak (dleg
kbltéskor kzvetlenal bantalmas-
hatjak # madarat, valamint u ro-
vartaplalék megrzerzésében kon-
kurensel Ichetnek (Allen et al,
1995 nyomin)

0.030

0.020

0.010

Bobwhite abundance (binds/observer hour)

Years after arrival of fire ants



Fear is that GMO crops will harm
birds, insects, soil organisms, and

Id eg e n faj O k other species, including humans.

Hope is that GMO crops
will produce more food
and require less pesticide,
resulting in an improved
water quality and
healthier animals.

River

GMO crops have the potential to produce more abundant, cheaper food while requir-
ing less pesticide. However, there is a concern that these crops will hybridize with wild
species to create new weeds and diseases, that the crops will harm wild animals that
eat them, and that eating food from GMO crops might harm people.

Genetikailag modositott (GMO) novények szabadfoldi, nagy tertleteken valo
termesztése jelent6s potencialis veszeélyt jelent (kevés vizsgalat a
veszeélyeket illetéen):

- Hibridizacié a vadon élé fajokkal (Ujabb gyomok, betegségek)
- Azokkal taplalkozé vadon €16 allatokra, de akar az emberre is



ldegen fajok

i ?'-’ 0”#\ ‘b r

-‘—

\S 0§
ﬁtoplankton\‘.—@ P i
\ évez6libi rikok [ Kokanee lazac (% 10000)
(Copepoda) B3 fehérfejii rétisas (x7)
( ﬁ@{ 150 e— opusszumrik (m”-enként)
\ r E
olelusszummk ' g 166
(Mysis relicta) _ Kokanee lazac Z
| o
L)
tavaszi pisztring 0
1979 1981 1983 1985 1987 1989
id6 (év)

az oposszumrik elsé megjelenése a téban

8.10. dbra. A Flathead-téban és a befolyé vizekben a taplalékhalozat rendjét megzavarta egy ha-
sadtlabu rakfaj, az oposszumrak (Mysis relicta) betelepitése (Spencer et al. 1991 szerint)

A természetes tapliléklinc csicsan a Kokanee lazaccal taplalkoz6 tavi pisztrang, a grizzly med-
ve €s a fehérfeji rétisas all. A Kokanee lazac zooplanktont (dgascsapi és evezolaba rikok) fo-
gyaszt, ezek pedig algakkal (fitoplanktonnal) tdplilkoznak. A Kokanee lazac taplalékbazisanak
novelésére betelepitett opusszumrikok oly sok zooplanktont fogyasztottak, hogy a Kokance la-
zac szamdra osszességében sokkal kevesebb elérhet6 zooplankton maradt. Ez a Kokanee-lazac-
populicio egyedszamdnak drasztikus csokkenéséhez vezetett, amit viszont a fehérfeja rétisas
allomanyanak megritkuldsa kovetett.



8. 11, dbra. A Kaszpi-tengerben Os-
honos zebrakagylo (Dreissena poly-
morpha) 1988-ban véletlendl kertilt
a Nagy-tavakba & a hozzajuk
kapcsolodd  folydrendszerbe, s
azdes hatalmas ~ €és egyre ndvek-
v - teriileten alkot sird populi-
ciol, mikdzben Kiszorit mis, ter-
mészetes fajokat (A fotoént ko-
szonette]l tartozunk az Ontario
Ministrv of Natural Resources-
nek és a Graphics Library-nek)

A képen a kiedmnyl zebrakagylok
szinte teljesen beboritjak a folya-
mi rak pancéljat e = ez

8. 12 dbra. Az észak-amerikai fésis medaza (Mnemiopsis
leidyi) kilonlegesnek és szépnek latszik, de a Feke-
te-tengerben a halivadékok agressziv pusztitdja (Fotd:
© L.P.Madin)

8.13. dbra. Dél-Azsidban a faki-

az emlésfajok szima (=)

termelés €s a mezogazdasagi teveé- 0 10} 20 30
kenység okozta élGhelyleromlés |
csokkenti az Gshonos emlésok érintetlen erdd +
szamat; a rontott élGhelyeken pe-
dig egyre gyakoribba vialnak az iy <oz
idegenhonos fajok, mig a legin- Szaialt croo e
kabb degradilt tarsulisban mar
(‘S.'Ill\' |d?gcnh0nf)s patkinyfajok mésodlagos erd6 3
talalhatok (Harrison 1968)
masodlagos -
fatalos
Cserjes .
fiaves terilet 2
4 —— e ———— et ——
0 20 40 60 80 100

a betelepilt fajok szazalékos ardnya (*)




ldegen fajok

8.14. dbra. A képen lithaté fidka
a vadon veszélyeztetett mauritiu-
si r6zsas galamb (Columba mayeri)
zart, tenyésztett kolénidjaban la-
tott napvilagot, de sajnos egy hé-
ten beliil elpusztult, mert nagyon
fogékony a kikoltésiikhoz hasz-
nilt, latsz6lag egészséges haziga-
lamb altal hordozott virusokra
(Fot6: © NYZS/The Wildlife Con-
servation Society)



Behurcolt korokozok

Habitat fragmentation and degradation;
high local densities

Madarinfluenza

agriculture Technology and industrial agriculture  areas and villages



Behurcolt korokozok

Year of first reported human case
11999 32001 EE 2003 (B 2006 12012

Nyugat Nilusi laz (West Nile
Vvirus)




/. Kis populaciok problemaja



Populacio és fajvédelem
Altalanos csékkenések — Kis populaciék problémaja

- Hany egyed szikséges a faj/populacié fennmaradasa
érdekében ?

MVP (minimum viable population) — 99% esély, hogy 1000 évig
fenmarad

e et Nem az atlagos helyzethez, hanem a lehetséges
|| = Srvomival | o surviving 1000 years legrosszabbra kell készilni

Min. 5000 egyed a gerinceseknél, 10000 a fluktualdknal

MDA (Minimum Dynamic Area)

o dssimpesdad e Eankioa et o Kis eml6soknél- 100-1000 km2

Grizzly 49000 km2 kell 50 egyedhez, 2 420 000 km2 1000
egyedhez




9.1, dbra. A vastagszarva juh po-
pulicidinak mérete és fennmara-
diasi képessége kozitti osszefig-

gés (Berger 1990 alapjan; foto
Mark Primack)

Az egves gorbék az adott egyed-
szdmu  (N)  populicidokbol  ax
adott iddpontig talélok szazalé-
kit mutatjak. 50 év alatt a 100-
nil tabb egyedet szamlilé popu-
laciok nagy része fennmaradt, vi-

szont az 50-nél kevesebb dllatot
tartalmazo populaciok kihaltak

Kipusztulas f6 oka:

1. Genetikai valtozatossag
elvesztése

2. Demografiai széls6ségek
3. Biotikus és abiotikus

MVP vastagszarvu juh, 100 egyednél nagyobb
pop 50 évnél tovabb fennmaradt, alatta kipusztul

Madarak csatorna szigetek, 100 parnal nagyobb
pop. 80 évig

kornyezet valtozékonysaga

9.2, disra. Madarfajok BO éven be-
lili kihalasi rataja a Csatorna-szi-
geteken (Jones & Diamond 1976)
A pontok a populicioméret adott
csoportjiba  tartozd  Osszes  faj
alapjan szimolt szbzalékos kiha-
Lisi valoszindséget jelolik. A 10-
nél kevesebb koltopart tartalmazé
populiciék 80 éven belal 39%-o0s
valdszindséggel halnak ki; o 10 és
100 pir kézotti populiciok kiha-
lisanak kiralbelil 10% a valoszi-
nusége. A 100 parmil nagyobb po-
puliciok kihalasi valoszintsége
nagyon csckély



Probléma:

A- genetikai diverzitas elvesztése, a bevindoriok

i) bevindoriis

kis mértekl bevandorlas segithet, mutacio S genericiokén
csak nagy populacié méretnél 24 %) 2
§_§ 80 o
:-:;%: 701 =
_é 3 60}
- :5' - . ' In

A —
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
ido (generdcid)

b)) mutdcid muticios réta

a fenmmuarado genetilal valtozatossitg méntéke (%)

9.3, dbra. A genetikai viltozatos-

sdg kis egyedszama populiciok ==

No=1000

bt § N =100 © esetén mir tiz generdcié alact fe- _< J
lentdsen csokkenhet a véletlen P Bl 0,01
%0 - genetikai sodrGdis miatt e
Tiz generdcid utdn a tiz egyedbal E Z 80} 0,000
80 |- allo képzeletbeli populicio gene- L ‘
tikai valtozatossaganak kor(ibe- <5 20l 0.001
so L Gl 40%-a, 5 wgh populicio ese- k-5 Bt 0.0
tén 65%-a, kétagd populicié %= '
a0 esctében viszont 95%-a vész el -'f z oo}
30l o o 5 s ey
50 b 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100
o (generdcio)
10+
9.4, dbra, A bevandorlds €s 4 mutdcio hatdsa a genetikal valtozatossagra -
A 25 szimuldcio dtlagos eredménye, N, = 120 (Lacy 1987 alapjin)
u) Egy 120 egyedbdl all6 izoldlt populicidban mir kevés egyed nagyobb
20 |- populdciobol thrénd bevandorlisa is sikeresen megakaddlyozza o
heterozigocia genctikai sodrodisbal eredd csokkenését; 10 generacion-
0k ként | egyed bevandorlisa jelentdsen, mig generdcianként | egyed bevin-
dorlisa szinte teljes mértékben kompenzilja a sodrodis hatdsat
Iy A muticid sokkal kevésbé hatékony a genetikai sodrédas hatdsanak el-
0

lensdlyozasdban. A modell szerint génenként és generdcionként mini-
mum 19%-0s (0,01) mutdcios rita szikséges a genetikai sodrodas hatdsa-
SRR nak érdeml kompenzalésihoz. A természetes populicidkban ennél
. s dltaliban sokkal kisebb mutdciés ratit figyeltek meg, igy valészinileg a

i . 3 4 5 O

-~
x
-~
<
~

mutfcio csak minimilis szerepet jatszik a kis populaciok genetikai valto.
zatossaganak fenntartiasiban,



Nagyobb populacidkat nagyobb
genetikai valtozatossag jellemzi ]

a poliform gének ardanya (%)

40

30

0

! 1 1 |

10 10 10 10°

populdcioméret

10°

10

9.5. dbra. Az Gj-zélandi nyitvater-
moé cserje (Halocarpus bidwillii)
populdciéinak mérete és geneti-
kai viltozatossaga kozott pozitiv
korrelacié van; akar a polimorf
gének aranyait, akar a génenkénti
atlagos allélok szamat, akar a
heterozigécia szintjét tekintjik
(Billington 1991 alapjin)



Beltenyészetség hatasa

Hibridizacios leromlas

Evolucios flexibilitas elvesztése

cstrdzas) sikes

. - - - 4 - 4 -
1] 20 41 12 101 137 &2 714 ey 2435

|n)pxll.u womeret

9.6, dbra. A populiciomérct hatdsa a csirdzasi sikerre (Heschel & Paige

1995 alapjan)

Az Arizona hegyciben honos Ipomopsis aggregata 150 egyednél kisebb po-
pulaciGibol szarmazo magok csirfzdképessége rosszabb, mint a nagyobb
populiciokbol szirmazoké, A legkisebb populiciokban a csirdzisi siker

jelentdsen csdkkent

Fharc g ik (%)

karos mutaciok véletlen felhalmozddasa

60 =~

100 -
L 3" INBREEDING OUTBREEDING
£E= DEPRESSION DEPRESSION
g3 Often observed, Not often
2 = important to observed
E & conservation /
£ “
35
= o
=
0
High Low
Relatedness of parents
Mating between Mating between individuals
close relatives from different species or
widely different populations
©
.
. ® Japanese crested ibis
. ® Golden-cheeked warbler

10 1 1000 10,000 100,000
Population bottleneck size



-hibridizacios leromlas — szlovakiai készali kecskéket potoltak torok,
osztrak és Sinal egyedekkel, ez utdébbiak tavasz helyet télen elletek

— Fekete nyar hazankban, a betelepitett amerikai fekete nyarral
hibridizalodik
- evolucios flexibilitas csOkkenése



lvararany és effektiv populacié méret

elfektiv populicioméret
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S50+

100
96

54

64

N=100 36

50:50  40:60  30:70  20:80  10:90
a szaporodo himek és ndsténvek ardnya

9.9. dbra. Egy 100 szaporodd6
egyedbdl 4all6 populicié effektiv
populiciomérete (N, az ivar-
arany eltolédasaval csokken.
Egyvenlé megoszlas (50-50 szapo-
rod6 him és ndstény) esetén N, =
100, de az ardany 10-90-re médo-
sulasakor N, 36-ra csokken.



Effektiv pop.méret- fuggés
50/500/5000

- egyenl6tlen ivarmegoszlas
- eltérd szaporasag

- bottleneck hatas

- Alapito hatas
- Ngorongoro terlleten él6 oroszlanok
szama 60-70 egyed 1962-ig
- Betegség miatt 9 nésténye, 1 him maradt

- 7 him vandorolt be a populacié létszama
visszaallt

- De tovabbra is magas spermium
deformacio aranya

Effektiv pop.méret altalaban az
0sszegyedszam 11%-at teszi csak
ki

TR SR T

D8, dbra. A kép kdzepén lathaté
him clefantfoka sok nésténybdl
allo hiiremet tart, ezért az cffektiv
populaciomeéret joval kisebb a po-
pulicié teljes létszamanal, ment
csak egy-egy him egyednek van
genetikal hatdsa a kovetkezd ge-
nericidra (Foto: Frank S. Balthis)

92.12. dlra. A Ngorongoro kriter izolilt,
beltenyésziett  oroszlanpopuliciojaban
gyakori jelenség a himivarsejiek defor-
macitja (Foud: D, Wilde)

a) normalis, b) kétfeji, ¢) makodésképte-
len, felesavarodott astord himivarsejt

125 B kolykok (< 2 &)
O fiatal egyedek (2-3 év ke )

O Mt egve
100 felndet egyedek
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1962: a populicido mérete 10 egvedre csdkken (9 ndviény és | him marade)

@ 1964 7 him vindorolt be

9.1 1. dbra. A Ngorongoro kriter oroszlanpopulacidgjinak egyedszim-vil-
tozdsa (Packer et al. 1991 alapjin)

A populacio 1961-ben korilbelil 61 egvedbdl dllt. Az dsszeomlas 1962-
ben kivetkezett be. Az6ta a populicio visszanyerte eredeti Iétszamar, de a
hely elszigeteltsége és az idegen egvedek bevandorlisianak 1964 6ta fenn-
allo hidnya egyértelmiéen populicits palacknyakhatis kinlakulasihoz ve-
retett,



Demografiai valtozasok

-Demografiai sztochaszticitas (elére nem latmato, véletlen események) kb. 50-es
egyedszam alatt

Allé-hatas- bizonyos pop. Méret alatt csokken a szaporodasi képesség — bizonyos
meérték( denzitas igénye

Kornyezeti sztochaszticitas

A kornyezeti sztochaszticitasnak (elére nem lathato, véletlen események) jelentésebb a
szerepe a kihalasban

9.13. dbra. A varhaté fennmara-
dasi id6 alakulasa a populaciémé-
ret faggvényében a demografiai
sztochaszticitasnak, valamint a
kOornyezeti sztochaszticitdsnak és
katasztrofaknak kitett populici-
6k esetében (Simberloff 1998-bél
Lande 1993 és Caughley 1994
alapjan)

V. = a populicié szaporodasi ra-
tdjanak a kornyezet viltozékony-
sagabol adodo variancidja, mig
r.v = a populacio atlagos szaporo-
dasi rataja.

! demogritiai
sztochaszti-
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’ kérnvezeti sztochaszticitas

és katasztrofik (V. >r,.)

becsilt fennmaradasi ido

populiciGméret




Kis populaciok veszélyeztetettsége

100
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a kihalds valészintsége 100 év alatt (%)

B demo- kis mérsékelt komyezeti
grafiai kornyezeti sztochaszticitds
40 F sztochasz- | sztochaszticitas
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If populacio= populicié= legkisebb életképes
=48 egyed =140 egyed populicio=380 egyed
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a kiindulasi populaciomeéret

9.14. dabra. Egy mexikéi palmafaj (Astrocaryum mexicanum) kihalasi valészinGsége a populicio-
méret fiiggvényében, demogrifiai sztochaszticitasnak, enyhe és kozepes kornyezeti sztochasz-
ticitdsnak kitett populicidk esetében (Menges 1992)

A vizsgilatban a legkisebb életképes populicié mérete (csillaggal jelolve) agy lett meghatarozva,
hogy a 100 éven beliili kihalds val6szinisége 5%-nal kisebb legyen.



Kihalasi orvények ornyezeti
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9.15. dbra. Amennyiben egy populacié mérete a kritikus szint ald csokken, akkor bekeril a kiha-
lasi 6rvénybe, amelyben a kis populaciokat veszélyeztetet6 tényez6k ~ egymads hatasat felerdsit-
ve - fokozatosan toviabb csokkentik a populicié méretét (Gilpin & Soulé 1986 és Guerrant 1992
alapjan)

Napjaink jelentds dillemaja:

Kis populaciokkal vagy a csokkend létszamu populacidkkal kell foglalkoznunk?
Small population paradigm (SPP) < - > Decliining population paradigm (DPP)

TRIAGE — Katonaorvosok dontése a front korhazakban — kivel foglalkozzanak? A még
biztosan gyogyithatdé katonakkal vagy a kis eséllyel mentheté sebesultekkel, akkor
amikor a mentéshez szukséges lehetéségek nem elegendbek.



