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Vizsga temakorei

. Konzervaciobioldgia tortenete és jelenlegi helyzete.
. Biologiai sokféleség és vizsgalata. Biologiai sokféleség

megoszlasa a foldon

. Biologiai sokféleség értéke

. Kihalasok a multban és a jelenben

. El6helyek pusztulasa, fragmentacioja, leromlasa
. Tulzott hasznositas, idegenhonos fajok

. Kis populaciok problemaja

. Populaciovédelem elmeleti és gyakorlati alapjai

Ex situ védelem

10. Védett teruletek
11. Termeszetvédelmi kezelés, Restauracios okologia
12. Természetvédelem és tarsadalom



1. Konzervacidbiologia torténete és jelenleqi
helyzete.



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

Katasztrofalis pusztulas- Fokozodo érdekl6dés

Rendkivuli mertekd kipusztulas, amely nagysagrendijét tekintve a
foldtortenet nagy fajpusztulasaival vetheté 6ssze — tobb tizezer faj
és egy milliot is meghalado szamu populacio pusztul ki a kovetkezo
évtizedekben

Példatlan, hogy egy magat értelmesnek tarto faj all a hattérben!

A legfébb ok a tulszaporodas és
a fokozott forras hasznalat

I l video: (Netflix) Egy élet a bolygdnkon



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

A legfobb ok a tulszaporodas és a fokozott forras hasznalat
miatti:

- Természetes él6helyek pusztulasa (erdok, tullegeltetes,
fragmentacios hatasok, vizes €lohelyek megszuntetése, az edesvizi
és tengeri élérendszerek szennyezése)

« Noveények és allatok tulzott vadaszata, halaszata illetve begyUjtése;

« Szigetek bennszulott faunajat fenyeget6 hatasok (idegen fajok
betelepitése)

« Technologiai fejlédés és kovetkezményei (vizeromUivek, modern
mez6gazdasag, ipar, kozlekedés, légkort befolyasol6 hatasok)



Aggodas a biologiai sokfeleségert

- A jelenlegi fenyegetettseg példa nélkuli, soha ilyen
gyorsan ilyen eroételjes pusztulas nem volt.

- A kipusztulas egyre gyorsulo utemd, egyreszt a
nepessegnovekedeés, masrészt a technoldgiai fejlodes
nyoman. Ez a folyamat kulonosen veszélyes a foldi
ertékek es lehetosegek egyenlotien eloszlasa miatt
(Tropusi orszagok, fejlodo-fejlett vilag) — nem prioritas a
termeészet védelme

- A legtobb kipusztulast okozo6 faktor egymast erositd
(szinergista) (mezbgazdasagi €s urban teruletek
bovulése eés intenziv hasznalata, savas esok,
fakitermelés, tulzott vadaszat, halaszat, klimavaltozas)

- Fokozott felismeres, ami rossz az éldvilagnak az az
emberi faj fennmaradasat is veszélyezteti



Konzervaciobiologia

* multidiszciplinaris tudomany
« céljal:
— Feltarja a bioldgiai sokfeleseget a Foldon
— Vizsgalja az ember hatasat a biodiverzitasra

— Fejlesszen ki modszereket a fajpusztulasok
megakadalyozasara, a veszélyeztetett fajok,
kO0zOsségek és azokkal kapcsolatos
okoszisztéma funkciok megdrzésere es
helyreallitasara



Nagypettyes hangyaboglarka
tortenete- Anglia

Sokan ugy gondoljak, hogy a természetvédelem pusztan pénz
kérdés, a kutatok egyetlen feladata az értékek felmérése???

Lepkefajok 40%-a kipusztult a XX.sz. elejére, a védett teruleteken a
Kipusztulas folytatodott a nem védett tertleteken ellenben minden
rendben

Ismert volt: Kakukkf( tapnovény, hangyak a hernyo védelmében
1930-1970 kozott 5 rezervatum, mindbdl kipusztult
utolso populacio 250 egyed

Kutatas —> egy adott hangyafajra specializaldédott a lepke, Myrmica
sabuleti, amely csak a meleg déli, rovid fuva lejtdkon el.

Intenziv legeltetés felhagyasa miatt a hangya eltiinhet — 3 év
intenziv kutatas megoldas az 50 éves sikertelensegre




Esettanulmany
Arapapagalyok vedelme
- 16 faj, 9 veszélyeztetett, 1
kihalasnal
- Vadaszat, kereskedelem,
élohely pusztitas

- pontos feltaras —
kulcsforrasok, oduk, fiatalabb
fiokak nevelése- veszeélyeztetc
tenyez6k (banyaszat,
fakitermelés, indian vadaszat,
kereskedelem

- védett teruletek, helyi
lakossag bevonasa,
okoturizmus, publikacio

http://www.macawlanding.org/index.
shtml

http://www.lappacr.org/research-
and-monitoring.php
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http://www.lappacr.org/research-and-monitoring.php
http://www.lappacr.org/research-and-monitoring.php
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Konzervaciobiologia

A korabbi diszciplinak nem elég atfogoak a
problema tisztazasahoz

- MezOgazdasag, erdeszet, vadgazdalkodas
és halbiologia - foleg a piacgazdasag €s a
rekreacio celjaiert

- Populaciobiologia, taxonomia, okologia - az
emberi aktivitas hatasanak vizsgalata nem
elsodleges

Alapjat a populaciobiologia, taxonomia,
okologia, biogeografia €s a genetika adja



BIOLOGIAI

ALKALMAZOTT

ALAP- TUDOMANYOK
TUDOMANYOK pl.
pl. vadgazdalkodas
btolégm erdészet
zool6gia hal4szat
botanika MEGVALOSITASI legel6gazdélkodas
okolégia K(')RN}’EZE’I‘
tergezés
oktatis
jog
kommunikécié

kozegészségit
mérndki tudomanyok
dllatorvos-tudomany

1.1. d@bra. A természetvédelmi biologia kapcsolata mas tudomanyteriletekkel (Jacobson 1990)



RESOURCE MANAGEMENT

Anthropology Agriculture

Biogeography Community education

Climatology and development

Ecology: Fisheries management
Community ecology Forestry
Ecosystem ecology Land-use planning and
Landscape ecology regulation

Environmental studies: Management of captive
Ecological economics populations:
Environmental ethics Zoos
Environmental law Aquariums

Ethnobotany Botanical gardens

Evolutionary biology Seed banks

Genetics Management of protected

Population biology areas

Sociology Sustainable development

Taxonomy Wildlife management

Other biological, physical, Other resource conservation

and social sciences and management activities



Konzervaciobiologia

« A krizist emberi hatasok okozzak ezert szukseég van a
tarsadalmi-gazdasagi kornyezetet leiro
tudomanyteruletekre is

* A konzervaciobiologia valaszt kivan adni a legfontosabb
alabbi kerdésekre:

 a fajok védelmének legjobb stratégiaja
O természetvedelmi terulet Iétrehozasa
O kis populaciok genetikai sokféelesegének megbrzése

O a helyi lakossag és a védelem erdekeinek atfogo
kezelése



Konzervaciobiologia

Gyokerei:

- kinai Taoizmus, japan Sintoizmus - a
termeszetet meg kell Orizni annak
spiritualis ertékei miatt, spiritualis -
termeszetes vilag kapcsolata.

- hindu vallas, az allatok pusztitasa rossz

- Indianok, sajatos ritusok az elpusztitott
allatokert

- Termeszeti népek — tisztelet a szamukra
alapvet0 forrasokat biztosito természet
irant

- Biblia, Noé torténete, a fajok diverzitasanak
fontossaga




Konzervaciobiologia

Eurdpai eredet:

Kozépkori szemlélet (napjainkig?!) a termeészetes helyek
haszontalanok, az ordog helyei, funkciojuk az ember
Kiszolgalasa

Gyarmatositas idején valt szukségessé bizonyos
termeészeti ertekek megovasa, gazdasagi szukséglet
alapjan (fold erézio, faallomany megovas,...). (Mauritius
1769, 25% erdd, Tobago 20% erdd). India erdérendszer
a csapadek megorzesert.

Fajvédelem, vadszarvasmarha (Bos primigenius), 1561-

ben lengyel védett terulet e faj vadaszata tilalmara -
Kipusztult, de ez a hely 6rizte meg az eurdpai bolényt.




Konzervaciobiologia

XIX. sz. vegére indult meg a természetvedelem
U.K.-ban. Termeészetvédo szervezetek,
egyesuletek (National Trust, 1895; RSPB 1899).

Magyarorszagon, Erdotorvények a XIX. sz
masodik feleben, 1879-es elso erdotorveny,
hasznos allatok eés erdok védelmében, Kaan
Karoly tervei a védett természeti emlékekkel
kapcsolatban.



Amerikai eredet:
- A vadon ,templom” jellege (Emerson, 1803-1882),

- David Thoreau (1817-1862), az anyagi javak sokasaganak
szUkségessége fontos ? Walden

Yellowstone Nemzeti Park, 1873

John Muir (1838-1914) - ,Természetmegdrzeési etika” - a termeészeti
értekek spiritualis értékei fontossabbak az anyagi (pénz) értéknél.
Kritika - nem demokratikus gondolat, intellektuelek vs. szegény
munkasok

Gifford Pinchot (1865-1946) ,Természetiforras megbrz6 etika” - a
természet az ember ,természeti er6forrasa”. Anyagi értéket adni a
természeti dolgoknak. Védelem a jov6 hasznositasaért. Fenntarthato Y
fejlédés. -

Aldo Leopold (1886-1948), ,Evolucios-okologiai tajetika” Biologiai |
kOzOssegek - szuperorganizmusok - ,, a kicsinek is olyan szerepe van
mint a nagynak” a természetes rendszerek és okologiai folyamatok
egészsegenek fenntartasa adja a legnagyobb hosszu tavu hasznot az
embernek. Adott helyen az ott kialakult kozOsség a legmegfelel6bb.
Vadon teruletek (wilderness area) kialakitasa.

http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player embedd

ed ' ()

Rachel Carson (1907-1964) ,Néma tavasz” konyve, peszticidek (DDT) - )
dramai hatasa a vadon €l allatokra, emberek sikeres mozgoésitasa a
természeti értekek védelmében — Veszélyes vegyszerek (pl. DDT) s A

betiltasa RACHEL CARSON


http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded

Konzervaciobiologia

Jelenleqi helyzet a KB-ben:

Michael Solué - Az elsd KB konferencia
1978-ban

Vezérelvek:

- Az evolucios gondolat jegyeben szukseges
tervezni, annak lehetoseget biztositani kell

- Nem szabad a valtozatlansagra torekedni

- Az embert nem szabad kihagyni a
megoldasokbol



Konzervaciobiologia

» Krizis tudomany, krizis helyzetekben valik
el sikere, sikertelenséege

. Ertékvezérelt - Biodiverzitas
* Természetvedelem — Konzervaciobiologia
(gyogyitas - orvostudomany)



Konzervaciobiologia

Etikal alapok a KB-ben:

- A elOoszervezetek diverzitasa |0

- A populaciok es fajok korai kihalasa rossz

- Az okologiai komplexitas jo

- Az evolucio |0

- A biologiai diverzitasnak valodi, belso
értéke van



Konzervaciobiologia

Természetvedelem 3-as feladata:
- feltaras

- megorzes

- helyreallitas



2. Biologial sokfeleseg és vizsgalata.
Biologiai sokféleseg megoszlasa a foldon



Biologial sokfeleség — mit ved a
természetvedelmi biologia?

« Szamos jelentest hordoz — fontos tisztazni,
hogy ki mit ert rajta
— Koncepcio

— Mérheto entitas

— Tudomanyterulet

— Tarsadalmi-politikai felfogas



Biologial sokféleség — szintek

a nytlpopuldcion belili genetikai diverzitas
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Species diversity &
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c) tiji Iéptékben jelentkezd, a tarsuldsok, él6helyek
sokf¢leségében testet 6ltd dkologiai diverzitas
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2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
@) genetikai diverzitis; b) taxondiverzitas; ¢) okologiai diverzitas



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

-Egyedeken beluli — heterozigotasag es ezen lokuszoknak az allélon beluli
aranya

-Populacion bellli, egyedek kozotti
-Fajon bellli, populacidk kozotti (pl. kaposzta és kutya félék)

- Nagyobb foku alkalmazkodasi képesség (nyirfa araszolo lepke UK,
nehézfémeket toleralé novények)

- szelesebb éléhely hasznalat

= 3



Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas meérése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek

szamanak meérése ‘ = &

DNS szekvenalas révéen kozvetlenul

Polimorfizmus (P)

-polimorf l6kuszok aranya a populacioban (a
leggyakoribb allél aranya is kisebb, mint
95%)

Bolények 5 egyed 24 I6kuszt vizsgaltak,
csak 1 lokusz volt polimorf, 1/24=4.2%. - T

az adott |6kusz esetében két allél,
az adott |6kuszra nézve 2 heterozigoéta, 3
homozigota egyed. —_— —

Heterozigocia (H)

Lékuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigdcia (H,)
Bolény példanal h,=2/5 =0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigdcia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

) 5. 4 sivatagi hallajok g - = —

. an g . . netikai diverzitdsanak relativ mey = _

Fajon beluli genetikai bob lehix Mele & Vionbork | & . = e e
. . J 4 1988) - =

dlverZItaS (Ht) I‘.:'ZA(.'( ‘ \.;'il-;‘(l.l l.u.'lli:"l-rh""rll‘:«|:A'f:'l 5 w : '. o s :/
H=H.+D e E
t— 1 1sT st Vidholyks Hierarchia. Modcliben
b) ped Myis

Hg: egyes populaciokon oo oo s oo
belul ioman aagyob & i volgre | |
D.: populacidk kozott o o

Polimorfizmus és 2
heterozigocia pozitivan ;v s 0 L
korrelal e |




Genetikai sokféleség

Fajok kozotti kulonbségek
* Morfologiai — Genetikai kulonbségek

— Szamos korabban morfologiai szempontbol egyseges
fajrol derul ki, hogy akar tobb genetikailag elkulonulo
fajnak tekintheto

Pl. tuatara (Sphenodon punctatus) Uj-Zélandon
DNS vizsgalatok két alfajt/fajt kulonitettek el
(S.p.punctatus, S. p. gunthert)

 DNS barconding — DNS szekvencia alapjan
fajok, alfajok azonositasa, elktlonitése

« Hibridek probléemaja



Taxon sokfeleseg

Taxon diverzitas, fajgazdagsag, csaladok, nemzetségek sokfélesége
Fajszam

Diverzitas indexek S
Shannon-fuggveny p _ _Z pi *In pi
i—1

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga

Egyenletesség
E= H/Hmax, H/InS
Szamos tovabbi diverzitas index ismert

Diverzitas rendezés — a kulonboz6 tarsulasok osszehasonlitasara



A
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigod
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

B
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigd
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

Ni

13

N

32

Ni

20

32

pi relativ
gyakorisag
0.406
0.250
0.125
0.094

0.063
0.031
0.031

pi relativ
gyakorisag
0.625
0.156
0.094
0.031

0.031
0.031
0.031

In pi

-0.901
-1.386
-2.079
-2.367

-2.773
-3.466
-3.466

In pi

-0.470
-1.856
-2.367
-3.466

-3.466
-3.466
-3.466

pi * In pi
-0.366
-0.347
-0.260
-0.222

-0.173
-0.108
-0.108

1.584

pi * In pi
-0.294
-0.290
-0.222
-0.108

-0.108

-0.108
-0.108

1.239

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.814

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.637



Okoldgiai sokféleség

Okologiai diverzitas
-Funkcionalis csoportok
diverzitasa

2.4, dbra A seerhezeti sokféleség killombséged (Fowd: Stando-
vir Tibor és Oldh Zawzsa)
o) hegyvidéeki bitkkon crdd; b) nyidrailtetvény

00§l earth
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Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak
- Kocsanyostolgy- akac
- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

kulcsfajok dominans fajok

(farkasok, denevérek (erddalkot G fak, szarvasok,
- csucs ragadozék — farkasok Ficus-fajok, kérokozék) orias barnamoszatok)
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa
- repulékutyak | :
- Okoszisztéma-mernok 5 |
kulcsfajok — hod, elefant
- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
algakat — halaszat és k
betegség — algak
felszaporodtak % | ritka fajok
- Ficus fajok, stabil taplalék a 5 ‘L""\‘ 'k“’*’ :
gerinces fajok szamara CRSESS TSN

halfajok-Diadema sinok

Wil

kis hatasa kdzonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastard fivek)

y fajok ()\\‘,-'t‘\ hatis:

a fajok relativ biomasszija ———»

2.7. abra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és k6zonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet 2

Repul6 denevérek (Pteropodidae csalad)
http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

- 200 faj, novények szazainak kizardlagos megporzoja

- Déli Csendes-ocean szigetein élnek

— Tropusi fafajok megporzoi, 186 novényfaj léte flgg toluk
- A magok 80-100% Ok juttatjak el a talajra.

-Guam szigetén két faj mar kipusztult, novényfajok nem hoznak termeést, magoncok
tul kozel fejlédnek

- 186 fafaj gazdasagi jelent6ség (pl. €ben, mahagoni)

- Erd6k felujitasa-nyilt teruletek atrepulése révén valé magelszorasban jelent6s
szerep

-Jelenlegi helyzet:
-Vadasszak husukert, sportbol, a gyumolcsultetvényekben okozott kartert
-Konnyl az akar 1 milli6 nagysagu csapatok buvohelyeinek megtalalasa
-Vadaszat a szaporodasi id6szakban
-Nincs vagy nem megfeleld torvényi védettséguk az él6helylkon


http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet

-Védelmi programok: ARKIVE
-Modell értéki program Mascarenes-szigeteken a Pteropus
rodricensist faj esetében

-Létszamuk az 1955-6s 1000 pl.-r6l 100-ra eset vissza
1974-re
-Erdei él6helyeik csokkenése miatt éhezeés és
sérulések miatt
-1974-16l védett faj (CITES keretében is)
-Eléhelylk védett lett, fatelepitési program
-11 fogsagban nevelt deneveér kolonia sikeres alapitasa

P ; “e_ sy s ® Anup Shah /
-Az allomany helyzete stabilizalodott naturepl.com

http://www.iucnredlist.org/details/18755/0



http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.arkive.org/media/E1/E12B61DD-FD97-410B-BD8F-31CB164FE2FD/Presentation.Large/photo.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LocationMascarene.PNG

Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak

- Kocsanyos Tolgy- akac

- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

- csucs ragadozok — farkasok
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa

- repul6 denevér

- Okoszisztéma-mernok
kulcsfajok — hod, elefant

- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
halfajok-Diadema sinok
algakat — halaszat és
betegség — algak
felszaporodtak

- Ficus fajok, stabil taplalék a
gerinces fajok szamara

klll\‘\hljnk
(farkasok, denevérek,
Ficus-fajok, kérokozék)

a fajok ('x\\‘/c-s hatfsa

,/
,:.’e:a»

(vadvir: ok,
lepkék, mohik)

dominans fajok

(erddalkot fak, szarvasok,
oOrias barnamoszatok)

il

kis hatast k6zonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastiard favek)

a ijok relativ hmm 15874 || T

2.7. d@bra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-

repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Okoszisztéma mérndk fajok




Okoszisztéma mérnok fajok
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http://4.bp.blogspot.com/-WdR58mY7WCw/UA8jFDP3_EI/AAAAAAAAAHE/htMETccyVF0/s1600/1736+mopane+Lupande+GMA_s.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-bgfGwfQpBt8/UA8jFh-3-uI/AAAAAAAAAHM/cAux-37JGc8/s1600/1767+elephant+mopane+damage+SLNP_b.jpg

Kulcs forrasok

« Azon él6hely tipusok, amelyek kiterjedésuktol
fuggetlenul kulcsfontossagu forrasokkal szolgalnak sok
faj fennmaradasaban pl.:

— Termeészetes s0zoOk és asvanyianyag-lelOhelyek
— Vizfolyasok mélyvizl Uregei
— Odvas, vastag fak



Biodiverzitas

1992 Rio Konferencia — Biodiverzitas
merésenek, monitorozasanak
szukségessége — Sajnos kivitelezhetetlen
minden faj rendszeres monitorozasa

- Indikatorok szukségessege
- kompozicids (fajosszetétel, diverzitas)
- szerkezeti (pl. vegetacio struktura)
- funkcionalis (anyagforgalom)



Biodiverzitas
- Indikatorok
- konnyen felismerhet6

- olcson felmeérhetd
- |6l interpretalhato adatok



Indikatorok

- zaszloshajok (panda, kalifornia kondor)
http://wwf.panda.org/what we do/endangered species/

- Erny0 fajok és egyebek (siketfajd, szarvasbogar)

- Lépték problemak (a széles elterjedésl fajok
mas terbeli leptékben jeleznek, mint pl. a
specialista rovarfajok)

- Torekedni kell tobb indikatorfaj alkalmazasara


http://wwf.panda.org/what_we_do/endangered_species/

|dealis indikator faj jellemzoi:

Egyertelml taxonomiai status

Jol ismert biologiai és életmenet-tulajdonsagok

Jol ismert kornyezeti tiroképesseg és valaszok a valtozasokra
Széles elterjedtség

Korlatozott mozgékonysag

Kis genetikai és okologiai variabilitas

Populacios trendek jol észrevehetbek

Specialista

Konnyen megtalalhatd és mérheto

Jelenitsen meg mas (politikai, tarsadalmi, gazdasagi) értéket



Biologiai diverzitas a fold kulonbozdb régidiban
halak

Madarak
Bird Diversity
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Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- tropusi esb6erdbk, kulondsen nagy fajszam a rovaroknal




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb, de jelentdsen fenyegetett tertletek:
- trépusi esb6erdbk, nagy fajszam a rovaroknal

— :
B Remaining tropical forest

m Cleared ll'\‘}‘i\'dl forest

Other areas designated as hotspots




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
- koral szirtek, szamos torzsnél és osztalynal van nagy fajszam




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:

- nagy tropusi tavak, halak €s mas fajok nagy szama a gyors evoluciés
radiacio reven




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
Mely tengerek, nagy stabilitasu kornyezet Gk




Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- Tropusok szarazabb éldhelyei, bozotosok, gyepek, félsivatagok

- Mérsékelt ov mediterran teruletei, Dél-Afrika, Dél-Kalifornia,
Délnyugat-Ausztralia, Foldkozi-tenger melleke




Biologiai diverzitas a fold
kulonbozo regioiban
Az adatok a taxonomusok adatai alapjan.

Kevés ismeret.

Panamaban egy terepi vizsgalat soran gyujtott bogarak 80%-a uj volt a
tudomany szamara. Ez a legjobban feltart tropusi régio jelenleg.




Biologiai sokfeleseg

A fajdiverzitas novekszik az
egyenlit6 felé.
Venezuelaban 305
emlds fa) -
Franciaorszag 113
(hasonlé méret). Egy
hektaron a Peru vagy
Malaysia tropusi
erdeiben 300 vagy tobb
fafaj (10cm nagyobb
atmérd) mig Eurépaban
30 vagy kevesebb.
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3.1. dbra. Eszak-Amerikdban - a tobbi kontinenshez hasonléan - a madair-, fa- és emlésfajok sza-

ma a tropusok felé novekszik (Briggs 1995)

Az oszlopdiagramokon megjelenitett fajszamok az abra bal oldalin elhelyezkedd térkép foldraj-
zi sz€lességeihez illeszkednek. Néhany alacsony foldrajzi szélességi helyhez nem alltak rendel-
kezésre adatok a fafajok szamarél.

3. 1. tiblizat, Néhany hasonld méret( tropusi és mérsékelt dvi orsziag emldsfajainak szama

I'ropusi

orszag
Brazilia
Zair
\I(“.*.v
Indonézia
Kolumbia
Venezuela

| .1]!);‘ SZIPC tek

Ruanda

WRI 1994

Forras

I'erilet
(1000 km?)

456
2268
1909
812
1390
.\\‘v
2YS

Emlodstajok

Szama
194
i >
139
15
59
JSNS

| 66

151

Mérsékelt
Ovi orszag

Kanada 9220
Argentina 2737
\l},’_( ria 2382
Iran 1636
Dél-Afrika 1221
Chile 748
i ','_‘\l"--!lll '1 ’
Kiraly Saf

Belgium H)

l'eralet
(1000 km?)

Emlésfajok
szama



Biologial sokféleseg a foldon

nyugat-afrikai

v

Lropusi

erdok

-

-\4"' .

25N
{ -
Etiop

't.'“vlllxl

kelet-afrikai
nagv tavak

3.2. dbra. Afrikdban a madarak,
kétéltiek és emlosok fajgazdagsa-
gi centrumai nagyjabél ugyan-
azokban a régiokban talalhatok:
Etiop-felfold, kelet-afrikai nagy ta-
vak, nyugat-afrikai trépusi erdék
¢és a mediterran klimaja dél-afri-
kai boz6tosok (Bibby et al. 1992
nyoman)



Mi befolyasolja a fajok szamat ?

- Domborzat, Eghajlat, egyéb kornyezeti hatasok
— Tengerszint feletti magassag, besugarzas, csapadék
— Osszetett, valtozatos geomorfoldgia pl. magashegységek
— Tengerek, hatarzonak a magas fajgazdagsaga
« Torténeti tényezok
— |ldbsebb geologiai kepz6dmeények gazdagabbak — tobb id6 all a
rendelkezésre (fajfejl6édés, fajpevandorlas, tarsulas szervezddés,

koevolucio)
« Indiai-Oceéan, Csendes-Ocean vs, Atlanti Ocean (50 vs. 20 korall nem)



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

Global net primary productivity

Harmadiagos fogyasztok
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 Hozzaferheto energia (mérve a
novenyek parologtatasi kapacitasaval,
PET) és a fajgazdagsag kapcsolata




Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terllet (?)
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche



Area: adott fa|
elterjedesi
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3.5. abra. Az atlagos dreaszé€lesség (szélességi fokokban) és a foldrajzi szélesség Osszefliggése
(Stevens 1989)
a) fak; b) szilard hazas tengeri puhatestiek; ¢) édesvizi és tengerpartkozeli halak; 4) valamint
észak-amerikai hillok és kétéltiek példiajan



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terulet
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche

- Stabilabb klima helyzet a meérsékelt ovihez képest. Az olykor jelent8s
valtozasok nem teszik lehetove a tulzott specializaciot.

- A parazitak, ragadozok lényegesen nagyobb hatasa jellemz6, kis
egyedszam, de valtozatos fauna, fléra

- A trépusok meleg és nedves klimaja kedvezbbb feltételeket biztosit az
allat és novénycsoportoknak mint a meérsekelt ovi hideg-meleqg,
szaraz-nedves, vonulast, hibernalast igénylo klimaja

- Onmegtermékenyités alacsony rataja



Tropusi es6erddk

7%-a a foldnek, de a vilag fajainak a felét. A rovarok esetében 90%, novények

66%, madarak 30%. Tropusi SZ|geteken a nem tengeri madarak akar 78% (Uj-
Gumea)

Korallzatonyok (magas produktivitas 2500g/m?/év, nyiltvizek:125gm?/év)

Ausztralia, Nagy Koral zatony, 8% a vilag halfajainak, 0.1%-a a 6ceanoknak. Csak
az izolalt szigeteken van endemizmus (Hawaii, 20%)
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Hany faj el a foldon ?

Foldunk torténete soran, jelenlegi ismereteink alapjan, a legtdbb faj az utdbbi
évezredekben élt

i Biodiverzitas a Fanerozoikumban
| v bsszes nemzetséy
45 B 51 ismert nemzetséyg
. —— hosgszi tava trend
| \4

WV az 6t nagy kihalas
V¥V egvéb kihalasok

ezer nemzetség
N w

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
millio évvel ezelott



Hany faj el a foldon ?

Jelenleg ~1.700.000 faj ismert, de az Ujabb becslések alapjan kb. 3-5 milli6 lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

A fajok tényleges szamat nem ismerjuk, csak becsulni tudjuk:

Egy tropusi fafajon kb. 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 trépusi fa fajon akar 30
millié rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novenyfajan
akar 1.7 millid gombafaj.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium,
egyseijtl, féreg, virus fajok szama milliardot meghaladd
lehet (?)

Hengeresférgek, 80 faj (1860-ban) 20,000 faj (1992-ben)

Akar 25-150 millio — 1012 faj, 10 milli6 faj biztosan valé-
szinusithet6

Csak az utdbbi évtizedekben feltart
tarsulasok

- Lombkorona — tropusi es6erd6

- Tengerfenék

egyedb allatok

- FOIdben '.‘l:lx,un:




virusok
baktériumok
fonalférgek
rikok
egysejtiek
algak
gerincesek
puhatestiiek
gombak
pokszabasuak
novények

rovarok

ontossa

Omég le nem irt fajok
Eleirt fajok

i --------------------------- ‘: %%):“ 8 milli6é
ko7epes T —
09 . 04 06, 08 10 . 12 .14 16, . 18

millio

3.8. dbra. Az eddig leirt fajok szamat a s6tét oszlopok jelzik, a becsiilt fajszamokat az tires oszlo-
pok mutatjidk azokra az €l6lénycsoportokra, amelyek varhatéan meghaladjik a 100 000-es faj-
szamot (Hammond 1992)

A gerincesek csak 6sszehasonlitas végett szerepelnek az abran. Az eddig még le nem irt fajok
szamanak becslése kiilondsen a mikroorganizmusok esetében erdsen spekulativ. A leirt fajok

szama konnyen elérheti majd az 5-10 milli6t, de egyesek szerint akar a 30-150 milliét is.




Nehézsegek a faji sokféleség megismerésében

« Elszigetelt, kis tertleten él6 fajok megtalalasa

— EI8 kdviiletek:
* bojtosuszos hal (Grand Comoro-szigetek)
* Wollemi feny6 (Ausztralia)

« |d6 es pénzigényes feltar6 munkak a tropusokon

— PI. Sulawesi szigeteken 1985-ben 1 millié rovar gyujtése — 2000-
re torténhet meg a teljes anyag értekelése

« Kepzett, specialista szakemberek alacsony szama



Uj médszerek éS Iehet63égek a 311 dbra. A professzionilis hegy-
sokféleség feltérképezésében ik sitls gy & 18
pusi esoerdok lombkoronaszint.

jenek csodalatosan gazdag viliga
(Fotd: Nalini Nacdkamni)

- Tropusi esderdbk (lombkorona
szint)

- Meélytengerek
- FoOldkeéreg

......

(B)

vulkini héforrasok

A tirsulist a hatalmas. las (Riftia pachyptila) uralja; rakok és kagylok
- €és energiaforrisa a

‘hizzositotta dihidrogén-szulfid és az yi anyagok.




A magyar biota feltartsaga

A vilag jol feltart része

A madarak esetében van a legnagyobb részesedés a vilagon talalhato
fajokhoz keépest

Uj fajok eléfordulasanak lehetésége kisebb, mint a trépusokon
43000 gerinctelen és 560 gerinces allatfaj
2200 edényes noveényfa;



