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Vizsga temakorei

. Konzervaciobioldgia tortenete és jelenlegi helyzete.
. Biologiai sokféleség és vizsgalata. Biologiai sokféleség

megoszlasa a foldon

. Biologiai sokféleség értéke

. Kihalasok a multban és a jelenben

. El6helyek pusztulasa, fragmentacioja, leromlasa
. Tulzott hasznositas, idegenhonos fajok

. Kis populaciok problemaja

. Populaciovédelem elmeleti és gyakorlati alapjai

Ex situ védelem

10. Védett teruletek
11. Termeszetvédelmi kezelés, Restauracios okologia
12. Természetvédelem és tarsadalom



1. Konzervacidbiologia torténete és jelenleqi
helyzete.



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

Katasztrofalis pusztulas- Fokozodo érdekl6dés

Rendkivuli mertekd kipusztulas, amely nagysagrendijét tekintve a
foldtortenet nagy fajpusztulasaival vetheté 6ssze — tobb tizezer faj
és egy milliot is meghalado szamu populacio pusztul ki a kovetkezo
évtizedekben

Példatlan, hogy egy magat értelmesnek tarto faj all a hattérben!

A legfébb ok a tulszaporodas és
a fokozott forras hasznalat

I l video: (Netflix) Egy élet a bolygdnkon



A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

A legfobb ok a tulszaporodas és a fokozott forras hasznalat
miatti:

- Természetes él6helyek pusztulasa (erdok, tullegeltetes,
fragmentacios hatasok, vizes €lohelyek megszuntetése, az edesvizi
és tengeri élérendszerek szennyezése)

« Noveények és allatok tulzott vadaszata, halaszata illetve begyUjtése;

« Szigetek bennszulott faunajat fenyeget6 hatasok (idegen fajok
betelepitése)

« Technologiai fejlédés és kovetkezményei (vizeromUivek, modern
mez6gazdasag, ipar, kozlekedés, légkort befolyasol6 hatasok)



Aggodas a biologiai sokfeleségert

- A jelenlegi fenyegetettseg példa nélkuli, soha ilyen
gyorsan ilyen eroételjes pusztulas nem volt.

- A kipusztulas egyre gyorsulo utemd, egyreszt a
nepessegnovekedeés, masrészt a technoldgiai fejlodes
nyoman. Ez a folyamat kulonosen veszélyes a foldi
ertékek es lehetosegek egyenlotien eloszlasa miatt
(Tropusi orszagok, fejlodo-fejlett vilag) — nem prioritas a
termeészet védelme

- A legtobb kipusztulast okozo6 faktor egymast erositd
(szinergista) (mezbgazdasagi €s urban teruletek
bovulése eés intenziv hasznalata, savas esok,
fakitermelés, tulzott vadaszat, halaszat, klimavaltozas)

- Fokozott felismeres, ami rossz az éldvilagnak az az
emberi faj fennmaradasat is veszélyezteti



Konzervaciobiologia

* multidiszciplinaris tudomany
« céljal:
— Feltarja a bioldgiai sokfeleseget a Foldon
— Vizsgalja az ember hatasat a biodiverzitasra

— Fejlesszen ki modszereket a fajpusztulasok
megakadalyozasara, a veszélyeztetett fajok,
kO0zOsségek és azokkal kapcsolatos
okoszisztéma funkciok megdrzésere es
helyreallitasara



Nagypettyes hangyaboglarka
tortenete- Anglia

Sokan ugy gondoljak, hogy a természetvédelem pusztan pénz
kérdés, a kutatok egyetlen feladata az értékek felmérése???

Lepkefajok 40%-a kipusztult a XX.sz. elejére, a védett teruleteken a
Kipusztulas folytatodott a nem védett tertleteken ellenben minden
rendben

Ismert volt: Kakukkf( tapnovény, hangyak a hernyo védelmében
1930-1970 kozott 5 rezervatum, mindbdl kipusztult
utolso populacio 250 egyed

Kutatas —> egy adott hangyafajra specializaldédott a lepke, Myrmica
sabuleti, amely csak a meleg déli, rovid fuva lejtdkon el.

Intenziv legeltetés felhagyasa miatt a hangya eltiinhet — 3 év
intenziv kutatas megoldas az 50 éves sikertelensegre




Esettanulmany
Arapapagalyok vedelme
- 16 faj, 9 veszélyeztetett, 1
kihalasnal
- Vadaszat, kereskedelem,
élohely pusztitas

- pontos feltaras —
kulcsforrasok, oduk, fiatalabb
fiokak nevelése- veszeélyeztetc
tenyez6k (banyaszat,
fakitermelés, indian vadaszat,
kereskedelem

- védett teruletek, helyi
lakossag bevonasa,
okoturizmus, publikacio

http://www.macawlanding.org/index.
shtml

http://www.lappacr.org/research-
and-monitoring.php
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Konzervaciobiologia

A korabbi diszciplinak nem elég atfogoak a
problema tisztazasahoz

- MezOgazdasag, erdeszet, vadgazdalkodas
és halbiologia - foleg a piacgazdasag €s a
rekreacio celjaiert

- Populaciobiologia, taxonomia, okologia - az
emberi aktivitas hatasanak vizsgalata nem
elsodleges

Alapjat a populaciobiologia, taxonomia,
okologia, biogeografia €s a genetika adja



BIOLOGIAI

ALKALMAZOTT

ALAP- TUDOMANYOK
TUDOMANYOK pl.
pl. vadgazdalkodas
btolégm erdészet
zool6gia hal4szat
botanika MEGVALOSITASI legel6gazdélkodas
okolégia K(')RN}’EZE’I‘
tergezés
oktatis
jog
kommunikécié

kozegészségit
mérndki tudomanyok
dllatorvos-tudomany

1.1. d@bra. A természetvédelmi biologia kapcsolata mas tudomanyteriletekkel (Jacobson 1990)



RESOURCE MANAGEMENT

Anthropology Agriculture

Biogeography Community education

Climatology and development

Ecology: Fisheries management
Community ecology Forestry
Ecosystem ecology Land-use planning and
Landscape ecology regulation

Environmental studies: Management of captive
Ecological economics populations:
Environmental ethics Zoos
Environmental law Aquariums

Ethnobotany Botanical gardens

Evolutionary biology Seed banks

Genetics Management of protected

Population biology areas

Sociology Sustainable development

Taxonomy Wildlife management

Other biological, physical, Other resource conservation

and social sciences and management activities



Konzervaciobiologia

« A krizist emberi hatasok okozzak ezert szukseég van a
tarsadalmi-gazdasagi kornyezetet leiro
tudomanyteruletekre is

* A konzervaciobiologia valaszt kivan adni a legfontosabb
alabbi kerdésekre:

 a fajok védelmének legjobb stratégiaja
O természetvedelmi terulet Iétrehozasa
O kis populaciok genetikai sokféelesegének megbrzése

O a helyi lakossag és a védelem erdekeinek atfogo
kezelése



Konzervaciobiologia

Gyokerei:

- kinai Taoizmus, japan Sintoizmus - a
termeszetet meg kell Orizni annak
spiritualis ertékei miatt, spiritualis -
termeszetes vilag kapcsolata.

- hindu vallas, az allatok pusztitasa rossz

- Indianok, sajatos ritusok az elpusztitott
allatokert

- Termeszeti népek — tisztelet a szamukra
alapvet0 forrasokat biztosito természet
irant

- Biblia, Noé torténete, a fajok diverzitasanak
fontossaga




Konzervaciobiologia

Eurdpai eredet:

Kozépkori szemlélet (napjainkig?!) a termeészetes helyek
haszontalanok, az ordog helyei, funkciojuk az ember
Kiszolgalasa

Gyarmatositas idején valt szukségessé bizonyos
termeészeti ertekek megovasa, gazdasagi szukséglet
alapjan (fold erézio, faallomany megovas,...). (Mauritius
1769, 25% erdd, Tobago 20% erdd). India erdérendszer
a csapadek megorzesert.

Fajvédelem, vadszarvasmarha (Bos primigenius), 1561-

ben lengyel védett terulet e faj vadaszata tilalmara -
Kipusztult, de ez a hely 6rizte meg az eurdpai bolényt.




Konzervaciobiologia

XIX. sz. vegére indult meg a természetvedelem
U.K.-ban. Termeészetvédo szervezetek,
egyesuletek (National Trust, 1895; RSPB 1899).

Magyarorszagon, Erdotorvények a XIX. sz
masodik feleben, 1879-es elso erdotorveny,
hasznos allatok eés erdok védelmében, Kaan
Karoly tervei a védett természeti emlékekkel
kapcsolatban.



Amerikai eredet:
- A vadon ,templom” jellege (Emerson, 1803-1882),

- David Thoreau (1817-1862), az anyagi javak sokasaganak
szUkségessége fontos ? Walden

Yellowstone Nemzeti Park, 1873

John Muir (1838-1914) - ,Természetmegdrzeési etika” - a termeészeti
értekek spiritualis értékei fontossabbak az anyagi (pénz) értéknél.
Kritika - nem demokratikus gondolat, intellektuelek vs. szegény
munkasok

Gifford Pinchot (1865-1946) ,Természetiforras megbrz6 etika” - a
természet az ember ,természeti er6forrasa”. Anyagi értéket adni a
természeti dolgoknak. Védelem a jov6 hasznositasaért. Fenntarthato Y
fejlédés. -

Aldo Leopold (1886-1948), ,Evolucios-okologiai tajetika” Biologiai |
kOzOssegek - szuperorganizmusok - ,, a kicsinek is olyan szerepe van
mint a nagynak” a természetes rendszerek és okologiai folyamatok
egészsegenek fenntartasa adja a legnagyobb hosszu tavu hasznot az
embernek. Adott helyen az ott kialakult kozOsség a legmegfelel6bb.
Vadon teruletek (wilderness area) kialakitasa.

http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player embedd

ed ' ()

Rachel Carson (1907-1964) ,Néma tavasz” konyve, peszticidek (DDT) - )
dramai hatasa a vadon €l allatokra, emberek sikeres mozgoésitasa a
természeti értekek védelmében — Veszélyes vegyszerek (pl. DDT) s A

betiltasa RACHEL CARSON


http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded

Konzervaciobiologia

Jelenleqi helyzet a KB-ben:

Michael Solué - Az elsd KB konferencia
1978-ban

Vezérelvek:

- Az evolucios gondolat jegyeben szukseges
tervezni, annak lehetoseget biztositani kell

- Nem szabad a valtozatlansagra torekedni

- Az embert nem szabad kihagyni a
megoldasokbol



Konzervaciobiologia

» Krizis tudomany, krizis helyzetekben valik
el sikere, sikertelenséege

. Ertékvezérelt - Biodiverzitas
* Természetvedelem — Konzervaciobiologia
(gyogyitas - orvostudomany)



Konzervaciobiologia

Etikal alapok a KB-ben:

- A elOoszervezetek diverzitasa |0

- A populaciok es fajok korai kihalasa rossz

- Az okologiai komplexitas jo

- Az evolucio |0

- A biologiai diverzitasnak valodi, belso
értéke van



Konzervaciobiologia

Természetvedelem 3-as feladata:
- feltaras

- megorzes

- helyreallitas



2. Biologial sokfeleseg és vizsgalata.
Biologiai sokféleseg megoszlasa a foldon



Biologial sokfeleség — mit ved a
természetvedelmi biologia?

« Szamos jelentest hordoz — fontos tisztazni,
hogy ki mit ert rajta
— Koncepcio

— Mérheto entitas

— Tudomanyterulet

— Tarsadalmi-politikai felfogas



Biologial sokféleség — szintek

a nytlpopuldcion belili genetikai diverzitas
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Species diversity &
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c) tiji Iéptékben jelentkezd, a tarsuldsok, él6helyek
sokf¢leségében testet 6ltd dkologiai diverzitas
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2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
@) genetikai diverzitis; b) taxondiverzitas; ¢) okologiai diverzitas



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

-Egyedeken beluli — heterozigotasag es ezen lokuszoknak az allélon beluli
aranya

-Populacion bellli, egyedek kozotti
-Fajon bellli, populacidk kozotti (pl. kaposzta és kutya félék)

- Nagyobb foku alkalmazkodasi képesség (nyirfa araszolo lepke UK,
nehézfémeket toleralé novények)

- szelesebb éléhely hasznalat

= 3



Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas meérése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek

szamanak meérése ‘ = &

DNS szekvenalas révéen kozvetlenul

Polimorfizmus (P)

-polimorf l6kuszok aranya a populacioban (a
leggyakoribb allél aranya is kisebb, mint
95%)

Bolények 5 egyed 24 I6kuszt vizsgaltak,
csak 1 lokusz volt polimorf, 1/24=4.2%. - T

az adott |6kusz esetében két allél,
az adott |6kuszra nézve 2 heterozigoéta, 3
homozigota egyed. —_— —

Heterozigocia (H)

Lékuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigdcia (H,)
Bolény példanal h,=2/5 =0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigdcia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

) 5. 4 sivatagi hallajok g - = —

. an g . . netikai diverzitdsanak relativ mey = _

Fajon beluli genetikai bob lehix Mele & Vionbork | & . = e e
. . J 4 1988) - =

dlverZItaS (Ht) I‘.:'ZA(.'( ‘ \.;'il-;‘(l.l l.u.'lli:"l-rh""rll‘:«|:A'f:'l 5 w : '. o s :/
H=H.+D e E
t— 1 1sT st Vidholyks Hierarchia. Modcliben
b) ped Myis

Hg: egyes populaciokon oo oo s oo
belul ioman aagyob & i volgre | |
D.: populacidk kozott o o

Polimorfizmus és 2
heterozigocia pozitivan ;v s 0 L
korrelal e |




Genetikai sokféleség

Fajok kozotti kulonbségek
* Morfologiai — Genetikai kulonbségek

— Szamos korabban morfologiai szempontbol egyseges
fajrol derul ki, hogy akar tobb genetikailag elkulonulo
fajnak tekintheto

Pl. tuatara (Sphenodon punctatus) Uj-Zélandon
DNS vizsgalatok két alfajt/fajt kulonitettek el
(S.p.punctatus, S. p. gunthert)

 DNS barconding — DNS szekvencia alapjan
fajok, alfajok azonositasa, elktlonitése

« Hibridek probléemaja



Taxon sokfeleseg

Taxon diverzitas, fajgazdagsag, csaladok, nemzetségek sokfélesége
Fajszam

Diverzitas indexek S
Shannon-fuggveny p _ _Z pi *In pi
i—1

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga

Egyenletesség
E= H/Hmax, H/InS
Szamos tovabbi diverzitas index ismert

Diverzitas rendezés — a kulonboz6 tarsulasok osszehasonlitasara



A
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigod
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

B
Faj

széncinege
kékcinege
fekete rigd
csuszka
nagy
tarkaharkaly
szajko
egerészolyv

S
N
H
Hmax
E

Ni

13

N

32

Ni

20

32

pi relativ
gyakorisag
0.406
0.250
0.125
0.094

0.063
0.031
0.031

pi relativ
gyakorisag
0.625
0.156
0.094
0.031

0.031
0.031
0.031

In pi

-0.901
-1.386
-2.079
-2.367

-2.773
-3.466
-3.466

In pi

-0.470
-1.856
-2.367
-3.466

-3.466
-3.466
-3.466

pi * In pi
-0.366
-0.347
-0.260
-0.222

-0.173
-0.108
-0.108

1.584

pi * In pi
-0.294
-0.290
-0.222
-0.108

-0.108

-0.108
-0.108

1.239

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

1/s

0.143
0.143
0.143
0.143

0.143
0.143
0.143

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

In (1/S)
-1.946
-1.946
-1.946
-1.946

-1.946
-1.946
-1.946

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.814

(1/S) * In (1/S)
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278

-0.278
-0.278
-0.278

1.946
0.637



Okoldgiai sokféleség

Okologiai diverzitas
-Funkcionalis csoportok
diverzitasa

2.4, dbra A seerhezeti sokféleség killombséged (Fowd: Stando-
vir Tibor és Oldh Zawzsa)
o) hegyvidéeki bitkkon crdd; b) nyidrailtetvény

00§l earth
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Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak
- Kocsanyostolgy- akac
- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

kulcsfajok dominans fajok

(farkasok, denevérek (erddalkot G fak, szarvasok,
- csucs ragadozék — farkasok Ficus-fajok, kérokozék) orias barnamoszatok)
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa
- repulékutyak | :
- Okoszisztéma-mernok 5 |
kulcsfajok — hod, elefant
- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
algakat — halaszat és k
betegség — algak
felszaporodtak % | ritka fajok
- Ficus fajok, stabil taplalék a 5 ‘L""\‘ 'k“’*’ :
gerinces fajok szamara CRSESS TSN

halfajok-Diadema sinok

Wil

kis hatasa kdzonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastard fivek)

y fajok ()\\‘,-'t‘\ hatis:

a fajok relativ biomasszija ———»

2.7. abra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és k6zonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet 2

Repul6 denevérek (Pteropodidae csalad)
http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

- 200 faj, novények szazainak kizardlagos megporzoja

- Déli Csendes-ocean szigetein élnek

— Tropusi fafajok megporzoi, 186 novényfaj léte flgg toluk
- A magok 80-100% Ok juttatjak el a talajra.

-Guam szigetén két faj mar kipusztult, novényfajok nem hoznak termeést, magoncok
tul kozel fejlédnek

- 186 fafaj gazdasagi jelent6ség (pl. €ben, mahagoni)

- Erd6k felujitasa-nyilt teruletek atrepulése révén valé magelszorasban jelent6s
szerep

-Jelenlegi helyzet:
-Vadasszak husukert, sportbol, a gyumolcsultetvényekben okozott kartert
-Konnyl az akar 1 milli6 nagysagu csapatok buvohelyeinek megtalalasa
-Vadaszat a szaporodasi id6szakban
-Nincs vagy nem megfeleld torvényi védettséguk az él6helylkon


http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet

-Védelmi programok: ARKIVE
-Modell értéki program Mascarenes-szigeteken a Pteropus
rodricensist faj esetében

-Létszamuk az 1955-6s 1000 pl.-r6l 100-ra eset vissza
1974-re
-Erdei él6helyeik csokkenése miatt éhezeés és
sérulések miatt
-1974-16l védett faj (CITES keretében is)
-Eléhelylk védett lett, fatelepitési program
-11 fogsagban nevelt deneveér kolonia sikeres alapitasa

P ; “e_ sy s ® Anup Shah /
-Az allomany helyzete stabilizalodott naturepl.com

http://www.iucnredlist.org/details/18755/0



http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.arkive.org/media/E1/E12B61DD-FD97-410B-BD8F-31CB164FE2FD/Presentation.Large/photo.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LocationMascarene.PNG

Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak

- Kocsanyos Tolgy- akac

- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

- csucs ragadozok — farkasok
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa

- repul6 denevér

- Okoszisztéma-mernok
kulcsfajok — hod, elefant

- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
halfajok-Diadema sinok
algakat — halaszat és
betegség — algak
felszaporodtak

- Ficus fajok, stabil taplalék a
gerinces fajok szamara

klll\‘\hljnk
(farkasok, denevérek,
Ficus-fajok, kérokozék)

a fajok ('x\\‘/c-s hatfsa

,/
,:.’e:a»

(vadvir: ok,
lepkék, mohik)

dominans fajok

(erddalkot fak, szarvasok,
oOrias barnamoszatok)

il

kis hatast k6zonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastiard favek)

a ijok relativ hmm 15874 || T

2.7. d@bra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-

repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Okoszisztéma mérndk fajok




Okoszisztéma mérnok fajok
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http://4.bp.blogspot.com/-WdR58mY7WCw/UA8jFDP3_EI/AAAAAAAAAHE/htMETccyVF0/s1600/1736+mopane+Lupande+GMA_s.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-bgfGwfQpBt8/UA8jFh-3-uI/AAAAAAAAAHM/cAux-37JGc8/s1600/1767+elephant+mopane+damage+SLNP_b.jpg

Kulcs forrasok

« Azon él6hely tipusok, amelyek kiterjedésuktol
fuggetlenul kulcsfontossagu forrasokkal szolgalnak sok
faj fennmaradasaban pl.:

— Termeészetes s0zoOk és asvanyianyag-lelOhelyek
— Vizfolyasok mélyvizl Uregei
— Odvas, vastag fak



Biodiverzitas

1992 Rio Konferencia — Biodiverzitas
merésenek, monitorozasanak
szukségessége — Sajnos kivitelezhetetlen
minden faj rendszeres monitorozasa

- Indikatorok szukségessege
- kompozicids (fajosszetétel, diverzitas)
- szerkezeti (pl. vegetacio struktura)
- funkcionalis (anyagforgalom)



Biodiverzitas
- Indikatorok
- konnyen felismerhet6

- olcson felmeérhetd
- |6l interpretalhato adatok



Indikatorok

- zaszloshajok (panda, kalifornia kondor)
http://wwf.panda.org/what we do/endangered species/

- Erny0 fajok és egyebek (siketfajd, szarvasbogar)

- Lépték problemak (a széles elterjedésl fajok
mas terbeli leptékben jeleznek, mint pl. a
specialista rovarfajok)

- Torekedni kell tobb indikatorfaj alkalmazasara


http://wwf.panda.org/what_we_do/endangered_species/

|dealis indikator faj jellemzoi:

Egyertelml taxonomiai status

Jol ismert biologiai és életmenet-tulajdonsagok

Jol ismert kornyezeti tiroképesseg és valaszok a valtozasokra
Széles elterjedtség

Korlatozott mozgékonysag

Kis genetikai és okologiai variabilitas

Populacios trendek jol észrevehetbek

Specialista

Konnyen megtalalhatd és mérheto

Jelenitsen meg mas (politikai, tarsadalmi, gazdasagi) értéket



Biologiai diverzitas a fold kulonbozdb régidiban
halak

Madarak
Bird Diversity
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Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- tropusi esb6erdbk, kulondsen nagy fajszam a rovaroknal




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb, de jelentdsen fenyegetett tertletek:
- trépusi esb6erdbk, nagy fajszam a rovaroknal

— :
B Remaining tropical forest

m Cleared ll'\‘}‘i\'dl forest

Other areas designated as hotspots




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
- koral szirtek, szamos torzsnél és osztalynal van nagy fajszam




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:

- nagy tropusi tavak, halak €s mas fajok nagy szama a gyors evoluciés
radiacio reven




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
Mely tengerek, nagy stabilitasu kornyezet Gk




Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- Tropusok szarazabb éldhelyei, bozotosok, gyepek, félsivatagok

- Mérsékelt ov mediterran teruletei, Dél-Afrika, Dél-Kalifornia,
Délnyugat-Ausztralia, Foldkozi-tenger melleke




Biologiai diverzitas a fold
kulonbozo regioiban
Az adatok a taxonomusok adatai alapjan.

Kevés ismeret.

Panamaban egy terepi vizsgalat soran gyujtott bogarak 80%-a uj volt a
tudomany szamara. Ez a legjobban feltart tropusi régio jelenleg.




Biologiai sokfeleseg

A fajdiverzitas novekszik az
egyenlit6 felé.
Venezuelaban 305
emlds fa) -
Franciaorszag 113
(hasonlé méret). Egy
hektaron a Peru vagy
Malaysia tropusi
erdeiben 300 vagy tobb
fafaj (10cm nagyobb
atmérd) mig Eurépaban
30 vagy kevesebb.
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3.1. dbra. Eszak-Amerikdban - a tobbi kontinenshez hasonléan - a madair-, fa- és emlésfajok sza-

ma a tropusok felé novekszik (Briggs 1995)

Az oszlopdiagramokon megjelenitett fajszamok az abra bal oldalin elhelyezkedd térkép foldraj-
zi sz€lességeihez illeszkednek. Néhany alacsony foldrajzi szélességi helyhez nem alltak rendel-
kezésre adatok a fafajok szamarél.

3. 1. tiblizat, Néhany hasonld méret( tropusi és mérsékelt dvi orsziag emldsfajainak szama

I'ropusi

orszag
Brazilia
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\I(“.*.v
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Kolumbia
Venezuela

| .1]!);‘ SZIPC tek
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WRI 1994

Forras
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812
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.\\‘v
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59
JSNS

| 66
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Mérsékelt
Ovi orszag

Kanada 9220
Argentina 2737
\l},’_( ria 2382
Iran 1636
Dél-Afrika 1221
Chile 748
i ','_‘\l"--!lll '1 ’
Kiraly Saf

Belgium H)

l'eralet
(1000 km?)

Emlésfajok
szama



Biologial sokféleseg a foldon

nyugat-afrikai

v

Lropusi

erdok

-

-\4"' .

25N
{ -
Etiop

't.'“vlllxl

kelet-afrikai
nagv tavak

3.2. dbra. Afrikdban a madarak,
kétéltiek és emlosok fajgazdagsa-
gi centrumai nagyjabél ugyan-
azokban a régiokban talalhatok:
Etiop-felfold, kelet-afrikai nagy ta-
vak, nyugat-afrikai trépusi erdék
¢és a mediterran klimaja dél-afri-
kai boz6tosok (Bibby et al. 1992
nyoman)



Mi befolyasolja a fajok szamat ?

- Domborzat, Eghajlat, egyéb kornyezeti hatasok
— Tengerszint feletti magassag, besugarzas, csapadék
— Osszetett, valtozatos geomorfoldgia pl. magashegységek
— Tengerek, hatarzonak a magas fajgazdagsaga
« Torténeti tényezok
— |ldbsebb geologiai kepz6dmeények gazdagabbak — tobb id6 all a
rendelkezésre (fajfejl6édés, fajpevandorlas, tarsulas szervezddés,

koevolucio)
« Indiai-Oceéan, Csendes-Ocean vs, Atlanti Ocean (50 vs. 20 korall nem)



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

Global net primary productivity
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 Hozzaferheto energia (mérve a
novenyek parologtatasi kapacitasaval,
PET) és a fajgazdagsag kapcsolata




Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terllet (?)
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche



Area: adott fa|
elterjedesi
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3.5. abra. Az atlagos dreaszé€lesség (szélességi fokokban) és a foldrajzi szélesség Osszefliggése
(Stevens 1989)
a) fak; b) szilard hazas tengeri puhatestiek; ¢) édesvizi és tengerpartkozeli halak; 4) valamint
észak-amerikai hillok és kétéltiek példiajan



Miert a tropusokon van a
legnagyobb diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terulet
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche

- Stabilabb klima helyzet a meérsékelt ovihez képest. Az olykor jelent8s
valtozasok nem teszik lehetove a tulzott specializaciot.

- A parazitak, ragadozok lényegesen nagyobb hatasa jellemz6, kis
egyedszam, de valtozatos fauna, fléra

- A trépusok meleg és nedves klimaja kedvezbbb feltételeket biztosit az
allat és novénycsoportoknak mint a meérsekelt ovi hideg-meleqg,
szaraz-nedves, vonulast, hibernalast igénylo klimaja

- Onmegtermékenyités alacsony rataja



Tropusi es6erddk

7%-a a foldnek, de a vilag fajainak a felét. A rovarok esetében 90%, novények

66%, madarak 30%. Tropusi SZ|geteken a nem tengeri madarak akar 78% (Uj-
Gumea)

Korallzatonyok (magas produktivitas 2500g/m?/év, nyiltvizek:125gm?/év)

Ausztralia, Nagy Koral zatony, 8% a vilag halfajainak, 0.1%-a a 6ceanoknak. Csak
az izolalt szigeteken van endemizmus (Hawaii, 20%)
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Hany faj el a foldon ?

Foldunk torténete soran, jelenlegi ismereteink alapjan, a legtdbb faj az utdbbi
évezredekben élt

i Biodiverzitas a Fanerozoikumban
| v bsszes nemzetséy
45 B 51 ismert nemzetséyg
. —— hosgszi tava trend
| \4

WV az 6t nagy kihalas
V¥V egvéb kihalasok

ezer nemzetség
N w

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
millio évvel ezelott



Hany faj el a foldon ?

Jelenleg ~1.700.000 faj ismert, de az Ujabb becslések alapjan kb. 3-5 milli6 lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

A fajok tényleges szamat nem ismerjuk, csak becsulni tudjuk:

Egy tropusi fafajon kb. 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 trépusi fa fajon akar 30
millié rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novenyfajan
akar 1.7 millid gombafaj.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium,
egyseijtl, féreg, virus fajok szama milliardot meghaladd
lehet (?)

Hengeresférgek, 80 faj (1860-ban) 20,000 faj (1992-ben)

Akar 25-150 millio — 1012 faj, 10 milli6 faj biztosan valé-
szinusithet6

Csak az utdbbi évtizedekben feltart
tarsulasok

- Lombkorona — tropusi es6erd6

- Tengerfenék

egyedb allatok

- FOIdben '.‘l:lx,un:




virusok
baktériumok
fonalférgek
rikok
egysejtiek
algak
gerincesek
puhatestiiek
gombak
pokszabasuak
novények

rovarok

ontossa

Omég le nem irt fajok
Eleirt fajok

i --------------------------- ‘: %%):“ 8 milli6é
ko7epes T —
09 . 04 06, 08 10 . 12 .14 16, . 18

millio

3.8. dbra. Az eddig leirt fajok szamat a s6tét oszlopok jelzik, a becsiilt fajszamokat az tires oszlo-
pok mutatjidk azokra az €l6lénycsoportokra, amelyek varhatéan meghaladjik a 100 000-es faj-
szamot (Hammond 1992)

A gerincesek csak 6sszehasonlitas végett szerepelnek az abran. Az eddig még le nem irt fajok
szamanak becslése kiilondsen a mikroorganizmusok esetében erdsen spekulativ. A leirt fajok

szama konnyen elérheti majd az 5-10 milli6t, de egyesek szerint akar a 30-150 milliét is.




Nehézsegek a faji sokféleség megismerésében

« Elszigetelt, kis tertleten él6 fajok megtalalasa

— EI8 kdviiletek:
* bojtosuszos hal (Grand Comoro-szigetek)
* Wollemi feny6 (Ausztralia)

« |d6 es pénzigényes feltar6 munkak a tropusokon

— PI. Sulawesi szigeteken 1985-ben 1 millié rovar gyujtése — 2000-
re torténhet meg a teljes anyag értekelése

« Kepzett, specialista szakemberek alacsony szama



Uj médszerek éS Iehet63égek a 311 dbra. A professzionilis hegy-
sokféleség feltérképezésében ik sitls gy & 18
pusi esoerdok lombkoronaszint.

jenek csodalatosan gazdag viliga
(Fotd: Nalini Nacdkamni)

- Tropusi esderdbk (lombkorona
szint)

- Meélytengerek
- FoOldkeéreg

......

(B)

vulkini héforrasok

A tirsulist a hatalmas. las (Riftia pachyptila) uralja; rakok és kagylok
- €és energiaforrisa a

‘hizzositotta dihidrogén-szulfid és az yi anyagok.




A magyar biota feltartsaga

A vilag jol feltart része

A madarak esetében van a legnagyobb részesedés a vilagon talalhato
fajokhoz keépest

Uj fajok eléfordulasanak lehetésége kisebb, mint a trépusokon
43000 gerinctelen és 560 gerinces allatfaj
2200 edényes noveényfa;



3. Biologiai sokfeleseg érteke



A biodiverzitas értéke

Mennyibe kerul a vedelem ?
Mennyit ér maga a biodiverzitas

Kozfelfogas — valaminek az érteket az
szabja meg, hogy mennyit adnanak érte

Hagyomanyos kozgazdasagi szemléelet
hajlamos alabecsulni a termeészet
eroforrasok erteket



Okoldgiai gazdasagtan

« Gazdasagi nyelvre forditja le a
biodiverzitas kulonféele szempontu
értékelesét

* https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010
-0017 15 req kornygazdtan/index.html



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_15_reg_kornygazdtan/index.html

A biodiverzitas értéeke

Okoldgiai gazdasagtan

- gazdasagi eredetl okok — a megoldasnak is ezen a
teruleten kell torténnie

Uzlet — kdlcsdnosségen alapul

Probléma — a koltsegekbdl es elonyokbdl nemcsak az
Uzletben resztvevok reszesulnek — Externaliak —
szennyviz/szemét/természeti értékek ...

Piacelégtelenség — egyes csoportok - eldnyok a
forrasfelhasznalasban a tarsadalom karara

A karok figyelembevétele a koltség-haszon szamitasnal —
pl. olajfinomitd, vizszennyezés

Természeti értékek koztulajdonu eréforrasok — kicsi vagy
no értek — KozlegelOk esete

MEGOLDAS, ERTEKET KELL ADNI!




KozlegelOk tragediaja

Adott egy kozlegeld, amely tiz tehenet tud eltartani tartésan, ahol igy
mindegyik tehen tiz liter tejet ad naponta.

Az egyik gazda egyszer csak gondol egyet, és kicsap meg egy tehenet
a legel6re. Ekkor egy-egy tehénnek mar kevesebb fl jut, ezért
mindegyik 10 helyett csupan 9 liter tejet ad naponta — de az a
gazda, amelyik ket tehenet legeltet, 10 helyett mar 18 liter tejhez jut.

Ezt idOvel észreveszi egy masik gazda, és az is kicsap meég egy
tehenet a kozlegel6re. Ekkor mar minden tehén csak 8 liter tejet ad,
de a két dezertérnek(csalonak) fejenként 16 liter teje lesz.

Minden egyes gazda akkor jar jobban, ha még egy tehenet hajt a
legel6re. Azonban amikor mar legalabb hatan cselekednek igy,
akkor azok is az eredeti 10 liternél kevesebb tejet kapnak, akiknek
ket tehenuk van.

Veégul, amikor mar nyolc gazda tart két tehenet, a két tehenes gazdak
csak negy liter tejet kapnak az eredeti tizhez képest. (A kilencedik
gazda mar nem nyerne semmit egy masodik tehénnel.)

Ennek ellenére, ha egy gazda ugy dontene, hogy visszavonja az egyik
tehenét, rosszul jarna.

Garrett Hardin (1968) The Tragedy of the Commons. Science



- SZT=szabalytisztel6k teheneinek szama
D=dezertorok plusz teheneinek szama
K=ko0z0sseg 0sszes tehenének hozama

Kozlegelgk tragédiaja

- : - - ‘e

0 1 2 3 4 s 5 7 8 B 10

SIT.Tehenei| 10 3 5 7 & 5 4 3 2 1 0
SIT Hozama| 100 81 &4 49 ® 25 16 3 a 1 0
—=— D, Tehenei 0 2 2 ) 8 10 12 14 16 18 20
—+—D.Hozama 0 18 32 42 48 50 48 2 2 18 0
——K, Tehenei 10 T 12 13 14 15 16 17 18 13 20
—+—K. Hozama 100 % % 91 84 75 64 51 % 13 0

Esetszam (dezertalok kicsapott teheneinek szama)

SIT.Tehenei SZIT.Hozama —e—D, Tehenel —#—D.Hozama —— K. Tehenel —e— K. Hozama



//upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/5/5b/Kozlegelok.PNG

« SZT=szabalytisztel6k, D=dezert6rok, K=k6z0sseg

Hozam litesben

Megoldas (?!) i

(1) Miként lehetne megakadalyozni a csoport tagjainak a sajat rovid tavu
érdekeiket szolgalo, am a csoport jolétét a kornyezeti problémak réeven
fenyeget6, versengd viselkedését?

(2) Miként lehetne el6segiteni a csoport jolétét szolgald, a hosszabb tavu

szempontokat is tekintetbe vevd, egyuttmikodo viselkedést?

- Kisk0z0sségi, nem kormanyzati tarsadalmi folyamatok
- Torvények, szabalyozasok, illetve 0sztonzOk
- Az ertékrend es a vilagnézet megvaltoztatasa

- Ismeretterjesztés (attitldok megvaltoztatasa és informalas a
cselekvési lehetdségekrdl)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/5/5b/Kozlegelok.PNG

Koltseg-haszon elemzések — Kornyezeti
hatastanulmany

- Bacuit Bay (Fulop- szigetek) fakitermelés-halaszat-turizmus

4.1. tabldzat. A Bacuit Bay (Palawan, Filop-szigetek) két alternativ fejlesztési tervének kolt-
s€g-haszon elemzése (Hodgson & Dixon 1988)

Megtermelt jovedelem® (USD)

A jovedelem forrasa

A fakitermelés Fakitermelés, amig 10.6v chadindaciad
megtiltasaP® van faanyag* 4
Turizmus 25 6 +19
Halaszat 17 9 + 8
Fakitermelés 0 10 -10
Osszes bevétel 42 25 +17

* 10 éves periédusra, millié dollarban

b A haldszat és a turizmus jelentds és fenntarthat6

© A fakitermelés jelentésen csokkenti a halaszat és a turizmus bevételeit, és a kitermelhet6 fakészlet 5
¢v utin teljesen kimeril

4 Osszességében a fakitermelés betiltésa a tizéves id6szakra kivetitve 68%-kal tobb jovedelmet biztosi-
tott (17 millé $), mint a hirom tevékenység egyiittes fenntartisa.



Ecosystem services preserved Ecosystem services damaged

‘Vu ¥ Vu




- Costa Rica 1980-ban kivagott erddk értéke tobb, mint
amit az eladott fa utan kaptak, a talajer6zio 9%-al
csOkkentette az agrar teljesitményt

- USA, talajer6zio évi 44 milliard $ kar

- Exxon Valdez katasztrofa 1989, 42 millio liter kbolaj

- tobb milliard a takaritasra — n6t a GDP, de a
természeti kar nem ismert

- https://www.youtube.com/watch?v=CVm1pB3iJOw
https://www.youtube.com/watch?v=UsBYe68PHQqQ

¢ K .
s ol


https://www.youtube.com/watch?v=CVm1pB3iJOw
https://www.youtube.com/watch?v=UsBYe68PHqg

Termeészeti eroforrasok és GDP

ISEW — Index of Sustainable Economic Welfare - Fenntarthatd
Gazdasagi Jolét Index

Figyelembe veends pl: mg. Teruletek elvesztése, vizes él6helyek
feltoltédése, korny.szenny. Emberi egészségre gyakorolt hatasai

GPI — Genuie Progress Indicator - Valodi Fejlédes Mutato

Egy fore es6 GDP és GPI alakulasa az USA-ban, 1950-2002
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Tényezo K-T-G Hatas

GPI — Genuie Progress Indicator -
Valdodi Fejlédés Mutatd

Egy fére esé GDP és GPI alakulasa az USA-ban, 1950-2002

$25.000 - !’ — 1z
GDP/f6

1 L L L
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Szlavik (2007) alapjan a kovetkezé tablazat a
GPI 0sszetevdit mutatja abbdl a szempontbal,
hogy azok milyen iranyba (pozitiv vagy negativ)
modositjak a jolétet. Az eredeti tablan annyit
modositott a szerzd, hogy az egyes
részmutatokat fenntarthatésag dimenzioi (K:
kornyezeti, T: tarsadalmi, G: gazdasagi, T-G:
tarsadalmi-gazdasagi, G-T. gazdasagi-
tarsadalmi) szerint is besorolta.



Termeészeti eroforrasok és GDP

ISEW — Index of Sustainable Economic Welfare - Fenntarthatd
Gazdasagi Jolét Index

Figyelembe veends pl: mg. Teruletek elvesztése, vizes él6helyek
feltoltédése, korny.szenny. Emberi egészségre gyakorolt hatasai

GPI — Genuie Progress Indicator - Valodi Fejlédes Mutato

Lehet-e értéket adni mindennek ?
- Miként lehet meérni egy gyonyor( taj erteket
- Korrupcié melegagya

-Kozvetlen hasznalati ertekek (maganjavak)
-Kozvetett hasznalati értekek (kozjavak)
-Potencialis erték

-Létezesi erték



Yellowstowne régidban (USA)

- a hagyomanyos ,termeld” Gzleti
tevékenységek (banyaszat,
fakitermelés, agrar) extractive

- Okoturizmus és ahhoz kapcsolddo
uzleti tevékenységek (nonextractive)

szarmazo jovedelmek 1969-2013 kozott

2011-re a hagyomanyos Uzleti
tevékenységek a régio bevételének
9%-at adtak csak.

Index of change in real income |

Termeszeti ertekek
gazdasagi erteke

a3 —— Real income from
nonextractive industries

—— Real income from
extractive industries

1969 level

1 | l | i d | | l i )

0
1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Year



Mennyit er egy faj?

Uj liliom faj egy 25 ha tertileten

1. Nincs az ember szamara ismert értéke, nem kell ra kolteni (09)

2. A faj értéke a fennmaradasat biztosito terulet araval aranyos.
Létezési érték 4000$/ha->100 000$

3. Helyi kertész kizarélagos jogért fizetne, hogy termeszti a magok 10%-bdl és
Ot évig értékesit.
Termel6i érték: 5000%/év-> 25 000%/5 év

4. Evente atlagosan 200 botanikus és természetkedveld keresi fel a helyet,
hogy megnézzék a ndvényt, 80%-t koltve helybeni étkezésre, szallasra és
ellatasra.

Természeti turizmus érték: 200*80% ->16 000%/év->80 000%/5 év

5. Az utébbi 10 évben 100 milliard $ értékl termék 250 000 noévényfajbdl, 1
novényfaj potencialisan 400 000 $ értéket hozhat.

Potencialis érték: 400 000 $

6. Lehet, hogy ez a novényfaj olyan anyag eldallitasara képes, amely az
emberiség szamara jelent oriasi elonyt.
Becsilt érték: 100 billiéd $ vagy végtelenil nagy érték



kasszava-lisztbogar

Kasszava (manioka) gyoker

Betelepitettek Afrikaba
200 millié ember napi f6 kaloriaforrasa

% Véletleniil betelepitették a

\% Ay 4 kasszava-lisztbogarat
< ¢ . "'.':: | A kasszava termés 80-90%-al csokkenti
Vv Novenyveds szerek nem segitettek
o pointlocation [l egional dstrbution S o Terjedése 300 km/év
— KT SVeinam |

Hosszas keresés utan talaltak meg
az Aponagyrus lopezi parazotoid
meéhfajt Paraguay-ban, amely a
peteit a lisztbogar petékbe rakja
és a larvat elpusztitja

Csak ebben a lisztbogarban szaporodik

A lisztbogar kartétele 95%-al

csOkkent

| Samdee

monihoti
-0ssavo mealybug) betwaen 19731983
rigin of £ manoti : South America

CABTNE 207 smiins

Kis rovarfaj végtelenul nagy
értékkel!

() Phenacoccus manthoti Matile—Ferrero (¥) Anagyrus lopezi



Fogyasztoi hasznalati érték — helyben fogyasztva— vadhus (Botswana 40%,
Kongod 80% a fehérje bevitelnek) — gydgyszer (80%-a a vilag
népessegének, Kinaban tobb, mint 5000 faj) - tlzifa

Termeldi hasznalati érték — piaci forgalomban - (tlzifa, épuletfa, hal és
tengeri allatok, gyogynovenyek, vadontermd gyumolcsok, vadhus,
prémek,...stb.) pl. kaszkarabokor 1 millio$ a felvasarlas, de 75 millié$ a
gyogyszer (hashajtd) eladasi ara

USA GDP 4.5%-a ebbdl (720 milliard$ 2012-ben)

Amazodnia — hosszabb tavon eldényosebb ha gyimolcsot €s nyersgumit
gyUjtenek, mint fat vagnak vagy marhat tartanak (6330 $/ha vs. 4909%)

- tenyészallatok, novények

- biologiai novényvédelem — pl. kasszava-lisztbogar

- gyogyszerek — madagaszkari rozsameténg — leukémia és vérrakok ellen,
10%-rol 90%-ra novelte a tulélési esélyt — szabadalmi dijak



4.5. dbra. Az INBio taxonémus
szakemberel szétvilogatjak, majd
meghatirozzak Costa Rica fajait;
az it lathatd intézetben nagyon
sok ndvény- és rovarfajt kutalogi-
zdlnak (Foté: Steve Winter)

4.4 i A Befleonrigeetn &0 Antonso Cue muagu dacinek
racdicioit hivetve kfsrit orvondgor 2 helyben elddordulo
;_u‘;embt’nytl-lnﬂ & hutardidal egyittmdbiadve szon
faradarik, bogy & modern gyogydszat szamars haszivo-
vithatd kémini vegyiiletchet nyerjench ki ¢ nivinyehbal
(Foud: Balick, M. 1)

Természetes okologiai
rendszerek produktivitasa

Uj tenyészallomany biztositasa
Biologiai novényvédelem

Természetes gyogyszerek (pl
madagaszkari
rézsameténg) szabadalmi
dijak



Kodzvetett hasznalati érték, Okoszisztéma szolgaltatasok
— kbzjavak — haszon anélkul, hogy be kellene takaritani

Evente 72 billié$ becsiilt érték (2013) nagyobb, mint a vilag éves dsszesitett
GDP-je

Pl. Erddk — erdzio védelem, Vizes él6helyek - viztisztitas

- Nem-fogyasztoi hasznalati érték — beporzé rovarok- viztisztitas - CO,
megkotés

4.2. tdbldzat. A foldi 6koszisztémik néhiany fontos tipusanak becsiilt értéke az 6kolégiai gazda-
sagtan alkalmazasaval (Costanza et al. 1997)

Okoasisvtibnnit Osszteriilet Eves érték Eves globalis érték
T (milli6é ha) [$/(ha x év)] (billié $/év)
Tengerpartok 3102 4 052 12,6
Nyilt 6cedn 33 200 252 8,4
Vizes él6helyek 330 14 785 49
Trépusi erdok 1 900 2 007 3,8
Tavak, folyok 200 8 498 157
Egyéb erdSk 2 955 302 0,9
Gyepek 3 898 232 0,9
Mezdgazdasagi teriiletek I 400 92 0,1

* Sivatagok, tundrik, lakott teriiletek és jeges vagy sziklas él6helyek nem szerepeltek az anali




Kozvetett hasznalati érték
- produktivitas

- viz és talaj védelem
- éghajlat

- hulladék kezelés

4.6. dbra. A diverzitas és a pro-
duktivitas kozotti pozitiv korre-
laciét bemutaté kisérlet eredmé-
nye (Tilman et al. 1996)

Egy kisérlet keretében kiillonbozé
szamu, prérin 6shonos névényfajt
novesztettek a kialakitott parcel-
likban. A legt6bb fajt tartalmazo6
parcelliban nétt a legtobb no-
vény, akir a novényfajok borita-
sdban, akir az 6sszes megtermelt
szdrazanyag tomegében fejezték
ki a produkci6t.

4.7. dbra. A meredek hegyoldalakon végrehajtott faki-
termelés és arépités intenziv talajerdziohoz és foldesu-
szamlashoz vezethet, ami jelentdsen csokkenti az erddk
gazdasagi értékét (Fotd: Richard Primack)

a novényzet dsszboritasa (%)

65
60

I

1

a novényzet boritdsa
maximumértéket kdzelit

} kevés nivényfaj, kis boritds

1 1 1 L

— tdbb novényfaj, nagvobb boritis

5 10 15 20
a parcellaban el6fordulé fajok szama

25




4.8. dbra. Az ontozéses gazdalkodas dltal megsziintetett trépusi vizes él6hely gazdasagi értéke-
lése (Barbier 1993 nyoman)



Kozvetett hasznalati érték
- fajok kozotti kapcsolat
- tudomanyos, kornyezeti jelzOk
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4. 10, dbra A zuzmok clterjedése, a légszennyezettség és az egészséghirosodis kapcsolata

#) Budapest és kormyékénck zuzmotérképe - o szimok fajszamok (Farkas et al. 1995 alapjin)
b) Zozmogazdagsagi index (epifita fajok osszesitett frekvenciai) 1991-ben az olaszorszagi
Veneto régidban (Cislaghi & Nimis 1997 alapjan)

¢) Tadorik okozta haldlozds (megfigvelt gyakorisig / varhato gvakorisag x 100) az 55 év alacti
helybeli férfiak korében sz 1981 és 1988 kozouti idaszakban az olaszorszigi Veneto régioban
(Cislaghi & Nimis 1997 alapjin).



Kozvetett hasznalati érték
- rekreacio

okoturizmus, 1988-ban 200 millid ember,.235 milliard$

4.9. dbra. Az koturizmus eseten-
ként egy ,idealizadlt” fantaziaél-
ményt nytjt, ahelyett, hogy raéb-
resztené a latogat6kat a biolégiai
sokféleséget veszélyezteté tarsa-
dalmi és kérnyezetvédelmi prob-

Iémakra (Karikatara az EG Maga-
/.inb(’)l) Courtesy: EG Magazin




4.11. dbra. Pifcanvienyd (Fotd: Peter Del Tredici, Ar-

nold Arboretu, Harvard University)

a) A pafranylenyd egyetlen vadon fennmaradt alloma-

nya a kinai Tian Mu Shan rezervitumban talilhaté

Termesztésébdl és a beldle kinyerhetd gvigyszer gyirti-

sabdl évi sok szazmillié dollaros Gzlet ndee ki
&) Ma mar altetvényszenien termesztik a pafranyfenyot
a levelébdl kinyerhetd értékes gyogyszeralapanyag miatt

Minden évben a torzson friss hajuisok és levelek ndnek,

amelyeket learatnak

gwwmwm.mw

potencialis érték
gyogyszer, tiszafa-rak,
ginkgo- keringes,

Yellowstone héforrasaiban élo
baktériumbdl vontak ki a
DNS vizsgalatokban dont6
PCR modszer enzimjét

-

A tirsulist luulm:a (Riftin pachyptila) uralja; rakok & kagylok
a ; :

‘bizzositotta dihidrogén-szulfid és az

anyagok.



létezési érték
Mennyit fizetnének az emberek, hogy megmaradjon
- USA 2.3 milliard $ évente Term.Véd. szervezeteknek

- Evente az USA-ban akar fejenként 31$-t felajanlananak a fehérfejli
rétisas védelmére (Osszesen: 9 milliard $/év)

-

4.13. dbra. A fehérfeji rétisas az Ame-
rikai Egyesilt Allamok szimboluma;
nagyon sok ember kinyilvanitotta

4.12. dbra. A legtobb cmber sza-

hajlandosagat, hogy fizessen annak méira egy masik fuj egyedével valé
érdekében, hogy ez a faj fennmarad- talilkozas Gj tapasztalatot ado, fel-
hasson (Fotd: Jessie Cohen, National emel élmény (Fotd: Scott Kraus,
Zoological Park) New England Aquarium)

A képen ldthatd emberek egy ha-
laszhdloban fennakade balnat Od-
vizOInek”. A hildhoz rogzitett boja
tette Iehetdvé, hogy kiszabaditisaig
a bilna a felszinen maradjon, s igy
levegohiu jusson, Késabb sikeresen
kiszabaditottik a balnat a haldbol
Az ilyen jellegd wldlkozisok (umi-
ért tobbet kell tenni, mint egy szo-
kisos akviriumi vagy fotoszafari”
dményért) minden cmber életét
gardagabbd tehetik,




Etikai ertekek

Minden fajnak van joga az élethez <->
ertékesebb

Capahalasza Floridaban (Fotd
Paige Chichester)

| A cipdakat a szabadsdgukat
' ol o oItk foguik egy kirdnduld-
Mos son, kidllitottdk a fényképek
kedvéért, majd eldobik dleet.
| L 1d N
...... " alla
f ) "W "
| . i Yo
|‘ / nePesopon \ I'
\ "' / nemzet ‘ \ /
| vallasi csoport \ ’
| AT f |
l'. tarsadalmi ) | |
\‘-. /,’ ,4;|‘,A.!.>(,.5,\"
\\ \ l‘ q "}‘;‘ AL r |

“SAN womwend

4.15. dbra. Az egyén ctikai feleldssége egyre tagabb kiirokre
terjeszthetd ki, illetve terjesztendd ki (Noss 1992a)




Deep Ecology

Eletszinvonalhaz val6 ragaszkodas helyett az életminéség értékelése

Minden élélény egyenld, mindegyiknek egyenld joga van élete kiteljesitésének

4.3. tablazat. A ,modern”, uralkodé viligszemlélet és a mélyokologia (deep ecology) 6sszeha-
sonlitdsa

Uralkodé vilagszemlélet Mélyokolégia
Az ember uralkodik a természeten Az ember harméniaban él a természettel
A természeti kornyezet €s a fajok az embert A természetnek hasznossagatol fiiggetlen
szolgil6 forrasok belsé értéke van
Egyre novekvé népesség, egyre emelked6 Stagnalo Iétszama, egyszertien €16 népesség
életszinvonal
A Fold forrasai kimerithetetlenek A Fold forrasai végesek, nagy kortiltekintés-

sel hasznositandok
A technika folyamatos fejlédése fejlédést és A megfelelé technolégidkat csak a Fold kel-

megoldast hoz 16 tiszteletével lehet hasznalni
Az anyagi gyarapodas a hangstlyos A spiritudlis, etikai ,jolét” a hangstlyos
Er6s kézponti korményzat Biologiailag értelmes régiék szerint kialaki-

tott helyi kozigazgatas



4. Kihalasok a multban és a jelenben



Foldunk torténete soran, jelenlegi ismereteink alapjan, a legtdobb faj az utdbbi évezredekben élt

5 s Biodiverzitas a Fanerozoikumban
- [7] ésszes nemzetség
45 B 51 ismert nemzetséyg

- —— hosszi tavd trend
WV az 6t nagy kihalas
V egyéb kihalasok

ezer nemzetség
N w

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
millio évvel ezelott



A biodiverzitast veszélyezteto tényezok, kihalas,
kihalassal veszélyeztetettség

Dramai folyamatok

Szarazfoldi Nettd Primer Produkcid 50%-at az ember
hasznalja fel, a teljes NPP 25%-at.

Extinkcio — kihalas
A tenyésztett fajtak esetében is (pl. USA Zoldségvaltozatok
97%-a pusztult ki)

-Kihalt

-Vadon kihalt

-Helyileg kihalt

-Okoldgiai értelemben kihalt



Speciacio sebessege — 1-2 millié évenkent 1 csalad alakult
Ki a fosszilis leletek alapjan a tengeri allatoknal

SO0 vE) b
(o) !}
5
< 400
j M)
H0() ‘,‘()ln ;‘IIH '-;.(u) ]’;Ill liu) ()
idG (millio évvel ezelOn)

5.1. dbra. A tengeri¢lolény-csaladok szama folyamatosan emelkedett a
geol6giai mult sordn; e novekedés menetét bemutaté dbran tisztian kive-
het6 az 5.2. abran részletesebben bemutatott 6t todmeges kihalasi idészak
(Wilson 1989 nyomin)



Kihalas sebessége a foldtorténeti multban

Természetes jelents kihalasok: 5
alkalommal atlagosan 27 milli6 évig
tarto

Ordovicium 50% dtonté- (i | omeges kihalis 6 6kny<soportol

Devon 30% | - negyediddszak: nagy tes

Perm (250 millié évvel ezelbtt) 95% a o o v
tengeri fajoknak — legjelentésebb - 50 ' et ful )
millié év a potlashoz - raminifera é puh

https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%Alsz kihal
%C3%Alsi esem%C3%A9ny#A kihal.C3.Als lehets.C3.A9 .

ges_okai , z N ¥ kihal
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a ‘ kdber L ikt G

8KkglY porn kiszottok a tengers fajok (obb
Triasz 35% o e alcar® e Rasos Titlobitn. 47
Kréta (dinoszauruszok) | : alds | devon: az jsment dllatcsaléd

Negyedid6szak mar az ember is benne
volt

A legnagyobb fajgazdagsag kb. 30 000 pa e
evvel ezelbttig, azéta folyamatos mi
csokkenés

3.2, dbru. Kihalasi idészakok

Annak ellenére, hogy a csaladok és fajok szama folyamatosan emelkedett a foldtorténeti korok

soran, az ot tomeges kihaldsi idoszak alkalmaval az adott kor éldlénycsoportjainak jelentos szai-

Napjainkban a 6 kihala’si perio’dus zaléka kipusztult. A legdramaibb fajkihalas a perm idoszak \f‘:L:L."I mintegy 250 millio évvel ez-
elott tortént. A hatodik, az cliegesedések iddszakira esd kinalasokért mar részben nz ember

okozta élGhelypuszuitas és vadaszat is felelos
]


https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Perm%E2%80%93tri%C3%A1sz_kihal%C3%A1si_esem%C3%A9ny
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a8Kkg1Y
https://www.youtube.com/watch?v=xVz7a8Kkg1Y
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— Ausztralia, Eszak-, Dél-Amerika 74-86% a megafauna (44kg felett) kipusztult
az adott kontinensen az ember megjelenése utan

(zOld oszlop: az ember megjelenése utan megmaradt fajok szama,

piros oszlop: az ember megjelenése utan kipusztult fajok szama) A: Eszak-
Amerikaban, B: Ausztraliaban



3.3, dbra. Az emlGsok és madarak

Kipusztulasanak sebessége

il utdbbr 400 évben folyvamatosan
Napjalnkban a novekedett; az utolsoé 150 évben
6. klhaIaSI peﬂOdUS volt a legdramaibb ez a noveke- -~ 1 A
dés (Smith et al. 1993) /
- madaral

1600-t6l vannak adatok eml8sOk és madarak esetében (85 emlds és 113
madarfaj pusztult ki a XX. szazad végeig, ismert fajok 1.6%, 1.3%-a)

1600-1700 kozott 10 évente pusztult ki fa;
1750-1850 kozott évente - ,, -

kihalassal fenyegetett az eml6sok 27%-a, a kétéltiek 36%-a (IUCN 2013)



5.1. tablazat. Az 1600-t6] napjainkig dokumentalt fajkihalasok

Dokumentalt fajkipusztulasok® A kihalt
Pl Bcj:cs{ilt fa’jok
kontinens® sziget" Gcedn Osszesen [ajszdm ar(agz)ya
Emlésok 30 51 4 85 4 000 2.
Madarak 21 92 0 113 9 000 1,3
Hull6k 1 20 0 21 6 300 0,3
Kétélthiek" 2 0 0 2 4 200 0,05
Halak4 22 I 0 23 19 100 0,1
Gerinctelenek? 49 48 I 98 1 000 000 0,01
Viragos novények® 245 139 0 384 250 000 0,2

Forras: Reid & Miller 1989, adatok kiilonb6z6 forrasokbél

4 Valészintileg sok tovibbi faj van, amely még felfedezése el6tt kipusztult.

b Kontinens néven az 1 milli6 km? teriiletet meghalad6 (Gronlandnél nagyobb) szarazfoldek szerepel-
nek, a kisebbek a szigetek.

¢ Az utébbi 20 évben a kétéltliek vészes fogydsnak indultak, a kutaték szerint sok kétéltfaj a kihalas
sz€lén van. .

4 A megadott szimok els6sorban Eszak-Amerikéra és Hawaiira jellemzéek.

¢ A megadott szamok alfajokat és viltozatokat is magukban foglalnak.



TABLE 7.1

Species
Amphibians

Alelopus gnescens
Suto baxteri

Sufo pengienes
Rheobatrachus vitellinus

Lnops wolterstorffi

Birds

Corvus hawaienss
Lranopsitta spixi

Salliralius owston)
Melamprosops phaeosoma
Moho braccatus

Myadestes myadestinus

Bchybaptus rufolavatus

Mammals

Dceros bicornis longipes
witra lutra whiteley!
Neofels nebulosa brachyuran
oy dammah

Mants

SIRyTOXhM virescens
Lammgendrum rotundifolium

wsota eliiptica

¥ 2012 (wwww lucreediist.ong

Common name

lJambato toad

Wyoming toad

Monteverde golden toad
Northern gastric brooding fro

Yunnan Lake newt

Hawaiian crow
Spix's macaw

wuam ral

Black-faced honeycreeper
Laua

Lama'o

Alaotra Grebe

West African black rhinoceros
1apanese river otter
Formosan clouded leopard

Scimitar-horned oryx

Silversword
gastard gumwood

*

2, MEena Olive

Some Species and Subspecies That Have Gone Extinct since 1985

Date of extinction

1988 (last record
Mid 1990s*

»
2N

2000 {last record

1987*

2004 (last record

1987 (last report of vocalizations

P
2004

199¢
1986*
2003

Hawauan siands
Brazi
ouam
Hawanan islanas
Hawanan Islands
Hawauan Island

Madagascar

Cameroor
lapan
Tawan

Chad

Hawaian Islands
St. Helena Isiand

>t Helena Islang



5.2 tdbldzar. Kihaldssal fenyegetett fajok sziama a fontosabb novény- és allatcsoportok és né-

hiny kiemelt rend és csalid példajin

Eldlénymrpon Becsiilt fajszam fajok széma
Gerinees allatok
Haluk 24 000 452
Kétéltdek 3 000 59
Hillak 6H 000 167
Boidae 17 9
Vamnidae 29 11
Iguanidae 25* 17
Madarak 9 500 1029
Anseriformes 1094 36
Psittaciformes 3024 118
Emlostik 4 500 305
Mursupialia 179 86
Camidae 340 13
Cervidae 144 11
Novények
Nyitvatermdk 758 242
Zarvatermak 240 000 21 895
Palmak 2 820 925

Forrds: Smith et al, 1993, Mace 1994
¥ Azon fajok szdma, amelveknd megfeleld infarmacio 3l rendelkezdsre

LI

3
33
38
68
11
33
39
11
48
8
79

32
9

33

A veszélyeztetett A veszélyeztetent
T R )

TABLE 7.2

Groups of Animals and Plants?
Number of species  Percent of species

Group

Vertebrate animals
Fishes

Amphibians

Reptiles

Crocodiles

Turtles

Birds

Penguins

Mammals

Primates

Manatees, dugongs
Harses, tapirs, rhinos
Plants
Gymnosperms

Angiosperms
(flowering plants)

Palms
Fungi

Approximate
number

of species

28,000
6409
9400

23
228
10,065
18
5506
420

5

16

1010
260,000

521
100,000

Source: IVCN 2013 (www. lucneedlist org)

“Data include the categories ritically endangered, endangered, vulnerable, and near threatened.

threatened with

extinction

2523
2339
1160
10
170
2196
15
1467
229
4

14

567
10,686

n

Numbers of Species Threatened with Extinction in Major

threatened with
extinction

9°
36
12>
43

BEETERS

5 q

MLow percentages reflect inadequate data due to the small number of species evaluated. For example, 12% of reptiles
are listed as endangered, but only about one-third of species have been evaluated. For reptile species that have been
evaluated, 31% are considered endangered.



Természetes kipusztulas uteme, 10 milli¢ fajjal szamolva,
évenkeént 1-10 faj

(Egy faj kb. 1-10 millié evig él, miel6tt kihal vagy atalakul)

Csak 1850-1950 kozott 100 madar és emlds faj pusztult ki,
100-1000-szer tobb faj pusztult ki, mint a természetes
pusztulas e fajok esetében

Fajképzodes lassabb utemu:

1 Uj csalad kialakulasahoz ii*fff’?:‘;}"t.'i';’..f:"?f}}';’:',:‘ifff*f?"ﬁiﬁ??ﬁ*f;}?'? .
tobb ezer — akar millié év kell " ‘ iy \



5.3. tdablazat. Néhany régio 6sszes novényfajainak szima és az endemizmusok szama és aranya

Régi6 Tcr(ilel’ ()svu. Az f‘l\dcn}ikus A/ endemikus
(ezer km?) fajszam fajok szama fajok aranya (%)
Dél-Afrika 2573 18 550 14 800 80
Fokfold 90 8 578 5 850 63
Déinyugat-Ausztralia 320 3 600 2 450 68
Eur6pa 10 000 10 500 3 500 33
Kalifornia 411 > 046 1 517 30
Panama 73 6 800 1 034 15
Eszak-Amerika EK-i része 3 238 4 425 599 14
l'exas 751 4196 379 9
Eszak- és Dél-Karolina 217 2 995 23 |
Brit-szigetek 308 | 443 17 l

Forras: Gentry 1986 alapjan, az adatok tébb helyrdl 6sszegyjive

Endemikus fajok fenyegetettsége

Komodoi varanusz
Pilis len — Szénas hegycsoport

Pl. Madagaszkar f6eml6sok 93%, békak 99%, novények 65%

Karpat-medence, magas endemizmus arany, edényesek 9%-a
(pl. Pilisi len), csigak 30%-a Pannon régio

Szigetek fenyegetettsége

Oceaniai endemikus fajok 80%-a kihalt vagy kihalassal
fenyegetett

Stefen sziget, Uj-Zéland foldi alfakusz — vilagitétorony 6r
macskaja pusztitotta el az 0sszes egyedet
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Pozitiv 0sszefuggés az ember szigeteken vald jelenléte a kipusztulas kozott,
Hawaii 98 endemikus madarfaj, polinézek 50 madarfajt, 1778 eurdpaiakkal
egyutt +24 kipusztult, 70%

Black-faced
honeycreeper

S
T

‘)"%

® Marianas

e
SE Polynesia

Brown tree
snake

Bird species recently extinct or
currently endangered (%)
o NS
S S

I |

Fiji group
a

New Caledonia o
Vanuatu e

0 | | |
1000 2000 3000 4000 5000

Human occupancy (years)




5.4. tibldzat, Néhiny sziget és szigetcsoport novényfajainak szima és veszélyeztetettségi statusa

. Galdpagos-szigetek
o Pinta
o Genovesa
San Salvador
S O%l\tn Cruz

Isabela

San Cristobal

Floreana: Edpafiola

Az

Az

A veszélyez- A veszélyez-

Az
& 6shonos  endemi- : tetett tetett ende-
Asziget(el neve Tgiol kus fajok TICMIZBUS endemikus  mikus fajok
szama szama axéiys (%) fajok szama ardnya (%)
Ascension 25 11 44 9 82
Azori-szigetek 543 5 9 23 42
Galipagos-szigetek 600 229 42 135 59
Hawaii-szigetek 970 883 91 353 40
Juan Fernandez 147 118 80 93 79
Madeira 760 131 17 86 66
Uj-Kaledénia 3250 2474 76 146 6
Uj-Zéland 2000 1620 81 132 8
Norfolk 174 48 28 45 94
Rodrigues 145 40 28 36 90

Forris: Reid & Miller 1989 alapjén, adatok Davis et al. 1986 és Gentry 1986



Endemikus fajok fenyegetettsége

Tengerek és édesvizek

Pusztan 4 tengeri emlGs és egy osztriga kipusztulasa ismert — de ...
Malaj félsziget 266 édesvizi halfajabdl 122 van meg, Eszak-Amerika
édesvizi halak és puhatestliek 30%-a fenyegetett.

Gatak, folydszabalyozas, szennyezés

Viktéria to , Nilusi sugér betelepités — bolcsdszaju halak — intenziv
halaszat

Kihalassal fenyegetett hal és csiga fajok az USA-ban '




400 bennszulott halfaj
Nilusi suger betelepitése 1954-1960-tol

1978-ban a fogasok 2% nilusi sugeér,
1986-ban 80%

Bennszulott halfajok (~200 faj) tomeges

eltlnese

Vizviragzasok gyakorisaganak
novekedése — anaerob viszonyok mar 25
m melysegben, korabban 60 m-nél még
» Ooxigen dus, vizi jacint megjelenése

1990

* Sekély vizbe kényszerult fajok,
bolcsBszaju halfajok csokkenese, szerves
~szennyezeés (lakossag gyarapodasa),
gyakoribb vizviragzas

20




Kihalasok sebessege a jelenkorban

Deforestation Date
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Kituntetett szerepe
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(Tierras Bajas,
Bolivia)
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http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
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Kihalasok sebessége a jelenkorban

Tropusi esOerdok kituntetett szerepe a kalkulaciokban

1986-2000 soran novenyfajok 15%-a, madarak 12%-a
varhato

10 millio fajjal szamolva, esbOerdbk 1%-at évente kivagjak, a
fajok 0.2-0.3% pusztul ki, 20-30000 faj, naponta 68,
orankent 3 faj. 1993-2003 kozott 250 000 faj pusztulasa

Az 1980-ak evek vegen josoltnal kisebb mertekl pusztulas,
de sok az €l6 holt

Lokalis kihalasok
Pl.UK ismert éléhelyek 67%-a elpusztult



