Biodiverzitas Monitorozas, elektronikus jegyzet

http://www.nyf.hu/kornyezet/sites/www.nyf.hu.kornyezet/files/tam
op/Biodiverzitas monitorozas.pdf

Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk). 2007. Okoldgia.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (245-281 old.)

Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer
Az NBmR sorozat konyvei a kurzusok honlapon tekinthetéek meg
http://zeus.nvyf.hu/~szept/kurzusok.htm

https://termeszetvedelem.hu/cateqory/termeszetvedelmi-monitorozas-nemzeti-
biodiverzitas-monitorozo-rendszer-nbmr/

Magyar Madar Monitoring Kozpont kiadvanyai (MMM, RTM)
https://mmm.mme.hu/

https://map.mme.hu/

https://termeszetlesen.mme.hu/

META program

http://www.novenyzetiterkep.hu/

Kornyezetvedelmi és Vizugyi Minisztérium Vadonlesd programja
https://xn--vadonles-8sb.hu/
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Hasznos applikaciok

A terepi munka soran javasolt applikaciok:
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Dramai valtozasok a biologial
sokfelesegben

» A foldtortenet eddig ismert legjelentosebb
kihalasaival 6sszemeérhet6 fajpusztulasi
folyamatok napjainkban

* 1992-ben Rio de Janeiroban szuletett,
,Egyezmeény a Biologial Sokfelesegrol”
sz0lo nemzetkozi egyezmeny kotelezte
elsoként a fold orszagait a szukseges
teendOk megtetelére, benne a sokféleseg
allapotanak figyelését, monitorozasat.

http://www.blodiv.hu



http://www.biodiv.hu/

Biodiverzitas monitorozas, hazai és nemzetkozi
kotelezettsegek és feladatok

 Termeszet védelmerol szolo 1996. evi LIlI.
Torvény
http://www.termeszetvedelem.hu

« NATURA 2000, EU kapcsolodo ket iranyelve,
— Madarvédelmi Iranyelv (79/409/EGK)
— ElBhelyvédelmi Iranyelv (92/43/EGK)
http://www.natura.2000.hu
— Az EU Viz Keretiranyelve (WFD 2000/60/EC)

» Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG)
Informacidos Rendszer (AIR)



http://www.termeszetvedelem.hu/
http://www.natura.2000.hu/

Biodiverzitas Monitorozas

* Pontos informaciokkal kell rendelkezzunk
a biologiai sokféleseg allapotarol, annak
valtozasarol, a valtozasokat kivalto,
szabalyozo hatasokrol és a megovasuk
érdekeben megtett intézkedesek
hatekonysagarol



A hazai kozvéleményt foglalkoztato
kerdések

Klimavaltozas
ldegenhonos (invaziv) fajok helyzete (pl. parlagf)...stb.

Veédett fajok vadaszhatova tétele (pl. egerészolyv, barna
retihgja, furj,...stb.)

EU agrartamogatasok hatasa a termeszeti allapotokra



JelentOs kihivasok a termeszeti allapot
megoOrzéseben a XXl.szazad elejéen
Magyarorszagon

— EU csatlakozas

 JelentGs valtozasok a legjelentosebb hazai
élohelyen, a mez6gazdasagi teruleteken

 Jelentds, nagy teruletekre kiterjed6 infrastrukturalis
beruhazasok (autopalyak, utak, telepulés
fejlesztesek,...stb)

— Globalis klimavaltozas és kovetkezmeényei



Orszagos, reprezentativ, pontos es ellenOrzott
adatok a hazai sokféleségrol

» Oriasi kihivas

— Nagy teruleteken szukséges évente adatgyujtést vegezni
— A hazai f6bb el6helyekre és téerségekre reprezentativan
— Nagy szamu fajt kell a felmérének biztosan felismerni

— Kontrollalni kell a felmérést befolyasolo tényezoket (idészak,
napszak, iddjaras, tavolsag,...stb.) — egységes objektiv
modszer hasznalat, a szubjektiv hatasok minimalizalasa

— Szukos forrasok a megvalositashoz

— Csak hozzaerté nagyszamu onkéntesek bevonasaval lehet
megoldani



Index (100 in 2012)

Dramai allapotok a mezogazdasagi teruleteken,
amelyet az ott fészkel6 madarfajok jeleztek
elsokent Nyugat-Europaban

CBC/BBS England 1966-2013
Skylark
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Mezei pacsirta allomanytrendje Angliaban



Dramai allapotok foleg a mezoégazdasagi teruleteken
élo madarfajoknal Nyugat-Eurépaban az utobbi
évtizedekben

FALLING POPULATIONS
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A gyakori, mezb6gazdasagi élohelyekhez kot6ddé madarfajok
fészkeld allomanyai az 1980 eévek kezdete 6ta mutatnak
jelentds csokkenést — 1980 a Kozos Agrar Politika (CAP)
kezdete az EU-ban



Commeon farmland bird indicator, West Europe
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(a) Az egyedszam és (b) a biomassza becslilt értéke a PECMBP keretében vizsgalt 144 faj adatai
alapjan 1980-2010 kozétt. Year=0: 1980. (Inger et al. Ecology Letters, 2014)

421 millié madaregyed tint el, (7000 tonna madar biomassza)
1980-1994 kozott (Inger et al. Ecology Letters, 2014).



CBC/BBS England B56~2010
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* EU Kozo6s agrarpolitika (CAP) BTy

— Gazdalkodas intenzitasanak novekedeésevel jelent6s
valtozasok a mezOgazdasagi teruletek vadon elo
fajaira (Butler et al. 2007. Science)

Tavaszi vetések helyet 6szi vetesek nbvekedese

Parlagon hagyott teriiletek csGkkenése

Nb6vekvé vegyszer (mltragya, peszticid, herbicid) felhasznalas
Melioracios beavatkozasok gyakorisaganak nOvekedése

Sil6 takarmany szerepének névekedeése a széna helyet, korabbi
kaszalasok

Novekvé intenzitasu gyepgazdalkodas
Természet kbzeli gyepek szamanak csGkkenese
Erdosités

— Taplalkozo helyek csOkkenese a koltesi és telelési idbszakban
— Taplalek csOkkenése a koltesi es telelési idbszakban
— Fészkelb helyek elvesztése



Index (100 in 2012)
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« Az adott éléhelyre jellemzb fajok azonositasa és
allomanynagysaguk éves valtozasa alapjan populacio

indexek megallapitasa egy bazis évhez viszonyitva

Agraréldhelyek
fajai 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mezei pacsirta 1 1.000 1021 1.050 1116 0901 0788 0754 0834 0855 0.823 0847 0.761
Bubos pacsirta 1 0919 1421 0948 0861 0808 0979 0613 0516 0717 0519 0701 0562
Fusti fecske 1 1.365 1528 1.067 0908 0772 1277 1103 0513 0631 0602 0514 0392
TovisszUro gébics 1 0964 0896 0812 0752 0998 0907 0937 1.004 0859 0768 0760 0.464
Sordély 1 1268 1160 1102 1102 0928 1120 1241 1410 1240 1110 0853 0.668
Sarga billegetd 1 1171 0992 1.033 1.065 0991 0998 1106 1.279 1274 1326 1.381 1.231
Mezeil veréb 1 1238 0972 1334 1291 1100 1530 1505 1531 1245 1.320 1.002 1.001
Fogoly 1 0581 0482 0772 0646 0675 0679 0831 0460 0649 0425 0342 0.048
-5th
Indika-tor, FBI L4 F L r L4 F L r L4 F L r L4

(mértani atlagok) 1 1.032 1.009 1.001 0.946 0.887 1.005 0.975 0.853 0.898 0.797 0.744 0.486

Common farmland bird indicator, West Europe

fi\M + Az adott él6helyre jellemz4 fajok populacié indexeinek

mertani atlaga alapjan biodiverzitas indikator erték
megallapitva minden évre

Gregory, R. D., Noble, D., Field, R., Marchant, J., Raven, M. and Gibbons, D. W. (2003). Using birds as
indicators of biodiversity..- Ornis Hungarica 12-13: 11-24.

Gregory, R.D., van Strien, A.J., Vorisek, P., Gmelig Meyling, A. W., Noble, D. G., Foppen, R. P. B. &
Gibbons, D.W. (2005). Developing indicators for European birds. Phil. Trans. R. Soc. Lond. B. 360



Cemmon farmiand bird indicator, Europe

Z:\VM Farmland Bird Indicator (FBI)

RSPB/EBCC/BirdLife//Statistics Netherland

o Szeéleskorl alkalmazas:
— Biodiversity indicators for EU’s Structural Indicator

— Indicators of Sustainable Development of the EU
« Headline indicator of Natural Resources

— Kozos Agrar Politika (CAP)
« mandatory baseline indicator

— OECD, UNEP, EEA, Secretariat of the Convention on
Biological Diversity, Living Planet Index (LPI)



Eurdpai biodiverzitas indikatorok a gyakori madarak alapjan
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Common forest bird indicator, West Europe
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RSPB/EBCC/BirdLife/Statistics Netherland

Agrar élohelyek gyakori madarai
(FBI) 1980-2013

Jelentds allomanycsokkenés (-40%)
Nyugat-Eurépaban

1980 a K6z6s Agrarpolitika
(CAP) kezdete

Erdei él6helyek gyakori madarai
Nincs markans valtozas



Mi a helyzet Magyarorszagon?

Vannak-e a nyugat-europai allapotértékelessel
kompatibilis informaciok hazankban?

Hazank 2004-es EU csatlakozasa ota jelentkeznek-e
az EU Kozos Agrarpolitikajanak (CAP) negativ
hatasai?

Az Agrar-kornyezetgazdalkodasi programok (AKG)
segitenek-e a hatasok meérsekléseben/kivedéseben?

Kimutathatdoak-e a klimavaltozas hatasai a hazai
biodiverzitasra?



Az MME Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM), 1999-

« (Gyakori madarak random mintavételezésen alapulo
monitorozasa Magyarorszagon, a PECBMS részekent

EBCC Eurdpai Pilot programjaként indult 1998-ban, immaron tobb
mint 1000 magyar onkéntes felmérd kozremikodésével zajlik

- Szép, T. and Gibbons, D. 2000. Monitoring of common breeding birds in
Hungary using a randomised sampling design. The Ring 22: 45-55.

- Szép, T. és Nagy, K. 2002. Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)
1999-2000. Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesulet, Budapest

— Az elsé orszagos, altalanos, madarakon alapul6 biodiverzitas
monitoring program Kozep-, Kelet-Europaban:

+ Megfelel6 mintavételezési modszerrel

» Standard felmérési modszerrel

» Gyakori fajokat vizsgal6

» Reprezentativ adatok az orszag f6bb éléhelyeirdl és régioirdl



Mintavételi terulet kivalasztasa

* A véletlen alapon
kivalasztott 2,5*2,5 km
UTM négyzetben, el6re
megadott (latin negyzet)
15 db 100 m sugaru
felmérd ponton tortend
szamlalas

« Terképek a pontos
helyszin megadasahoz

* A kivalasztott kvadratok és
pontok adatai GIS-ben
nyilvantartva és kezelve
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Pont transzekt:

Standard felméerési modszer

- 5 perces szamlalas mind a 15
ponton ket alkalommal
a fészkelési idészakban

 Elsb felmérés aprilis 15. €s majus 10.
kozott

 Masodik felmérés majus 11. €s junius
10. kozaott

Az els6 és masodik felmérés kozott
minimum 14 nap

« Afelmérés reggel 5 és 10 6ra kozott

 AszélerGsség a Beaufort skala szerinti
0 és 2 fokozat kozott

« EsOmentes napokon

 Ugyanazon személy vegzi a ket
felmérést egy éven belul

Mindennapi Madaraink

Monitoringya
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On-line adatbazis

http://mmm.mme.hu
« Adatok bevitele, ellendrzése

 Eredmenyek, térkepek lekérdezese

¥ MMM adatbazin ~q ¥

1 mmm.mme.hu

Programismertsto

BELEPES WU
Terepnaplok  Fajfelismerési adatok

Terképek Grafikonok  GYIK

Impresszum

. Ezen az oldalon interaktiv grafikonokon tekinthetoek meg a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM ) program
. adatbazisainak felhasznalasaval vegzett allomanyvaltozas vizsgalatok eredmeny
Kerjuk, hasznalat #lott

tvassa el a lent! Utmutatét!

Letolteseh

Adatbazitok

Mazes pacsina (Akauda arvensis)

stuns féazkeles: wifszak v Terulet; Magyarorszag v
Mezel pacsirta (Alauda arvensis) / tészkelési Iddszak / Magyarorszag / 1

0a9

2014
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http://mmm.mme.hu/

2
a L) a a
- - ot
%) B .L 1 -
. .. - il.:
. ad
P ™ ™
A v
n "u
2 g =
W "
"
° B
-
.
'y £ F r
E

-Standard felmérési modszerrel évente az orszag 2%-an
-Reégionk legnagyobb évente bovuld biodiverzitas monitorozo
adatbazisa (> 15 millié rekord)



Az elbhelyek eloszlasa az MMM-ben -
A felmert teruletek az orszagos aranyokat
tukrozik (Corine Landcover alapjan)

80
70 6350 B Orszag teljes terllete
60 B Felmert terlet

50
40

El6helyek %-os aranya az adott teriileten
W
o

4.Vizeny6s
teruletek

1. Mesterséges
felszinek
2
Mezbgazdasagi
tertletek
3. Erdbk és
természetkozeli
tertletek
5. Vizfellletek




Index (100 in 2012)

Becsult allomany Index 95%-0s megbizhatdsagi intervallummal (1999: 100%)
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ALAARYV allomanyindex, éves valtozas: -2.1% (-2.6%,-1.6%), csokkend trend (p<0.01)
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Alauda arvensis

MMM 1999-2018 alapjan
megfigyelt egyedek
sirisége (egyed/km?)

~ model predictions + interpolated residuals




Allomanys(riiség eurépai léptékben (2000-2005)

Skylark
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mezei pacsirta allomanysirisége Eurdépaban,
PECBMS
(prepared by Henk Sierdsema, EBCC/SOVON 2005).
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Elohely és trend, fajok besorolasa EBCC  mmwm

alapjan
Agrar (FBI) (21 faj): Erdei (22 faj):  Egyéb/vegyes (46  Hantmadar
Feher goly carvaly fa)): Foketerigs
\/6rds vércse Kék galamb Sziirke aém Réti ’.[u?so!fmadar’
g
Fogoly Zold kiilld T6KéS réce Berki tuc’sc?kmad’ar
Bibic Fekete harkaly Barna rétihéja Eolttl)(s nac?ldp.oszat’a}[
Vadgerle Kbdzép fakopancs Egerészolyv nekes Ela ’lp.osza ?
Bubos pacsirta Kis fakopancs F4can Cs’e_rr.eg’o nadiposzata
Mezei pacsirta Erdei pityer Szarcsa Nad!rlgo
Fusti fecske Okdrszem Piroslabu canké Kerti geze
Sarga billegetd Enekes rigd Orvés galamb E:rt;i)osozsa;téa;a
Rozsdas csuk Leprigo Balkani gerle & P .
Ciganycsuk Baratposzata Kakukk szapo
Karvalyposzata Siseg0 flizike Gyurgyalag gelf cmege
Mezei poszata Csilpcsalpflizike BUbosbanka z’enC|.ne’ge
TovisszUro gébics Fitiszfizike Nyaktekercs 23;9:290
Kis 6rgébics §zUrke legykapo Nagy fakopancs B Anos varid
Vetesi varju Orvos légykapo Balkani fakopancs Holld y :
Seregely Baratcinege Erdei pacsirta Mzt verdh
Mezei veréb Fenyvescinege Molnarfecske ve
Kenderike Csuszka Parlagi pityer E:?fslgr':;y
Citromsarmany Rovidkarmu fakusz Barazdabillegets 2 Sidike
Sordély Szajké Vérdsbegy o
Meggyvagd Fiilemiile J

Hazi rozsdafarku

Nadi sarmany



(TRIM trend kategoriak: csOkkend, stabil, nc'jvekvé')

Eldhely hasznalat és trend tipus
Magyarorszagon 1999-2018

MMM

Fajok szama

Mezbgazdasagi (38 faj)

Erdei (19 faj)
Eléhely hasznalat Magyarorszagon

Vegyes (35 faj)

Csokkend

Stabil

MNovekvo




Specialis magyar FBI és erdei indikatorok

Agrar (FBI HU) (16 faj):

\Voros vércse
Fogoly

Furj

Bibic

Gyurgyalag
Bubos pacsirta
Mezei pacsirta
Parlagi pityer
Sarga billeget6
Réti tucsokmadar
Karvalyposzata
Mezei poszata
Tovisszuro gébics
Kis 6rgébics
Seregély

Sordély

Erdei (22 faj):
Kék galamb
Fekete harkaly
Nagy fakopancs
Kbzép fakopancs
Kis fakopancs
Erdei pacsirta
Okoérszem

Erdei szUrkebegy
Vorosbegy
Enekes rigo
Léprigo

Sisego fuzike
Csilpcsalpfuzike
Orvos légykapd
Baratcinege
Fenyvescinege
Kék cinege
Csuszka
Rovidkarmu fakusz
Szajko

Erdei pinty
Meggyvago

MMM



MMM

Magyar FBI és erdei indikatorok értékek
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Agrar élohelyek biodiverzitas indikator (FBI) értéke MMM
Nyugat-Euréopaban és Magyarorszagon, 1980-2014

Commaon farmland bird indicator, West Europe
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Coyrce of the datal EBECCAREPE-BirdLife-Statiszticsz HMetherlands

Az FBI értek 2005-2012 kozoOtti csOkkenésének sebessége hasonld a Nyugat-Europaban 1980-
1987 kozOtt lezajlottakhoz!



Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramok szerepe
a CAP negativ hatasainak mérséklésében

Szantofoldi célprogramok

AA) Integralt szant6foldi célprogram

AB) Tanyas gazdalkodas célprogram

AC) Okolégiai szant6foldi ndvénytermesztési célprogram

ADT) Szant6foldi ndvénytermesztés tazok €léhely-fejlesztési eldirasokkal célprogram

AD?2) Szant6foldi ndvénytermesztés vadlud- és daruvédelmi eldirdsokkal célprogram

AD?3) Szant6f6ldi novénytermesztés madar- és aprdvad éldhely-fejlesztési eldirasokkal célprogram
AD4) Szant6foldi novénytermesztés kék vércse élohelyfejlesztési eldirasokkal célprogram

AEL1) Vizerozio elleni célprogram

AE2) Széler6zio elleni célprogram

Gyepgazdalkodasi célprogramok

BA) Extenziv gyepgazdalkodasi célprogram

BB) Okologiai gyepgazdalkodasi célprogram

BC1) Gyepgazdalkodas tazok ¢l6hely-fejlesztési eldirasokkal célprogram
BC2) Gyepgazdalkodas ¢l6hely-fejlesztési eldirasokkal célprogram

BD1) Kornyezetvédelmi célu gyeptelepités célprogram

BD2) Természetvédelmi célu gyeptelepités célprogram

Gyiimolcs és szolo termesztési célprogramok

CA) Integralt gyiimolcs ¢€s szolotermesztés celprogram
CB) Okolodgiai gyiimdlcs és szél6termesztés célprogram
CC) Hagyomanyos gylimolcstermesztés célprogram

DA) Nadgazdalkodas célprogram



Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramok egyuttes
szerepe a CAP negativ hatasainak mérséekléseben

wile=[BIH (16 fa)) nincs/minimalis AKG w=e= [BIH (16 1a]) atlagos AKG =4 FBIH(161aj) magas AKG

100%

FBIH Indikator érték az agrar él6helyeket hasznald
és preferalo hazai madarfajok a alapjan (+-SE)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ev

*Csokkenést azon agrar UTM-ekben, ahol AKG nem/minimalis mértékben vagy csak atlagos mértékben kiterjedéen
folyt (az UTM teriiletének kevesebb, mint 28.219%-an volt valamilyen AKG célprogram). A 2014 évi allomany a 2000
évi 60.2% (SE=10.5%), illetve 59.5% (SE=43.1%) volt, az éves FBI értékek szignifikansan csokken (P<0.001).

*AKG célprogramok altal magasabb mértékben érintett UTM-ekben (az UTM teriiletének tobb, mint 28.219%-4an volt
valamilyen AKQG) az 4llomany nagysaga nem tért el a 2000. évitol (134.5%, SE=48.1%). E teriileteken az éves FBI érték
nem mutatott szignifikans csokkenést (P=0.464).



Biodiverzitas helyzete az agrarélohelyeken Magyarorszagon

Vannak-e a nyugat-europai allapotértekelessel kompatibilis informaciok
hazankban?

lgen, az MMM rendszeres, részletes €s osszehasonlithatd adatokkal
szolgal

Hazank 2004-es EU csatlakozasa oOta jelentkeznek-e az EU Kbzbs
Agrarpolitikajanak (CAP) negativ hatasai?

Igen, a Nyugat-Eurépaban az 1980-ban tapasztalt folyamatokhoz
hasonlé mertékben és intenzitassal!

JelentOs csOkkenés az orszag teruletének kozel 2/3-an!

Az Agrar-kérnyezetgazdalkodasi (AKG) segitenek-e a hatasok
mersekleseben/kivedésében?

lgen, de csak a jelenleginél lenyegesen nagyobb teruletekre kiterjedden

A szanto él6helyekkel kapcsolatos AKG célprogramok hatékonysaganak
novelése kulonosen szukseges



Vonulasi stratégia és féeszkelo allomany trend "™
(TRIM kategoriak: névekvo,

Allando (23 faj):

Balkani gerle
Zold kullé
Fekete harkaly
Nagy fakopancs
Kozép fakopancs
Oszap6
Baratcinege
Fenyvescinege
Csuszka

Szajké

Szarka
Dolmanyos varju
Hollé

Mezei veréb

Balkani fakopancs
Bubos pacsirta
Vetési varju

Hazi veréb
Sordély

Részlegesen,
rovidtavon
vonulo (30
fa)):
Kardkatona
Nagy koécsag
Tokés réce
Orvos galamb
Vorosbegy

Hazi rozsdafarku
Fekete rigé
Enekes rigé
Baratposzata
Csilpcsalpfuzike
Kék cinege
Széncinege
Seregély

Erdei pinty
Zoldike
Meggyvago
Citromsarmany

Furj

Bibic

Piroslabu canké
Erdei pacsirta
Mezei pacsirta
Ciganycsuk
Csicsorke

, cSOkkeno)

Hosszutavon
vonulo (31 faj):

Nyaktekercs
Orvos légykapo

Erdei pityer

Sarga billegeto
Rozsdas csuk
Hantmadar

Réti tucsokmadar
Berki tucsokmadar
Foltos nadiposzata
Enekes nadiposzata
Cserreg6 nadiposzata

Feher golya Nadirigé
Barna rétihéja Kerti boszata
Kakukk P

Sziirke légykap6
Toviszuré gébics
Kis 6rgébics

Fusti fecske
Molnarfecske



Vonulasi stratégia és fészkelo allomany  mmm
trendek 1999-2018

(TRIM trend kategoriak: csGkkend, stabil, nGvekvo)

MMM >
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Allandé (24 faj) Részleges, rovidtavivonuldé  Hosszutavon vonulé
(34 faj) (31 faj)

Vonulasi stratégia




Vonulasi stratégia és allomany trend

MuN
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Biodiverziats Indikator értékek (Bazis év 1999: 100%)
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Telelo fajok allomany trendek
(TRIM kategoriak: cs6kkend, stabil, nbvekvo)

MMM

Fajok szama

16
14
12
10

(=T R — T =2 B = =)

B Csokkend O Stabil

B Novekvé 1 Bizonytalan

(38 faj)

Telel6allomany valtozasanak (trend) tipusai




*Q Megallapitasok

* Magyarorszagon jelenleg a hosszutavon vonulo es
agrar el6éhelyeket hasznalo madarfajok mutatnak
markans csokkenest!

* A hosszutavon vonulo madarfajoknal mind a
kKlimavaltozas, mind az agrarélohelyek kedvezoitlen
valtozasa jelentOs szerepet jatszik

* A vizsgalando célok szempontjabol megfelelden
kifejlesztett, nagyszamu onkéntes bevonasaval
Kivitelezett biodiverzitas monitorozas kepes akar
orszagos szinten rendszeres informaciokkal szolgalni
a biologiai sokfeleseg allapotaral.






Biologiai diverzitas, sokféleség
« Szamos jelentest hordoz — fontos tisztazni,
hogy ki mit ert rajta
— Koncepcio

— Mérheto entitas

— Tudomanyterulet

— Tarsadalmi-politikai felfogas



Biologial sokféeleség — mérheto entitas

a) a nvulpopulacion beliili genetikai diverzitas
i |

o\

Harom szint:

- Genetikal
- Taxon
- Okologiai

c) taji leprékben jelentkezd, a tarsuldsok, éldhelvek
sokféleségében testet 6l okologiai diverzitas

VMY -

2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
a) genetikai diverzitas; b) taxondiverzitas; ¢) 6kologiai diverzitis



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

- Fajok kozotti (sibling fajok — Drosophila, EA piros
keresztcsorl fajok)

- Fajon beluli, populaciok kozotti (pl. kaposzta es kutya
felék)

- Populacion beluli, egyedek kozotti

- Egyedeken beluli — heterozigotasag és ezen I6kuszoknak
az allélon beluli aranya



Genetikai sokféleség merése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek
szamanak merése

DNS szekvenalas

Polimorfizmus (P)

-polimorf gének aranya a populacidoban
(a leggyakoribb allél aranya is
kisebb, mint 95%)

Példa:
Bolények 5 egyed 24 gént
vizsgaltak, csak 1 gén volt polimorf,
1/24=4.2%.
az adott gén esetében két allél,

az adott génre nézve 2 heterozigota,
3 homozigota egyed.

Heterozigocia (H)

Lokuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigocia (H,)

Bolenynél h,=2/5=0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigocia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

2.5, dbra. A sivatagi halfajok gc T~ i
ay aliaj 4 -- ~ —— . 'Sr_ e ¥ 3
netikai diverzitasanak relativ meg- . i =

oszlisa a populidciok kHzou kilon- - . i
baz6 lehet (Meffe & Vrijenhocok

Fajon bellli genetikai | R
diverzités (H) E S | T

H H +D szigetelt kis tavakban élnek; a
— Viztolvas Hierarchia Modellben
t S st

b) pedig a populdciok a vizfolyis-

ok révén Osszekouctésben van
nak egymassal, ezért kozotedk 1,50
genkicserélodés Ichetséges, amely |

. L4 L 4 nek mértéke koze l\(\,"ll'r.k('i és a ) »

HS- egyes pOpU|aCIOkon kozottak 1évé szakasz atjarhato- p rinctel ot 5%
i sagaval aranvos. 1), értéke szigni- .4

beIUI fikansan nagyobb a Halal Volgye

Modell szerint viselkedd fajob 'ﬁ

esetében

D.: populacidkon kozott

Polimorfizmus és ’-: 2
heterozigdcia pozitivan -« w. v w0 L w

, tok alapjin szédmos élGlénycso
ko rrelal portra meghatirozva, a polimor- ‘.A//L,AL 77_1__7 Ras 7]_‘_‘L__l 1 X9 -J
fizmus (P) és a heterozigdcia (H) 0.04 01

értckel pozitv korrelacior mutat- y

nak (Hartl & Clark 1989)



Taxon sokfeleseg

1. Fajkésziet 2. Texiura

A A

B S

C C

C D
3. Kotextura 4. Terbell mintazat
A f ABC| AC| A
B | 5 - - e :

¢ | — /,>< A \

AB _ *_l_' ! | i
ABG: | | D [BCD B |
BCD ! | !
st B BC

stb

1. dbra Egyre részietesebb adatokon alapulé szintek

Négy 6 szint:
-Fajkészlet - Fajszam
-Textura

-Kotextura

-Térbeli mintazat

Irodalom: Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk). 2007. Okologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest (245-281 old.)



Hany faj el a foldon ?

Jelenleg ~1.700.000 faj ismert, de az Ujabb becslések alapjan kb. 3-5 milli6 lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

A fajok tényleges szamat nem ismerjuk, csak becsulni tudjuk:

Egy tropusi fafajon kb. 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 trépusi fan akar 30
millié rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novenyfajan
akar 1.7 millid gombafaj.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium,
egyseijtl, féreg, virus fajok szama milliardot meghaladd
lehet (?)

Hengeresférgek, 80 faj (1860-ban) 20,000 faj (1992-ben)

Akar 25-150 millio — 1012 faj, 10 milli6 faj biztosan valé-
szinUsithet6é

Csak az utdbbi évtizedekben feltart
tarsulasok

- Lombkorona — tropusi es6erd6

- Tengerfenék

egyedb allatok

- FOIdben '.‘l:lx,un:




Taxon sokféleseg

Fajkészlet
Megallapitasanal figyelembe kell venni a fajszam-terulet
osszefuggest
(a) 7. 4bra A fajszam terilletfiiggése. Az adatok Nagy-Britannia névényfajaibél
1500 4 szarmaznak. A legkisebb mintatertilet kb. 3 km?-es; 400 faj él ott. Nagyobb
terlleten, a tobb tizezer km“-es Dél-Temzei tajegységben mar kb. 1000 faj
talalhaté, egész Nagy-Britanniaban, 350 ezer km?-en pedig 1600 faj, Az (a)
E 10007 grafikonon mindkét tengely linearis. A (b) grafikonon is ugyanezt az adat-
N sort hasznaltuk fel, de megvaltoztattuk a tengelyek skalazasat: log-log ska-
§ Iat alkalmaztunk. Lathatd, hogy ebben az abrazolasban egy egyenest ka-

500 punk, tehat az adatsor jol illeszkedik az Arrhenius-modellhez (ROSENZWEIG
1999 nyoman).

0
0 200000 400000
(b) teriilet (km?)
10000 4
E
0
N 1000
)
100 - ——r —— :
1 100 10000 1000000

teriilet (km®)



Taxon sokfeleseg

Fajkeszlet

Felmeresenel a legtobb esetben
mintavetelezesre van szukseg

A mintavételi egység méretvalasztasa a
vizsgalt objektumtdl fugg6é (0.5 m — 10km

oldalhosszusagu kvadratok) o e 8 .
A mintaveételi teruletek kihelyezési modja :
Is lényeges (szabalyos, random, rétegzett

random)

8. abra Egy faj terbeli elosziasanak min
tavételezése (a) kisebb, I, (b) nagyobt

kvadratmeretekke



1. Fajaziel

Textura e

Mennyire egyenletes a fajok tomegességének az eloszlasa st g v
Minden faj esetében megallapitjuk, hogy az o [T e
Osszegyedszam (biomassza) hanyad részét adjak, majd a s [ o ca 8|
leggyakoribbtdél a legritkabbig abrazoljuk a fajok g o [ec| |
gyakoriségét 1. sbra Egyre részietesebd adatokon alapuld szintek

1. abra A fajok tdmegességi sorrendje négy no-
vénytarsulasban: A - nyilt homoki gyep (Fulop-
haza, Kiskunsag), B - szikes puszta (Hortobagy),
C - erdbssztyepprét (Bels6barand, Mezdfold),
D - I6szpusztagyep (Viragosvolgy, Erdélyi Mez6-
ség). Erdemes észrevenni, hogy a fliggbleges
tengely skalazasa logaritmikus, tehat az egyes
fajok tomegességei kozt igen nagy kilonbségek
vannak. A vizszintes tengely a rangot mutatja
csokkend tbmegesség szerint.

A homoki gyeptarsulasban és a sziki novényzet- “0 10 20 30 40 50 60 70 80
ben a fajok szémg nem tul magas (k?vesebb fajok rangsora

mint 20, Id. a vizszintes tengelyen). A tomeges-

ség eloszlasa erdsen hierarchikus: egy-két faj nagyon gyakori, a tobbi ritka. Ezzel szemben a I6szpusztagyep
és erddssztyepprét tarsulasokat joval tobb faj alkotja. Sok a kbzepesen gyakori faj. Az osszkép azt sugallja,
hogy joval kiegyenlitettebbek a fajok kdzti eréviszonyok.

Az A és B kdzosségek él6helyét az erGs abiotikus stressz jellemzi: a vizhiany, illetve a talaj magas soétartalma
és erbsen ligos kémhatasa. A C és D kozosségek kedvezdbb életfeltétételek kozott, viszonylag jo vizellatott-
sag mellett alakultak ki (BARTHA S., HORVATH A., RUPRECHT E. és VIRAGH K. adataibll szerkesztette VIRAGH K.),

tomegesség (%)




pi Tomeg

relativ.  esség(
Faj Ni  gyakori %-ban)
bodza 171  0.325 325
mezei juhar 140 0.266 26.6
vénic szil 89 0.169 16.9
magas koris 42 0.080 8.0
mogyoré 26 0.049 4.9
veresgy Uriis som 23 0.044 4.4
kocsanyos tolgy 20 0.038 3.8

egybibés galagonya 11 0.021 2.1
csikos kecskeragd 4 0.008 0.8

S 9
N 526

100.0

Tomegesség (%)

Textuara fliggvény I.

|
o
o

=
o

0.1
0O 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Fajok rangsora




Textura

Harom alapmodell:
A. Mértani sorozat
Szukcesszid korai stadiumaiban

Dominancia sorrend, adott fajt a felette
all6 faj forrasfogyasztasa korlatoz
B. Tortpalca
Foként allattarsulasok esetében

A fajok véletlenszerlien osztjak fel
osztjak fel maguk kozott a forrasokat
C. Lognormal
Szukcesszio késbi stadiumaiban

Hierarchikus forraselosztas, nem faji
hanem fajcsoport szinten torténik

100 -

10

0,11

tomegesség (%)

0,01

0,001

0 10 20 30 40
fajok rangsora
7. abra Néhany példa az elméleti és a
tapasztalati adatok illeszkedésere. (A)
meértani sorozat modell: egy alhavasi
fenyves novényfajai (Tennessee, USA),
(B) tortpalca modell: egy kevésfaju ma-
dartarsulas fajai (Nyugat-Virginia,
USA), (C) lognormal modell: egy mér-
sekelt ovi lombhullaté erdé novenyzete

(Tennessee, USA), (WHITTAKER 1970
nyoman.)



Textura

A textura valtozasa az

adott kozosseg

valtozasat jelzi

100 7 %
\ L oy g
@ 10 i \ - B &_ "ﬁr‘ <
2 N R b Re
b . B e P \
? 1 ;QI;] 2:{)\" Torr s
- e S TR SR B
8’) \\ V%“Ju V\( o 2\"«{,’;-%@ >
8 b}'"‘i ‘} 'hf\ rfr_,.%,(:”\u 40 éV
iy \ 1] 15. év \ *{5'_)
1.6v 4. év ® e e \
0,01

fajok rangsora

8. abra Atomegességi rangsor valtozasa 40 év alatt, egy
felhagyott szantofold beerdésiilése soran (Dél-lllinais,
USA). A fuggbleges tengelyen boritasadatok szerepelnek
logaritmikus skalan. Lathatd, hogy a parlag szukcesszio-
ja soran né a fajszam, és egyre kiegyenlitettebbé valnak
a fajok kozotti tomegaranyok. A korai stadiumban (els6
év) a mértani sorozat szerinti eloszlas jellemz6. A40 éves
parlagnal mar lognormal eloszlast latunk (BAazzaz 1975
nyoman, modositva).



Textura

A textura valtozasa az adott kozosseg valtozasat

jelzi
(a) Intenziv mitragyazas hatasa

(b) Legeltetés hatasa (a-nincs legelés, b- erbs legelés, c-

mersékelt legelés, d- enyhe legelés)

(a) 100 | IR e
—~ 10 =
2 2
3 | &
o 1 | wn
@ | )
o o
o Q
= 5
= 014 11949\1919\1903)\1872 i
{
|
0’01 i ssansssse

fajok rangsora

9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaitél a mértani sorozat fele.

100 1

10

fajok rangsora

(b)




Taxon sokfeleség mérese

Taxon diverzitas:
Fajszam

Diverzitas indexek s _
Shannon-fuggvény: H = —Z pi *In pi
i=1

elativ tbmegesség
platlv lbmegesség
o

0 1 i
1 fajok rangsora fajok rangsora
12. dbra Példa nagy (a) és kis (b) diverzitasra azonos

i ( )2 fajszam mellett
QY
=1

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga
Egyenletesseg

Simpson-fuggvény D

E= H/H, ., H/InS
E= D/D,,, D*(1/S)



»A” erdo részlet madarkozosségének diverzitasa

pi

relativ

gyako pi * In In (1/S) * In
Faj Ni risag Inpi pi 1/S (1/S) (1/S) pi’
szeéncinege 9 0.273 -1.299 -0.354 0.143 -1.946 -0.278 0.07438
kékcinege 8 0.242 -1.417 -0.344 0.143 -1.946 -0.278 0.05877
fekete rigo 6 0.182 -1.705 -0.310 0.143 -1.946 -0.278 0.033058
csuszka 4 0.121 -2.110 -0.256 0.143 -1.946 -0.278 0.014692
nagy tarkaharkaly 3 0.091 -2.398 -0.218 0.143 -1.946 -0.278 0.008264
szajko 2 0.061 -2.803 -0.170 0.143 -1.946 -0.278 0.003673
egerészolyv 1 0.030 -3.497 -0.106 0.143 -1.946 -0.278 0.000918
S 7
N 33
H 1.757
Hmax 1.946
E(Shannon) 0.903
D 5.161137

E(Simpson) 0.737305



,B” erdod részlet madarkozosségének diverzitasa

Faj Ni
szeéncinege

kékcinege

fekete rigo

csuszka

nagy tarkaharkaly

szajko

egerészolyv

baratcinege

mezei vereb

IrIzwm

Hmax
E(Shannon)
D
E(Simpson)
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33

pi
relativ
gyako
risag

0.394
0.242
0.121
0.091
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030

In pi

-0.932
-1.417
-2.110
-2.398
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497
-3.497

pi *In
pi
-0.367
-0.344
-0.256
-0.218
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106
-0.106

1.714

1/S

0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111

In
(1/S)
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197
-2.197

(1/S) * In
(1/S)

-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244
-0.244

2.197
0.780

2

pI

0.155188

0.05877
0.014692
0.008264
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918
0.000918

4.140684
0.460071
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9. abra Két példa a valtozasra: a lognormaitél a mértani sorozat felé

fajok rangsora

34 Kontroll
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N
Q
=
©
11 Kezelt
0 : .
1860 1900 1940
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11. abra A Shannon-diverzitas valtoza-
sa a 9.a abran bemutatott gyeplerom-
las soran. Lathaté, hogy a kezelt, tul-
mutragyazott gyepben idével erbsen
csokken a diverzitas: szegenyedik a
gyep. (Mar a 9.a abran is megfigyelhe-
t6, amint csokken a fajszam, és dontd
tobbségre jut egyetien faj.) A kontroll
tertileteken viszont a kezdeti diverzitas
— kisebb ingadozasokkal — megmarad
(Titman 1982 nyoman).



Taxon sokfeleseg

Diverzitas indexek o
Shannon-fuggveny: H - _Z pi *In pi
i=1

D- 1
Simpson-fiiggvény 3 2
;( pi)

ahol S: a fajok szama, pi: az i-ik faj relativ gyakorisaga

A Shannon-fuggvény inkabb a ritkabb fajokra érzékenyebb
A Simpson-fuggvény a dominans fajok egyedszamara erzékenyebb

A diverzitas fuggveények eltérd erzékenysege eltérd6 eredményeket
produkalhatnak adott tarsulasok 6sszehasonlitasa esetén

Megoldas: Diverzitas rendezés (0sszehasonlitas a teljes gyakorisaga skala
mentén)



Taxon sokfeleseg

Diverzitas rendezes — tarsulasok diverzitasanak osszehasonlitas a teljes
gyakorisaga skala mentén

Skalaparameter alabbi diszkrét értékei a kovetkez6 diverzitas indexeket
adjak: 0- fajszam, 1- Shannon, 2-Simpson

350 2.2. dbra. Hét novénykozosség
' diverzitas rcndczésc.' :
A kiilonboz8 vonaltipussal jelolt di-
\ verzitdsi profilok a hozzdjuk tartozd
? kozosségek diverzitds szerinti cgyér-
telm( rendezhetdségér jelolik.
24.40 ¥ Az egymdst metszd diverzitdsi pro-
N2 fili kozosségek nem  rendezherdk
bt (MARGOCZI, 1995).

Hill diverzitas

13.80 - *

0.0 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0
Skalaparaméter



Taxon sokfeleseg

Mozaikossag (B diverzitas)
A fajok térbeli eloszlasa mennyire egyenletes vs. Mozaikos a terlleten

Whittaker index
S

atlag (Syvag)

PW =

Ahol S a fajok szama a teljes teruleten, atlag(S,,.4) a kvadratokban szamolt
atlagos fajszam

Minél mozaikosabb annal nagyobb érték
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Kotextura

Milyen fajkombinacidk valdésulnak meg a k6zossegben és milyen
mennyiségben

Olyan mennyiségi eloszlas, ahol a kategoériak nem a fajok, hanem a
megvalosulo fajkombinaciok a felmért kvadratokban

A potencialis fajkombinaciok szama: 2°

A kotextura vizsgalata skala fuggdé (a felmért kvadratok nagysaga)

1. Fajkészlet 2. Texlura
Fajkombinaciok diverzitasanak (D) mérése . _
2° 8 Bl
D= * | =
- — k 0Q 2 P« v D
Abol 2. p-*log:p
k—1
3 Kotextira 4, Terbell mintazatl
pk :nkllv_l _ L . A _' ABC|AC| A
n,: k-adik fajkombinaci6 gyakorisaga e R 5 = e T
e ’ ” AB | AD A A
M: felmért kvadratok szama SOl o W S
BCD || ]
sth B BC

1. abra Egyre részietesebb adatokon alapulo szintek



Kotextura

1000 4
K: kontrol £ 800 K a D1

P A R & D1:ff|ss fekete fenyd: -

15. 4bra Dolomit sziklagyep ultetveny j§ o D2

) r oz L
St D2: zarodott fekete £
feny6 allomany & *%
%01 0,1 1 10 100

kvadratnagysag (A)

19. abra A fajkombinaciok szama a kontroll (K) és a
degradalédott dllomanyokban (D1, D2).

10 4
16. &bra Feketefenydvel belltetet! dolomitlejtd
(Fotd: BOLONI JANGS). ek 8 -
£2
50 1 5,01 Tx 6
o8
401 = 4,01 ER
£ < 4 MR
. Rt 8 39 53
& 20 § 2,01 2
10 - © 1,04 0 ' = e
& v 0,01 0.1 1 10 100
K D1 D2 ' K 01 D2 kvadratnagysag (A)
RO SR (OB ndvekvd zavarés (degradécio) 20. &bra A fajkombinaciok diverzitisa,

17. ébra A fajszam véitozasa a degra-
dacid soran. 18. dbra A diverzitas valtozasa.



Okologiai sokféleség

Okologiai diverzitas — Térbel

mintazat

JIRR B

Tarsulastipusok:

Fuves szikes puszta
(Achilleo-Festucetum pseudovinae)

Urmos szikpadka tarsulas
(Artemisio-Festucetum pseudovinae)
Mézpazsitos szikfok tarsulas
(Puccinellietum limosae)
Borjupazsitos szikfok tarsulas
(Camphorosmetum annuae)
Ecsetpazsitos sziki rét
(Agrosti-Alopecuretum pratensis)

6. abra A szikes puszta ndvényzetének foltmintazata a Hortobagyon, egy
70 x 70 m?-es tertleten. Jellemzd, hogy akar kis tavolsagon (10-20 cm-en) belil
jelentésen megvaltozhatnak a talajtulajdonsagok, és ennek megfeleléen a no-
vényzet is. A ndvényzetre hato legfontosabb — egymassal részben 6sszefuggé -
tényezdk: a térszini magassdg, a talajviztél valé tavolsag, a talajviz
soosszetétele, a feltalaj sotartalma, vizatereszté képessége, és az er6zib in-
tenzitasa. Minthogy tobb, lokalis tényezd hat egyszerre, nem meglepd, hogy a
ndvényzet mintdzata annyira bonyolult: vannak benne nagy és kis foltok, ke-
rekded alakok és hosszu, kanyargés savok, fokozatos, illetve éles atmenetek
(forras: TOTH és Raskal 1994).



Okoldgiai sokféleség

Folt diverzitas — Tajokoldgia

« Mennyire véletlenszeru
« Mekkorak a foltok
* Milyen alakuak a foltok

+ Mennyire kontrasztosa g
mintazat ®
+ Vannak-e trendek, e

jellemzd iranyok



Okoldgiai sokféleség

Funkcionalis csoportok
diverzitasa

(b)

(@) M

\.

" T | |l ’
« i v W | B e R RS ! ~ L
| Ui A | ( ! _Tr- | Mt
u(.‘*‘ akaiin ek 4 | .'). Jj- oo | I | 4l A!.‘:,:,._‘ Alll ’ ‘
7. abra (a) Egy tipikus, mérsékelt 6vi lomberdé fold feletti szintezetisége. A, felsd lombkoronaszint, A, also lombkorc

int, B cseneszint, C repszint, D moha- és avarszint b) I TOPUSIH, SIKVIOeX 0 szintexetl lehet
]y
cserje 3Zint vagy bambusz

IS0 lombKoroni

Oriasfak lombkoronaszintje, feisd lombkoronaszin

nt. alsd cserleszint. gvepszint, mohaszint (Pocs 1981 nyoman: a lombkoronaszintet id. még az 1. szines képen)




Biodiverzitas Monitorozas

* A monitorozas (monitoring) valamely objektum
allapotara vonatkozo, idoben megismetelt,
meghatarozott eljaras szerinti adatgyujtés.

« Természeti ertekek rendszeres felmérese,
nyilvantartasa és kutatasa termeszetvedelmi és
tudomanyos kerdesek es problemak
megoldasahoz

* A termeészeti ertekek sokfelesegehez hasonlo
sokféleseg jellemzi a biodiverzitas monitorozas
gyakorlatat



Populaciok, tarsulasok és az élohelyek allapotanak
koveteése — Biodiverzitas Monitorozas

Biodiverzitas monitorozas <-> Biomonitoring

Biodiverzitas monitorozas: Adott fajok, populaciok,
tarsulasok allapotanak és trendjeinek figyelése

Biomonitoring: Populaciok, fajok, faj egyuttesek
alkalmazasa a fizikia-kemiai kornyezet
allapotvaltozojanak jelzesére



Populaciok, tarsulasok es a kornyezet allapotanak
kovetése — Biodiverzitas Monitorozas

Felmeérési tipusok:

Vizsgalat (Survey): rovid idétartamu standard eljarast hasznalé
felmérés

Hosszu tavu vizsgalat sorozat (surveillance): hosszu tavu adatsorok
gyljtése, az eredmeényekre vonatkozoan nincs elvaras

Monitorozas: Rendszeres felmérés, célja a standarddal val6 egyezés
igazolasal/elvetése, az esetleges eltérések és mértékik feltarasa



Biodiverzitas monitorozas —
kulonbozo éertelmezések

1. Adatok gyUjtése a vadon €lo populaciok
és kozosségeik mennyiséqi, térbeli,
idObeli €és minoségi jellemzoirol

2. Populaciok es kozossegeik allapotat
befolyasolo feltetelezett tényezok es a
hatterben mikodod folyamatok vizsgalata



1. Adatok gyUjtése a vadon élo populaciok
és kozosségeik mennyiséqi, térbeli,
idObeli €és minoseqi jellemzoirdl

Minél tobb populaciora es kozossegre
Kiterjedoen

Minél nagyobb teruletre és idoszakra
Kiterjedben

Torekedve az adatok egyseges, ugyanakkor
reszletes es sokoldalu nyilvantartasara

Elemz0 munkak a kulonboz6 modon gydujtott
adatok alapjan

FO cél adatok gyujtése, az esetleges
valtozasok felderitésére es az azt kivalto
tenyezOk vizsgalatara



2. Populaciok és kozossegeik allapotat
befolyasolo feltételezett tenyezok és a
hatterben mikodo folyamatok vizsgalata

— A feltételezett hatasok, tenyez6k hatékony
vizsgalatahoz szukseges
Populaciokon, kozossegeken
Térbeli és idobeli leptekben
Modszerekkel

FO cel a feltetelezett tenyezOk, a hattérben
muUkodo folyamatok nagy hatékonysaggal
torteno vizsgalata



A biodiverzitas monitorozas — a
hatekonysaghoz tisztazando
kerdések

e Miért ?
e Mit ?

* Hogyan ?



Miért monitorozzunk ?

Sokszor felmerul, hogy pusztan az adatok
gyujtese azok felhasznalasi céljanak
tisztazasa nelkul elegendo

— lényegesen hatékonyabb ha tudjuk, hogy
milyen cellal

1.Tudomanyos cellal

2. Természetvédelmi kezelési céllal



1. Tudomanyos cel

Azonositani es jellemezni az adott
populacio, kozosség mennyiseqi, terbeli,
idObeli és min0seégi valtozasaban szerepet
jatszo folyamatokat
— Az adott populacid, kozosseg valtozasat

magyarazo elbzetesen feltételezett

hipoteziseket kisérletes vizsgalatokkal lehet
megbizhatéan tesztelni

— A legtobb esetben a gyujtott adatokon
vizsgaljak az el6zetesen feltételezett
hipoteziseket — korrelativ jelleg miatt
korlatozottak a lehet6segek



1. Tudomanyos cél

Azonositani es jellemezni az adott
populacio, kozosség mennyiseqi, terbeli,
idObeli és min0seégi valtozasaban szerepet
jatszo folyamatokat

— Bizonyos esetekben a meglevo adatok
alapjan a valtozast magyarazo uj hipotézisek
generalasa — azok tesztelése azonban mas
fuggetlen adatokon vegezhet6 csak el



2. Természetvédelmi kezelési cél

Az adott populacio, kozosseg védelmevel
kapcsolatosan ket cél hatarozza meg a
monitorozast

1. Az adott populacio, kozosseg allapotanak
megismerese

2. Az adott populacid, kozosseg allapotanak
javitasat szolgalo kezelések hatasanak
vizsgalata — a kezelések egy elozetes
,hipotézis” alapjan vegrehajtott kisérletek



Biodiverzitas monitorozas tovabbi
tipusal

1- Trendmonitorozas

Populaciok, tarsulasok, tarsulaskomplexek

fluktuacioinak, trendjeinek rogzitése — a termeszetestol
eltérb viselkedések felismeréséhez, értelmezéséhez

2- Hipotezistesztelo monitorozas

Valamilyen ismert vagy vart kornyezeti hatasnak az

élovilag viselkedésére prognosztizalt bekoveztenek
tesztelése (referencia — cél objektum)



Hipotézisteszte

Konkrét kezelés

Kontrollalt hatotenyezd //

\\ Allapotvaltozas Cél-c;b]hel-(tAum
E Célallapot
Cél-objektum % | '
Céltrend, ' !
// Alapallapot !
Nem | ’ i
kontrollalt : Céltrends :
hatotényez : s :
x Referencia- Kibarsnmbinoss : Referencia-
objektum apotvarozas vy ) objektum
Alapallapot Referencia allapot
b tc ¢
id6tengely f T T T ¥ >
tm0 tm1 tm2 tmx

O monitorozas

kezdb allapot

monitorozott allapotok




Mely taxonokat monitorozzuk?

 Termeészetesen az lenne jo, ha minden éldlényt,
kOzosséget, eléhelyet és annak minden mérhet6
jellemzgjet folyamatosan tudnank monitorozni

Dontés

— Mind tobb élblenycsoportra kiterjedd, de csak a
legelemibb informaciok (jelenlét-hiany) gydljtése ?

— Néhany elolenycsoportra kiterjedGen, részletes
adatgyujtes az allomanyvaltozas es annak okainak
feltarasara?



Indikatorok a Biodiverzitas
monitorozasban

Nehezen megoldhaté a minden fajra kiterjedo

rendszeres és részletes monitorozas — alternativ
megoldasok is kellenek

Biodiverzitas indikatorok

Legyen konnyen regisztralhatd, adott esetben még nem specialista
szamara is

Legyen a megfigyeld személyétdl fuggetlendl jol ismételhetb6en
regisztralhato

Legyen olcso, koltséghatékonyan lehessen megbizhato adatokhoz
jutni

Okoldgiai szempontbdl értelmes, kdnnyen és jol interpretalhatd
adatokat kell szolgaltatnia



- Indikatorok

- kompozicios (fajosszetétel, diverzitas)
- szerkezeti (pl. vegetacio struktura)
- funkcionalis (anyagforgalom)

|dealis indikator faj jellemz6i:

EgyertelmU taxondmiai status

Jol ismert biologiai és eletmenet-tulajdonsagok

Jol ismert kornyezeti tirékepesseég és valaszok a valtozasokra
Széles elterjedtség

Korlatozott mozgékonysag

Kis genetikai és okologiai variabilitas

Populacios trendek jol észrevehetbek

Specialista

Konnyen megtalalhato és mérhetd

Jelenitsen meg mas (politikai, tarsadalmi, gazdasagi) értéket



Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok

kulcsfajok dominans fajok

(farkasok, denevérek, (erdbalkot 6 fak, szarvasok,
A Ficus-fajok, kérokozok) 6rias barnamoszatok)

a fajok Osszes hatdsa

ritka fajok kis hatdasa kézonséges fajok
(vadviragok, (az alsobb lombkoronaszintek fai

lepkék, mohik) * €s cserjéi, nem agressziv,

zavarastard fivek)

a fajok relativ biomasszija >

2.7. dabra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-
repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Indikatorok

- zaszloshajok (panda, kalifornia kondor)

- erny0 és egyeb fajok (tigris, siketfajd,
feketegolya, nagy hdscinceér)

- Leéeptek problemak (a széles elterjedesu fajok
mas térbeli leptekben jeleznek, mint pl. a
specialista rovarfajok)

- Torekedni kell tobb indikatorfaj alkalmazasara



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol
* Az adott populacio allapotat jelzO parameterek
— Egyedszam, parok szama, denzitas

— Els6dleges es masodlagos
populaciodinamikai ratak (natalitas,
mortalitas, emigracio, immigracio, ivararany,
korstruktura, ...stb)

— Morfoldgiai, magatartasi fiziologiai jellemzok

* A populacio paramétereit kozvetlenul
befolyasolo jellemz6k

— El8helyek szama, nagysaga, allapota, ...stb.

— Hasznositas mertéke, ...stb.



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol
* Az adott kozosseg allapotat jelz0 paraméterek
— Fajszam
— Diverzitas
— Okologiai, természetvédelmi gazdasagi érték
* A kozoOsseg parametereit kozvetlenul
befolyasolo jellemzok

— El8helyek szama, nagysaga, allapota
(fragmentacio), ...stb.

— Hasznositas mértéeke
— ...stb.



Mit monitorozzunk ?

Nagyban fugg a monitorozas celjaitol

* JO lenne mindent, limitalt lenetoségek
— Anyagi
— Logisztikal
— Szervezesi

» Az adott kérdés(ek) megvalaszolasahoz
szukséges parameterekre kell koncentralni

» Kivalasztott parameterek rendszeres
merese hosszutavon biztosithatoan
tortenjen



Hogyan monitorozzunk ?

- ldealis monitorozas soran, az adott terulet, regio, orszag
vagy eppen kontinens teljes teruletére kiterjedden,
minden egyed felmérése/mérese lenne a cél - cenzus.

- Csak igen korlatozott helyzetekben (relative kis teruleten,
ritka és biztosan felderithetd és azonosithato fajok) van
ra mod

- Jelentds részében mintavételen alapulo felméré munka
zajlik, ket potencialis hiba kontrollja szukséges ahhoz,
hogy korrekt megallapitasokat tehessunk:

1- A felmérend6 fajok eltérd detektalasi valdészinlisége

2- A mintaveteli teruleteknek a vizsgalt teruletre (adott
terulet, régiodra, orszag) jellemzd reprezentativitasa



Hogyan monitorozzunk ?

Kontrollalando két nagyon fontos hiba
lehetOseq:

1. Eszlelési hiba

- Az esetek tobbségében nem biztosithato, hogy
minden egyedet fel tudnak meérni

2. Terbeli valtozatossag miatti felméresi hiba

- az esetek tobbsegeben nincs mod a teljes terulet
vizsgalatara ezert mintavetelezeés szukseges



Eszlelési hiba
Az egyedek észlelése szamos tényez6tol fugg, ami
jelentésen befolyasolhatja a megfigyelt egyedszamot
 Felmeérd
* Felmérési modszer
* Felmérési erdfeszités, sebesség
. ElBhely
* Fajjellemzai
* Denzitas
« Szezon
* Napszak
* |dgjaras

Kontrollalni kell tudni az észlelési hibat



Eszlelesi hiba
Kontrollalni, mérni kell tudni az észlelési hibat, hogy
megbecsulhessuk valos egyedszamot.

Modszerek, amelyek modot adnak az észlelési hiba
merésere:

« Distance sampling (Tavolsag fuggd mintavetelezeési
modszer)

* Fogas-visszafogas modszerek

E modszerek szamos esetben koltsegesek, nehezen
kKivitelezhetéek valamennyi fajra

Sok esetben populacio indexeket hasznalnak, amelynél
feltételezik:
— Minden faj egyede hasonldé modon észlelhet6
— Minden fajt észlelnek



Teérbeli valtozatossag miatti felmeresi hiba

* Nincs mod az esetek tobbsegében a teljes terulet
felmérésére (census)

* Mintavetelezésre van szukseéeg
— Megfeleld mintavételezesi stratégia

- A hiba csokkentésére
— Rendszeres mintavétel
— Random mintavétel

* A becsles pontossaganak novelesere

— A vizsgalt teruleten a mintavételezett tertlet aranyanak
novelése

— Rétegzett random mintavétel
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Szervezeési és kommunikacios modszerek
és eljarasok

* Monitorozo munkak adatgyujtését idealis esetben
féallasu szakemberek vegzik, azonban a rendelkezésre
allé anyagi forrasok limitaltsaga miatt ez még a vilag
legfejlettebb orszagaiban is csak a célzott kutatasok
vagy kiemelt természetvedelmi jelentoséggel biro
vizsgalatok soran, zomeben kis teruletekre és idoben
korlatozottan tortenik.

* Az adatgyujtést dontéen nagyszamu onkentes
bevonasaval vegzik a nagy biodiverzitas monitorozasi
hagyomanyokkal rendelkezd orszagokban (pl. Nagy
Britannia, Hollandia, Finnorszag, ...stb.).



Szervezeési és kommunikacios modszerek
és eljarasok

Onkéntesekkel végzett munka sajatossagai

« Kiszolgalo szervezet (civil)
— Onkeéntesek képzése, munkajuk szervezése, tajékoztatasa,
kOzOssegi rendezvények szervezese

* Megfeleld modszerek alkalmazasa esetén kis hiba, nagy
pontossag (terben és idében nagy mintaszam miatt)

« Lényegesen kisebb koltségl, mint a féallasu
alkalmazottakkal vegzett munka

« A terepi felméresi és adatkozld modszerek specialis
kovetelmenyei
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Biodiverzitas monitorozas adatai

 Fontos, hogy a nyert adatok nyilvantartasa pontos
informaciokkal szolgaljon az adatok:
—  Térbeliségérdl
—  Alkalmazott modszerrdl
— Adatgydjtessel kapcsolatos egyeb a késdbbi elemzések
szempontjabol Iényeges korulményekrdl
« Adatbazisok zomeben ott mukodnek ahol az adott

adatbazissal kapcsolatos adatgyujto es szervezo
munka zajlik

« Adatbazisok kozotti torzs-, alap-, és metaadat
kapcsolatok biztositasa



Biodiverzitas monitorozas adatai

« Torzsadat
—  fajok/alfajok és a faj feletti rendszertani egységek listait
— elterjedési tipusok, elterjedtseg, vedettseg

« Alapadat

e Metaadat

— Adott monitorozo6 program/projekt célkitiizéseit, médszereit,
terbeli és id6beli jellemzbit, szervezesével és mikodési
kornyezetével kapcsolatos informaciokat, valamint az
alapadataibol szarmaztatott adatok/informaciok



Biodiverzitas monitorozas alapveto

kovetelmenye

1. Adatok térbelisége

1. A felmérési és megfigyelési helyszinek pontos megadasa
nélkulozhetetlen ahhoz, hogy a késdbbiekben a felmérések
ugyanazon a helyen lehessen elvégezni, mas a vizsgalt
terulettel kapcsolatos adatbazist fel lehessen hasznalni.

2. Prezencia/abszencia informaciok gyujtési lehetdéségeének
biztositasa

1. Megadott térbeli racsozat hasznalata (pl. UTM kvadratok kulonb6z6é
|éptékben)

3. Korabban kizardlag a kulonbozo léptekl papir alapu térkepek
és az archiv adatok esetében a megfigyelési helyek foldrajzi
nevei szolgal (pl. Foldrajzinév-tar)

(NbmR informatikai alapozas kiadvany 39-48 oldal
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub 471)

4. Napjainkban a GPS és online adatbazisok (Google Earth)
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251



http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251
http://www.mme-monitoring.hu/dl.php?datid=251

Biodiverzitas monitorozas Magyarorszagon

Egyesuleteknél (pl. MME) és kutatohelyeknél (pl. MTM)
tobb évtizede folytak monitorozo munkak

A Rio-i egyezmeény alairasa utan (1994) kezd6dott meg egy
orszagos monitorozo rendszer kialakitasa

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR)
Célja:
- Pontos adatok hazank el6vilagardl
- Kulonboz6 szervezddési szinteken ertelmezhetd bioldgiai
sokféleség allapotardl és id6beli valtozasardl
A rendszer tamogatja mind a trendmonitorozas, mind a
hipotezisteszteld monitorozas

1997-ben 11 kotetes kiadvanyban foglaltak 0ssze a hazai
biodiverzitas monitorozassal kapcsolatos modszertani
ajanlasokat.



Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Informatikai alapozas (pdf)

A magyarorszaaqi éléhelyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti Eléhely-

osztalyozasi Rendszer (pdf)
Noveénytarsulasok, tarsulaskomplexek és éléhelymozaikok (pdf)

Noveényfajok (pdf)
Rakok, szitakotdk és egyenesszarnyuak (pdf)

Bogarak (pdf)

Lepkék (pdf)

Kétéltiek és hull6k (pdf)

Madarak (pdf)

Emldsok és a genetikai sokféleség monitorozasa (pdf)

El8hely-térképezés, 2. modositott kiadas (pdf) uj!

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu 594
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Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Adatok biztositasa nemzetkozi €s hazai egyezmeények es
torvenyek alapjan

» Bioldgiai Sokféleség Egyezmény

* Madarvedelmi lranyelv (79/409/EGK)

* Termeszetes €lohelyek, vadon €lo novenyek es allatok
védelmeérdl szolo Elohelyvédelmi Iranyelv (92/43/EGK)

(http://www.natura.2000.hu

* A termeszet védelmérol szolo 1996. evi LIlI. Torvény


http://www.natura.2000.hu/

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

.+ Madarvédelmi és El6helyvédelmi iranyelv mellékletein
felsorolt kozossegi szempontbol megdrzendd
sérulékeny, ritka, veszélyeztetett és endemikus fajokat,
lletve a veszélyeztetett, kis kiterjedésl éléhelyek
természetvedelmi helyzetét folyamatosan nyomon kell
kovetni

* 6 evente jelentést kell kuldeni az Eurdpai Bizottsag
reszere

« Az NBmR programja jorészt magaban foglalja a
kOzOsséqi jelentOségu fajok és elbhelyek vizsgalatat.



NBmR felépitese

Foldmuavelésugyi Minisztérium

N

Teruleti koordinator
L Aggteleki NP

Nemzetko6zi programok
(IBOY, GTOS)

Szakértoi Tanacs

Szakértoi munkacsoportok
(él6lénycsoportonként)

Egylittmiikodo
szervezetek, kutatok

Egyéb hazai kornyezeti
programokhoz kapcsolodo
monitorozo rendszerek
(pl. Viz Keretiranyely,
Erdérezervatum program)




Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

NBmR PROJEKTEK

A monitorozo munka az NBmR-ben projektek kore
szervezOodik.

A projektek a monitorozas programjara vonatkozo
kézikonyvsorozatban leirtak felhasznalasaval, a célok
megfogalmazasaval, valamint a feladatok pontos
Kijelolésevel kerultek kialakitasra.

Az egyes projekteken belul a meghatarozott célok
elerésere kulonbozo, alkalmas objektumokat
valasztottak ki (komponensek: eélohelyek,
életk0zoOsségek, fajok).

A monitorozo munka szabvanyositasa erdekében az egyes
komponensekre vonatkozoan részletes utmutatok (un.
protokollok készultek

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pog=sub 472



http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

NBmR PROJEKTEK

|. Védett és veszélyeztetett fajok monitorozasa
ll. Vizes él6helyek és kO0zosségeik monitorozasa

lll. Magyarorszag éléhelyeinek felmérése, térképezése €s
monitorozasa

V. Invazids fajok monitorozasa

V. Erdérezervatumok — kezelt lombos erdok monitorozasa
V1. Kis-Balaton élévilaganak monitorozasa

VIl. Drava életk0z0sségeinek monitorozasa

VIIl. Szikes él6helyek monitorozasa

|X. Szaraz gyepek monitorozasa

X. Hegyi réetek monitorozasa

XlI. Kozossegqi jelentéseégl fajok és éléhelyek monitorozasa (Natura
2000)



Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer

Jelenleg monitorozott komponensek a kovetkezOk:
élohelyek, novenytarsulasok, vedett és invazios
novenyfajok, mohak, nagygombak, eml6sok
(kisemlBsOk, északi pocok, guzuegeér, pelék, urge,
denevérek), kétéltiek, hulldk, halak, vizi makroszkopikus
gerinctelenek, szitakotok, nappali lepkek, éjszakai
nagylepkeék, talajfelszini izeltlabuak, egyenesszarnyuak.

A kapcsolodo regionalis monitorozo programok keretein
belul tovabbi élolenycsoportokat is vizsgalnak a teruletek
sajatossagainak megfeleléen (pl. madarak, puhatestlek,
pokok, tegzesek, algak, zooplankton).



NBmR hasznosulasa a Nemzeti Parkokban

a Natura 2000 teruletek kijelolese,

szakhatosagi feladatok ellatasa,

védetté nyilvanitas (TK bovités, TT kijelolés, ex lege
lapok kijelolése),

természetvédelmi, éléhely-regeneracios beavatkozasok
tervezése,

fajvédelmi programok,

lelohely pontositas, uj lel6helyek,
Viz Keretiranyelv viztest kijeloles,
vizugyi beavatkozasok tervezese,
iInvaziv fajok elleni vedekezes,
kezelesi tervek.



NBmR —el egyuttmiikodo intézmények

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar, Névénytan Tanszék
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Etologia Tanszék

Erdészeti Tudomanyos Intézet

Halaszati és Ont6zési Kutatointézet

Magyar Biologiai Tarsasag

Magyar Madartani és Természetvedelmi Egyesulet

Magyar Természettudomanyi Mazeum, Allattar

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar

MTA Novényvédelmi Kutatointézete

MTA Okoldgiai Kutatéintézete

MTA Okoldgiai Kutatéintézete — Magyar Dunakutaté Allomas
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Vadgazdalkodasi Intézet

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Névénytan Tanszék, Allattan
Tanszeék

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék

Szent Istvan Egyetem, Mezc’?gazdaség- és Kornyezettudomanyi Kar, Vadbioldgiai és
Vadgazdalkodasi Tanszék, Allattani és Okologiai Tanszék

Veszprémi Egyetem, Biologia Intézet, Botanika Tanszék
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kozpont (VITUKI)



Természetvedelmi Informacios Rendszer (TIR)

Biztositsa a hazai természetvédelmi jelent6segul élélények és
élettelen képz6dmeények Magyarorszag hatarain beluli
elterjedésenek rogzitését, az esetleges id6beli és térbeli valtozasok
nyomon kovetéseét (monitorozas).

Biztositsa a természetvedelmi adatgydljtések soran keletkez6 adatok
egységes gyujtését és tarolasat, illetve az adatokhoz valo
hozzaférest.

Tegye hozzaférhetbvé a termeészetvédelmi agazatban keletkez6 a
tudomanyos kutatasok szamara is nelkulozhetetlen taxonomiai,
florisztikai €s faunisztikai adatokat

Biztositsa a védett és védelemre tervezett természeti teruletek,
illetve ertékek teljes kori, egységes, pontos, a jogszabalyoknak
megfelel6 nyilvantartasat.

Biztositsa a természetvedelmi és a kulsd forrasbol szarmazo adatok
osszevethetoseget.

Biztositsa az adatszolgaltatast a helyi kutatasi, oktatasi es
kozmuUvelGdési intézmeények, a regionalis tajtervezes es
tajhasznositas, valamint a nagykozonseg szamara



Természetvedelmi Informacios Rendszer (TIR)
modulok

Vagyon-

gazdalkodas

Ingatlan- (Természetvédelmi
nyilvantartas Alapobjektum-nyilvantarté

Rendszer)




TIR — Biotika modul

A természetvédelemben keletkez6 és hasznalt
leggyakoribb adattipusok kezelését biztositja. llyenek:

— a fajok el6fordulasi adatai
— az elohely és vegetacio-térkepek adatai
— a conologiai felvételek

— az adatgyujtesek soran keletkez6 szoveges
jelentések, fenykepek és egyéb csatolt file-ok

* Minden biotikai adathoz tartoznia kell valamilyen terképi
lehatarolasnak (geometria)

— A geometriak egysegessege erdekében minden térbeli
objektumot foltként (poligon) kezelnek. Specialis poligon tipusok:
pontszer( folt és a vonalszerd folt.
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Madarak — kituntetett szerep a
biodiverzitas monitorozasban

Megfelell indikator szervezetek regionalis és orszagos
szinten

Nagy szamban fordulnak el a legkulonbozdobb
élohelyeken

Intenziven kutatott €l6lénycsoport

Europai nemzetkozi szakmai szervezetek,
ajanlasok,standardok: EBCC, EURING, BirdLife

ldOben, térben és mennyiségben kiterjedt
visszamenoleges adatok

Mas élolenyekhez képest kisebb koltseggel es
rendszeresen (évente) gyljthet6 adatok — legnagyobb
onkéntes felmér6 halozatok

A kozvelemeny altal legismertebb eldlenycsoport —
jelentOs erdeklodés



Madar monitorozas jellemz6i — hazai helyzet

Hosszutavu adatsorok, pl. fehér golya 1941-t6l (Lovaszi
1998)

Az MME 1974-es megalakulasat kovetoen orszagos
programok, Madarmonitoring Kozpont
— Vizimadar felmérés (Farago 2006)
— Ponttérkép program (Haraszthy 1984, Hagemeijer & Blair 1997)
— Actio Hungarica, CES (Csorgoé et al. 1998)
— Dan-rendszer(i Enekesmadar program (Waliczky 1991)

— Ritka és Telepesen fészkel6 Madarak Monitoringja (RTM) (Szép &
Waliczky 1993)

— Mindennapi Madaraink Monitoringja (Szep & Nagy 2002)
NBmR (Baldi et al. 1997)

Eldhelyek atalakulasat vizsgald programok, Szigetkdz, Kis-
Balaton (Baldi et al. 1999)

Integralt monitoring vizsgalatok (Szep 2003)



NBmR madarak — alkalmazas

Rendszeres felmérési, monitorozé munka a Nemzeti Parkokban
— Elsosorban a védett teruleteken
— Foként a védett teruletek kezelését kiszolgal6 adatgyiijtés
— Foként a Nemzeti Parkok munkatarsai bevonasaval
— Fo6ként az NBmR altal javasolt médszerekkel

— Nemzeti Parkonként eltérd, a helyi lehetéségekhez és
igényekhez igazodéan valtozé moédszerek alkalmazas

— Gyljtott adatok jelentos részben szamitéogépen nyilvantartva

Az MME orszagos szintl Ritka és Telepesen fészkelé madarak
Monitoringja (RTM)
— MME a védett teruleteken kivul folytatja a munkat
— Foként nagyszamu onkéntes bevonasaval
— NBmMR protokol alapjan, egységes modszerrel
— Adatok szamitégépes nyilvantartasa

— Hazai és nemzetkozi szintli egyuttmiikodés a magyar fészkelo
allomanyok helyzetével kapcsolatosan (Birds in Europe kotetek)

— Forrashiany az onkéntesek munkajanak szervezéséhez, orszagos
szintu allomany adatok nyilvantartasahoz



NBmR madarak — alkalmazas
Eredményes egyuttmuikodés a tiszai cianszennyezeés
madarak ért hatasainak feltarasara (2000-2001)
NATURA 2000, SPA teruletek tervezése soran

Fajvédelmi programokkal kapcsolatos
adatgyujtésekben

Szukséges a védett és nem védett teruletek
allomanyainak egyuttes vizsgalata



RTM
Ritka és Telepesen Fészkelo
Madarak Monitoringja

http://[rtm.mme.hu/page/programme



http://rtm.mme.hu/page/programme

Célok:

Elstdleges cél a Magyarorszagon fészkel0 ritka, veszélyeztetett és
a telepesen fészkel6 madarfajok allomanyanak becslése és a
létszamukban bekovetkezs valtozasok nyomon kovetése evrol-
evre.

Mivel ezen fajok allomanyanak jelent6s része a hazai védett és
NATURA 2000 teruleteken fordul eld, ezért a program
elsGsorban ezekre a teruletekre koncentral.

Ezek az allomanyadatok nélkulozhetetlenek a termeszetvedelem
szamara, a veszélyeztetett fajok- és él6helyeik védelme pedig
nemzetkozi kotelezettseg is, amelyhez ugyancsak a lehet6
legpontosabb adatokra van szukseg.

Madarvedelmi Iranyelv szempontjabol erintett fajok es teriletek
veédelmét és az Eurdpai Unio szamara a Natura 2000 teruletekrol
készitendd monitoring jelentések elkészitéséhez informaciok.



Mely fajokat merjuk fel?

A program elsodlegesen a ritka és a
telepesen fészkeld fajok
koltballomanyanak felmerésére iranyul!

hittp://[rtm.mme.hu/page/programme



http://rtm.mme.hu/page/programme

Fajok

Territorium-tarto fajok
Telepesen fészkelo fajok
Vizeken fészkelo fajok
Partimadarak

Ejszakai aktivitasu fajok



Modszerek

A felmérés egysegei a 2,5 * 2,5 km-es UTM
negyzetek. Egy-egy felmeérd tobb négyzetet is

elvallalhat, lényeges, hogy Ilehetdleg
ugyanazokon a neégyzeteken, Ilehetoleg
ugyanaz a megfigyel6 végezzen

allomanyfelmeéeréseket tobb éven at,
lehetoleg ugyanazzal a moédszerrel.
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Modszer

Valtozo modszerek a fajok jellemzdi alapjan:
* Territorium-tarto fajok

— territorium-terkepezeés
* Telepesen fészkels fajok

— Feszkek szamlalasa

* Vizeken fészkel6 fajok

— Csaladok szamlalasa fiokanevelés
iIdOszakaban

« Partimadarak
» Ejszakai aktivitasu fajok



Mintaveételi gyakorisag,
utemezeés

Minden egyes UTM negyzetben minimum 5-
8 mintavetelt (teljes bejaras) kell elvégezni
a meghatarozott idoszakokban, altalaban
marcius — julius kozott.

Fontos, hogy egy adott tertleten a felmeresi
napok kozott legalabb egy hét teljen el!



Ajanlott felmérési modszerek és azok roviditései:

*Fa: a lakott fészkek, fészkelduregek szamlalasa

*Fb: a lakott fészkek szamlalasa mintavételezéssel

Fc: a telep madarainak egyszeri felriasztasa és a leveg6ben
keringd egyedek szamlalasa / 2 —> megkapjuk a parok
szamat

*Fd: az 0sszes fészkel6ureg szamlalasa és az eredmeny
0,6-al valo szorzasa

*Fe: a telepre alkonyatkor be- ill. hajnalban kirepulé madarak
szama

T: a territériumok szamlalasa

*E: a territoriumok éjszakai-szamlalasa

*P: a partimadar-szamlalas modszerei

*Va: a vizen észlelt adultok szamlalasa es ez alapjan a parok
szamanak megadasa

*Vb: a fiokakat vezetd csaladok szamlalasa

*\/C: a kotlas idején a gacsérok szamlalasa



Elvégzendo feladatok

* Az egyes fajoknak megfelel6 idoszakokban kell
bejarni a vizsgalt mintateruleteket. A bejarasok
utvonalat érdemes elore megtervezni a terkép
és a korabbi bejarasok tapasztalatai alapjan.

« Az utvonalakat ugy kell megvalasztani, hogy
minden potencialis, az adott fajok fészkelésere

alkalmas élohelyeket erintsenek.

* A megfigyeleseket mindig abban a napszakban
ell elvegezni, amikor a vizsgalando fajok a
egaktivabban jelzik territoriumukat, vagy a
egnagyobb eséllyel észlelhetoek.




Fészkelés valoszinlsége

N - A fajnak biztosan nem volt fészkelése

A - Lehetséges fészkelés

*A1 - A faj koltési id6ben, lehetséges fészkelbhelyen tortént megfigyelése

A2 - Enekld him(ek) vagy fészkelésre utalé hang, kéltési idében

B - Valészinii fészkelés

*B1 - Par megfigyelése koltési idbszakban lehetséges fészkel6helyen

*B2 - Allando territérium tételezhet6 fel territorialis viselkedés (ének stb.) alapjan
legalabb ket kulonb6zd megfigyelési napon ugyanazon a helyen

*B3 - Udvarlas és pozolas

*B4 - Izgatott viselkedés vagy adultok vészjelzése

*B5 - Kotlofoltos adult (kézben tartott madarat vizsgalva)

*B6 — Fészeképités

C - Biztos fészkelés

*C1 - Elterel6 vagy sérulést tettetd viselkedés

*C2 - Hasznalt fészek vagy tojashéj (a felméresi iddészakbol szarmazo) talalva
*C3 - Frissen kirepult fiatal (fészeklakoknal) vagy pelyhes fioka (fészekhagyoknal)
*C4 - Adult madar fészkelési helyet keres fel vagy repul le réla lakott fészekre utalo
korulmeények kozott (beleértve magasan Iévé fészket és odvakat, melyek belseje nem
lathatd), vagy kotlo adult lathato

«C5 - Urlléket vagy fiokaknak taplalékot szallitd adult

*C6 - Tojasos fészekal

«C7 - A fészekben fiokakat latni vagy hallani



« A megfigyeléseket Ilehetéseg  szerint
szelcsendes, csapadekmentes napokon kell
elvégezni, mert Iilyenkor sokkal jobb a
madarak észlelesének valoszinlsege Is.

A terepi munka soran a terepnaploban es
minden egyes napon kulon térkepen kel
feljegyezni a megfigyelések adatait.

Minden olyan észlelést jegyezzen fel, ami a
terepmunka utan segitheti a fészkelo parok
szamanak meghatarozasat. (Pl. eneklé him,
territorium-harc, parzas, lakott fészek,
feszekanyagot vagy taplaleékot hordd him
vagy tojo egyed, fiokak, frissen kirepult fiatal
madarak stb.)



Territorium térkepezes

A bejarasok soran a
terképen (TURDUS)
applikacioban rogzitjuk,
hogy hol lattuk az adott
faj egyedét (kulonb6z6
szinek, kulonboz6
napokat jelolnek).

A fészkelési idoszakban
rogzitett pontok alapjan
kijelolhetGek a
fészkeldparok
territoriumai.




* A terepi felmerések vegeztevel osszesiteni
kell az UTM negyzetekben fészkelésbe
kezdett parok szamat, minden vizsgalt fa;
eseteben, az egyes terepi napok
megfigyelési adatal €s a térkepeken
rogzitett megfigyelések helyei alapjan.

* Meg kell adni, hogy az egyes fajok milyen
valoszinlseggel fészkelhettek a
felméresek megfigyelési adatai alapjan.



Orszagos Biodiverzitas Monitorozas

Magyarorszagon es kihivasok
 NBmR

— Korlatozott informaciok a valtozasok rendszeres és orszagos
monitorozalasara

« FOként a védett teruletekre fokuszal

« Fokozottan védett/védett kis allomanynagysagu fajokrol gyaijt
informaciot

« A felmérések a felmérdék altal kivalasztott terileteken és
helyszineken folynak

 Nem megfeleld reprezentativitas a hazai fobb él6hely tipusokra
es regiokra nézve

MME Korabbi monitoring célu programjai (RTM, Fajspecifikus
felmérések, CES gylrizések)

— Korlatozott informaciok a valtozasok rendszeres és orszagos
monitorozalasara

« Elsdsorban ritka fajokra és f6ként a természetes éléhelyekre
iranyulnak

« A felmérések a felmérdék altal kivalasztott terileteken és
helyszineken folynak

 Nem megfeleld reprezentativitas a hazai fébb €l6hely tipusokra
es regiokra nézve



Kozvéleményt foglalkoztato kérdesek

 EU agrartamogatasok hatasa a termeszeti allapotokra
* Klimavaltozas

« Veédett fajok vadaszhatova tétele (pl. egerészolyv, barna
retihgja, furj,...stb.)



Orszagos, reprezentativ, pontos es ellenOrzott
adatok a hazai sokféleségrol

» Oriasi kihivas

— Nagy teruleteken szukséges évente adatgyujtést vegezni
— A hazai f6bb el6helyekre és téerségekre reprezentativan
— Nagy szamu fajt kell a felmérének biztosan felismerni

— Kontrollalni kell a felmérést befolyasolo tényezoket (idészak,
napszak, iddjaras, tavolsag,...stb.) — egységes objektiv
modszer hasznalat, a szubjektiv hatasok minimalizalasa

— Szukos forrasok a megvalositashoz

— Csak hozzaerté nagyszamu onkéntesek bevonasaval lehet
megoldani



MMM '
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MME Mindennapi Madaraink Monitoringja
(MMM) — Orszagos Biodiverzitas
Monitorozo program nagyszamu onkéntes
bevonasaval

http:/mmm.mme.hu



http://mmm.mme.hu/

Az MME Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM), 1999-

« (Gyakori madarak random mintavételezésen alapulo
monitorizalasa (MMM)

Eurdpai Pilot program kozel 1000 magyar onkéntes felméré
kozremikodeésével, az RSPB, EBCC tamogatasa (1998-2003) és
a KWWM (NBmR) hozzajarulasa (2004-) révén
- Szép, T. and Gibbons, D. 2000. Monitoring of common breeding birds in
Hungary using a randomised sampling design. The Ring 22: 45-55.

- Szép, T. és Nagy, K. 2002. Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)
1999-2000. Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesulet, Budapest

— Az els6 orszagos, altalanos madarakon alapul6 biodiverzitas
monitoring program Kozép-, Kelet-Europaban:

* Megfelel6 mintavételezési modszerrel

« Standard felmérési modszerrel

» Gyakori fajokat vizsgalo

* Reprezentativ adatok az orszag fobb éléhelyeirdl és regioirdl

https://mmm.mme.hu/page/programme



https://mmm.mme.hu/page/programme

Terulet kivalasztasa — |.

Szemi-random kivalasztasa a felmérendd 2.5*2.5km-es UTM négyzeteknek
— A megfigyeld min. 100 km? teriilete(ke)t ad meg, amelyen belll
— Random maddon jeldlik ki a 2.5*2.5 km UTM felmérendd négyzete(ke)t




Terulet kivalasztasa |l.

A kisorsolt 2.5*2.5 km
UTM-ben 15 felmérési
pont kivalasztasa az
UTM negyzeten belul,
a Latin negyzet
maodszer alapjan -
reprezentativ

Terkepek a pontos
helyszin megadasahoz
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a fészkelési iddszakban
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Megfigyelési pont sonszama

3

 Elsb felmérés aprilis 15. és majus
10. kozaott | '

Masodik felmérés majus 11. és
junius 10. kozott

Az els6 és masodik felmérés
kozott minimum 14 nap

« Afelmérés reggel 5 és 10 ¢6ra
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Felmerok fajfelismeres vizsgalata

* Minden évben a felméré onkenteseknek nyilatkozni kell
arrol, hogy a Magyarorszagon potencialisan el6fordulo
madarfajokat miként tudjak felismerni

- Mikent tudja felismerni az adott fajt?
— Csak latvany alapjan
— Csak hang alapjan
— Latvany és hang alapjan
— Bizonytalan a felismerésben

Megallapithaté, hogy mi az oka az adott faj
hianyanak az adott teriileten, mely fajokra nézve
tud a felmeéro biztos adatokkal szolgalni?

1- valos hiany, nem fordul ott el6
2- A felmero bizonytalan az adott faj azonositasaban



AZ ELVEGZENDO FELADATOK (IDORENDI SORRENDBEN)

1. A megkuldott térkép alapjan terepbejaras, amikor a Megfigyelési pont kivalaszto
adatlap segitsegevel a 25 lehetséges pont kéziil kivalasztja azt a 15 pontot, amelyen a
felméréseket fogja vegezni.

2. A felmérési pontokat megjeldlheti, vagy részletesen leirhatja maganak, mert a
kovetkezb években pontosan ugyanazokon a pontokon kell a szamlalasokat vegezni.

3. Aprilis 15. és majus 10. kdzott elvégzi az elsé madarszamlalast.

4. Majus 11. és junius 10. kozoOtt a masodik szamlalast is elvégezi, de az adott UTM
négyzeten belll a két felmérés kozott mindenképpen teljen el legalabb 14 nap! A
masodik felmeérés alkalmaval az egyes szamlalasi pontokat ugyanabban a sorrendben
kell bejarni, ahogyan az els6 szamlalaskor tette!

5. A terepmunka utan a HURING kodokat irja be a Terepnaplo tablazataiba.

6. Az eredeti Megfigyelesi pont kivalaszto adatlapot, a Terepnaplokat és a kitdltott
Fajfelismerési adatlapot kiildje meg a Monitoring Kbzpont cimére
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Tobb, mint 1000 regisztralt felméro
Kozép-, Kelet-Eurdpa elso és legnagyobb adekvat adatbazisa
Egyedulallé adatbazis, 16 millié rekord (UTM, pont, faj, datum, pd)

Evente atlagosan ~ 200-300 db felmért négyzet (Az orszag teriiletének
~2%-an rendszeres felmérés!)



On-line adatbazis

http://mmm.mme.hu
Adatok bevitele, ellen6rzése

Eredmeények, terkepek lekérdezése

ET

el

“ C f [ mmmmmehu/charts/trend

¥ MME - FECSKEF... [ ISIWebofKno.. *§ Google ‘» MMM » RTM B racdar

MMM Belépés = u = 3
Mend -

Ezen az oldalon interaktiv grafikonokon tekinthetoek meg a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) program
adatbazisainak felhasznalasaval végzett allomanyvaltozas vizsgalatok eredményel.
Kérjiik, hasznalat elott olvassa el a lenti Utmutatot!

ra: Balkani gerle (Streptopelia decaocto) BStéms:: fészkelési idészakz] Tertket: MagyarorszégE' Ok

Balkani gerle (Streptopelia decaocto) / fészkelés| idészak / Magyarorszag / 1999-2011

137%

+|
103%

8%

34%
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http://mmm.mme.hu/

Az elbhelyek eloszlasa az MMM-ben -
A felmert teruletek az orszagos aranyokat
tukrozik (Corine Landcover alapjan)

80
70 6350 B Orszag teljes terllete
60 B Felmert terlet

50
40

El6helyek %-os aranya az adott teriileten
W
o

4.Vizeny6s
teruletek

1. Mesterséges
felszinek
2
Mezbgazdasagi
tertletek
3. Erdbk és
természetkozeli
tertletek
5. Vizfellletek




BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)

150

100

50

cotcot

MMM

41
ae
31
248
24

"
1.9
12
11

o8
o8B

e if}. Olah Janos - www.mme.hu

log
| o4

COTCOT allomanyindex, éves valtozas: -4.1% (-5%,-3.1%), csokkend trend (p<0.01)

Furj - valtozas 1999-2022 kozott: -61%
(min:-69%, max:-52%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatésagi intervallummal (1999: 100%)
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COLPAL allomanyindex, éves valtozas: 9% (8%,10%), er6sen novekvé trend (p<0.01)

Orvos galamb - valtozas 1999-2022 kozott: 626%
(min:491%, max:790%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatdsagi intervallummal (1999: 100%)
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STRTUR allomanyindex, éves valtozas: -1.5% (-2.2%,-0.87%), csokkend trend (p<0.01)
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Vadgerle - valtozas 1999-2022 kozott: -30%
7 (min:-39%, max:-18%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatésagi intervallummal (1999: 100%)
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STRDEC allomanyindex, éves valtozas: 1.6% (1%,2.3%), novekvd trend (p<0.01)

Balkani gerle - valtozas 1999-2022 kozott: 46%
(Min:26%, max:68%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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VANVAN allomanyindex, éves valtozas: -4.2% (-5.5%,-3%), csokkend trend (p<0.01)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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BOTSTE allomanyindex, éves valtozas: -11% (-17%,-5.8%), erésen csokkend trend (p<0.05)

Bolombika - valtozas 1999-2022 kozott: -94%
(min:-99%, max:-75%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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CIRAER allomanyindex, éves valtozas: -1.7% (-3.2%,-0.14%), csokkend trend (p<0.05)

- Barnajrétihéja - valtozas 1999-2022 kozott: -32%
(min:-52%, max:-3%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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BUTBUT allomanyindex, éves valtozas: -0.69% (-1.7%,0.27%), p= 0.1704 , stabil allomany
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Egerészolyv - valtozas 1999-2022 kozott: -15%
(min:-32%, max:6%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatésagi intervallummal (1999: 100%)
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UPUEPO allomanyindex, éves valtozas: 3.2% (2%,4.4%), novekvo trend (p<0.01)

Bubosbanka- valtozas 1999-2022 kozott: 106%

(Min:58%, max:169%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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DENMAJ allomanyindex, éves valtozas: 4.3% (3.7%,4.9%), novekvd trend (p<0.01)
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Nagy fakopancs - valtozas 1999-2022 kozott:
161% (min:129%, max:197%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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PARMAJ allomanyindex, éves valtozas: 4.1% (3.7%,4.5%), novekvé trend (p<0.01)

Széncinege - valtozas 1999-2022 kozott: 152%
(min:130%, max:177%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatésagi intervallummal (1999: 100%)
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ALAARYV allomanyindex, éves valtozas: -2.4% (-2.8%,-2%), csokkend trend (p<0.01)
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e Mezei pacsirta - valtozas 1999-2022 kozott: -43%
(min:-48%, max:-38%)
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Becs(lt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)
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HIRRUS allomanyindex, éves valtozas: -1.7% (-2.6%,-0.73%), csokkend trend (p<0.05)
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FUsti fecske - valtozas 1999-2022 kozott: -32%

(min:-46%, max:-16%)
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BecsUlt allomany Index 95%-0s megbizhatésaai intervallummal (1999: 100%)

delurb

DELURB allomanyindex, éves valtozas: -1.5% (-3.1%,0.13%), p= 0.08438 , stabil allomany

MMM

120 Molnarfecske - valtozas 1999-2022 kozott: -29%
(min:-51%, max:3%)
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Becsilt allomany Index 95%-0s megbizhatésagi intervallummal (1999: 100%)
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MMM

18

ACRARU allomanyindex, éves valtozas: -3.2% (-3.9%,-2.4%), csokkend trend (p<0.01)

Nadirigo - valtozas 1999-2022 kozott: -52%
(min:-60%, max:-43%)
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Becs(lt allomany Index 95%-0s megbizhatdésaqgi intervallummal (1999: 100%)
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TURMER allomanyindex, éves valtozas: 2.1% (1.6%,2.5%), novekvo trend (p<0.01)
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Fekete rigo - valtozas 1999-2022 kozott: 60%
(min:46%, max:75%)
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MMM &

Tavaszi adatok 1999-2022

97 fészkelo faj esetében volt méd megallapitani a trend jellege
159 faj kozul a teljes id6szakra TRIM statisztikai elemzése révén
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Csokkend Stabil Novekvd Bizonytalan
(32 faj) (22 faj) (43 faj) (62 faj)

Fészkel6allomany valtozasanak (trend) tipusa, TRIM
osztalyozasaalapjan




El6hely hasznalat és fészkeld allomany "
trend tipusok Magyarorszagon 1999-2022

(TRIM trend kategoriak: csGkkend, stabil, n6vekv6)
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Mezdgazdasagi (41 faj) Erdei (20 faj) Vegyes (35 faj)

El6hely hasznalat Magyarorszagon




Eldhely hasznalat és fészkeld allomany trend '™

(1999-2022 TRIM kategoriak: novekvo, stabil, csokkeno)

Agrar
(41 fa)):

Golyatocs

Nagy kécsag
Bubosbanka
Szalakoéta
Gyurgyalag
VoOros vércse
Szarka
Dolmanyos varju
Mezei poszata
Seregély

Sziirke gém
Egerészolyv

Kis 6rgébics
Enekes
nadiposzata
Karvalyposzata
Mezei veréb
Barazdabilleget6
Kenderike
Tengelic

Fogoly

Furj

Facan

Haris

Bibic
Sarszalonka
Piroslabu canké
Fehér gdlya
Bolombika
Barna rétihéja
Tovisszuré gébics
Mezei pacsirta
Bubospacsirta
Fusti fecske
Nadirigoé

Foltos
nadiposzata
Réti tuicsokmadar
Rozsdas csuk
Ciganycsuk
Hantmadar
Sarga billegeto
Sordély

Erdei

(20 faj):

Kék galamb
Kozép fakopancs
Nagy fakopancs
Fekete harkaly
Szajko
Baratcinege
Kék cinege
Sisego fuzike
Csilpcsalpfiuzike
Okoérszem
Csuszka

Enekes rigé
Léprigd
Vorosbegy
Orvos légykapé
Erdei pinty
Meggyvago

Kis fakopancs
Erdei pacsirta
Rovidkarmu fakusz

Vegyes
(35 fayj):

Parlagi galamb
Orvos galamb
Balkani gerle
Karvaly
Nyaktekercs
Zold kiillo
Hollé
Széncinege
Oszap6
Baratposzata
Kis poszata
Fekete rigé
Fulemiile

Hazi rozsdafarku
Citromsarmany

ToOkés réce
Vizityuk

Balkani fakopancs
Sargarigé
Molnarfecske
Fitiszfuzike

Nadi tiicsokmadar
Erdei pityer
Zoldike

Nadi sarmany

Kakukk
Vadgerle
Szarcsa

Kis kécsag
Cserreg6
nadiposzata
Berki tiicsokmadar
Kerti poszata
Szurke légykapo
Hazi veréb
Csicsorke



Vonulasi stratégia és fészkelo allomany  mmm
trendek 1999-2022

(TRIM trend kategoriak: csGkkend, stabil, novekvo)
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){ B Csokkeno OStabil B Novekvo
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Fajok szama

Allandé Részleges, rovidtava vonulé  Hosszutavonvonulo
(24 faj) (36 faj) (30 faj)

Vonulasi stratégia




Vonulasi stratégia és féeszkelo allomany trend "™
(1999-2022 TRIM kategoriak: névekvé, stabil, csékkend)

Allandé (24 faj):

Parlagi galamb
Balkani gerle
Karvaly

Kozép fakopancs
Nagy fakopancs
Fekete harkaly
Zold kullé
Szajké

Szarka
Dolmanyos varju
Hollé
Baratcinege
Oszap6

Csuszka
Egerészolyv

Kis fakopancs
Balkani fakopancs
Rovidkarmu fakusz
Mezei veréb
Fogoly

Facan
Bubospacsirta
Hazi veréb
Sordély

Részlegesen,

rovidtavon
vonuld (36
faj):

Kék galamb
Orvos galamb
Nagy kardkatona
Nagy kécsag
Bubosbanka
Voros vércse
Kék cinege
Széncinege
Csilpcsalpfiuzike
Baratposzata
Okorszem
Seregély

Fekete rigé
Enekes rig
Léprigd
Vorosbegy

Hazi rozsdafarku
Erdei pinty
Meggyvago
Citromsarmany

Tokés réce

Erdei pacsirta
Barazdabillegeto
Zoldike
Kenderike
Tengelic

Nadi sarmany

Furj

Vadgerle
Szarcsa

Bibic

Piroslabu canké
Bolombika
Mezei pacsirta
Ciganycsuk
Csicsorke

Hosszutavon
vonulo (30 fa)):
Gyurgyalag
Nyaktekercs

Sisego fuzike

Kis poszata

Mezei poszata
Fulemile

Orvos légykapo

Kis 6rgébics
Sargarigé
Molnarfecske
Fitiszfuzike
Enekes
nadiposzata

Nadi ticsokmadar
Karvalyposzata
Erdei pityer

Kakukk

Fehér gblya

Barna rétihéja
Tovisszuré gébics
Fusti fecske
Nadirigé

Foltos nadiposzata
Cserreg6
nadiposzata

Berki ticsokmadar
Réti ticsokmadar
Kerti poszata
Sziurke légykapé
Rozsdas csuk
Hantmadar

Sarga billeget6



« 39 telelb faj esetében volt méd megallapitani a trend

Teéli adatok 2000-2022

* 90 teleld fajrol all rendelkezésre MMM felmérési adat

jellegét TRIM statisztikai elemzése revéen
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CsOkkend

(6 faj)

(13 faj)
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Novekvd Bizonytalan
(20 faj) (51 faj)

Telel6allomany valtozasanak (trend) tipusa, TRIM osztalyozasa

alapjan




Specialis magyar FBI és erdei indikatorok

Agrar (FBI HU) (16 faj):

\Voros vércse
Fogoly

Furj

Bibic

Gyurgyalag
Bubos pacsirta
Mezei pacsirta
Parlagi pityer
Sarga billeget6
Réti tucsokmadar
Karvalyposzata
Mezei poszata
Tovisszuro gébics
Kis 6rgébics
Seregély

Sordély

Erdei (22 faj):
Kék galamb
Fekete harkaly
Nagy fakopancs
Kbzép fakopancs
Kis fakopancs
Erdei pacsirta
Okoérszem

Erdei szUrkebegy
Vorosbegy
Enekes rigo
Léprigo

Sisego fuzike
Csilpcsalpfuzike
Orvos légykapd
Baratcinege
Fenyvescinege
Kék cinege
Csuszka
Rovidkarmu fakusz
Szajko

Erdei pinty
Meggyvago

MMM



Agrar és Erdel éertékek MMM
Az 1999-2022 id6szakban az FBI HU érték szignifikans, atlagosan évi -1,1% (SE=0,2%,
P<0,01) csokkenést mutatott. Az eltelt 24 év soran az FBI_HU értéke -26.2%-al
csokkent (min.: -17,3%, max.: -35,1%), az elImult 10 év soran stabil volt.

?:g = ERDEI_HU (22 faj) (simitott/smooth) e FBI_HU (16 faj) (simitott/smooth) «Q
N
200

180 o g

Biodiverzitas Indikatorok
(Bazis év 1999: 100%)
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Agrar és Erdel éertékek MMM
Az erdei él6helyek magyar indikatora evi 3,1% (SE=0,3, P<0,01) novekvé tendenciat
mutatott. Az eltelt 24 év soran az értéke 73,4%-el novekedett (min.: 49,1%, max.: 97,8%),
az elmult 10 év soran is novekedés volt detektalhato évi 2,3% -al (SE=1,0%, P < 0,05)

‘:‘:g = ERDEI_HU (22 faj) (simitott/smooth) e FBI_HU (16 faj) (simitott/smooth) Q
N’

200

180 o g

(Bazis év 1999: 100%)

Biodiverzitas Indikatorok
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Vonulasi stratégia és allomany trend MMM

A hosszutavon vonulok indikatora az 1999-2022 idészakban szignifikans, évi -0,8%
(SE=0,2%, P<0,01) csOkkeneést mutatott. Az eltelt 24 év soran e fajok allomanya -

19,3%-al csokkent (minimum: -8,9%, maximum: -29,7%).
Az utobbi 10 évben az indikator stabil trendet jelez.

Biodiverziats Indikator értékek (Bazis év 1999: 100%)

160

140

120

100 -

80

60

40

= Hosszutavon vonuldk (37 faj) (simitott/smooth)

Allandok (27 faj) (simitott/smooth) %

Rovidtavon vagy részlegesen vonulok (36 faj) (simitott/smooth)
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Vonulasi stratégia és allomany trend MMM
Az alland¢ fajok indikatora az 1999-2022 id6szakban szignifikansan novekedett, évi
1,9%-al (SE=0,2%, P<0,01). Az eltelt 24 év soran e fajok allomanya 39,2%-al
novekedett (minimum: 21,4%, maximum: 57,1%). E fajok allomanya az utébbi 10
évben tovabbra is szignifikans novekedést jelez, évi 0,7% (SE=0,9, P < 0,05)

e = Hosszutavon vonuldk (37 faj) (simitott/smooth)
{ — Allandék (27 faj) (simitott/smooth) —

Rovidtavon vagy részlegesen vonulok (36 faj) (simitott/smooth)
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Vonulasi stratégia és allomany trend

A részlegesen/rovidtavon vonulo fajok indikatora az 1999-2022 idészakban eltérd
valtozasokat mutat. Az utébbi 10 év id6szakaban szignifikans csokkenés

tapasztalhato, évi -1,7% (SE=0,6%, P < 0,01)

P = Hosszttavon vonuldk (37 faj) (simitott/smooth) @
!\ Allandék (27 faj) (simitott/smooth) <
Rovidtavon vagy részlegesen vonulok (36 faj) (simitott/smooth)
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Megallapitasok az 1999-2022 adatok alapjan

A mezbgazdasagi elohelyeken tovabbra is az EU csatlakozas elotti
allapotoknal kedvez6tlenebb a helyzet, e fajok allomanya atlagosan 20%-al
csOkkent. 2010 ota ,stagnal” az e él6helyhez kot6 fajok allomanya.

* Az erdei él6helyeken fészkeld fajoknal novekedd allomanyok a jellemzéek,
2017-et kovetdoen merseklodni latszik a novekedés.

* A hosszutavon vonulo fajok esetében tapasztalhato allomanycsokkenés, e
fajok esetében atlagosan 20%-al. 2010 6ta mérséklédott/stagnal e fajok
allomanycsokkenes

« Az alland¢ fajok esetében atlagosan 40%-ot meghaladdéan novekedett az
allomany, azonban at utobbi harom évben stagnalo jellegi

« Arészlegesen/rovidtavon vonulo fajok allomanya 2016 6ta csokkenést
mutat.

Jelentfs valtozasok zajlanak a hazai fészkel6 allomanyban napjainkban, amely
rendkivul fontossa teszi az MMM felméréseket e valtozasok tartdssaganak
és okainak feltarasaban!

Az MMM szolgalja a legtobb informaciét hazankban és régionkban a
biodiverzitas aktualis helyzetérol -> Koszonet minden résztvevonek!!!



*Q MMM - Onkéntesek

Siker hattere:

- Uzenet: Lakohelyed kdzelében is tudsz nagyon fontos
adatokkal szolgalni a madarakrol/természet allapotarol

- A felmérok munkajat, erdeklodeset segitd/fenntarto
tamogatas (on-line adatbazis, térkepek, terepnaplok,
folyamatos kommunikacio, talalkozok, ajandékok)
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Madaratlasz
Program

https://map.mme.hu/page/programme



https://map.mme.hu/page/programme

Atlaszok jelentosége

Fajok/populaciok el6fordulasanak megismerése, nagy
jelent6ségt informacid

- A biologiai sokféleség védelmében

- Okolbgiai kutatiasokban

- A természeti értékek irant érdekléddk szamara

Erdei pacsirta



Madaratlaszok Eurépaban

Madarak

- Az egyik legtobb embert érdekls élolény
csoport vilagszerte, igy Eurépaban — jelentds
onkéntes megtigyel6 halozatok

- Igény és lehet6ség a nagy teriletekre kiterjed6

el6fordulas vizsgalatokra »
The EBCC Atlas

- EBCC madaratlasz (1997) il

THEIR DISTRIRUTION
AN ARUNDANCE

- Eurodpa elsd, tobb tizezer felméro terepi I’
munkajan alapul6 atlasza egy vadonélo
allatcsoportrol




EBCC els6 Madaratlasza (1997)

Europa kozel valamennyi 50*50 km
UTM négyzetére kiterjedéen (1985-
1990) mutatja be az europat tészkel6

fajok:

* Elo6fordulasi valoszintségét

e Allomanyuk nagysagrendjét

Alapjaul szolgal a legtobb madaratlasz
szamara







EBCC 2 Madaratlasz (2020)
¢ ,,Hagyomanyos” el6tordulasi térkép
e Elofordulas valtozas az EBCC elsé atlasza ota

* El6fordulas val6szintségének modellezése

kontinens léptékben




MAP — Madaratlasz program —

2014- l‘
N
Kihivasok

- A nemzetkozi standardaknak megfelel6 modszerekkel
reszvetel az Eurdopai Madaratlasz munkakban

- A monitoroz6 programokbdl kimarado felmérdk széleskori
bevonasa

- Elbfordulasi adatok gyljtése valamennyi idészakra
Kiterjed6en

- A jol mikodé MMM program lehet6segeinek
megorzese/bovitése




Magyar Madaratlasz, 2014-2018 “
b

Feladat a felmérendo 2.5*2.5 km UTM-ben

-Teljes fajlista a bejaraskor latott/hallott fajokrol a koltési idészakbari
(legalabb egy db 60-120 perc id6étartamu bejaras a jellemzd éléhelyeken a
gyakorisag vizsgalatokhoz)

- Bejaras napjanak, kezdetének, hosszanak és a bejart UTM %-a
-Latott/hallott fajok a koltési id6szakban (nem teljes fajlista)
-Telepek helye és fészkel6parok szama

. ‘ y : ; ?

10*10

50*50 km 2.5*2.5 km



uL3

Nappali bejarasokat lehetéseg szerint a kora reggeli es

delelotti

orakban, idealis esetben szélcsendes (Beaufort skala),
derult idoben

Effektiv megfigyelési ido korulbelul 120 perc

Elegendd, ha az osszes jellemz0 f6bb el6helyet érinti a
bejaras utvonala

Szukséges eszkozok: MAP adatlap/terepnaplo, terkép, toll,
tavcso
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Adatok rogzitése terepnaploba vagy a TURDUS applikacion kereszt(l
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Fészkelés valészinlisége — a kddok jelentésének ismertetése
X - Medfigyelt egyedek, melyek valoszinlileg nem fészkelnek a bejart tertleten, vagy
nem koltési ei N
id6szakban tortént a felmérés, vagy nem rogzitették az FV kddot
A - Lehetséges fészkelés
Al - A faj koltési id6ben, lehetséges fészkelb6helyen tortént megfigyelése
A2 - Enekld him(ek) vagy fészkelésre utald hang, kéltési idében
B - Valészinii fészkelés
B1 - Par megfigyelése koltési idészakban lehetséges fészkelbhelyen
B2 - Allandé territérium tételezhetd fel territorialis viselkedés (ének stb.) alapjan legalabb
két kilonb6zd megfigyelési napon ugyanazon a helyen i
B3 - Udvarlas és pdzolas, vagy parzas e 4 R
%5

- Izgatott viselkedés vagy adultok vészjelzése
B5 - Kotlofoltos adult (kézben tartott madarat vizsgalva)
B6 - Fészekepités
C - Biztos fészkelés
C1 - Elterel6 vagy sérulést tettetd viselkedeés
C2 - Hasznalt fészek vagy tojashéj (a felmérési idészakbol szarmazo) talalva
C3 - Frissen kirepult fiatal (fészeklakdknal) vagy pelyhes fidka (fészekhagydknal)
C4 - Adult madar fészkelési helyet keres fel vagy repul le réla lakott fészekre utalo
korulmények kozott (beleértve magasan lévé fészket és odvakat, melyek belseje nem
lathatd), vagy kotlé adult lathaté
C5 - Uriiléket vagy fiokaknak taplalékot szallité adult
C6 - Tojasos fészekalj
C7 - Afészekben fiokakat latni vagy hallani



Madar Atlasz Program
legyen mindannyiunk digitalis B
madarasznaploja

« Fajlistak gyljtése az év minden szakaban — nemcsak a fészkelési
id6szakban

« Alkalmi megfigyelések helyének rogzitése (egyedek, fészkek, telepek,
elpusztult egyedek, vonuld csapatok,...stb.)

Magyarorszag

Magyar Madaratlasz Konyv — megjelenés 2021-ben madarat,lasgz:

TURDUS applikacio — adatok terepi rogzitése
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X « m O

10*10 km UTM-ben felmért

mar-aug UTM db

1-4
9-12
13-16

5-8
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Fekete rigd — el6fordulasi valdszinlsége a
fészkelési id0szakban

model predictions + interpolated residuals

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

- 0.2

=04

-0.0

MAP és MMM
adatok 2014-
2018

Modellezés —
TrimMaps
Random forest
vizsgalt valtozok
(2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
BIOCLIM (6)
TALAJ (ESDAC) (7)
Magassag (1)

Bejart terllet, %

Felm. Tartama

Felm. Napja

Felm. Kezdete
Felmérd fajfelismerése



turmer

Fekete rigdo — megfigyelt egyedek denzitasa,
egyed/(2.5*2.5 km), a fészkelési iddészakban 55

222.7
199

170.5
-151.5
-134.3

-120.1
- 107

-91.1
-75.1
-61.1
48

-34.7

-21.8
g e A F11.9

model predictions + interpolated residuals

MMM 2014-2018
adatok

Modellezés —
TrimMaps
Random forest
vizsgalt valtozok
(2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
BIOCLIM (6)
TALAJ (ESDAC) (7)
Magassag (1)

Fészkelési eléfordulas
valoszinlisége

Felm. Napja

Felmérd fajfelismerése



, MMM 2014-2018
Fekete rigdo — Allomanytrend, a fészkelési adatok
idoszakban 10 Modellezés —

TrimMaps
Random forest

0.6

vizsgalt valtozok
0.4 (2*2 km
felbontas):
NOSZTEP (37)
00 BIOCLIM (6)
| ., TALAJ (ESDAC) (7)
[ ~ Magassag (1)

-0.4

0.8

0.2

Megfigyelt egyedek
denzitasa

08 Felm. Napja
Felmérd fajfelismerése

-0.6

-1.0

model predictions + interpolated residuals



Megallapitasok

Sikeres orszagos adatgyujtés onkéntesekkel
,Tudomany”

« (Gondosan meghatarozott célok mentén az onkéntesek
szamara jol kivitelezhet6en vegezhetd modszerek (nemzetkozi
egyuttmikodeés és tapasztalatok fontossaga)

Adatok folyamatos ellendrzese, elemzések nemzetkozi €s hazai
egyuttmikodésben

JMOvészet’

* Az onkéntesek erdekl6déset, tajekoztatasat, kepzeset
Kiszolgalo, biztosito szervezet és stab

Onkéntesekkel végzett munka — koltségek, amelyek
nagysagrendekkel kisebbek, mint féallasu munkatarsakkal



Megallapitasok
LehetOsegek:

Mintavétel szemlélet

- Nyilvantartani az adott felmérés soran bejart teruletet (kvadrat, line-
transzekt, pont-transzekt) és iddbeliségét is (napszak, hossz)

- Fajlista gyUjtése - a nem megfigyelt, de a felmérd altal azonosithato fajok
adatai, a 0-zér6 adatok fontossagal

« Uj modellezési, elemzési lehetéségek a terepi felméré munkaval
kapcsolatos részletes hattérvaltozok és a vizsgalatokhoz kapcsolodo
novekvlo adatbazisok révén

. Uj kiityUk (okos telefonok, tabletek, gps,...stb) a terepi felméréssel
kapcsolatos, a modellezéshez, elemzéshez szukseges hattérvaltozok
meérésehez

» Applikaciok fejlesztése a felmerésben kozremikoddk kiszolgalasara — a
terepi felmérés ,elményfaktoranak” megdorzése a hatékony elemzésekhez
szukséges hattervaltozoknak a ,hattérben” valé mérésével
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Természetlesen
Terepi adatgyujtés fajokrol a lakossag
bevonasaval — ,Citizen Science”
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