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Okoldgia torténete, kérdései, alapelvei és
fGbb teruletel



Okologiai torténete

Arisztotelész (ie. lll. sz): mezei egér csapasok (gradaciok) az egerek magas
szaporasaga miatt vannak, amit a ragadozok nem tudnak csokkenteni. Csak a
heves es6zések csokkenthetik a Iétszamukat.

Graunt (1662) Az emberi népesség szaporodasi és halalozasi ratai, ivar aranya
és korstrukturaja kvantitativ merésenek fontossaga a lakossag szamanak
kovetésere. London lakossaga 64 évente duplazddna bevandorlas nélkul.

- Leeuwenhoek (1687) gabonabogarak, doglegyek és emberi tetvek szaporodasi
ratajat vizsgalta. 1 par doglegy 746,496 utdédot képes produkalni harom honap
alatt. Az els6 probalkozas az allati populaciok novekedési ratajanak
kalkulaciojara




Okologiai torténete
- Buffon (1756) Hasonl6 populacios folyamatok az embernél,
allatoknal, névényeknel.
A fajok jelentds mérték( szaporodasat, szamos faktor korlatozhatja
pl. A mezei egerek gradaciojat betegsegek és taplalékhiany is
kontrollalhatja — nem csak az es6k (Arisztotelész), hanem biologiai
faktorok
A populaciok nagysaganak szabalyozasanak problémajat vetette fel

- Malthus (1798) ,,Az él6lények szama négyzetesen nd mig a taplalék
mennyisége csak linearisan novekedhet. A taplalék altal kontrolalt
az egyedszam.”




Okologiai torténete




Okologiai torténete

- Darwin (1859) Természetes szelekcio




A XX. sz. elejére a populaciok és kozossegek szintjén jelentkezd alapvet6
torvényszeriiségek felismerése révén az okoldgia elindult a tudomannya
fejlédés utjan. Gyokerei a Természetismeret (Natural History), emberi

demografia, biometria, és a mez6gazdasag és orvostudomany alkalmazott
problémain alapulnak.

Megfogalmazasa:

Haeckel (1869): Az okologiai az él6lények kapcsolatat vizsgalja azok élo és
élettelen kornyezetével. -> Tul altalanos megfogalmazas !

Fiziologia
Genetika Okoldgia Etoldgia

Evolucioétan




Elton (1927): Tudomanyos természetismeret

Andrewartha (1961): Az élélények egyedszamanak €s eloszlasanak
tudomanyos vizsgalata - statikus, kihagyja a kapcsolat feltetelezesét gapms

Krebs (1985): Az okolégia azon interakciok (kolcsonhatasok)
vizsgalatanak tudomanya, amely interakciok meghatarozzak az
éloszervezetek eloszlasat és egyedszamat. Hol, mikor, mennyi és
miért.




Juhasz-Nagy Pal (1970):

- Bizonyos szupraindividualis (SIO, Szupralndividualis Organizacio) jelenségek
erdeklik
- Vizsgalati alapegysege a populacio
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Juhasz-Nagy Pal (1970):
- Bizonyos szupraindividualis jelenségek érdeklik
- Vizsgalati alapegysege a populacio

Centralis (null) hipotézis:

Barhol, barmikor, barmilyen populacié a természetben barmilyen
mennyisegben megtalalhato.

Centralis tény: a CH hamis
Centralis probléma: Milyen mértékben és miért hamis



2. abra A populaciomintazatok

lipusai.

random




Juhasz-Nagy Pal (1970):

- Bizonyos szupraindividualis jelenségek érdeklik

- Vizsgalati alapegysege a populacio

Centralis hipotézis:

Barhol, barmikor, barmilyen populacié a természetben barmilyen

mennyiségben megtalalhato.

Centralis tény: a CH hamis
Centralis probléma: Milyen mértékben és miért hamis

Milyen mértékben, deviacios alapkérdés — szunfenobiolégia
Miért, kényszerfeltételi alapkérdés — okoldgia

Szunbioldgia (Ecology): szunfenobioldgia és Okoldgia egyutt



A szunbiologia - Ecology targyalja mindkeét kérdest

szunfenobioldgia - milyen mértékben
- biogeografia

- populaciédinamika

- tarsulastan

- produkcidbioldgia
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Az 6kologia fogalma az MTA Okologiai Bizottsaga megfogalmazasa
alapjan

A biolégiahoz, azon belul pedig az egyedfeletti (szupraindividualis)
szervez6deési szintekkel foglalkozé szunbiologiahoz tartozé tudomanyag.

Targya: a populaciokra és populacio kollektivumokra hatast gyakorolo
"Okologiai-kornyezeti" és az ezeket a hatasokat fogado és ezekre reagalo
"Okologiai-tir6képessegi” tenyezdk kozvetlen 6sszekapcsoltsaganak
(komplementaritasanak) vizsgalata.

Feladata: azoknak a limitalassal iranyitott (szabalyozott és vezérelt)
jelenségeknek és folyamatoknak (pl. egyuttélés, sokféleség, mintazat,
anyagforgalom, energiaaramlas, produktivitas, szukcesszio stb.) a kutatasa,
amelyek a populaciok és kozossegeik tér-iddbeni mennyiségi eloszlasat és
viselkedéseét (egy adott mindségi allapothoz kapcsolhato valtozasokat)
téenylegesen okozzak.
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Okologiai alapelvek -
a véletlentdl valo eltérés okainak feltarasahoz

1. Altalanos indikéaci6 elve
-indikator (él6lények)
-indikandum, amit az indikatorok jeleznek




2. Komplementacids elv

- kulsé és bels6 kornyezet egyuttes kapcsolata
hato és hatast érzékel6

exterior-interior komplexum, kornyek-éldvilag
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z6k (miliéfaktorok). tirlképességi tényezdk (toleranciafaktorok)

10. &bra: A kdrnyezet-tolerancia fogalompdr értelmezése (Jakucs-Dévai-
-Précsényi 1985. nyomén)



Kulvilag - kornyezet és nem kornyezet

Okolégiai kdrnyezet : a kiilvilag valamely szupraindividualis bioldgiai objektumra
tenylegesen és kozvetlenul hatoé elemeinek halmaza

Kornyeék - topologiai kornyezet

ElShely (habitat, biotdp): az a teriilet, ahol megfigyeléseink szerint a vizsgalt
szupraindividualis biologiai objektum el6fordul

3. Multipluralis kornyezeti elv
Okoldgiai kdrnyezetek sokasaga egy adott topoldgiai és id6 térben
4. Limitacios elv

- kornyezeti tényezOk egyuttesen hatnak, szinergikus, barmelyik, amely eléri a
tir6képesseg hatarat limitalova valik. Liebig-féle limitacios elv.



Okologiai vizsgalatok fébb tipusai

- Leiré
Természetismeret, populaciok, kozossegek eés azok kapcsolatanak leirasa

- Funkcionalis

A kapcsolatok feltarasara torekszik, igyekszik azonositani és elemezni a térben
és idoben azonos jellegl folyamatokat, jellemz6ket. A legkozelebbi
(proximalis) okok felderitése. Hogyan mikodik a rendszer ?

- Evolucios
Az alapvetd-torténeti okok feltarasa. A természetes szelekcid miért részesiti
elényben az adott okolégiai megoldast ?

Hianyossagaik: Leiro-el lehet benne veszni; Funkcionalis- jelentbsen
eltavolodhat a valdsagtol; Evolucios-nehezen tesztelhetd hipotézisek



Okologiai vizsgalatok fébb tipusai

Novény és Allatékolégia
Az allatok mobilisek, Iényegesen tobb interakcioval

Hidro és terresztris okologia
Viselkedésokologia
Vizsgalati médszerek

- Terepi megfigyelés

- Kisérletezés
- Modellezés
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A fajok elofordulasat befolyasolo tenyezok



Mitdl fugghet egy faj eléfordulasa egy adott helyen?

4. abra A diszjunkt areaju feketefenyd (Pinus nigra) elterjedési terkepe
(MEUSEL, JAGER és WEINERT 1965 nyoman).



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérhets tertlet igen «— Diszperzié — nem

l



Diszperzio

» Gyilkos méhek szétterjedése
Dél-Amerikaban

Diszperzio: szétterjedés,
iranyitatlan mozgas

- Szuletési (natalis)
- Szlletés és els6 szaporodas kozott

- Szaporodasi

- Két egymast kovetd szaporodas
kozott

Migracio: ismetlodd hosszabb tavu
mozgas genetikai/kornyezeti
hatasokra pl. madarak vonulasa

Figure 3.1 Spread of

the African honev bee
westward expansion has be
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Diszperzio
A biogeografia teriilete ?’\ —
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A fiatal egyedek a legfontosabb szerepldk.

Tipusai:

- Diffuz

- Ugrasszer

- A diffuzié evolucios skalan torténik
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Leveéltetl szarnyas, szarnyatlan
tipusok, kedvezotlen-kedvezo
korulményekhez valo
alkalmazkodas (szarnyas
forma nagyobb diszperzios
kepesséq)
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15. abra Az amerikai kukoricabogar terjedési sebessa-
ge. A pontokra illesztett egyenes a variancia 98%-at ma-

gyarazza.

3. tdblazat Megfigyelt terjedési sebességek kiilon-
b62z6 fajok esetén (GROSHOLZ 1996 nyomén).

Megfigyelt
: terjedési
Latin név Magyar név aebiosal
(km/év)
Impatiens glan- bibor nebdncsvirdg 94-32,9
dulifera
Lymantria dispar | erdei gyapjasiepke 96
Ondatra zibethica | pézsmapocok 0,9-254
Oulema mela- vetésfehéritd bogar 26,5-89,5
nopus
Pieris rapae répapillangd 14,7170
roka veszettség virus | 30-60
Sciurus caroliensis | sziirke mokus 7,66
Streptopelia balkani gerle 437
decaocto
Sturnus vulgaris | seregély 200
Yersinia pestis pestis 400

Terjedés sebessege
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6/18. kép. A burgonyabogar
(L eptinotarsa decemlineata.




Diszperzio
Invazio
Az ember tudatos vagy az emberi tevékenység kozvetett hatasara- a faj

természetes terjedési akadalyait megkerulve jut be Uj teruletekre, ahol nagy
szamban szaporodik — Ozonfajok

A meghonosodott fajok kb. 10%-a valik 6zonfajja behurcolds = |
Az 6zonfajok (invaziv fajok) jelentés természetvédelmi és

Gazdasagi problémat jelentenek (pl. nilusi stgeér,
parlagfd, burgonyabogar,...stb)
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16. abra A Praga kozeleben elengedett 5 darab észak-amerikal eredeti fakd pézsmapocok (Ondatra zibethica) egyed 1 ozonfa|
altal alapitoft populacio terjedése Kozep-Eurdopaban 1905 és 1927 kozott. A kor sugara 11,8 km-rel nétt évente (Case 13. 8bra Az 6z0nfajja valas 10-es szabalya (W

'S v . - e
178 nyoman) rErR 1996 nyoman)



2. tabldzat Példak 6zonnvényekre és behurcolt krtevikre Magyarorszagon
(BALOGH és mtsai 2004, TOROK és mtsai 2003, BOTTA-DUKAT és mtsai 2004 nyoman).

Természetvédelmi problémikat okozé névények:

Fasszdrdak

akic (Robinia pseudoacacia)
balvanyfa (Ailanthus altissima)
gyalogakac (Amorpha fruticosq)
kései meggy (Prunus serotina)
keskenyleveld ezistfa (Elaeagnus angustifolia)
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis)
parti sz616 (Vitis riparia)

vadszdl6 fajok (Parthenocissus spp.)
virds kbris (Fraxinus pennsylvanica)
z0ld juhar (Acer negundo)

Evel6 ligysziriak

alkdrmds (Phytolacca americana)

hibrid japankeserifd (Fallopia x bohemica)

kanadai aranyvesszd (Solidago canadensis)
kaukdzusi medvetalp (Heraclewm mantegazzianum)
magas aranyvessz0 (Solidago gigantea)

magas kupvirdg (Rudbeckia laciniata)

Gszir6zsa fajok (Aster spp.)

selyemkoro (Asclepias syriaca)

vadcsicsOka (Helianthus tuberosus agg.)

Egyévesek:

betydrkord (Conyza canadensis)

bibor nebdncsvirdg (Impatiens glandulifera)
egynydri seprence (Erigeron annuus)

jfapdn komlé (Humulus scandens)
keresztlapu (Erechtites hieraciifolia)

stntok (Echinocystis lobata)

iiromleveld parlagf (Ambrosia artemisiifolia)

Mezbgazdasigi gyomok :

Eveld ligyszari:
selyemkord (Asclepias syriaca)

Egyévesek:

atoktiiske (Cenchrus incertus)

betyarkérd (Convza canadensis)

fenyércirok (Sorghum halepense)

gyomkales (Pamicum miliaceum subsp. ruderale)
hajszalagu koles (Panicum capillare)

fva (fva xanthiifolia)

karcsu disznoparé) (Amaranthus chlorostachys)
kicsiny gombyvirdg (Galinsoga parviflora)

olasz szerbtovis (Xanthium italicum)
selyemmalyva (Abutilon theophrasti)

sz0ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus)
szurGs szerbtovis (Xanthivm spinosum)
{irdmleveld parlagfd (Ambrosia artemisiifolia)

Természetvédelmi problémikat okoz6 dllatok: Allati kartevék:

muflon (Ovis ammon ammon) burgonyabogir (Leptinotarsa decemlineata)

naphal (Lepontis gibbosus) fehér medvelepke (Hyphantria cunea),

cifrardk (Orconectes limosus) szOlogyokértetd vagy filoxéra (Viteus vitifolir)
amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera)
vadgesztenye akndzémoly (Cameraria ohridella)

Korokozok:

52616 peronoszpéra (Plasmopara viticola), sz616 lisztharmat (Uncinula necator), almasterméstek tizelhalasat okozo

baktérium (Erwinia amylowora).




Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

l

Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !



Habitat (él6hely) szelekcio -

Sok esetben az adott helyen élhetne az él6lény, de ennek ellenére mégsem valasztja.

Malaria szunyog, nyitott-fedett strli ndvényzetl tavak, akadalyok a felszinen, 30 cm
magasabb ndveényzet a vizfelszine felett, a néstény a petézést kdzvetlenll megelbézéen a
viz felett a levegbben ritualis tancot jar, és erre mar nem alkalmas a magasra nové
novenyzet

Bibic, a szUrkés-barna szini mez6ket valasztja inkabb kora tavasszal

Erdei és mezei pityerek - erdei pityernek mezd kell, ahol van néhany magas fa.

PITYEREK




Habitat szelekcio

Fretwell (1972) Idealis szabadeloszlas modellje harom kilonb6zd mindsegu
eléhely esetén

Vizszintes tengely a populacio slrisége, Fluggbleges tengely az él6hely
alkalmassaga (a) abra, (b), Az egyedek szama az adott éléhelyen (b) abra,
ElShelytipusok: 1. A, 2. B, 3. C, ahol 1. A legjobb, 3. C a legkevésbé alkalmas

\Il ; (@ Mgl 4
> .
s

kis denzitas

Nyereség/egyed
~
Nyereség/egyed

1&10

(b)

2. folt

\‘1 2

- 3
5
fﬁ/ly\g ;
£ 9
8
%

Szegény Gazdag
\\ l folt  folt

16TA12/1. abra. Nyereség grafikonok a balkani

~ gerlék idedlis szabad eloszldsa esetében.

§ A gerlék szabadon valaszthatnak a két taplalékfolt
koziil, és idealis esetben minden egyednek a
nyeresége minden lépéspar (1-2, 3-4, ...) utan
ugyanakkora lesz. A szamok a tiz gerle foltokba
/< valo megérkezésének sorrendjét jeldlik (a) ket
megegyezé min6ség foltban (5-5 letelepedo
egyed), illetve (b) egylittesen abrazolt két eltérd
mindség foltban (4 és 6 egyed). Tovabbi

| KoOzepes denzitas

\\\ \\\

Nyereség/egyed

nagy denzitas

Az egyes foltok ,josaga”
7

A foltokon beliili denzitas

magyarazat a szévegben.



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcio !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio
Kompeticio
Parazitizmus
Betegseég

Mutualizmus



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Ausztral patkanykenguru el6fordulasa (szurke terulet) a kontinens felfedezése
el6tt és jelenleg (fekete pontok) — réka (predacio) és uregi nyul (kompeticid)
hatasa

- Known distribution Do
D Former distribution
Figure 6.4 Geographic distribution of the burrowing rat kangaroo (Bettongia lesueur) in

Australia, This small kangaroo is now extinct on the mainland and survives on only three
islands. (From Ovington 1978.)



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Kompeticio
Piros szarnyu csiroge (Redwing) territoriumok (felsé abra) miel6tt a haromszind
csiroge (Tricolored blakbird) faj egyedei megérkeznek, majd azt kovetden

(also6 abra). |

March 15, 1959

o Redwing
territories
"'3) Tricolored
blackbird

colony

March 20, 1959

Figure 6.9 Interactions between red-
wing and tricolored blackbirds at Hid-
den Valley Marsh, Ventura County, Cali-
fornia, in 1959, (After Orians and
Collier 1963.)




Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Kompeticio

i s Lo Y %
Zoldszarnyi galamb Stephan-galamb
(Chalcophaps indica) (Chalcophaps stephani)  (Gallicolumba rufigula)
— = (==
Ocedn Tengerparti Nyitott Esderddk

bozétosok |  erdék

o e AN

New Guinea

Bagabag

New Britain,
Tolokiwa,
Karkar

Espiritu Santo

12/9. abra. Harom Uj-guineai foldigalambfaj él6helyfelosztasa. A fészigeten a
zoldszarnyu galamb (Chalcophaps indica) a parti él6helyeket, a Stephan-galamb

(C. stephani) a nyitott erdéket és az aranymell( csillagosgalamb (Gallicolumba
rufigula) pedig a szarazfold belsejében elhelyezked6 esderdbket népesiti be.
Uj-Guinea szigetén mindharom faj él, Bagabagon két faj, a tobbi feltiintetett szigeten
csak egy faj, vagy a Stephan-, vagy a zoldszarnyoé galamb fordul elé [Diamond
(1975) nyoman modositval.



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Allelopatia

fi-almafa, alma-barack, did, Kaliforniaban chaparral- tiz utan gyors fejl6dés,

majd ismét keves mag kikelés

Water ‘1 Water j Water
AOVNENN Grass
58 0 Soil
“Jll‘rﬂ

= PR 5 Apple tree
seedlings

(a) (b) (c)

%

.

<

LTS

e

Figure 6.5 Experiments that demonstrated the detrimental effects of grass on apple tree
seedlings. Grass and tree seedlings are grown in separate flats in a greenhouse. Water is
provided either (a) independently to both grass and trees, (b) as a single source to the grass
and soil, or (¢) to the soil alone. Water drip provides moisture for the apple seedlings in (b)
and (c). Apple tree seedlings do not grow properly when the water has passed through grass
first (b).

80 -

40

Csirdzasi szazalék

20

Festuca Koeleria

15.TA6/1. abra. Az invaziv imola (Centaurea
maculosa) altal termelt katekin hatasa a Festuca
idahoensis és Koeleria micrantha magjainak a
csirazasara. A fekete oszlopok a katekinnel kezelt
magvakat, a zoldek a kontroll magvakat jelolik
[Bais és mtsai (2003) nyoman maédositval.




Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Parazitizmus

Pl. Szdunyogok és rénszarvasok a tundran

Mutualista kapcsolat

Pl..
Hangya (Pseudomyrmex triplarinus) fak (Triplaris americana)



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio !
Parazitizmus !
Kompeticio !
Betegseég !
Mutualizmus !
Fizikai Kémiai faktorok
Hb Viz
Fény Oxigén
Talaj szerkezet S6 tartalom
Tlz, aramlas, ...stb Ph, talaj

tapanyag...



Fizikai kémiai faktorok

11. abra Akislevel( hars (Tilia cordata) elterjedése Nagy-
Britanniaban. A fekete pontok azokat a populaciokat jel-
zik, melyekben csiraképes magvak képzését ismétlddo-
en megfigyelték. A folytonos vonalak az augusztusi atla-
gos napi maximum hémérsékleti izotermak. A csiraképes
magképzés hatara alig nyulik a 20 °C-os izoterma ala
(PiGoTT és HUNTLEY 1981).

7

19,4 °C

10. 4bra A sz0616- vagy Moesz-vo-
nalat jelzd néhany novénylaj elter-
jedésének északi hatara (Moesz
1911 nyoman).

1 molyhos tolgy, Quercus pubes-
cens; 2 kék iringd, Eryngium
planum; 3 mezei fejvirag,
Cephalaria transsylvanica, 4 ma-
gyar zsalya, Salvia aethiopis; 5
tatarjuhar, Acer tataricum; 6 apré
keresztfQ, Galium pedemontanum.

1 2 3 4 5

(o213
~



Fizikai kémiai faktorok

Optimum

Tolerancia

Peius/szuboptimum Peius/szuboptimum

Pesszinum g Pesszimum

X (komyezeti faktor érteke)

24 abra. A tolerancia-gorbe és tartomanvai. S = tulélési G = novekedés: és R =
szaporodast tartomany (ez utébbiak Begon és munkatarsai, 2006 szermt)

Tolerancia gorbe és tartomanyai
optimum (szaporodas)
peiusz — szuboptimum (novekedés)

pesszium (tulélés)



Fizikai kémiai faktorok
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107. '6bra: Az é161ények csoportositdsa tiréshatdruk
sgerint (Wurmbach nyomén)

Euriok - generalistak

sztendk - specialistak




Fizikai kémiai faktorok
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fiziologiai — Okologiai optimum




Klimatikus, edafikus (talaj), hidrologiai tényezdk

Fény

-heliofil, fényigényes, kukorica

-helio-szkiofil, arnyéktlrok, cukorrepa

-szkiofil, arnyékigényesek, odvas keltike, levelibéka
-szkotofil, sotétségigényes, foldigiliszta

-hosszunappalos, buza
-rovid -"-, rizs
- spektrum

HOmeérseklet
pl. C4-es fotoszintézisli novények elterjedését a
legmelegebb nyari hdnap minimum hémérséklete
befolyasolja (C4-es novények fotoszintézise meleg és
fényben gazdag kortlmények kozott a legmagasabb)

1. abra C_ -es pazsitfifajok részesedése a helyl fidraban a legmelegebb
nonap napl minimumhomersekietének fuggveényéaben. Az x tengely metsze-
e az elterjedes terulet hatarat adja meg. O és ---- kozosségek Eszak-

Amerika nyugati partvidékén Dél-Kaliforniatdl Alaszkaig, B és —— keleten
Kozep-Mexikotol a Labrador-félszigetig (WAN és Sace 2001)

C.-es fifajok részesedése ('

DO g
5 10 16 20 25

jaliusi minimum (°C)

30



Homeérséklet

2003 65

55 ¢

45

35 —2%
350 20 30 40
Ry <1 <5 <15>15
x O 0 e

8. abra Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera) (a) terjedése 1992 és 2000 kozott
(http://www.mkk.szie.hu/dep/nvtt/wcrnet/wernet-2.htm), (b) élethosszi szaporodasi sikere Eurdpa kiilonbozé teriiletein,
W — kukoricabogar terjedési teriilete 2000-ben, x — jelolt helyeken a kartevé nem tud megtelepedni
(HeMeRIK és mitsai 2004 nyoman).

——16°C —=—195°C -»-265°C o~ 30°C

8o (b) (c)

120 1

= 60 = 100 ¢
g 40 - § 80 1
© @ 601
=2 20 = 40 4
20 1

0 T T r —%— 0 r o
0.3, 20 26 3 .35 0 50 100 150 200
korcsoport hémérséklet °C életkor (nap)

9. abra Az amerikai kukoricabogar hémérsékletfliggé életmenet-komponensei. (a) Peteszam korcsoportgdrbék
homérsékletfliggese, (b) tulélés hdmérsékletfiiggése, (c) élethossz hémérsékletfliggése (HEMERIK és mtsai 2004 nyo-
man).



HOémérséklet _
Seregély — Mynah. Ez a seregély faj azért nem tudott elterjedni Eszak-
Amerikaban, mert az alacsony hdmeérséklet miatt kisebb a kelési siker

Tobb tojas sikeres kikelése (92%) a melegités hatasara Vancouverben, mint
ahogy az melegités nélkul lenne (64 %)

o
9 14/23 = 64%

Figure 7,15 Comparson 1a Figure 7.16 Experiment with altered nest microciimate in Vancouver; at five crested mynah

crest nynan (Murnus crist wsts, 4 heater was Installed and nest temperature was maintained at Hong Kong levels

AT temperature a photope 287 Hatching sticcess at these nests 15 contrasted with the controls exposed 1o natural

\p it both localivies, (A ) mperature fluctuations, (After Johnson 1971,



Viz

- hidafitonok, vizi, békalencse

- heliofiton, mocsar, nad

- mezofiton, kozepes vizellatas, ibolya
- Xerofiton, szarazsagtird, pozsgasok
- halofiton, soétr6, sovirag

- Oxigén tartalom
- Ph
- Tapanyag tartalom

9.0

pH

8.0 Iy

Talaj

- Szerkezet
- Vizhaztartas 7.0
- Tapanyag tartalom

o

Myriophyllum

Figure 9.10 Occurrences of

6.5 —— ® M. alterniflorum »
- _ f the three species of Myr-
-------- O M. spicatum iophyllum in the lakes of cen-
——= A M. verticillatum tral Sweden in relation to cal-

cium concentration and pH.

The shaded envelope encloses

| 1 | 1 | | the points for all the lakes

0 10 20 30 40 50 60 70 80 studied in the region. (After
Calecium concentration (mg/liter)  Hurtchinson 1970.)

6.0




pH3 4 5 6 7 8 9

1/8. abra. A novények szamara fontos
elemek elérhetésége (ionos allapotukban) a
talajnedvesség pH értékének fliggvényeben.
A savok szélessége aranyos az elérhetéseg
mértékével [Begon és mtsai (1990) nyoman
modositval.
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1/9. abra. Eltéré sotlir6képességi felemaslabu rakok (Gammarus-fajok) gyakorisagi
eloszlasa egy tengerbe torkollo folyo killonboz6 sétartalmu szakaszain [Begon és mtsai
(1990) nyoman maodositval.




Tlz gyakorisaga is fontos szereppel birhat




Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio !
Parazitizmus !
Kompeticio !
Betegseég !
Mutualizmus !
Fizikai Kémiai faktorok
Hb Viz
Fény Oxigén
Talaj szerkezet S6 tartalom
Tlz, aramlas, ...stb Ph, talaj

tapanyag...



