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A termeszetvédelmi biologia
szuksegessege

Katasztrofalis pusztulas- Fokozddo érdekl6dés

Rendkivuli mertekd kipusztulas, amely nagysagrendjét tekintve a
foldtorténet nagy fajpusztulasaival vethet6 ossze.

Példatlan, hogy egy magat értelmesnek tarto faj all a hattérben

A legf6bb ok a tulszaporodas és a fokozott forras hasznalat miatti:

Elc’jhely_ pusztulas (erdok, tullegeltetés, vizes éléhelyek
megszlntetése, az édesvizi és tengeri élérendszerek szennyezése)

Novenyek és allatok tulzott vadaszata, illetve begydjtése;
fragmentacids hatasok

Szigetek bennszulott faunajat fenyegetd hatasok (idegen fajok
betelepitése)

Technologiai fejlodés és kovetkezményei (vizerdmivek, modern
mez6gazdasag, ipar, kozlekedés, légkort befolyasol6 hatasok)



Aggodas a biologiai sokfeleségert

- A jelenlegi fenyegetettseg példa nélkuli, soha ilyen
gyorsan ilyen eroételjes pusztulas nem volt.

- A kipusztulas egyre gyorsulo utemu, egyreszt a
nepessegnovekedeés, masrészt a technoldgiai fejlodes
nyoman. Ez a folyamat kulonosen veszélyes a foldi
ertékek es lehetosegek egyenlotien eloszlasa miatt
(Tropusi orszagok, fejlodo-fejlett vilag) — nem prioritas a
természet védelme

- A legtobb kipusztulast okozo6 faktor egymast erdsitd
(szinergista) (savas esoOk, fakitermelés, tulzott vadaszat)

- Fokozott felismereés a forrasok megd6rzesére



Nagypettyes hangyaboglarka
tortenete- Anglia

Sokan ugy gondoljak, hogy a természetvédelem pusztan pénz
kérdés, a kutatok egyetlen feladata az értékek felmérése???

Lepkefajok 40%-a kipusztult, a védett tertleteken a kipusztulas
folytatodott a nem védett tertleteken ellenben minden rendben

Kakukkf( tapnoveény, hangyak a herny6 védelmében
1930-1970 kozott 5 rezervatum, mindbdl kipusztult
utolso populacio 250 egyed

Kutatas — egy adott hangyafajra specializalédott, Myrmica sabuleti,
amely csak a meleg déli, rovid fuva lejtékon él.

Intenziv legeltetés felhagyasa miatt a hangya eltinhet — 3 év
intenziv kutatas megoldas az 50 éves sikertelenségre




Okologiai alapok

Krebs (1985): Az dkoldgia azon interakcidk vizsgalatanak tudomanya, amely
interakciok meghatarozzak az eloszervezetek eloszlasat és egyedszamat.
Hol, mikor, mennyi és miért.

Juhasz-Nagy Pal (1970):
- Bizonyos szupraindividualis jelenségek érdeklik
- Vizsgalati alapegysege a populacio

Centralis hipotézis:

Barhol, barmikor, barmilyen populacié a természetben barmilyen
mennyiseégben megtalalhato.

Centralis tény: a CH hamis

Centralis probléma: Milyen mértékben és miért hamis
Milyen mértékben, deviacios alapkérdés — szunfenobiologia
Miert, kényszerfeltételi alapkérdes - okoldgia



Okologia vizsgalati szintjei

Bioszféra
Biom
holocondzis
Bioconozis SZUPRAINDIVIDUALIS SZERVEZODESI SZINTEK
Faj _ REFERENCIALIS JELLEGU KOLLEKTIV ) INDIVIDUAL!S KAUZALIS JELLEGU
(devidciés alakérdessel foglalkozs) es (kéryszerfettételi alopkérdéssel foglalkazé]
Populécié TUDOMANY TERULETE! EGYSEGE! TUDOMANYTERULETEI
3 BIOSZFERA |, .
SEW | E :
328 Gl
°g > BIOM : 2 &
BIOGEOGRAFIA [0 I o 8
& e K <
S8 ' g X g 3
2l | ‘ % £ =] ©
§N n.“ o _(_ . ’§ < g -
£§(8% HOLOCONGZIS a8l Ena8l 2
Ly B o) O =
’ 'o‘- - [y N '6' . 5 w
88 Sel2 PV Rl S S
N 5 o | o ﬁ 1D 2 o i v
S ¥ BIOCONOZIS °zlN . 3=
CONOLOGIA |68 ' g |” ' §| 4
8%| 8 ' ® g X
°s| 3 “ . =
3|05 | o 8 g
=9 o FAJ 9
25 | g 2 5
o x IS $.
-. w -
%3 ! | N
TAXONGMIA 2% POPULACIO | g
s B ;
T e i —— — e
iz GYED

9. ébra: Szupraindividudlis szervezdédési szintek (Jakucs - Dévai - Précsényi
1985. nyomén)



2. abra A populaciomintazatok

lipusai.

random




Okologiai alapelvek -
a véletlentdl valo eltérés okainak feltarasahoz

1. Altalanos indikacio elve
-indikator (él6lények)
-indikandum, amit az indikatorok jeleznek




2. Komplementacios elv

- kulsé és bels6 kornyezet egyuttes kapcsolata
hato és hatast érzékel6

exterior-interior komplexum, kornyek-éldvilag
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10. &bra: A kdrnyezet-tolerancia fogalompdr értelmezése (Jakucs-Dévai-
-Précsényi 1985. nyomén)



Kulvilag - kornyezet és nem kornyezet
Kornyeék - topologiai kornyezet

3. Multipluralis kornyezeti elv:
Okoldgiai kdrnyezetek sokasaga egy adott topoldgiai és id6 térben
4. Limitacios elv:

- kornyezeti tényezOk egyuttesen hatnak, szinergikus, barmelyik, amely eléri a
tir6keépesség hatarat limitalova valik. Liebig-féle limitacios elv.



Mitdl fugghet egy faj eléfordulasa egy adott helyen?

4. abra A diszjunkt areaju feketefenyd (Pinus nigra) elterjedési terkepe
(MEUSEL, JAGER és WEINERT 1965 nyoman).



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérhets tertlet igen «— Diszperzié — nem

l



Diszperzio

Gyilkos méhek szétterjedése
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Figure 3.1 Spread of the African honey bee in South America since 1956, Southward and
westward expansion has been slight since 1971, Further northward spread is occurring.
(After Michener 1975 and personal communication.)



Diszperzio
A biogeografia teriilete ?’\ —
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Leveéltetl szarnyas, szarnyatlan
tipusok, kedvezotlen-kedvezo
korulményekhez valo
alkalmazkodas (szarnyas
forma nagyobb diszperzios
kepesséq)
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15. abra Az amerikal kukorcabogar terjedési sebessé-

ge. A pontokra illesztett egyenes a variancia 98%-at ma-
gyarazza.

3. tablazat Megfigyelt terjedési sebességek kiilon-
bozd fajok esetén (GROSHOLZ 1996 nyomén),

Megfigyelt

o terjedési
Latin név Magyar név R (P

(km/év)

Impatiens glan- bibor nebancsvirig 94-329
dulifera

Lymantria dispar | erdei gyapjaslepke 96

Ondatra zibethica | pézsmapocok 0,9-254

Oulema mela- vetésfehéritd bogar 26,5-89.5
nopus

Pieris rapae répapillango 14,7-170

réka veszettség virus | 30-60

Sciurus caroliensis | szlirke mékus 7,66

Streptopelia balkini gerle 43,7
decaocto

Sturnus vulgaris | seregély 200

Yersinia pestis pestis 400

Terjedés sebessege

e - Muszlin allamok
14, dbra A pestisjarvany terjedése Eurdpaban 1347 és 1350 kozott. A gorbék
az elterjedési terlilet hatarat jelzik a feitintetett idopontokban (LAnGeR 1964).




Diszperzio
Invazio
Az ember tudatos vagy az emberi tevékenység kozvetett hatasara- a faj

természetes terjedési akadalyait megkerulve jut be Uj teruletekre, ahol nagy
szamban szaporodik — Ozonfajok

A meghonosodott fajok kb. 10%-a valik 6zonfajja behurcolds = |
Az 6zonfajok (invaziv fajok) jelentés természetvédelmi és

Gazdasagi problémat jelentenek (pl. nilusi stgeér,
parlagfd, burgonyabogar,...stb)
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16. abra A Praga kozeleben elengedett 5 darab észak-amerikal eredeti fakd pézsmapocok (Ondatra zibethica) egyed 1 ozonfa|
altal alapitoft populacio terjedése Kozep-Eurdopaban 1905 és 1927 kozott. A kor sugara 11,8 km-rel nétt évente (Case 13. 8bra Az 6z0nfajja valas 10-es szabalya (W

'S v . - e
178 nyoman) rErR 1996 nyoman)



2. tabldzat Példak 6zonnvényekre és behurcolt krtevikre Magyarorszagon
(BALOGH és mtsai 2004, TOROK és mtsai 2003, BOTTA-DUKAT és mtsai 2004 nyoman).

Természetvédelmi problémikat okozé névények:

Fasszdrdak

akic (Robinia pseudoacacia)
balvanyfa (Ailanthus altissima)
gyalogakac (Amorpha fruticosq)
kései meggy (Prunus serotina)
keskenyleveld ezistfa (Elaeagnus angustifolia)
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis)
parti sz616 (Vitis riparia)

vadszdl6 fajok (Parthenocissus spp.)
virds kbris (Fraxinus pennsylvanica)
z0ld juhar (Acer negundo)

Evel6 ligysziriak

alkdrmds (Phytolacca americana)

hibrid japankeserifd (Fallopia x bohemica)

kanadai aranyvesszd (Solidago canadensis)
kaukdzusi medvetalp (Heraclewm mantegazzianum)
magas aranyvessz0 (Solidago gigantea)

magas kupvirdg (Rudbeckia laciniata)

Gszir6zsa fajok (Aster spp.)

selyemkoro (Asclepias syriaca)

vadcsicsOka (Helianthus tuberosus agg.)

Egyévesek:

betydrkord (Conyza canadensis)

bibor nebdncsvirdg (Impatiens glandulifera)
egynydri seprence (Erigeron annuus)

jfapdn komlé (Humulus scandens)
keresztlapu (Erechtites hieraciifolia)

stntok (Echinocystis lobata)

iiromleveld parlagf (Ambrosia artemisiifolia)

Mezbgazdasigi gyomok :

Eveld ligyszari:
selyemkord (Asclepias syriaca)

Egyévesek:

atoktiiske (Cenchrus incertus)

betyarkérd (Convza canadensis)

fenyércirok (Sorghum halepense)

gyomkales (Pamicum miliaceum subsp. ruderale)
hajszalagu koles (Panicum capillare)

fva (fva xanthiifolia)

karcsu disznoparé) (Amaranthus chlorostachys)
kicsiny gombyvirdg (Galinsoga parviflora)

olasz szerbtovis (Xanthium italicum)
selyemmalyva (Abutilon theophrasti)

sz0ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus)
szurGs szerbtovis (Xanthivm spinosum)
{irdmleveld parlagfd (Ambrosia artemisiifolia)

Természetvédelmi problémikat okoz6 dllatok: Allati kartevék:

muflon (Ovis ammon ammon) burgonyabogir (Leptinotarsa decemlineata)

naphal (Lepontis gibbosus) fehér medvelepke (Hyphantria cunea),

cifrardk (Orconectes limosus) szOlogyokértetd vagy filoxéra (Viteus vitifolir)
amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera)
vadgesztenye akndzémoly (Cameraria ohridella)

Korokozok:

52616 peronoszpéra (Plasmopara viticola), sz616 lisztharmat (Uncinula necator), almasterméstek tizelhalasat okozo

baktérium (Erwinia amylowora).




Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

l

Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !



Habitat szelekcio -

Sok esetben az adott helyen élhetne az él6lény, de ennek ellenére mégsem valasztja.

Malaria szunyog, nyitott-fedett strli ndvényzetl tavak, akadalyok a felszinen, 30 cm
magasabb ndvenyzet a vizfelszine felett, akadalyozzak a petézést

e ok ‘ PITYEREK




Habitat szelekcio

Fretwell (1972) Idealis szabadeloszlas modellje harom kulonb6zd mindseégu
eléhely esetén

X tengely a populacidé sirisége, Y tengely az éléhely alkalmassaga (a) abra, Y
tengely az egyedek szama az adott él6helyen (b) abra,

ElShelytipusok: A — B — C, ahol A legjobb, C a legkevésbé alkalmas

Habitat suitability

als in each habitat

R

~

v individu

\l

I'nls”l,lll-un density Puplll.qll'nll density

(a) (h)

Figure 5.3 A simple model of habitat selection. Three habitats are used for illustration (A
= good habitat, C = poor habitat). Habitat suitability is measured by the ftness of
individuals living in that habitar, For illustrative purposes, three levels of population density
are indicated (x, v, 2). At low density x, all individuals live in favored habitat A. At high
density z. all three habitats are occupied. (Modified from Fretwell 1972.)



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcio !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio
Kompeticio
Parazitizmus
Betegseég

Mutualizmus !



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Ausztral patkanykenguru — roka (predacid) és uregi nyul (kompeticio)

- Known distribution Do
[:] Former distribution
Figure 6.4 Geographic distribution of the burrowing rat kangaroo (Bettongia lesueur) in

Australia. This small kangaroo is now exrtinct on the mainland and survives on only three
islands. (From Ovington 1978.)



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Kompeticio
Blackbird (piros szarnyu, redwing, vs. harom szind, tricolored), amikor a
tricolored megérkezik, akkor a redwing eltlnik.

March 15, 1959

o Redwing
territories

(:q} Tricolored
=“ blackbird

colony

March 20, 1959

Figure 6.9 Interactions between red-
wing and tricolored blackbirds ar Hid-
den Valley Marsh, Ventura County, Cali-
fornia, in 1959, (After Orians and
Collier 1963.)




Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Allelopatia - ammenzalizmus

fi-almafa, alma-barack, did, Kaliforniaban chaparral- tiz utan gyors fejl6dés,
majd ismét keves mag kikelés

“uln-rﬂ \\‘ntc"rj W :m‘r—l
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Figure 6.5 Experiments that demonstrated the detrimental effects of grass on apple tree
seedlings. Grass and tree seedlings are grown in separate flats in a greenhouse, Water is
provided either (a) independently to both grass and trees, (b) as a single source to the grass
and soil, or (c) to the soil alone. Water drip provides moisture for the apple seedlings in (b)
and (c). Apple tree seedlings do not grow properly when the water has passed through grass
first (b).



Mas elolenyekkel valo kapcsolat szerepe

Parazitizmus

Szunyogok és rénszarvasok a tundran

Mutualista kapcsolat
Kolibri és Heliconia virag
Hangya (Pseudomyrmex triplarinus) fak (Triplaris americana)

Bohoc hal és tengeri rozsa



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio !
Parazitizmus !
Kompeticio !
Betegseég !
Mutualizmus !
Fizikai Kémiai faktorok
Hb Viz
Fény Oxigén
Talaj szerkezet S6 tartalom
Tlz, aramlas, ...stb Ph, talaj

tapanyag...



Fizikai kémiai faktorok

11. abra Akislevel( hars (Tilia cordata) elterjedése Nagy-
Britanniaban. A fekete pontok azokat a populaciokat jel-
zik, melyekben csiraképes magvak képzését ismétlddo-
en megfigyelték. A folytonos vonalak az augusztusi atla-
gos napi maximum hémérsékleti izotermak. A csiraképes
magképzés hatara alig nyulik a 20 °C-os izoterma ala
(PiGoTT és HUNTLEY 1981).

7

19,4 °C

10. 4bra A sz0616- vagy Moesz-vo-
nalat jelzd néhany novénylaj elter-
jedésének északi hatara (Moesz
1911 nyoman).

1 molyhos tolgy, Quercus pubes-
cens; 2 kék iringd, Eryngium
planum; 3 mezei fejvirag,
Cephalaria transsylvanica, 4 ma-
gyar zsalya, Salvia aethiopis; 5
tatarjuhar, Acer tataricum; 6 apré
keresztfQ, Galium pedemontanum.

1 2 3 4 5

(o213
~



Fizikai kémiai faktorok

Okofizioldgia, Liebig térvény A névények névekedését mindig a a relative minimumban Iévé tapanyag
szabalyozza, Minimum elv.
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109, &bra: A vizelldtottsdz hatdsa fivek nivekedésére kKonkurencia mentes
és egylittes termesztés esetén (Léng E. nyomén)



Fizikai kémiai faktorok

optimum
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2. okologiai faktor ampl itudoja e

106. dbra: Kardindlis pontok. A kdrnyezeti tényezdk és
az életfolyamatok intenzitdsédnak Ussze-
flggése

Minmum — Maximum pont — trés
optimum
peiusz — szuboptimum

pesszium (nincs szaporodas, visszamaradt fejl6dés)



Fizikai kémiai faktorok
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107. '6bra: Az é161ények csoportositdsa tiréshatdruk
sgerint (Wurmbach nyomén)

Euriok - generalistak

sztendk - specialistak




Fizikai kémiai faktorok

109, é&bra:

A vizelldtottsdg hatdsa fivek nivekedésére kKonkurencia mentes

‘\ At
SNivizszint =

és egyllttes termesztés esetén (Léng E. nyomén)

fizioldgiai — 6koldgiai optimum
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Klimatikus, edafikus (talaj), hidroldgiai

Feny

-heliofil, fényigényes, kukorica

-helio-szkiofil, arnyéktlrék, cukorrépa

-szkiofil, arnyékigényesek, odvas keltike, levelibéka
-szkotofil, sotétsegigényes, foldigiliszta

-hosszunappalos, buza
-rovid -"-, rizs
- spektrum

HOmeérseklet
pl. C4-es fotoszintézisli nOvények elterjedését a

a legmelegebb nyari honap minimum hémérséklete
befolyasolja

1. abra C_ -es pazsitfiifajok részesedése a helyi fidraban a legmelegebb
nonap napl minimumhomersekletének fuggvenyeben. Az x tengely metsze-
te az elterjedesi terulet hatarat adja meg. O és ---- kozosségek Eszak-
Amerika nyugati partvidékén Dél-Kaliforniatol Alaszkaig, m és —— keleten,
Kozep-Mexikotol a Labrador-félszigetig (WAN és Sace 2001)

%)

Ces flfajok részesedése (°
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SAAN I N — ,
5 10 186 20 25 30
jaliusi minimum (°C)



Homeérséklet
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6. abra Az amerikal kukoricabogar (Diabrotica virgifera) (a) terjedése 1992 és 2000 kozott
{hitp:/Awww.mkk szle hu/dep/nvit/wernet/wemet-2.htm), (b) élethosszi szaporodasi sikere Eurdpa killonbozd teriletein,
N — kukoricabogar terjedési terilete 2000-ben, x — jelolt helyeken a kartevd nem tud megtelepedni
(Hemerix és mitsai 2004 nyoman).

——16°C —=—195'C -+«-265°C ~o-30°'C

god (b) (€)
120 <
£01 £ 100
w“
§ 401 3
2 50+ 2 40
20 -
0 T T T - ) 0 y -
10, 15 200 25 30 35 0 50 100 150 200
hémérséklet °C életkor (nap)

8. abra Az amerikal kukoricabogar hémérsékietfiggd életmenet-komponensei. (a) Peteszam korcsoportgorbék
hémérsakletfiggése, (b) tiélés hdmérsékletfiggése, (c) élethossz homeérsékletfliggése (Hemerik és misal 2004 nyo-
man),



HOémérséklet _
Seregély — Mynah. Ez a seregély faj azért nem tudott elterjedni Eszak-
Amerikaban, mert az alacsony hdmeérséklet miatt kisebb a kelési siker

Tobb tojas sikeres kikelése (92%) a melegités hatasara Vancouverben, mint
ahogy az melegités nélkul lenne (64 %)

o
9 14/23 = 64%

Figure 7,15 Comparson 1a Figure 7.16 Experiment with altered nest microciimate in Vancouver; at five crested mynah

crest nynan (Murnus crist wsts, 4 heater was Installed and nest temperature was maintained at Hong Kong levels

AT temperature a photope 287 Hatching sticcess at these nests 15 contrasted with the controls exposed 1o natural

\p it both localivies, (A ) mperature fluctuations, (After Johnson 1971,



Viz
-hidafitonok, vizi, békalencse

- heliofiton, mozsar, nad

- mezofiton, kozepes vizellatas, ibolya
- Xerofiton, szarazsagtird, pozsgasok
- halofiton, soétr6, sovirag
Talaj

szerkezet

Ph
vizhaztartas

8.0

6.0

| 1 |

Myriophyllum
—— o M. alterniflorum

O M. spicatum
—— O M. verticillatum

A i | |

0 10 20 30

40 50 60 70 80

Calcium concentration (mg/liter)

Figure 9.10 Occurrences of
the three species of Myr-
iophyllum in the lakes of cen-
tral Sweden in relation to cal-
cium concentration and pH.
The shaded envelope encloses
the points for all the lakes
studied in the region. (After
Hutchinson 1970.)



Viz
-hidafitonok, vizi, békalencse

- heliofiton, mozsar, nad

- mezofiton, kozepes vizellatas, ibolya
- xerofiton, szarazsagtird, pozsgasok
- halofiton, s6tr6, sovirag

Talaj

szerkezet
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Figure 9.10 Occurrences of
the three species of Myr
wphyllum mn the lakes of con-
tral Sweden in relation to cal-
cinm concentration and pH.
The shaded envelope encloses
the points for all the lakes
studied in the region. (After
Hutchinson 1970.)



Mitdl fugghet egy faj eldfordulasa egy adott helyen?

Nem elérheté terulet igen «— Diszperzié — nem

!
Habitat igen «— Magatartas — nem
Szelekcid !
lgen « Mas faj —» nem
Predacio !
Parazitizmus !
Kompeticio !
Betegseég !
Mutualizmus !
Fizikai Kémiai faktorok
Hb Viz
Fény Oxigén
Talaj szerkezet S6 tartalom
Tlz, aramlas, ...stb Ph, talaj

tapanyag...



Populac:lo okologla

B|o109|al es statlsztlkal populacm fogalom
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Egyedszam, denzitas merése

Abszolult modszerek
- teljes szamlalas (census)
A vizsgalt tertleten 1évé valamennyi egyed felmérése
Ritka, kis denzitasu fajoknal alkalmazhato

- mintavétel alapjan torténd becslés

A vizsgalt tertleten kijelolt mintavételi kvadratok/savok felmérése,
majd azok eredménye alapjan becslés

- SUrdség becslés alapjan
kvadrat, sav
feltételek
-kvadrat allomanyat pontosan fel kell tudni mérni
- Minden kvadrat méretét tudni

- Kvadratoknak reprezentativnak kell lennie a
vizsgalt terlletre nézve

Megfelel6 mintaveételi stratégia a becslés
hibajanak minimalizalasara



Mintaveteli stratégiak

Random (a) D x

Rétegzett random (b)

(€)

Rendszeres (c)

(b)

|

Kerllendd a szubjektiven torténé mintavételi hely kivalasztas

27



Egyedszam, denzitas merése

- fogas-visszafogas alapjan
Pl. Lincoln index:

M oh

n, N

N: populacio egyedszama
n,: elsd alkalommal megjelolt majd visszaengedett egyedek szama
n,: masodik alkalommal megfogott egyedek szama

m,: masodik alkalommal megfogott egyedek kozott a jelolt (els6 alkalommal
megjelolt egyedek szama)

N’: becsult populacionagysag

N!= nl *HZ

i,



Egyedszam, denzitas merése

Relativ modszerek - Populacios indexek hasznalata

« Egységnyi id6 alatt fogasok szama

 Urulék nyomok szama

« Egységnyi id6 alatt hallott egyedek szama

» BegydUjtott bérok szama

« Ragasnyomok szama

« Kérdbivek alapjan kozolt szubjektiv allomanybecslések
 NoOvényzet boritasa

» Elfogyasztott taplalék mennyiség



Partifecskek hosszu tavu vizsgalata a Tisza menten E‘
(1986-) ‘

MME Riparia Okologiai Kutatoécsoport,
Nyiregyhazi Foiskola, Kornyezettudomanyi

Intézet
Célok

* A hosszutavon vonulo eénekes madarak egyedszamat és
eloszlasat befolyasolo hatasok feltarasa

« A telepes feszkelésben szerepet jatszd hatasok vizsgalata
« Uj mddszerek fejlesztése a monitoring szamara

. Uj mddszerek fejlesztése a telelé/vonuld teriiletek
feltarasara

« Természetvédelmi célu kutatasok















Fészkelbhelyek eloszlasa a Tiszan, 1990

3 f@ Fal 1980
3 -vo
o

W Eltérd slrisegl és
nagysagu partfalak folyo
mentén

M |_egtobb, legnagyobb
partfal a Tiszabecs-
Tiszaujvaros szakaszon

B Jelentds szakasz a
Tiszakécske-Szeged
szakaszon

B Kis sOrdséqgda, kicsi
meret( falak Tiszaujvaros-
Tiszakécske kozott



Partifecske allomany eloszlasa a Tiszan 1990

B JelentOs allomany a Tuzseér-

®; A
.l‘ 4 Tiszaujvaros szakaszon
m: LB B Jelentds denzitas a Tuzsér-
‘ Tokaj szakaszon

B Szamottevo allomany a

e Martf(i-Szeged szakaszon
f(-:’ Telepméret 199
? B Elhanyagolhat6é nagysagu
allomany a Tiszaujvaros-Martf(
szakaszon




Partifecske (Riporio ripario) fészkeld allomanyanak
valtozasa Magyarorszagon, 1999-2009

Populacié nagysaga
a Tisza magyar i

szakaszan ——
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Vonuld madarak
ketto, harom, ... ,vilag” eldlenyei

Partifecske (139)

5 - 3 honap 6szi vonulas (Szept.-Nov.)
R 4-6 ezer km
3 - 3 hénap telelés (Dec.-Feb.)

|
| - 4 hénap fészkelés (M4j.-Aug.)
;i
|
|

- 2 hénap tavaszi vonulas (Marc.-Apr.)
4-6 ezer km




Novekvo termeészetvéedelmi
problémak

 Ember altali kozvetlen eéléhely rombolas, modositas

 Klimavaltozas

— A megszokott idojarasi mintazatok atalakulas —
rendkivuli helyzetek szaporodasa

— Valtozo élohelyek



Milyen szerepe lehet az afrikai vonulasi/telelesi
teruleteknek a jelent0s eves valtozasokban 7?

Afrikai szarazsagokat
kovet6en drasztikus
allomanycsokkenések:

. , ’ —-Ti I gyar szakasz, 560 km) ~J-Tisza felsé szakasz (Tokaj-Tuzsér, 76km)
— Kis poszata 40000
_ __ 35000 zolday
— Partifecske % s | -
— Foltos nadiposzata  §
— Vorosgém «315000 : N /\/\/
, = 10000 - N _{/\/ \
- FehergOIya = 5000 -E‘/v’l/ \/ /'/‘L\r——u——q—#/\ /\ \/
" , , / N~




Milyen modon lehet a
vonulasi/telelési hatasokat
detektalni ?

Allomamymagysag (par)

Tulélési rata (fészkel6 szezonok kozotti) kitlntetett szerepe
e\onulasi és telelési korulmények kozvetlen hatasanak

merhetésege
O——O——0

P2 P3

Y

= Fogas-visszafogas adatok alapjan pecsuineto
+ O tulélési rata, p fogasi rata
eNagyszamu, rendszeres gyurlzes
eSzamitogepes adatnyilvantartas

eFogas-visszafogas eljarasok, programcsomagok (MARK, U-
CARE, M-SURGE) alkalmazasa a modellezéshez és becsléshez



B Evente 2-10 ezer madar gyiirizése 1986 6ta a Tisza Tokaj-Tuzsér
szakasza mentén

B TObb, mint 140 ezer meggylrizott madar

Részletes biometriai adatok felvétele

B TObb szaz onkéntes kozremikodeése a jelent6s fizikai er6feszitést igenyld

munkahoz




Akcio Riparia tabor
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Vonulasi és telelési terulet ismerete az intenziven vizsgalt
tiszai partifecske allomany esetében

« Kozel 140 ezer mggyﬁrﬁzbtt
partifecske a Tisza mentén
1984 o6ta

— Nincs afrikai megkerulés !




A telelési/vonulasi esemenyeknek
kozvetlen és jelent0s hatasuk van a
tulélesi ratara

Xaput [[ejurey

Partifecske
tulélési rata a 07
tiszamenten 4 o8
VS. g o5l Female
5 [
csapadék a g o4 Males
Q
Szahel 9 osl 7
dvezetben 5
e 0.2¢
0 ! ! ] ] I ] L ) ] _
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Year
‘l‘ Survival rate - Northern Sahel
-l- Recapture rate — Southern Sahel

(Szép 1995)
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-Uregek rendszeres vizsgalata 1995-2011
soran:

-143 koldnia
-362 szubkolénia

-22968 ureg

-12642 fészek
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Koltési siker

« 2011 az egyik legsikeresebb
koltes a Tiszan

I Fészkek %-a ahol volt kirepuilés ~ ———Fidkaszam
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Populacid nagysaga a Tisza magyar
szakaszan
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Egyre tobb hosszutavon vonuldé madarfaj allomanya mutat
jelentés csokkenést Magyarorszagon a Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM) orszagos felméres alapjan

Mindennapi Madaraink Monitoringja (MWW)

2013-ban felmért mintateruletek v . M M M
A SRl e Afelmérsk véletlen alapon kivalasztott 2.5%2.5 km
R YA B T G (LT UTM négyzetben Iévo, véletlen modon
¥ e elhelyezked6 15 db 100 m sugaru teruleten
& A% ml .. . , ., , y .
’/ Lot * o] KT 8 szamoljak az 5 perc alatt Iatott madarak szamat
: d Molnarfecske trend: -5.9% (SE=1.6‘V?4)M&P<O.01)
MME Monitoring Kozpont, 2014.02.06. (cs6kkend, mérsékelten)
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Vonulasi stratégia és allomany trend
Magyarorszagon

MMM

125%

100%

indikatorai (+-SE)

75%

Kilonboz6 vonulasi stratégidju fajok biodiverzitas

50%

---Allanddk (27 faj) A -Részlegesen és rovidtavon vonuldk (37 faj) —@— Hosszutavon vonuldk (36 faj)

T T T T T T T T T T T T T T

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ev

1




A klima modellek szerint jelentds csokkenés
varhato a partifecskéknél — f6ként a Karpat-
Medence déli részén

Partifecske eloszlasa Europaban
-fels6 abra: XX szazad vége

-als6 abra: XXI szazad vége a klima
modellek alapjan

Huntley et al. 2007. A Climatic Atlas
of European Breeding Birds.

Present recorded distribution

Partifecske allomany 1990, 2013

Simulnted potential fate 217 century distribution (R = 0.81; 0 =0.73)




ElsGdleges populacios paraméterek

Immigracio
+

natalitas + N - mortalitas

Emigracio
- natalitas
potencialis fekunditas embernél (9-11 hénap)
realizalt - " — embernél (8 évente egy)
natalitasi rata — utod/id6egyseég
- mortalitas
potencialis élettartam
realizalt - " -

nék (Réma 21 év, 1780 UK 39 év, 1976 USA 77
- immigracio-emigraciod



Masodlagos populacio paraméterek
- lvararany
- Korarany
- Elterjedési mintazat

pl. random, egyenletes,
csoportos,...stb.

Populacié genetikai 0sszetétele
Populacio demografia

— a populacio korcsoport 0sszetételével és populaciégyarapodasi
osszefluggeéseivel foglalkozik



Elettabla

|,;: Tulél6k aranya a. korban (l,=n_/n,)
m,: Fejenkénti nettd utdodszam a. korban
|,*m_: nettd szaporodasi teljesitmény a. korban

1. tébldzat Elettabla

Ialélék ard- = o Taléldk W )
nyaaz 1 Femkiny aranya Fjeokin) | Korcsopor
: FE 95 | Haldlozasok | haldl. ardny = o & 5 utod- | o
> Korcsoport korcsoportdl | __ . ' “ h‘?m arapy a kortdl | e ,utod | tonkénti
Korcsoport P : szamaaes |aésa+l kOzt . szdm arh=
egyvedszama a-ig a+l-ig utédszam
- i a+1 kozt q, ' m, :
" " d, (mortalitasi I o (effektiv ter- SR
(fennmara- ko) tulélési mékenység) | (fekunditas)
| | dasi arany) 3 arany y 1
1 ‘ 100 1,00 40 04 0,6 1 | 100
2 60 0,60 30 0,5 0,5 2 | 120
3 30 0,30 21 0,7 03 2 | 60
9 0,09 9 1 0 | 9
4 — — T o 7—~7-«L—7 —_— —e-- —l— — ‘& — R
5 0 0 - |
(a) (b)
1 ,20 ~I — 1 ’2 ..
' 2- i
0,80 = 0.8
. : 4
0,404 & 1 ~ 044
0.00 T - - 0 l—* e e ————— t—) 0 LN—*'— —p—— -
1 &% § R ESAS e 2008 ‘47 5 e '« SN R B2 e 0l
korcsoport korcsoport korcsoport

16, dbra Az éleltablahoz tartozd gbrbék az 1
(c) netto szaporodasi teljesitmény gorbe

lablazat alapjan. (a) Fennmaraddasi girbe, (b) termékenységi gbrbe,



Elettabla a Kanadaban é16 nék adatai alapjan (1980-as
adatok)

X: stadium
n,: X stadiumban levé n6k szama

d,: elpusztult n6k szama az x eés x+1 idopont kozott

g, mortalitas az x és x+1 stadium kozott

TABLE 11.2
Static Life-Table Data for the Human
Female Population of Canada, 1980

Age Group No. in Each Deaths in Each Mortality Rate per
(yr) Age Group Age Group 1000 Persons (1000 g,)
0-1 173,400 1651 9.52
1-4 685,900 340 0.50
59 876,600 218 0.25
10-14 980,300 234 0.24
15-19 1,164,100 568 0.49
20-24 1,136,100 619 0.54
25-29 1,029,300 578 0.56
30-34 933,000 662 0.71
35-39 739,200 818 1.1
40-44 627,000 1039 1.66
45-49 622,400 1664 2.67
50-54 615,100 2574 4.18
55-59 596,000 3878 6.51
60-64 481,200 4853 10.09
65-69 423,400 6803 16.07
70-74 325,600 8421 25.86
75-79 235,100 10,029 42.66
80-84 149,300 10,824 72.50
85 and above 119,200 18,085 151.70

Note. These data were obtained by tallying the number of females in each age group by their 1980
birthdays and by tallying the number of deaths in 1980 for the same age groups
Source: Statistics Canada (1982)




Tulélesi gorbe

1. tipus jelent6s mortalitas idds korban (pl. ember)
2. tipus a mortalitas allando a kulonb6z6 korosztalyokban (pl. madarak)
3. tipus a mortalitas fiatalkorban a legnagyobb (pl. rovarok)

(@) 1000 i (b) - 1,0
- IPUS < 1. tipus
< 100" /00
& A 3. tipus
1S ﬁ 0,6
E 10 ;—oo 2. tipus
= = 04
B c
- SR 5 =
e ) 0,2
z
0'1 T = » T2 PSR % 0.0 T T T T 3
0 2 4 6 8 10 s 0 2 4 6 8 10
kor kor

18. abra A halanddsag jellemzése. (a) Fennmaradasi gorbék fébb tipusai, (b) az egyes fennmaradasi gor-
békhez tartozd fejenkénti halélozasi valoszinlségek. A 0. korcsoportba a frissen keletkezett utédok tartoznak

(Kress 2001).



Fekunditasi program

b,: x korban létrehozott néstények utddok szama (jelolik m,-el is)
|.: az x. stadiumot megelt egyedek aranya a szuletettekhez kepest

a,/a, -
EI]- = Z lr{b:{
alap reprodukciods rata =0
Ha R,=1, a populacio nagysaga nem valtozik
TABLE 11.3

Survivorship Table (/) and Fertility Table (b,) for Women
in the United States, 1978

Proportion No. Female ~ 0.3 ‘ .
Midpoint Surviving to Offspring per -+ 777 19 pa :.;2»' g
Age or Pivotal Pivotal Age Female Aged x Productof = o
Group Age x | Per 5-Year Time Unit (b.) lcand b, (V) ¥ } E
0 09854 ( £ :
0.9836 03 0029 ¢ 5
0.8816 31 1286 g !
0. 808 48 i !
0,9751 2800 730 £ L 1
19713 1478 436 3 77 4
09663 0473 0457 L ;
19583 098 0094 o E {
) 53 105 0005

0
|
Q| O
I
l
T RasssssSSsssSsasa s~
i
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A
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egy nd jovobeli reproduktiv értéke x. éveben egy XX.sz eleji ausztral vizsgalat
alapjan - nett6é szaporodasi teljesitmény

w
S

Reproductive value (v, )

Figure 11.16 Reproductive value of
Australian women, 1911. This was the
first calculation of reproductive value in
a population, done by Sir Ronald Fisher
Age (years) in 1929. (After Fisher 1958.)




(a) kor
80+
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
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Koreloszlas

Férfiak Nok (b) kor Ferfiak N6k
B Fekete Afrika 752_3% M Fejlett orszagok

0-4
98785432101 234567889 98765432 1012345678239

70-74 . 2
65-69 [Vilag
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9

teljes népesseég %-a teljes népesség %-a

15. 4bra A korfék jobb oldalan a nék, bal oldalan a férfiak korcsoportonkénti aranya lathaté. (a) Gyors névekedési
orszagok (r=2%), (b) lassu novekedésl orszagok (r= 0,3%) a globalis megoszlashoz hasonlitva (Global Population
Profile 2002).

(a) 4=1,025 (b) A=1,000

AAB

20. abra A korfa jellegzetes alakjai: (a) nbvekvd popula-
cio, karacsonyfa alak, (b) stagnald populdcio, (¢) csokke-

nd populacid, uma alak

(e) 4=09601

45-85+

=

male female £

age group
o
FN
'Y

0-14
Rapid Growth Slow Growth  Zero Growth Negative Growth
Kenya United States Denmark Germany
Nigeria Australia Austria Bulgaria

Saudi Arabia Canada Italy Hungary



Novénydemografia sajatossagal

« Koreloszlas nem egyezik meg a méreteloszlassal
minden esetben

23. abra A hazi len (Linum usitatissimum) harom k{lén- 80 m™ 1440 m™ 3600 m™
bozd egyeds(riségben vetett populacidjanak meretel- 404
osziasa hat hettel a kelést kovetden. A vékony fekets osz- 20 4
lop az atlagos egyedmeéretet jeloll (BEGON és misai 1986)

204
10

egyedszam (db)

0 — ——
80 240 400 80 240 80 240
160 320 160 160
egyed szaraztdmege (mg)

100 1

24, abra Egy tropusi esterdel fafaj, Pentachlethra 10 -
macroloba (Fabaceae) allomanyanak egyedfejiddési alla-
pot (stadium) szerinti szerkezete a panamal Barro Colo-
rado-szigeten

2-7: magoncok kategorianként 50 cm-rel vovekvd hajtas-
magassaggal;

8-15: kifeflett fak mellmagassagi torzsatmerd szerinti
kategoriakban;

8: 2-5 cm; 0,1-
9: 5-10 cm;

10: 10-20 cm; '
11-14: 20 cm-ként, ? I
15: > 100 cm, Az y lengely logantmikus skalazasa miatt 0.01 — L
egy egységnyi kilonbség az abran egy nagysagrendnyi Mag2 3 4 5 6 7 8 9101112131415
killdnbséget jelent. (GureviTcH és misal 2002). egyedfejlodési allapot

populaciémeéret (%)
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25. abra Az egyedméret (alapi tdatmérd) és az évgylriiszamlalassal megallapitott kor kozotti 6sszefiliggés a viragos
kéris (Fraxinus ornus) két, eltéré fényklimaju éléhelyen él6 populacidjanal a Budai-hegységben. Az abrak jobb also sar-
kaban a pontokra illesztett egyenes egyenlete, ill. a korrelacios koefficiens (a) feketefenyves, (b) bokorerd6 (CsonTos
és mtsai 2001).



Populaciok novekeddkepessege

300

N,.=2N,

N
o
o

200+

150+

tszam, N, (ezer db)

o 1001

50
o
L
quooooocupoqt". -

0 1t 220 3 4 &5 6 7

t (ora)
1. abra Egy baktériumtenyészet expo-
nencialis novekedeése. Az egyetlen sejt-
tel inditott tenyészet letszama 20 per-
cenkent duplazoédik, igy 6 ora mulva

262 144 bakterium alkotja.

Exponencialis novekedes

- Escheria coli baktérium novekedeése

- Ha nincs pusztulas akkor a 20 percenként
osztodo faj egy tenyészete egy nap alatt
egy sejtréteg vastagsagban beboritana ez
egész Foldet!

Az exponencialis novekedés utemét az
idOegységre esO szuletések és
halalozasok szama szabja meg

Novényeknél a biomassza novekedéseével is
merik

N1 =2*N,

Ahol:

- N, at-ik idopontban Iév6 egyedszam
N,,, a t+1-ik idOpontban levo
egyedszam



Populacionovekedesi modellek

25000-
200004 <0 >4
|
o) 1
= 15000
> \
7= {\
& \
N 100001 r=0
D
5000
0 o - e :
0 200 400 600
generacio
2. abra Exponencialisan novekvo
(r = 0,02), csokkend (r = — 0,02), ill. al-

landd méretl (r = 0) populaciok nove-
kedési gorbéi

Az exponencialis novekedés utemét az
idOegyseégre esO szuletések és
halalozasok szama szabja meg

Folyamatosan szaporodo (aszezonalis)
populacioknal

r: egyedenkénti novekedeési rata (egy
egyedre viszonyitva mennyi a populacio
nettd novekedése rovid idore
viszonyitva)
r=b-d
ahol b: egyedenkeénti szuletési rata

d: egyedenkénti halalozasi rata
dN

--——- =1 *N

dt



Populacionovekedesi modellek

25000-
Az exponencialis novekedés varhato, ha
<) , . . y
200001 « egyedenkénti novekedési rata (r)
N allando és értéke nagyobb nullanal
= 15000 . . . L s
Z / * brutté novekedési rata (A) allando és
£ : -y
S 1000011 SR érteke nagyobb 1
D \
= \
i \
5000 \\ dN
PSR, S5 T - =1 *N
0 200 400 600 dt
generacio

2. abra Exponencialisan novekvo
(r = 0,02), csokkend (r = — 0,02), ill. al-
landé méretl (r = 0) populaciok nove-
kedesi gorbel 1‘ népesség létszama (milliard)
)

2048
% 2028~
20137
. 1999”7 |  |o5m
= 1987/] e 20
907 ‘bihd 1:] Q’,‘V
. 1974/ 14] év
' 195971 [12] év
4, abra A vilag népességeénak no- 1922 L__J13jev|
vekedase. A nyilak alatti szamok az 2 _13.2"__’—’—'////' 161 év
1 milliardos novekmenyhez szukse- - 4 37év |eév
ges iddtartam hosszat adjak meg o H ,”8'3"‘ 1 Sl D I LR R 5 L
(Global Population Profile, 2002 1800 1850 1900 1950 2000 2050

nyoman) t(év)



Populacionovekedesi modellek

népesseq letszama (milliard

10
2028~
20137
v-:.;;:,/ o
1987/ riE
1974/ I3 ¢
1959, 12
4 abra Avi nek q29 — 13/ ©
f ] I_AL_:/ T
l.,\:q se # oV
¢ 1804 e e e
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1R &
jolart ) ,1".\'
P 1800 1850 1 )
0.02 7. abra j mberi n
ovekeods teme \ Kiugroan aia
- ony 30 kord ki
e s \ nal ehinség g 1 us C
L L | 1p1ar
@ P W, :
D » -
< ).015 .
S o
3 °
;: 0.
194 960 ) { | )6l

[(8Y)

A human népesség esetében csokkend novekedeési érték jellemz6 a XX.sz. végétol

Novekedési kapacitas ry, A, Adott populacié novekedési ratak maximalis értéke adott
kornyezetben (pl. jarvanyok, katasztrofak, uj éléhelyek benépesitésekor)



fajok az 6shazaban

behurcolas [

1000 behurcolt faj

kivadulas =3 ’

| Sikertelen
== megtelepedés

100 alkalmilag megtelepedett faj
tartés [ |
megtelepedés L
atmenetileg
N, 90 .I. megtelepszik,
12— majd eltanik

10 meghonosodott faj

Exponencialis novekedeés

Jellemz6 a nagy teruleteken
szétterjed6 populaciokra

 Ozodnfajok (idegen fajok)
— Pl. parlagfli, burgonyabogar

« Terjedés sebessége fugg a
novekedési kapacitastol (ry)

1004 e
nyir|

tulipanfa Juhar

pop. novekedés Ry s
és terjedés N e | |hars
N | T meghonosodott, > koris| |
U 3 de nem terjedé faj 4
. 2 Y ;
1 6z0nfaj & ‘fenyo
13. abra Az OZonfajjé valas 10-es szabalya (WiLLIAMSON % y | tupeléfa
és FITTErR 1996 nyoman) =  |hikoridio
£0,14| som
17. dbra Az Appalache-hegység déli részén honos fa nemzetségek terje- ‘
dési sebességének figgése a populdciok ndvekedési kapacitdsatol. A fig- ‘
gbleges vonalak a nemzetségbe tartozo fajok terjedésl sebességeinek ter- 0,01¢ T T Y
jedeimét jelzik. Az adatok a szélszorodas és az életmenet jellemzok sza- 0,05 0,10 0,50

badfoldl vizsgalatabdl szarmazé becsiések (CLARK és misai 2001) nbvekedési kapacitas, r; (1/év)



Szabalyozott populacido novekedés

90 1+

80

70 4

60 - A populacidok novekedését szabalyozé tényezok
s 50 1 olyan kornyezeti tényezOk lehetnek, amelyek
< 40 4 mennyisége a populacio egyedszamanak

ag A flggvényében valtoznak

20 - — PL

10 - « Tapanya

0 JUUeResessertertet ri) 7

0 5 110 115 20 * Hey
t(ev) °

Ragadozok
parazitak

1. abra Az exponencialis (m) és a line-
aris (#) novekedes osszevetese

-

A, »

A J
2. abra A egyedenkénti, pillanatnyl no
vexeaesi rala haromféle denzitasfug
gese (konkav, linearis, konvex). A fiagg
veny alakjal a szabdlvozas rn:-r_t"l.;"i."

musa hatarozza meg



Szabalyozott populacido novekedés

- Novekedés szabalyozas elemei

novény N novényevo parazita ragadozé
* s ¢ ¢ 4
: é v )

tapanyag novény gazda zsakmany

3. abra A novekedésszabalyozas elemei. A tApanyag (S), a tapndvény (N), a gazda (G) és a zsakmany (Zs), mint sza-
balyozo tényezdk (). A ndvény (N), a ndvényevs (H), a parazita (P) és a ragadozo (R) populéciék (O) hatnak szaba-
lyoz6 tényezbjiik mennyiségére, mikdzben novekedési ratajuk érzékeny ra. A jobb és bal oldali abrazolas ekvivalens,
A tovabbiakban piktogramként a jobb oldall abrakat hasznéljuk. — a denzitas hatasa a szabalyzé tényez6 meny-

nyiségére, ----# a szabdlyzé tényezd hatasa a populacié novekedési ratajara.

populaciédenzitas ﬁ

- Denzitas fugg6 novekedés I !
- szuletési rétau halalozasi ra ﬂ
"e 60} . 6 !
; 50+ I/ - 15 .
S sl # | 8
: i ;: v v _
gor 33 populaciénévekedési
§-2o— 2 B rata
!/

100 L°? 1

‘g o .l’ i L —— l
0 20 40 60 80 100120

t (6ra) 1
4. dbra Az élesztdtenyészetek noveke- populaciodenzitas ﬂ
dése. —— populacié novekedése,
---= alkoholkancentracio (Kress 2001). 5. abra Szabalyozott novekedés. A vas-

tag nyilak a valtozas iranyat jelzik.



Szabalyozott populacido novekedés

Okologiai korlatozé tényezék:

- Médosito tényezdk (csak modositjak az

egyedszamot

- Szabalyozo6 tényezOk (a populacio
denzitasa fuggvényében befolyasoljak a

populacié novekedését)

D ~N
Lo

fészkelb parok (1000 db)
S 2N th

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

6. abra Szirke gemek (Ardea cinerea) létszamanak In-
gadozasa Nagy-Britanniaban. A nyilak a kemény teleket
jelzik (GREENWOOD és mitsai 1994, Newron 1998 nyo-
man)

tényezdk

okoldgiai korlatozé

B

modositd tényezok

szabalyozé tényezék

7. abra Az dkoldgiai korlatozé tényezék osztalyozasa.



Logisztikus modell

dN K-N
_____ = [ *N * —ccmmmmmeme
dt K
lo
Ahol K: a kornyezet eltartdo képessége K=--------- , a. denzitas fuggés mértéke
a
(a) A (b)
° @ 2-4‘0
«o ° 2,0
3 ; ~
§ b 1.6:
E 4N 124
:g N At 1
§ 0'8: o%
a 0,4
v 7 T T Y 0 T S T T S '
0 L8 S 1=.8: A1 01818 04- 100 200 300 400 500° 60 00

t (nap) populaciémeret (N)
8. abra A papucsallatka (Paramecium aurelia) populacié logisztikus névekedési gorbéje. (a) A sejtszam iddbeli valto-
zasa. (b) A sejtenkeénti ndvekedesi rata linearisan csékken az egyedszammal. Mindkét abran lathaté, hogy az egyen-
sulyi denzitas 552 korul van (GAuse 1934 nyoman, Case 2000).



Logisztikus modell

_____ S R K=r,/a

Minél er6sebb a denzitas fluggése a novekedésnek (a) annal alacsonyabb
az egyensulyi egyedszam (K)

(@) 0,251 (b) 5.
o
0.21%
=
(Zu 0,151 =
L 8
i N
£ o] 5
h*)
12. abra A novekedési rata 0,05 K,
killonb6z6 mértéki denzitas-

figgése (a), valamint az (a) ab- 0 ; . — :
rahoz tartozé novekedési gor- 0 5§ 10 15 20 25 30

bék (b). denzitas (N)




Logisztikus modell

Az egyensulyi helyzetben tapasztalt

allomanynagysag fluktuacioé fugg a
denzitasflggés erésségéetél

K=r,/ a

Ahol K: a kornyezet eltartdo képesseége

(a?u gyenge denzitasfiggés — nagy fluktuaciok
3T

22 :

o N a fluktuacio

:'3' © tipikus nagysaga

w g - = {

)
1 populaciéméret, N

a sziletési ratak a halalozasi ratak
ingadozasi tartomanya ingadozasi tartomanya

(b)

erds denzitasfliggés —» kis fluktuaciok

szuletési és
halalozasi rata

. —

populaciéméret, N

10. abra Denzitasfliggé sziiletési és
halalozasi ratak logisztikus novekedés
esetén. (a) Gyenge denzitasfiiggés,
(b) erés denzitasfliggés (Case 2000
nyoman).



Optimalis ,lehalaszas”

Esettanulmany
+ A maximali laciondvekedési egyedsz: £t
maximallS populaCionoveKkedesl egye SZzam 3
szintjét kell biztositani a fenntarthato g%
ry V4 2>
halaszashoz 22
"4
S
Vé /4 Vé [l " >
 Ennek mértékéhez pontosan ismerni kell N, 2 w2 g
, , . , , , populacio aktualis mérete (egyed)
r0, a értékeket - Nehezen biztosithato feltétel 32 dbra A populdcié méralének noveke-
. . . dése (lehalaszhatd ndvekmény) a popu-
az eddigi gyakorlat alapjan. 186k aktuslis méretének fggvényében
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149. dbra: A populdcidndvekedés két alapvetd formdja: ? 5;- mérsékelt égbwl g 8 ~ meérsékelt egbv‘ g’g )| mérsékeit égérvl Déli Nagy Zatonyo"!
st R A SR 2 48 Allanti-6cedn | S Indiai-ocean | 2 ¢ Csendes-Ocean 3 » ‘
(;'ilugr;:Bo.,s:e;L rxyon}én)g £ =1 i 8 31 = 8 6 8 6 5 . 8 2 ;
% 2| § 4 2t 3 : [
g i 82 8 g |
= o 1< 0 o 0 =
1790 1990 1970 1890 1960 1980 2000 1960 1980

33. dbra Az abrakon az Eszak-atlanti t6kehal (Gadus morhua) populdciokban egységesen bekdvetkezett gyors
fogascsokkenés kovethetd nyomon az 50-es gvekidl napjainkig, kllonbozd oceani régidkban (OLsen és misal
megfelenés alatt).



Novekedés szabalyozas jellemzése

26. abra Tenyésztési sémak. A szaggatott vonalak a tenyészet kis denzi-
tasra csokkentését jeldlik. Az r-szelekcids séma atlagosan alacsony denz-
itason, a K-szelekci6s séma atlagosan magas denzitason tartja a tenyé-

i1, Szabdlyozott populdcidnbvekedés =

7o -
60 4
S0 4
40

0 -
20 1
10 1

0 + — -y ' -
100 110 920 130 140 130 180 170

kirepllés! siker (%)

fészkeld egyedek szama
28. dbra A lesrkelés sikerassége (lojdsok hanyad ré-
82000 szdrmank lirepdid ficka egy-egy Wsrekben) kil
10nbaz0 méret butykds asdlud (Tadorna tadorna) popu-
lécickban (Parrerson &8 misai 1983)

g szetet. (Az y tengely a denzitas logaritmusat mutatja!)
N
L K-szelekcié
2
0 r r Ll r ry LI 4
> I Tenyésztési semak (r, K szelekcio)
Szabalyozas mikeéntje:
= > - szUletés
idé
- halalozas
1. telep 2. telep 3. telep
$10+ o 104 e _ e® $ 104 . o
= ¢ ® = @ = | \\\
§ o P § o "o“\ o| § 91 R
3 .\ v * -~ :3 o ‘\
£ ] £ . T e S X
W . w o |
s | - MERSSRTOSTS . - ' AT By ol ol LNy NN
00 05 10 45 20 00 03 06 08 12 00 03 06 098 12
cinegedenzitas (par/ha) cinegedenzitas (par/ha) cinegedenzitas (par/ha)

27. abra Széncinege (Parus major) parok atlagos tojasszamanak figgése a fészkeld parok denzitasatol (par/hekiar),
3 killonbozé odutelepen. Egy-egy pont egy-egy év adata (Bor+ 2000 nyoman)



R strategistak

- exponencialis novekedeés

-Il1. tipusu tulélési gorbék

- Osszilalé pop. Méret

- gyenge kompeticios képesseg
- rovid élettartam

K stratégistak

- logisztikus novekedeés

- j6 kompeticios képesseg
- I- 1l. tipusu tulélési gorbék
- hosszu élettartam

- szUul6i gondoskodas

R-K kontinuum

EXPONENCIALIS NOVEKEDES!

——

AZ EGYEDEK SZAMA (N}~

LOGISZTIKUS NOVEKEDES!I GORBE

gﬁ-_rlu)N
dal K

K=o kérnyezet ellartd képesseége

optimdlis hozam
- — [21/2K)

IDOIT)—

{a) 1000 ¢
€ 1001
m. ‘
E
o
3 101
= |
$ 1

04 |
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A populdcidnvekedés két alapvetd formdja:

exponencidlis ndvekedés (bal oldali gdrbe)
és logisztikus ndvekedés (jobb oldali gérbe)
(Wilson~Bossert nyomén)

s

Z 1. tipus

5 08

§ 3. tipus

2 086

g

% 0.4 2. lipus

L

E i k

s

[

<

Fooe=—c
0 2 4 6 8 10

kor

18. abra A halanddsag jellemzése, (a) Fennmaradasi gdrbék fobb tipusai, (b) az egyes fennmaradasl gir-
békhez tartozd fejenkéntl haldlozasi valosziniségek. A 0. korcsoportba a frissen keletkezet! ulddok tartoznak

(Kress 2001).



Fajok kozotti kolcsonhatasok

A fajok populaciéi mas fajok populacioival egyutt |étezhetnek, a kozottuk l1evé
kolcsonhatasok:

- Versengés/Kompeticio -/ -
- Predaci6 +/-
- Kommenzalizmus, +/0
- Amenzalizmus, allelopatia 0/-
- Mutualizmus, kolcsonosen +/+

- Neutralizmus 0/0




Versenges - kompeticio

- fajon beluli, denzitas fuggés
logisztikus novekedés

- fajok kozotti

Forras kompeticio. scramble
Beavatkoz6 komp. contest
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g
(2 :
= 50 4
3
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8 2.
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[==5
kontroll kisérleti
1. 4bra A versengés fajtai. (a) Két névénypopulacio (N,, 3. 4bra Versengés az odukért. Egyes
N,) egy tapanyagert (S) verseng, (b) két zsakmanypopu- odutelepeken csokkentették a széncin-
lacié (Zs,, Zs,) egy ragadozoval (R) szemben verseng a kék (Parus major) és a rl;ékcmklék (P)
fennmaradésért, (c) egy ragadozoé (R) és egy taplalék Eiﬁr‘";ﬁer:';{ai;‘:'a“:;\(’m:n°: g‘r’vc’:s
(SLszabglyoz két populaciét. —— hatas ----3 ér- légykapok (Ficeduls hypaleucs) Aital
zékenyseg.

elfoglalt odik szama (fehér oszlop)
(GusrarrFson 1988).



Niche elmélet alapjai. Kompeticio

- Eletfeltételek és forrasok, amelyek az elterjedést és
abundanciat befolyasoljak

— Eletfeltételek, amelyek allapota az él8lénytél
fuggetlen: h6, ph, paratartalom, so,...
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Niche

Niche: N dimenzids hipertér, amelyben az adott populacio/faj el6fordul

- Fundamentalis niche, az N dimenzids térnek az a része,ahol az adott
faj/populacié életlehetdsege biztositott

- Realizalt niche, az N dimenzids térnek az a része,ahol az adott
faj/populacié ténylegesen el6fordul



Niche

Niche: N dimenzids hipertér, amelyben az adott populacio/faj el6fordul

- Fundamentalis niche, az N dimenzids térnek az a része,ahol az adott
faj/populacié életlehetdsege biztositott

4
kulbn vetve: %; egyutt vetve:
tii
b LA @ it
o th
E § 2 7 i B el 2 .
e B st s i . N 2N
> Y - - NIt
o B il \ 3 400°7 N i ’ \ \
- c /l \ sc "'! .“ Efi \\, S
/s Y o \- H / / \c
s \\ . 1 1/ f' \\ \‘
: - i :
j6, kbzepes, gyenge 6, kdzepes, gyenge JO, kbzepes, gyenge Eﬁf 0, kozepes, gyenge
vizelldtotisdg vizelldtottsdg vizelidtottsdg .; vizelidtotisdg
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i
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109, é&bra: A vizelldtottsdg hatdsa fivek nivekedésére konkurencia mentes
€s egylittes termesztés esetén (Léng E. nyomén)

- Realizalt niche, az N dimenzids térnek az a része,ahol az adott
faj/populacio tenylegesen el6fordul



Az eldlenyek sok esetben nem talalhatéak meg
olyan helyeken, ahol a letfeltételek, arra modot
adnanak
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109, é&bra: A vizelldtottsdg hatédsa fivek nidvekedésére konkurencia mentes
és egylittes termesztés esetén (Léng E. nyomén)

Niche elkulonulés



Niche elkulonules — niche szegregacio

T e &1“

Keresesi magassaqg (m)

A A [P RS
~ | .:" AN _, \J \.l \‘]\_{‘P\\‘.

‘ l ‘ |
\ Y = Y
o L Wi 5 HAY .

tigris lombjard narancstorku feketetorku rozsdas kKoronas
lombjard lombjard lombjard lombjard
12. abra Ot lombjard tipikus taplalkozasi helye (sdtétszirke) Maine (New England USA) fenyveseiben (SKELTON
1993 nyoman)

Gause féle kompetitiv kizaras elve, tokéletesen egyforma versenytarsak,
jelentds niche atfedésl fajok nem élhetnek egyutt



Ragadozo-preda modellek, Koevolucio, Tarsulasok.

Predacio formai:

- Novényeves, herbivoria
A fogyasztott nem pusztulnak el

- Ragadozas, karnivoria

- ElBéskodés, parazitizmus <-> parazitoidizmus



Lotka-Volterra ragadozo-zsakmany egyenletek

Ragadozo:

dN1
----- = (B1*N2-D1)*N1
dt

Zsakmany:
dN2
----- = (B2-D2*N1)*N2

dt

B: szuletési rata
D: halalozasi rata

(a) (1)

l‘al'ﬁ

Predator abundance (F)

{c)

(e}

-0
=y

Time



Lotka-Volterra ragadozo-zsakmany egyenletek

Ragadozo:

dN1
----- = (B1*N2-D1)*N1
dt

Zsakmany:

dN2
----- = (B2-D2*N1)*N2
dt

Volterra elv: Ha a zsakmany és ragadozo6t ugyan olyan meértékben pusztitjuk el
akkor zsakmany aranyosan fog szaporodni, mig a ragadozo6 aranyosan fog
csokkeni.



Taplalék hal6zat — stabilitas

Stabilitas novekszik:

Tobb zsakmany fajjal

Ragadozo terjedését, a
zsakmanynak menedeket ado
nagyobb heterogenitassal

(a)
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15. abra Huffaker predacios kisérletei fitofag és ragadoz6 atkakkal. (a) A predaciés kolcsonhatas dinamikaja 20 na-
rancs alkotta él6helyen (Hurraker 1958 nyoman), (b) 120 narancs alkotta éldhelyen a ragadozo terjedését gatlo pet-
réleumos csikokkal, ill. a préda menekilését megkonnyitd palcikakkal és ventillatorokkal (HUFFAKER @s misai 1958

nyoman).



Taplalékhalozat — stabilitas

Taplalékhalozat jellemzéi:

- Hosszusag

- Diverzitas

- Konnektivitas

- Kompartment elrendez6dés

- A stabilitas a konnektivitas
mertéketél fugg
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12. Osszekapesolodd taplaléklancokbol allo thplalekhalézatok kiilén-
bozd okoszisztemik tarsuliasaiban



Kolcsonosseg-mutualizmus

a fajparok szoros egyuttélése

Endoszimbiodtak -> zuzmo

Fakultativ — obligat

Kérdédzok, termeszek, mikorrhiza

Pollinacio

Koevolucio



Termeszetvedelmi biologia

* - multidiszciplinaris tudomany
* céljai:
— Vizsgalja az ember hatasat a biodiverzitasra

— Fejlesszen ki moédszereket a fajpusztulasok
megakadalyozasara, a veszélyeztetett fajok
visszaillesztéese a tarsulasokba



Esettanulmany
Arapapagalyok vedelme
- 16 faj, 9 veszélyeztetett, 1
kihalasnal
- Vadaszat, kereskedelem,
élohely pusztitas

- pontos feltaras —
kulcsforrasok, oduk, fiatalabb
fiokak nevelése- veszeélyeztetc
tenyez6k (banyaszat,
fakitermelés, indian vadaszat,
kereskedelem

- védett terulet, helyi lakossag
bevonasa, okoturizmus,
publikacio
http://www.macawlanding.org/index.
shtml

http://www.lappacr.org/research-
and-monitoring.php
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BIOLOGIAI

ALKALMAZOTT

ALAP- TUDOMANYOK
TUDOMANYOK pl.
pl. vadgazdalkodas
btolégm erdészet
zool6gia hal4szat
botanika MEGVALOSITASI legel6gazdélkodas
okolégia K(')RN}’EZE’I‘
tergezés
oktatis
jog
kommunikécié

kozegészségit
mérndki tudomanyok
dllatorvos-tudomany

1.1. d@bra. A természetvédelmi biologia kapcsolata mas tudomanyteriletekkel (Jacobson 1990)



Termeszetvedelmi biologia

A korabbi diszciplinak nem elég atfogoak a
problema tisztazasahoz

- MezOgazdasag, erdeszet, vadgazdalkodas
és halbiologia - foleg a piacgazdasag €s a
rekreacio celjaiert

- Populaciobiologia, taxonomia, okologia - az
emberi aktivitas hatasa nem elsodleges

Alapjat a populaciobiologia, taxonomia,
okologia, biogeografia €s a genetika adja



Termeszetvedelmi biologia

« A krizist emberi hatasok okozzak ezert szukseég van a
tarsadalmi-gazdasagi kornyezetet leiro
tudomanyteruletekre is

* A Termeészetvedelmi bioldgia valaszt kivan adni a
legfontosabb alabbi kérdésekre:

 a fajok védelmének legjobb stratégiaja
O természetvedelmi terulet Iétrehozasa
O kis populaciok genetikai sokféelesegének megbrzése

O a helyi lakossag és a védelem erdekeinek atfogo
kezelése



Termeszetvedelmi biologia

» Krizis tudomany, krizis helyzetekben valik
el sikere, sikertelenséege

« Ertékvezérelt - Biodiverzitas
e Termeszetvédelem — Termeszetvédelmi
biologia (gyogyitas - orvostudomany)



Konzervaciobiologia

Gyokerei:

- kinai Taoizmus, japan Sintoizmus - a
termeszetet meg kell 6rizni annak
spiritualis ertékei miatt, spiritualis -
termeszetes vilag kapcsolata.
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| b - \ Yo 4

s N -y

! Zt
- o

- hindu vallas, az allatok pusztitasa rossz wf a5
- Indianok, sajatos ritusok az elpusztitott

allatokert
- Termeszeti nepek

- Biblia, Noé torténete, a fajok
diverzitasanak fontossaga



Konzervaciobiologia

Eurdpai eredet:

Kozépkori szemlélet (napjainkig?!) a termeészetes helyek
haszontalanok, az ordog helyei, funkciojuk az ember
Kiszolgalasa

Gyarmatositas idején valt szukségessé bizonyos
termeészeti ertekek megovasa, gazdasagi szukséglet
alapjan (fold erézio, faallomany megovas,...). (Mauritius
1769, 25% erdd, Tobago 20% erdd). India erdérendszer
a csapadek megorzesert.

Fajvédelem, vadszarvasmarha (Bos primigenius), 1564-

ben lengyel védett terulet e faj vadaszata tilalmara -
Kipusztult, de ez a hely 6rizte meg az eurdpai bolényt.




Termeszetvedelmi biologia

XIX. sz. vegére indult meg a természetvedelem
U.K.-ban. Természetvédo szervezetek,
egyesuletek (National Trust, 1895; RSPB 1899).

Egerészolyv helyzete.

Magyarorszag - hod kipusztulasa 1854-ben.
Erd6torvenyek a XIX sz masodik felében, 1879-
es elsoO erdotorvény, hasznos allatok és erdok
vedelmeben, Kaan Karoly tervei a védett
termeszeti emlekekkel kapcsolatban.



Konzervaciobiologia
Amerikai eredet:

- A vadon ,templon” jellege (Emerson, 1803-1882),

- David Thoreau (1817-1862), az anyagi javak sokasaganak szukségessége
fontos ? Walden

Yellowstone, 1873

John Muir (1838-1914) - ,Természetmegdrzesi etika” - a termeészeti értékek
spiritualis értekei fontossabbak az anyagi (pénz) erteknél. Kritika - nem
demokratikus gondolat, intellektuelek vs. szegény munkasok

Gifford Pinchot (1865-1946) ,Természetiforras megdrz6 etika” - a természet az
ember ,természeti er6forrasa”. Anyagi értéket adni a természeti dolgoknak.
Védelem a jovo hasznositasaért. Fenntarthato fejlédes.

Aldo Leopold (1886-1948), ,Evolucids-6kologiai tajetika” Biologiai kozossegek
- szuperorganizmusok - ,, a kicsinek is olyan szerepe van mint a nagynak™ a
termeészetes rendszerek és okologiai folyamatok egészségének fenntartasa
adja a legnagyobb hosszu tavu hasznot az embernek. Adott helyen az ott
kla:aléult kozOsség a legmegfelel6bb. Vadon teruletek (wilderness area)
kialakitasa.

http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player embedded



http://www.youtube.com/watch?v=IGIK24N7apQ&feature=player_embedded

Termeszetvedelmi biologia

Jelenleqi helyzet a KB-ben:

Michael Solué - Az elsd KB konferencia
1978-ban

Vezérelvek:

- Az evolucios gondolat jegyeben szukseges
tervezni, annak lehetoseget biztositani kell

- Nem szabad a valtozatlansagra torekedni

- Az embert nem szabad kihagyni a
megoldasokbol



Termeszetvedelmi biologia

Etikal alapok a KB-ben:

- A elOoszervezetek diverzitasa |0

- A populaciok es fajok korai kihalasa rossz

- Az okologiai komplexitas jo

- Az evolucio |0

- A biologiai diverzitasnak valodi, belso
értéke van



Termeszetvedelmi biologia

Természetvedelem 3-as feladata:
- feltaras

- megorzes

- helyreallitas



Biologial sokféeleség — mérheto entitas

a) a nvulpopulacion beliili genetikai diverzitas
i |

o\

Harom szint:

- Genetikal
- Taxon
- Okologiai

c) taji leprékben jelentkezd, a tarsuldsok, éldhelvek
sokféleségében testet 6l okologiai diverzitas

VMY -

2.1. abra. A biologiai diverzitas szintjei (T. Sayre rajza Temple 1991-bél)
a) genetikai diverzitas; b) taxondiverzitas; ¢) 6kologiai diverzitis



Genetikal sokfeleseg

Genetikai diverzitas

- Fajok kozotti (sibling fajok — Drosophila, EA piros
keresztcsorl fajok)

- Fajon beluli, populaciok kozotti (pl. kaposzta es kutya
felék)

- Populacion beluli, egyedek kozotti

- Egyedeken beluli — heterozigotasag és ezen I6kuszoknak
az allélon beluli aranya



Genetikai sokféleség merése

Fenotipusos sokféleség —izoenzimek
szamanak merése

DNS szekvenalas

Polimorfizmus (P)

-polimorf gének aranya a populacidoban
(a leggyakoribb allél aranya is
kisebb, mint 95%)

Példa:
Bolények 5 egyed 24 gént
vizsgaltak, csak 1 gén volt polimorf,
1/24=4.2%.
az adott gén esetében két allél,

az adott génre nézve 2 heterozigota,
3 homozigota egyed.

Heterozigocia (H)

Lokuszonkenti (h,) és teljes genomra
vonatkoztatott heterozigocia (H,)

Bolenynél h,=2/5=0.4, H,=0.4/24=
0.017

Varhato heterozigocia (Hardy-Weinberg
szabaly szerint, 2pq):
(2*0.6*0.4)/24=0.02




Genetikai sokféleség

Genetikai diverzitas mérése

2.5, dbra. A sivatagi halfajok gc T~ i
ay aliaj 4 -- ~ —— . 'Sr_ e ¥ 3
netikai diverzitasanak relativ meg- . i =

oszlisa a populidciok kHzou kilon- - . i
baz6 lehet (Meffe & Vrijenhocok

Fajon bellli genetikai | R
diverzités (H) E S | T

H H +D szigetelt kis tavakban élnek; a
— Viztolvas Hierarchia Modellben
t S st

b) pedig a populdciok a vizfolyis-

ok révén Osszekouctésben van
nak egymassal, ezért kozotedk 1,50
genkicserélodés Ichetséges, amely |

. L4 L 4 nek mértéke koze l\(\,"ll'r.k('i és a ) »

HS- egyes pOpU|aCIOkon kozottak 1évé szakasz atjarhato- p rinctel ot 5%
i sagaval aranvos. 1), értéke szigni- .4

beIUI fikansan nagyobb a Halal Volgye

Modell szerint viselkedd fajob 'ﬁ

esetében

D.: populacidkon kozott

Polimorfizmus és ’-: 2
heterozigdcia pozitivan -« w. v w0 L w

, tok alapjin szédmos élGlénycso
ko rrelal portra meghatirozva, a polimor- ‘.A//L,AL 77_1__7 Ras 7]_‘_‘L__l 1 X9 -J
fizmus (P) és a heterozigdcia (H) 0.04 01

értckel pozitv korrelacior mutat- y

nak (Hartl & Clark 1989)



Taxon sokfeleseg

1. Fajkésziet 2. Texiura

A A

B S

C C

C D
3. Kotextura 4. Terbell mintazat
A f ABC| AC| A
B | 5 - - e :

¢ | — /,>< A \

AB _ *_l_' ! | i
ABG: | | D [BCD B |
BCD ! | !
st B BC

stb

1. dbra Egyre részietesebb adatokon alapulé szintek

Négy 6 szint:
-Fajkészlet - Fajszam
-Textura

-Kotextura

-Térbeli mintazat

Irodalom: Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk). 2007. Okologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest (245-281 old.)



Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak

- Kocsanyostolgy- akac

- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

- csucs ragadozok — farkasok
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa

- repulékutyak

- Okoszisztéma-mernok
kulcsfajok — hod, elefant

- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
halfajok-Diadema sinok
algakat — halaszat és
betegség — algak
felszaporodtak

- Ficus fajok, stabil taplalék a
gerinces fajok szamara

klll\‘\hljnk
(farkasok, denevérek,
Ficus-fajok, kérokozék)

a fajok ('x\\‘/c-s hatfsa

,/
,:.’e:a»

(vadvir: ok,
lepkék, mohik)

dominans fajok

(erddalkot fak, szarvasok,
oOrias barnamoszatok)

il

kis hatast k6zonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastiard favek)

a ijok relativ hmm 15874 || T

2.7. d@bra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-

repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet 2

Repul6 denevérek (Pteropodidae csalad)
http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

- 200 faj, novények szazainak kizardlagos megporzoja

- Déli Csendes-ocean szigetein élnek

— Tropusi fafajok megporzoi, 186 novényfaj léte flgg toluk
- A magok 80-100% Ok juttatjak el a talajra.

-Guam szigetén két faj mar kipusztult, novényfajok nem hoznak termeést, magoncok
tul kozel fejlédnek

- 186 fafaj gazdasagi jelent6ség (pl. €ben, mahagoni)

- Erd6k felujitasa-nyilt teruletek atrepulése révén valé magelszorasban jelent6s
szerep

-Jelenlegi helyzet:
-Vadasszak husukert, sportbol, a gyumolcsultetvényekben okozott kartert
-Konnyl az akar 1 milli6 nagysagu csapatok buvohelyeinek megtalalasa
-Vadaszat a szaporodasi id6szakban
-Nincs vagy nem megfeleld torvényi védettséguk az él6helylkon


http://en.wikipedia.org/wiki/Pteropus

Repuld kutyak — a kulcsfajok eltinése nagyaranyu
Kipusztulashoz vezethet

-Védelmi programok: ARKIVE
-Modell értéki program Mascarenes-szigeteken a Pteropus
rodricensist faj esetében

-Létszamuk az 1955-6s 1000 pl.-r6l 100-ra eset vissza
1974-re
-Erdei él6helyeik csokkenése miatt éhezeés és
sérulések miatt
-1974-16l védett faj (CITES keretében is)
-Eléhelylk védett lett, fatelepitési program
-11 fogsagban nevelt deneveér kolonia sikeres alapitasa

P ; “e_ sy s ® Anup Shah /
-Az allomany helyzete stabilizalodott naturepl.com

http://www.iucnredlist.org/details/18755/0



http://www.iucnredlist.org/details/18755/0
http://www.arkive.org/media/E1/E12B61DD-FD97-410B-BD8F-31CB164FE2FD/Presentation.Large/photo.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LocationMascarene.PNG

Biodiverzitas

Természetvedelmi értékelésben a fajok nem egyenranguak

- Kocsanyos Tolgy- akac

- természetesseg-ritkasag-veszélyeztetettseg

Kulcsfajok

- csucs ragadozok — farkasok
— szarvasok, patasok
felszaporodasa —
novényzet atalakulasa

- repul6 denevér

- Okoszisztéma-mernok
kulcsfajok — hod, elefant

- novényevo allatok — karib-
tenger korallzatonyok
halfajok-Diadema sinok
algakat — halaszat és
betegség — algak
felszaporodtak

- Ficus fajok, stabil taplalék a
gerinces fajok szamara

klll\‘\hljnk
(farkasok, denevérek,
Ficus-fajok, kérokozék)

a fajok ('x\\‘/c-s hatfsa

,/
,:.’e:a»

(vadvir: ok,
lepkék, mohik)

dominans fajok

(erddalkot fak, szarvasok,
oOrias barnamoszatok)

il

kis hatast k6zonséges fajok

(az alsobb lombkoronaszintek fai
€s cserjéi, nem agressziv,
zavarastiard favek)

a ijok relativ hmm 15874 || T

2.7. d@bra. Kulcsfajok, ritka fajok, dominans fajok és kozonséges fajok sze-

repe a befolyas és a biomassza szempontjabél (Power et al. alapjan)



Okoszisztéma mérnok fajok




Okoszisztéma mérnok fajok
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A Bruce G.-Marecbt--



http://4.bp.blogspot.com/-WdR58mY7WCw/UA8jFDP3_EI/AAAAAAAAAHE/htMETccyVF0/s1600/1736+mopane+Lupande+GMA_s.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-bgfGwfQpBt8/UA8jFh-3-uI/AAAAAAAAAHM/cAux-37JGc8/s1600/1767+elephant+mopane+damage+SLNP_b.jpg

Kulcs forrasok

« Azon él6hely tipusok, amelyek kiterjedésuktol
fuggetlenul kulcsfontossagu forrasokkal szolgalnak sok
faj fennmaradasaban pl.:

— Termeészetes s0zoOk és asvanyianyag-lelOhelyek
— Vizfolyasok mélyvizl Uregei
— Odvas, vastag fak



Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Bird Diversity

Species

- Freshwater fish species richness
GIODaI CAVErsity OT ampniians =1-19 [67-101 I 214 -322

BloanerstyMapoing org

B 20-41 [ 102-151 [N 323 -4%0
Number of species B 42 - 66 B 152-213  EEN491-880 N Estimate
-
23
45
1-10
N-15
18-20
21-30
21-40
4160
£1-144

jooooomnn

Source: GAA2004



Biologiai diverzitas a fol

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- trépusi esb6erdbk, nagy fajszam a rovaroknal




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
- koral szirtek, szamos torzsnél és osztalynal van nagy fajszam




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:

- nagy tropusi tavak, halak €s mas fajok nagy szama a gyors evoluciés
radiacio reven




Biologiai diverzitas a fold
kulonb0z0 regidiban
Leggazdagabb teruletek:
Mely tengerek, nagy stabilitasu kornyezet Gk




Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Leggazdagabb teruletek:
- Tropusok szarazabb éldhelyei, bozotosok, gyepek, félsivatagok

- Mérsékelt ov mediterran teruletei, Dél-Afrika, Dél-Kalifornia,
Délnyugat-Ausztralia, Foldkozi-tenger melleke




Biologiai diverzitas a fold
kulonbozo regioiban
Az adatok a taxonomusok adatai alapjan.

Kevés ismeret.

Panamaban egy terepi vizsgalat soran gyujtott bogarak 80%-a uj volt a
tudomany szamara. Ez a legjobban feltart tropusi régio jelenleg.




Biologial

A fajdiverzitas novekszik az
egyenlit6 felé.

Venezuelaban 305 emlds |

faj - Franciaorszag 113
(hasonlé méret). Egy
hektaron a Peru vagy
Malaysia tropusi
erdeiben 300 vagy tobb
fafaj (10cm nagyobb
atmérd) mig Eurépaban
30 vagy kevesebb.
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3.1. dbra. Eszak-Amerikdban - a tobbi kontinenshez hasonléan - a madair-, fa- és emlésfajok sza-
ma a tropusok felé novekszik (Briggs 1995)
Az oszlopdiagramokon megjelenitett fajszamok az abra bal oldalin elhelyezkedd térkép foldraj-
zi sz€lességeihez illeszkednek. Néhany alacsony foldrajzi szélességi helyhez nem alltak rendel-
kezésre adatok a fafajok szamarél.

3. 1. tiblizat, Néhany hasonld méret( tropusi és mérsékelt dvi orsziag emldsfajainak szama

I'ropusi

orszag
Brazilia
Zair
\I(“.*.v
Indonézia
Kolumbia
Venezuela

| .1]!);‘ SZIPC tek

Ruanda

WRI 1994

Forras

I'erilet
(1000 km?)

456
2268
1909
812
1390
.\\‘v
2YS

Emlodstajok

szama Ovi orszag

194 Kanada

) Argentina

139 \l},’_( ra

15 Iran

359 Dél-Afrika

288 Chile

166 Egvesalt
Kirdlysag

151 Belgium

Mérsckelt

l'eralet

(1000 km?

O ")[)
)

2Q
1382

l'l 14)

1221

Emlésfajok
) szama



Biologiai diverzitas a fold

kulonb0ozo régioiban

Bird Diversity

Species

- Freshwater fish species richness
GIODaI CAVErsity OT ampniians =1-19 [67-101 I 214 -322

BloanerstyMapoing org

B 20-41 [ 102-151 [N 323 -4%0
Number of species B 42 - 66 B 152-213  EEN491-880 N Estimate
-
23
45
1-10
N-15
18-20
21-30
21-40
4160
£1-144

jooooomnn

Source: GAA2004



Biologial sokféleseg a foldon

nyugat-afrikai

v

Lropusi

erdok

-

-\4"' .

25N
{ -
Etiop

't.'“vlllxl

kelet-afrikai
nagv tavak

3.2. dbra. Afrikdban a madarak,
kétéltiek és emlosok fajgazdagsa-
gi centrumai nagyjabél ugyan-
azokban a régiokban talalhatok:
Etiop-felfold, kelet-afrikai nagy ta-
vak, nyugat-afrikai trépusi erdék
¢és a mediterran klimaja dél-afri-
kai boz6tosok (Bibby et al. 1992
nyoman)



Miert a tropusok van a legnagyobb
diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)
- A trépusok meleg és nedves klimaja kedvezbbb feltételeket biztosit az

allat és novenycsoportoknak mint a mérsekelt ovi hideg-meleg,
szaraz-nedves, vonulast, hibernalast igénylo klimaja



Biomassza piramis (Elton-piramis)

Biomassza

Primer produkcio
- Fitomassza
-  Nekromassza

Szekunder produkcid
- /Zoomassza

Bruttd (BPP) — netto
(NPP) produktum

Produkcid és
Biomassza
aranya:

Oceanok: 20

Szarazfold: 0.13

Biomassza

Vizi 6koszisztéma

Szarazfoldi okoszisztt?mi_- Masodlagos ragadozok —

.
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1. dbra A kozossegszintl Okoszisziema energiagazdalkodasal szemiéletesen |eleniti meg az energiapiramis (szokas
Elton-piramisnak is hivni), amiben az egyes szintek energiadsszegét jelzi az emeletek szélessége. A trofikus szinten
folfelé haladva rendre cstkken az energia mennyisége a mindegyik szinten feliépd vesziesegek (légzés, salakanya-
gok, stb.) miatt. Bar az energiapiramis szemléletesen mutatja az dkoszisztéma energiagazdalkodasat, nincs benne al-
taldnosan elfogadott alkalmas hely a lebontd szervezetek feltintetésére. Erdekes megfigyelés, hogy a kildnbdzd —
akar mas-mas rokonsagi korbe tartozd — nivények egysegnyl tdmegl blomasszajanak teljes energiatartaima feltling-
en hasonionak bizonyul. Ezént gyakran nem az energiat, hanem a jobban mérhetsd, azzal ardnyosnak tekinthetd bio-
massza tomeget (gramm szarazanyagol vagy gramm szenet) tintetik fel az energiapiramison, Amennyiben nem ener-
gia-, hanem biomasszapiramist rajzolunk, feltesszik, hogy egy egységnyi tdmeg(l biomassza a piramis minden eme-
letén egyenartékd energetikal szempontbol. Vegylk észre ugyanakkor a nyilt vizi okolégial rendszereknél az energia-
es a biomasszapiramis markans kllonbségeét (forras: Cxarin és mitsai 2002)!




Global net primary productivity
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NPP pattern on land calculated from temperature and precipitation
averages wilh the equations of the MIAMI-MODELL (LIETH 1973)
and corrected for soil fertility by a table function based

on the FAO/UNESCO-world soil map from S. Stegmann.

NPP pattern on the ocean adapted [rom KOBLENTZ-MISHKE,
VOLKOVINSKI and KABANOVA (1970).

Map source : hitp://www.usl.Uni-Osnabrueck.DE/~hlieth

J. Berlekamp
S. Stegmann
H. Lieth

Institute of Environmental
Systems Research
Universitdt Osnabriick
D-49069 Osnabriick
Germany
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3. dbra A nettd primér produkcio (NPP) legfbb meghatarozoi szarazfoldi okoszisztémakban. (a) Csapadékfiggés.
A tundraktdl, Il sivatagoktdl a trdpusi esberdOkig ndvekvd csapadékellatottsdggal né az NPP mennyisége
(g szarazanyag/m?/év), am igen magas (> 3000 mm) évi csapadékmennyiség felett mar csokken olyan kbzvetett hata-
sok miatt mint a talaj sz0kos oxigénelldtottsaga, ill. az asvanyi tdpanyagok kimosodasa a talajbdl. (b) Homérsékletfug-
ges. A vizlimitalt sivatagokat nem tekintve az NPP mennyisége nd az évi atlaghtmerseéklatiel. (c) A levélzet mennyi-
ségének hatasa. Eszak-Amerikaban kimutattak, hogy a sivatagoktol a tilevell erdékig terjedd, széles skalan nd az oko-
szisztéma NPP-je a levélzet mennyiségével. Vegylk észre, hogy mindkét skala logaritmikus, tehat az abra nagyon szé-
les intervallumot Glel fel (forrds: CHaPIN és misal 2002; GUReVITCH és mitsai 2002).

IBP program (1964-1974) a biomassza és produkcidé mérésére.



A nap energiajanak 0.2-
0.5%-at hasznositjak a
novenyek globalisan

Energia aramlas

__Felszini
- 'r.if' -_:-I l<.~r.- )

4. dbra A Fold energiamériege. A légkdr kiilss hatarara érkezd napsugarzas egy
része (31%, 107 W /m?) kézvetlenill, rovidhullama sugarzas formajaban verddik
vissza (a légkorben talathatd, szdmottevd felszinnel rendelkezd részecskekrdl,
a felhdzetrdl vagy a Foldfelszinrdl), nagyobbik hanyada viszont (69%, 235 W /m*)
bolygonk felszinéréi hosszuhullami sugarzas formajaban visszaverbdve hagy-
ja el a légkdrt. A légkon (veghazgazok elnyelik a felszinrd! visszaver6dd Infra-
vbrds sugarzast (az elekiromagneses spektrum egy sz0k tartomanya, az un,
légkori ,ablak” kivételével), majd minden irdnyban — beleértve a Fold felszinét is
— visszasugarozzak azt (Uveghazhatas). A szameartékek az energia menynyisé-
gét mutatidk W /m? egységekben (forras: IPCC 2001).




Trofikus energiaatviteli
hatétonysag (TEH)

TEH = FH + AH + PH

2-24% kozott, atlagosan 10%

- Fogyasztasi hatékonysag (FH)
(5-50%)

- Asszimilacios hatékonysag
(AH) (20-50, 80%)

- Produkciés hatékonysag (PH)
(1-60%)

Pn Az n-adik trofikus szint
natto produktums

Ry  Légrédsl hivesrteség
&z n-odik trofikus s2inten

F,  Salakanyag vesriasdg

R” az n-adik bofikus szinten
I Enmrgia bevétol az n-odk
trofikus szinten
An Az r-edik trofikus szinton
A, asszimiiat onergia

Pp.1 Fogyasztasra rendelkezésme
Al netid produkium az n-1
trofikus sndan

5. abra Energiaaramlas a kdzosségszint dkoszisztéma
egy trofikus szintjén (melyet sitétszirke négyzet |eldl),
Az egyes hatékonysagi valtozokat a kovetkezGkepp sza-
mitjuk: fogyasztasi hatékonysag (FH) = | /P_, | asszimila-
ciés hatékonysag (AH) = A /I, ; produkcios hatékonysag
(PH) = R/A ; eredd trofikus energiaatvitell hatékonysag
{TEH) = FH - AH - PH = P/P_, (TownsenD és mitsai 2003
nyoman)



Tropusi es6erddk

7%-a a foldnek, de a vilag fajainak a felét. A rovarok esetében 90%, novények

66%, madarak 30%. Tropusi SZ|geteken a nem tengeri madarak akar 78% (Uj-
Gumea)

Korallzatonyok

Ausztralia, Nagy Koral zatony, 8% a vilag halfajainak, 0.1%-a a 6ceanoknak. Csak
az izolalt szigeteken van endemizmus (Hawaii, 20%)

i N ,., \ o
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Miert a tropusok van a legnagyobb
diverzitas ?

- Nagy biomassza produkcid, nagy fajszam lehet6sége (taplalék
piramis)

- A tropusok meleg és nedves klimaja kedvezdbb feltételeket biztosit
az allat és novenycsoportoknak mint a meérsékelt ovi hideg-meleg,
szaraz-nedves, vonulast, hibernalast igénylo klimaja

- A trépusokon tobb ido allt rendelkezésre a specializaciora
- Terulet hatas — nagyobb terulet
- Rapoport-szabaly — kisebb area, specialisabb niche

- Stabilabb klima helyzet a mérsékelt ovihez képest. Az olykor jelent8s
valtozasok nem teszik lehetove a tulzott specializaciot.

- A parazitak, ragadozok lényegesen nagyobb hatasa jellemz6, kis
egyedszam, de valtozatos fauna, fléra

- Onmegtermékenyités alacsony rataja



Evolucio és okologia

Biologiai evolucio a populaciok jellemzbinek idobeli
valtozasat jelenti. A géneknek a populacioban Iévé
frekvenciajanak generaciorol-generaciora torténd
valtozasa réven.

Szinhaz- analégia (HUTCHINSON 1965):
- el6adas: evolucio

- szinészek: élélények

- szinpad, diszlet: 6koldgia

- rendezd: természetes szelekcid

Természetes szelekcid: B & 1) |
evollcios idéléptéki valtozasok A R R R =2 % kR @ ¢
legfébb mozgatdja és . & ®é® o o @ o® @
mechanizmusa (jelenben & &% Sb s on &
IS zajlik) - - , - |

[ ® ® ¢ SO0 SO0



Bruce Grant.

Araszolo lepkék ipari melanizmusa
Angliaban

A varosi kornyezetben kiengedett
valtozatokat kétszer nagyobb
valoszinlséggel fogtak vissza,
mint a fehéret

Falusi kornyezetben forditott
helyzet

_~ Dark moth

Light moth

10 The salt and pepper moth Biston betularia. One typical (light
coloration) individual and ene melanic (black) individual are shown in each
photograph. Photographs (left) by Michael Tweedie: {right) photograph by

13, abra Manchester komyékanok ldtkepe (a) 1730, (b)
1860 és () 1954-ben. Az 3 és b képet ugyanazon a he-
lyon Alva késziletiok, mig a ¢ ugyanannak a trileinek a
képo mashonnan fényképezve (Ruooe 2008 nyomin)

2. tablazat Sziirke pettyesaraszol6 lepkék tulélése
varoson és vidéken.

sotét valtozat | vilagos valtozat
Varos
elengedett (db) 154 82
visszafogott (db) 64 16
visszafogas 53,20% 25%
falu
elengedett (db) 473 496
visszafogott (db) 30 62
visszafogas 6,30% 12,50%




Evolucio es okologia
Darwin a természetes szelekcioval magyarazza az Evoluciot:

1. variaciok, az egyedek nem egyformak

2. Az utddok szama lényegesen nagyobb, mint a szUkséges
3. Versengés az utddok kozott

4. A leginkabb megfelel6 fog megmaradni

5. Ha a legmegfelel6bb jellegei oroklédnek, akkor azok atadodnak a kovetkez6
generaciora

Ratermettség (fithessz): relativ utodszam (evolucios ,siker”) : |
egész élettartamra vontakozik, komponensei: \\
tulélés |
szaporodasi siker A _ .
Ha egy tulajdonsag magas ratermettséggel jar->terjed, NP iy
ha alacsony ratermettség->ritkul, elttinik L

Adaptacio: a természetes szelekcio révén olyan tulajdonsagok terjednek el,
amelyek jelent6sen segitik hordozoik tulélését és szaporodasat — ezek az
ADAPTIV JELLEGEK



Adaptacio

Természetes szelekcid
révén ha a fenotipus és
a genotipus kozott
korrelacio, kapcsolat

19. dbra A ratermettség fuggvény és a mennyiségi jellegeken folyd ter-
mészetes szelekcid. A szaggatott vonal a rélermettséget, a folytonos
girbe a fenolipusos értékek szelakcié eIt eloszidsat, a pontozott gor-

w
4

o 04 | be pedig a fenotipusos ériékek szelekaid utdni eloszlasat jeldli. A nyilak
Van . 2’ | 3 a szelekcld iranyat mutatiak. (a) Nincs szelekcid, (b) irdnyitd szelekcio,
F 0D goopsiniefomcinsifon o an oo I =2 (c) stabllizald szelekcid, (d) szétvalaszio szelekcio (Bell 1997 nyoman)
z ©
> 0,2 §
1 Ry
] yd ré (4 3 2
- iranyitott szelekcio, a £ 01
leggyakoribb i vl A a G, TR
mesterséges szelekcio fanotipus el
’ (b) (c) (d)
tipus = «
- o . e B |
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- stabilizal6 szelekcio £ § 3 13 3 $
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[ g4 g
- szétvalasztd szelekcio,

f6 ké nt |ZOIéC|éS fenotipus érték fanolipus érték fenotipus arték
mechanizmusok révén
torténik



Stabilizalo szelekcio az ujszulottek testtomege esetében

18 PART ONE WHAT IS ECOLOGY?

{

mortality
|
— — -

30 — \

|
Al =
Z \

‘.
20 — ‘ ;n/-

: :

15 - \ 7, 7

-

N \\q
~

Figure 2.3 Stabilizing selection for
birth weight in humans. The shaded his.
togram gives the distribution of birth
weights in the population. The curye
represents percent mortality at birch,
Birth weight (kg)  {Dara from Karn and Penrose 1951.)
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Darwin pintyek, Galapagosz szigetek
Adaptiv radiacio

1. Large cactus finch (Geospiza
conirostris)

2. Large ground finch (Geospiza
magnirostris)

3. Medium ground finch (Geospiza
fortis)

4. Cactus finch (Geospiza scandens)
5. Sharp-beaked ground finch
(Geospiza difficilis)

6. Small ground finch (Geospiza
fuliginosa)

7. Woodpecker finch (Cactospiza
pallida)

8. Vegetarian tree finch (Platyspiza
crassirostris)

9. Medium tree finch (Camarhynchus
pauper)

10. Large tree finch (Camarhynchus
psittacula)

11. Small tree finch (Camarhynchus
parvulus)

12. Warbler finch (Certhidia olivacea)
13. Mangrove finch (Cactospiza
heliobates)
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Speciacio - Fajkepzddes
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Genetikai sodrodas: a populacio genetikai osszetételének

(allélgyakorisaganak) valtozasa a szaporodo populacié véges merete miatti
véletlenszeri valtozas miatt



Szelekcio egysege

Szelekcid a fenotipusra hat
Egysége:
Faj ?
Csoport ?
Egyed?
Gén ?!

masolatok formajaban hosszu ideig létezik,
elterjedhet

- adaptacio: a konkurens allél rovasara tortend
felszaporodast szolgalja (0nz6 gén elmélet,
WILLIAMS 1966, DAWKINS 1976)

» szomatikus (testi) rész: tuléldégep, gének: replikatorok
* 0nz6 gének és altruisztikus viselkedések?




XM

Csoport — egyéni érdek?




Evoluciosan Stabil Stratégia (ESS)
Egyeéni <-> csoport érdek
Optimalis <-> stabil magatartas

Galamb (Dove) — héja (Hawk) modell

gyOzelem: 50 pont; varakozas: 10 pont;

sériilés: -100 pont

héja-héja kiizdelem

gydztese: 50 pont
vesztese: -100 pont

héja-galamb

gydztese: 50 pont
vesztese: O pont

galamb-galamb

gyOztese: 40 pont
vesztese: -10 pont

(a) Pay-ofts: Winner +50 Injury - 100
Loser 0 Display —-10
(b) Pay-off Matrix: average pay-offs in a fight to the attacker

Opponent

Attacker Hawk Dove
(a) (b)
Hawk 3(50) +3(—100) +50
= =25
(c) (d)
Dove 0 350 = 10) + 5

=+15

10)




- stabil stratégia, h¢ja is, galamb is
- pl. h - héjak aranya

1-h - galambok aranya
Koltség-haszon:
hé¢ja H = -25h + 50(1-h)
galamb G =0h + 15(1-h)

H=G Npga = 7112
Ngatamp = 5/12
vagyis ESS ha:
1. Azegyedek 7/12-e héjat, vagy az egyedek 5/12-e galambot jatszik (tiszta
stratégia)
vagy

2. Minden egyed vagy héjat vagy galamot jatszik 7/12 ill. 5/12 valoszinliseggel
(kevert strategia)



- nettd nyereség ESS esetén (héja és galamb): 6,25! -
- héja: (-25 x 7/12) + 50 (5/12) = 6,25
- galamb: (0 x 7/12) + 15 (5/12) = 6,25

- nettod nyereség - csak galamb: 15! — optimalis, de nem stabil!!!

- ESS: 6,25 — nem optimalis, de stabil!!!



1. A legjobb strategia masok viselkedésetol fiigg (frekvencia
fuggd). Nincs legjobb stratégia, csak ESS, amely az adott

populacioban jelenlévo strategiaktol €s azok koltség/haszon
jellemz0i1tol flgg.

2. Az ESS startégia az egyes viselkedési egysegek
koltség/haszon érteketol fligg (pl. a megadott szamoktol a
modellben - pl. ha a haszon >>> veszteség - tiszta héja

strategia). Ez a természetben sok tényezotdl fiigg s 1doben
¢s térben valtozhat.



Példak a természetben:

Komoly harcok (héja stratégia) - nyereség >>> veszteség

- pl. szarvas
- pl. narval - 60%-on sériilés

- pl. oroszlanfokak

Az elenfél/tulajdon tisztelete - nyereség < veszteség

- tapogat0zo stratégia



Erdfitogtatas

- pl. szarvasok rivalizacioja, ritualizalt harc

- pl. a béka éneke

Kovetkeztetés:

1. Megbizhato szignalok

2. Kooperacio a harcolo felek kozott

3. Tobblépcsos ritualizalt versengés




Evolucio a mindennapokban

Konfliktusok:
- lvarok kozott
- Szul6-utdd kozott




Szexualis szelekcio:

Olyan jellegek
szelekcidja, amely
a parzasi,
parvalasztasi
sikeresseéget
novelik

lvarok kozott és
lvaron belul

12 Sexually selected “ornaments” of males. Darwin believed that sexual
selection via female choice was responsible for the evolution of elaborate
plumage and remarkable displays in male birds such as the quetzal {left) and
the sage grouse (top right). Darwin argued that the strange homs and snouts
of certain beetles (bottom right] also arose via female choice, although males
actually use these structures primarily as weapons when fighting for mates
Phatagraphs by Bruce Lyon; Marc Dantzker; and the author.



LI 4

Szexualis szelekcio

lvaron belll




LI 4

Spermium kompeticio




Szexualis szelekcio

lvarok kozott - Holgyvalasz

38 Removal of eyespots from a peacock’s tail reduces his attractive-
ness to females. After 20 eyespots had been cut from their tails, males
averaged two fewer mates in the following breeding season compared with
their performance in the previous year. After Petrie and Halliday [906).
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lvarok kozotti szelekcid

Fusti fecske
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Miért nem hosszu

minden him
faroktolla?

A mesterségesen

meghosszabbitott
faroktollu himeknek
tobb vedlési
problémaja — tulélési
nehézségek

Csak a legjobb

kondicioban Iév6k
engedhetik meg
maguknak a hosszu
faroktollat.

-

Difference batwaen mafe and female prey size (mg)

Fault bars (%)

1001 4 H
+
.
+50 +
e .
0+ —— -1
- ! : 1
. .
~-B0 + ——
| .
100 + '
NGy . . . —
Shoctenod Control | Control Il Elongated
Tall treatment
1(10-.‘/l
754
504 |
|
i
' |
254
R e
0 : -
Shortened  Control | Control [l Elongated

Taul treatment

10

+—

i
g i fl
g +51 1l
z {
o™
-
=2
3
£
g 9]
‘! |
= |
£
o |
| L
5
- 54 ¥
‘O 3 2 e 4
Shortened Controd | Control [I - Elongated

Tail treatment

FIG. 1 & Ditference In median prey size (mg) taken by males and their
mates 1o offspring aged 8-12 d in their first brood in relation to tail-size
manipulation. Arrows indicate medians for each group. The difference in
prey size differed among groups (F=525 P<001). The group with
elongated tais differed from all other groups (P < 0,02, Duncan's multipie-
range lest), whereas other groups did not differ (P >0.10). b, Proportion of
male swallows having fault bars in their tall and wing feathers in reiation
to tad.size manipulation dunng the preceding breeding season. The thin
white bar (arrow) on the drawing of the feather represents a fault bar
Sample sizes are 11, 9, 12 and 8 for the four groups. Frequency of males
having fault bars differed among groups (P=394 x10°", Fisher exact
probabillty test). All pairwise comparisons between males with elongated
tails and other groups of males were statistically significant (P < 0.01, Fisher
exact probability test), whereas other pairwise Comparisons were non-
significant (P >0.10). ¢, Change in tail length of male swallows from one
year 10 another as a result of moult in relation to tail-size manipulation
during the preceding breeding season. Values are means (horizontal lines),
+5.d, (vertical bars), and ranges (vertical linas), Sanpie sizes are 11,912
and 8 for the four groups. Change In tall length differed among groups
(F=2229, P<0.001, one.way analysis of vanancel. The group with
elongated tails differed from all other groups (P < 0.01, Duncan's multiple-
range test), whereas all other comparisans were non-significant (P> 0,10}
Tail length did not differ among groups before treatment (P> 010, analysis
of variance), but did so after moult (F=441, P<0.01)



Himek esélye -> ndstények gyengéjének felderitése (sensory exploitation)

- Zebrapinty

(B)
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Percentage of social time
females spent with each stimulus type
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Mi az oka? - fehér toll a fészeképitéshez? 10 F

- a rokonoknak sincs fejdisztollai, igy az
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Az ember valami mas ?7??

(A) (B)

Mon Women Men Women
What ndvertisers want; What advertisers offer:
W oo looks B good looks
B eaOurcen W resources

Piros oszlopok- jo kinézet, Kék oszlopok — j6 anyagi koriulmények



6 Different cultures show similar
mate preferences. Men advertise for
younger women and women advertise for
older men in both (A) the Arizona Solo and
(B) the Times of New Delhi, India. The
advertisers indicated their own age and
the maximum and minimum ages they
would accept in potential partners. After
Kenrick and Keefe [613].

Preferred range of ages relative to advertiser’s age (years)
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Hany faj el a foldon ?

Jelenleg 1.700.000 faj ismert, de az ujabb becslések alapjan kb. 3-5 millié lehet.
Evente 1-2% -al ndvekszik a megismert Gjonnan leirt gerinctelen fajok szama
A rovarok a legkiterjedtebb, 750,000 van leirva.

Egy fafajon kb 600 specialista rovarfaj él, a kozel 50,000 tropusi fan akar 30 millié
rovarfaj.

Eurdpaban 6* tobb gombafaj, mint novény, de lehet, hogy a fold 270,000 novényfajan
akar 1.7 millid gomba.

A novény és rovar fajokra specializalodott baktérium, egyseijti, féreg, virusok.
Hengeresférgek, 80 faj (1860) 20,000 (1992)

Akar 25-150 millié faj, 10 millio

Csak az utdbbi évtizedekben feltart tarsu .

- Lombkorona — tropusi es6erd6 T A

- Tengerfenék
- Foldben



ntossa

Omég le nem irt fajok
B leirt fajok

virusok

baktériumok
fonalférgek
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—_—
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millio

3.8, dbra. Az eddig leirt fajok szamat a s6tét oszlopok jelzik, a becsiilt fajszamokat az tires oszlo-
pok mutatjik azokra az él6lénycsoportokra, amelyek varhatéan meghaladjik a 100 000-es faj-
szamot (Hammond 1992)

A gerincesek csak Osszehasonlitas végett szerepelnek az dbran. Az eddig még le nem irt fajok
szamanak becslése kalonosen a mikroorganizmusok esetében erdsen spekulativ. A leirt fajok
szama konnyen elérheti majd az 5-10 milliét, de egyesek szerint akir a 30-150 milliét is.



Nehézsegek a faji sokféleség megismerésében

« Elszigetelt, kis tertleten él6 fajok megtalalasa

— EI8 kdviiletek:
* bojtosuszos hal (Grand Comoro-szigetek)
* Wollemi feny6 (Ausztralia)

« |d6 es pénzigényes feltar6 munkak a tropusokon

— PI. Sulawesi szigeteken 1985-ben 1 millié rovar gyujtése — 2000-
re torténhet meg a teljes anyag értekelése

« Kepzett, specialista szakemberek alacsony szama



UJ médszerek éS |ehet68égek a 311 dbra. A professziondlis hegy-
sokféleség feltérképezésében e VA
pusi esderdok lombkoronaszint-

jéenek csodalatosan gazdag viliga
(Fotd: Nalini Nadkarni)




A magyar biota feltartsaga

A vilag jol feltart része

A madarak esetében van a legnagyobb részesedés a vilagon talalhato
fajokhoz képest

Uj fajok eléfordulasanak lehetésége



A biodiverzitas értéke

Mennyibe kerul a vedelem ?
Mennyit ér maga a biodiverzitas

Kozfelfogas — valaminek az érteket az
szabja meg, hogy mennyit adnanak érte

Hagyomanyos kozgazdasagi szemléelet
hajlamos alabecsulni a termeészet
eroforrasok erteket



Okoldgiai gazdasagtan

« Gazdasagi nyelvre forditja le a
biodiverzitas kulonféle szempontu
értekeleset



A biodiverzitas értéke

Okoldgiai gazdasagtan

- gazdasagi eredetll okok — a megoldasnak is ezen a teruleten kell
torténnie

Uzlet — kolcsdnbsségen alapul

Probléma — a koltsegekbdl es elonyokbdl nemcsak a resztvevok
reszesulnek — Externaliak — szennyviz/szemét ...

Piacelégtelenség — egyes csoportok elényok a forrasfelhnasznalasban a
tarsadalom karara

A karok figyelembevétele a koltség-haszon szamitasnal — olajfinomito

Természeti értekek koztulajdonu eréforrasok — kicsi vagy no erték —
Kozlegel6k esete

ERTEKET KELL ADNI!



KozlegelOk tragediaja

Adott egy kozlegelo, amely tiz tehenet tud eltartani, és igy mindegyik
tehén tiz liter tejet ad.

Az egyik gazda egyszer csak gondol egyet, és kicsap meg egy tehenet
a legel6re. Ekkor egy-egy tehénnek mar kevesebb fl jut, ezért
mindegyik 10 helyett csupan 9 liter tejet ad naponta — de az a
gazda, amelyik ket tehenet legeltet, 10 helyett 18 liter tejhez jut.

Ezt idOvel észreveszi egy masik gazda, és az is kicsap meég egy
tehenet a kozlegel6re. Ekkor mar minden tehén csak 8 liter tejet ad,
de a két dezertérnek fejenként 16 liter teje lesz.

Minden egyes gazda akkor jar jobban, ha még egy tehenet hajt a
legel6re. Azonban amikor mar legalabb hatan cselekednek igy,
akkor azok is az eredeti 10 liternél kevesebb tejet kapnak, akiknek
ket tehenuk van.

Veégul, amikor mar nyolc gazda tart két tehenet, a kéttehenes gazdak
csak negy liter tejet kapnak az eredeti tizhez képest. (A kilencedik
gazda mar nem nyerne semmit egy masodik tehénnel.)

Ennek ellenére, ha egy gazda ugy dontene, hogy visszavonja az egyik
tehenét, rosszul jarna.

Garrett Hardin (1968) The Tragedy of the Commons. Science



SZT=szabalytisztel6k, D=dezertérok, K=k6z0sség

Kozlegelgk tragédiaja
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/5/5b/Kozlegelok.PNG

Koltseg-haszon elemzések — Kornyezeti
hatastanulmany

- Bacuit Bay (Fulop- szigetek) fakitermelés-halaszat-turizmus

4.1. tabldzat. A Bacuit Bay (Palawan, Filop-szigetek) két alternativ fejlesztési tervének kolt-
s€g-haszon elemzése (Hodgson & Dixon 1988)

Megtermelt jovedelem® (USD)

A jovedelem forrasa

A fakitermelés Fakitermelés, amig 10.6v chadindaciad
megtiltasaP® van faanyag* 4
Turizmus 25 6 +19
Halaszat 17 9 + 8
Fakitermelés 0 10 -10
Osszes bevétel 42 25 +17

* 10 éves periédusra, millié dollarban

b A haldszat és a turizmus jelentds és fenntarthat6

© A fakitermelés jelentésen csokkenti a halaszat és a turizmus bevételeit, és a kitermelhet6 fakészlet 5
¢v utin teljesen kimeril

4 Osszességében a fakitermelés betiltésa a tizéves id6szakra kivetitve 68%-kal tobb jovedelmet biztosi-
tott (17 millé $), mint a hirom tevékenység egyiittes fenntartisa.



Termeészeti eroforrasok és GDP

- Costa Rica 1980-ban kivagott erdok értéke
tobb, mint amit az eladott fa utan kaptak, a
talajer6zio 17%al csokkentette az agrar
teljesitményt

- USA, talajerozio évi 44 milliard $ kar

- Exxon Valdez katasztréfa 1989, 50 millié liter
kbolaj

- tobb milliard a takaritasra — n6t a GDP, de a
természeti kar nem ismert




Termeészeti eroforrasok és GDP

ISEW — Index of Sustainable Economic Welfare
Fenntarthatd gazdasagi jolét mutatoszama

Figyelembe veends pl: mg. Terlletek elvesztése, vizes él6helyek
feltoltédése, korny.szenny. Emberi egészségre gyakorolt hatasai

Lehet-e értéket adni mindennek ?
- Miként lehet mérni egy gyonyori taj ertekét
- Korrupci6é melegagya

-Kozvetlen hasznalati értékek (maganjavak)
-Kozvetett hasznalati ertékek (kozjavak)
-Potencialis érték

-Létezési értek



Mennyit er egy faj?

Uj liliom faj egy 25 ha tertileten

1. Nincs az ember szamara ismert értéke, nem kell ra kolteni (09)

2. A faj értéke a fennmaradasat biztosito terulet araval aranyos.
Létezési érték 4000$/ha->100 000$

3. Helyi kertész kizarélagos jogért fizetne, hogy termeszti a magok 10%-bdl és
Ot évig értékesit.
Termel6i érték: 5000%/év-> 25 000%/5 év

4. Evente atlagosan 200 botanikus és természetkedveld keresi fel a helyet,
hogy megnézzék a ndvényt, 80%-t koltve helybeni étkezésre, szallasra és
ellatasra.

Természeti turizmus érték: 200*80% ->16 000%/év->80 000%/5 év

5. Az utébbi 10 évben 100 milliard $ értékl termék 250 000 noévényfajbdl, 1
novényfaj potencialisan 400 000 $ értéket hozhat.

Potencialis érték: 400 000 $

6. Lehet, hogy ez a novényfaj olyan anyag eldallitasara képes, amely az
emberiség szamara jelent oriasi elonyt.
Becsilt érték: 100 billiéd $ vagy végtelenil nagy érték



kézvetlen hasznalati érték (maganjavak === s

Fogyasztoi hasznalati érték — pénz nélkuli — vadhus — gyogyszer (80%-a a
vilag népessegének)

Termeloi hasznalati érték — kaszkarabokor 1 millié a felvasarlas, de 75 mill6 a
gyogyszer (hasajto) eladasi ara

USA GDP 4.5% ebbdl

Amazodnia — hosszabb tavon elényosebb ha gyumolcsot €s nyersgumit
gyUjtenek, mint fat vagnak vagy marhat tartanak (6330 $/ha vs. 4909%)

- tenyészallatok, novények

- bioldgiai novényvédelem — kasszava-lisztbogar

- gyogyszerek — madagaszkari rozsameténg — leukémia és veérrakok ellen —
szabadalmi dijak



kasszava-lisztbogar
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() Phenacoccus manthoti Matile—Ferrero

Kasszava (manidka) gyokér
Betelepitették Afrikaba
200 millié ember napi f6 kaloriaforrasa

Véletlenul betelepitették a
kasszava-lisztbogarat
A kasszava termés 80-90%-al csokkenti
Novenyveédd szerek nem segitettek
Terjedése 300 km/év

Hosszas keresés utan talaltak meg
az Aponagyrus lopezi parazotoid
mehfajt Paraguay-ban, amely a
petéit a lisztbogar petékbe rakja
és a larvat elpusztitja

Csak ebben a lisztbogarban szaporodik

A lisztbogar kartétele 95%-al

csOkkent



#) Sok tropusi orszdgban a fakitermelés fontos jovedelemforras. A képen egy nagyon szik
clterjedtségi araukiriafélét termelnek ki Chilében, (Fotd: Aljeandro Frid)

b) Az evdel termékek helyi és gyakran nemzetgazdasigi szempontbal is fontos jovedelmet jelen-
tenck. Sok vidéki embernek jelent jovedelemkiegészitést az erddben gyijtote termékek piaci
értékesitése. A képen egy Sarawak szigetén (Malajzin) vadmézet és gytimblcsor ruld csalad
lathato, (Fotd: Richard Primack)

4.5. dbra, Az INBio taxonémus
szakemberel szétvilogatjak, majd
meghatirozzak Costa Rica fajaig;
az it lathatd intézetben nagyon
sok ndvény- és rovarfajt katalogi-
zilnak (Foto: Steve Winter)

4.4, i A Bellzonrigerin &0 Antonso Cue maju dsctnck
racdicioit hivetve kfsrit orvondgor 2 helyben elddordulo
gyogyndvenyehidl, és kutatdhbal egyittmdhiadve azon
faradarik, bogy & modern gyogydszat szamara haszivo-
vithatd kémini vegyiiletchet nyerjench ki ¢ nivinyehbal
(Foud: Balick, M. 1)



Kozvetett hasznalati érték
— kbzjavak — haszon anélkul, hogy be kellene takaritani

Erd6k - erozio
- Nem-fogyasztoi hasznalati érték — Okoszisztéma szolgaltatasok- beporzo
rovarok- viztisztitas CO2 megkotés

4.2. tdbldzat. A f6ldi 6koszisztémik néhany fontos tipusanak becsiilt értéke az 6kolégiai gazda-
sagtan alkalmazasaval (Costanza et al. 1997)

T YOy Osszteriilet Eves érték Eves globilis érték
LR, (millié ha) [$/(ha x év)] (billio $/év)
Tengerpartok 3102 4 052 12,6
Nyilt 6cean 33 200 252 8.4
Vizes él6helyek 330 14 785 4.9
Trépusi erdok 1 900 2 007 3,8
Tavak, foly6k 200 8 498 1:7
Egyéb erddk 2 955 302 0,9
Gyepek 3 898 232 0,9
Mezbgazdasagi teriletek | 400 92 0,1

* Sivatagok, tundrik, lakott teriiletek és jeges vagy sziklis él6helyck nem szerepeltek az analizisben



egy tropusi vizes €l6hely Gsszes gazdasigi értéke
hasznalati érték potencialis létezési
| | énték érték
h'm;mgi,ﬁ: kbzvcte;:tl;:sznﬂau iMbemtermékek. a b:odwerz:tés védelme
hal és has arvizvédelem mégw mcgéms az bkolégxax és evolicios
L R a talaj termékenységé- élelemforris . folyamatok fenntartasa
ipari fa és egyéb nek birtositisa kiegészitd épito-
€pitési anyagok a kbrnyezetszennyezés ~any ok -
gytm tése
- novények kbzldwdé&
( komﬂmms) |
i.bml iai ,.smlgﬂmté.’
xsbiigsies \, megporzés)

4.8. dbra. Az ontozéses gazdalkodas altal megsziintetett trépusi vizes él6hely gazdasagi értéke-
Iése (Barbier 1993 nyomaén)



65

= 60 anovényzet boritisa
e : maximumeénéket kivzelit——
s S5
Kozvetett hasznalati érték PR e T T O e & g
o duktivitis kozotti pozitiv korre- | 2 ®
- produktivitas nye (Timanct ol 1999) - |2 ¥ |
) ) t I . ) d I Ek)' kisériet keretében kilonbdzs :,:, 40 - = 10bb nOvényial, nagvobb borftis
- VIZ eS 1alal vedelem szAmi, prérin 6shonos novényfajt .f
J novesztettek a kialakitott parcel- 2 3 } hevés nowvényiag, kis boritss
likban. A legtabb fajt tartalmazé .

éghajlat parcelliban nétt a legtobb no- = 30

vény, akdr a novényfajok boritd- 2% L L L 1

4 74 sdban, akar az Osszes megtermelt 0 5 10 15 20
h u ”adek kezeles zﬂ’::;-‘:&%‘:"“ﬂébc“ fejezték a parcelliaban eldfordulo tajok szima

4.7. dbra. A meredek hegyoldalakon végrehajtott faki-
termelés és arépités intenziv talajerdziohoz és foldesu-
szamlashoz vezethet, ami jelentésen csdokkenti az erddk
gazdasagi értékét (Fotd: Richard Primack)




Kozvetett hasznalati érték
- fajok kozotti kapcsolat
- tudomanyos, kornyezeti jelzOk

")

“

b) Zuembgurdagsdgl indes o) Tuddrdk okozta halanddsig

| | 33.93 W 12892640
B 93153 b W 121.9-128.3
8 1535211 W I0v6-1219
| B 21.1-242 B 95.1-109.6
} B 342-293 @ 909- 981 =
B 293.32.7 P B 849. 900 R
| 0 327995 2N fels B 809- B4 \
| C] 3 5.55 V. % . (=]

|
\
|
L

4. 10, dbra A zuzmok clterjedése, a légszennyezettség és az egészséghirosodis kapcsolata

#) Budapest és kormyékénck zuzmotérképe - o szimok fajszamok (Farkas et al. 1995 alapjin)
b) Zozmogazdagsagi index (epifita fajok osszesitett frekvenciai) 1991-ben az olaszorszagi
Veneto régidban (Cislaghi & Nimis 1997 alapjan)

¢) Tadorik okozta haldlozds (megfigvelt gyakorisig / varhato gvakorisag x 100) az 55 év alacti
helybeli férfiak korében sz 1981 és 1988 kozouti idaszakban az olaszorszigi Veneto régioban
(Cislaghi & Nimis 1997 alapjin).



Kozvetett hasznalati érték
- rekreacio

4.9. dbra. Az 6koturizmus eseten-
ként egy ,idealizalt” fantaziaél-
ményt nyujt, ahelyett, hogy raéb-
resztené a latogatékat a biolégiai
sokféleséget veszélyezteté tarsa-
dalmi és kérnyezetvédelmi prob-
lémdkra (Karikatara az EG Maga-
zinbol)




4.11. dira. Pifranyfenyd (Fotd: Peter Del Tredici, Ar-

nold Arboretu, Harvard University)

a) A pafranylenyd egyetlen vadon fennmaradt alloma-
nya a kinai Tian Mu Shan rezervitumban talilhaté.
Termesztésébdl és a beldle kinyerhetd gvigyszer gyirti-

sabol évi sok szazmillié dolldros Gzlet nétt ki,
&) Ma mar iltetvényszenien termesztik a pafranyfenydt
a levelébdl kinyerhetd értéhes gyogyszeralapanyag miatt

Minden évben a torzsom friss hajuisok és levelek ndnek,

amelyeket learatnak

potencialis érték
gyogyszer, tiszafa-rak,
ginkgo- keringés, PCR
enzim




létezési érték
Mennyit fizetnének az emberek, hogy megmaradjon
- USA 2.3 milliard $ évente term.véd. Szervezeteknek

- Evente az USA-ban akar 19%-t felajanlananak a fehérfeji rétisas
védelmére (5 milliard $/év)

4.12. dbra. A legtobb ember sza-

4.13. dbra, A fehérfoji rétisas az Ame- miira egy masik faj egyedével valé
rikai Egyesilt Allamok szimbdluma; talilkozas G tapasztalatot adé, fel-
nagyon sok ember kinyilvanitotta emels éimény (Fotd: Scott Kraus,
hajlandosagat, hogy fizessen annak New England Aquarium)

érdekében, hogy ez a faj fennmarad- A képen lathatd emberek egy ha-
hasson (Fotd: Jessie Cohen, National Iaszhaloban fennakadt balnat L Od-
Zoological Park) vizOlnek”. A hilohoz rGgzitett boja

tette Iehetdvé, hogy kiszabaditisaig
a bdlna a felszinen maradjon, s igy
levegdhie jusson, Késabb sikeresen
kiszabaditottak a balnat a halobol
Az ilyen jellegd waldlkozdsok (wmi-
ért tobbet kell tenni, mint egy szo-
kisos akviriumi vagy fotoszafari”
dményért) minden cmber éetét
gazdagabbi tehetik.




Etikai értékek

Minden fajnak van joga az élethez <->
ertéekesebb

Capahalasza Floridaban (Fotd
Paige Chichester)

A cipdakat a szabadsdgukat
16ltok fogudk egy kirdnduld-
son, kidllitottdk a fényképek
kedvéért, majd eldobik dleet.

4,15, dbra, Az egyén etikai teleldssége egyre tagabb kordkre
terjeszthetd ki, illetve terjesztendd ki (Noss 19924)




Deep Ecology

Eletszinvonalhaz val6 ragaszkodas helyett az életminéség értékelése

Minden élélény egyenld, mindegyiknek egyenld joga van élete kiteljesitésének

4.3. tabldzat. A ,modern”, uralkodé vilagszemlélet és a mélydkologia (deep ecology) 6sszeha-

sonlitasa

Uralkodé vilagszemlélet
Az ember uralkodik a természeten
A természeti kdrnyezet és a fajok az embert
szolgalo forrdsok
IT‘L"‘\'I'(' novekvo népesség, egyre emelkedd
életszinvonal

A Fold forrasai kimerithetetlenek

A technika folvamatos fejlédése fejlodést és
megoldast hoz
Az anyagi gyarapodas a hangsilyos

Eros kozponti korméanyzat

M¢élyokologia
Az ember harmoéniiban él a természettel
A természetnek hasznossagitol fuggetlen
belsd értéke van

Stagndlé létszama, egyszertien €16 népesség

A Fold forrasai végesek, nagy kortiltekintés-
sel hasznositanddk

A meglelelé technolégidkat csak a Fold kel-
16 tiszteletével lehet hasznalni

A spiritudlis, etikai ,j6lér” a hangsulyos
Jiologiailag értelmes régidk szerint kialaki-
tott helyi kdzigazgatis



A biodiverzitast veszélyezteto tényezok, kihalas,
kihalassal veszélyeztetettség

Dramai folyamatok

Szarazfoldi Nettd Primer Produkcid 50%-at az ember
hasznalja fel, a teljes NPP 25%-at.

Extinkcié — kihalas
A tenyésztett fajtak esetében is (USA Zoldsegvaltozatok
97%-a)

-Kihalas

-Vadon kihalt

-Helyileg kihalt

-Okoldgiai értelemben kihalt

Speciacio- 1 millié évenként 1 csalad



Kihalas sebessége a foldtorténeti multban

Természetes kihalasok, 5 atlagosan 27 millié
évig tarto

Ordovicium 50%

Devon 30%

Perm (250 milli6é évvel ezelbtt) 95% a
tengerifajoknak — legjelentésebb 50 millio
év a poétlashoz

Triasz 35%
Kréta
Negyedid6szak mar az ember is benne volt

Napjainkban a 6. kihalasi periddus



Napjainkban a 6. kihalasi peridodus

-els6 — Ausztralia, Eszak-, Dél-Amerika 74-86% a megafauna (44kg felett)
Kipusztult

1600-t6l vannak adatok emI6sok és madarak esetében
1600-1700 kozott 10 évente
1750-1850 kozott évente

kihalassal fenyegetett az eml6sok és madarak 11%-a

Természetes kipusztulas Uteme, 10 millié fajjal szamolva, évenként 1-10 faj

Csak 1850-1950 kozott 100 madar emlds faj pusztult ki, 1000-szer tobb faj ki,
mint a természetes pusztulas e fajok eseteben

Fajképzodeés lassabb utemu



5.1. tabldzat. Az 1600-16] napjainkig dokumentalt fajkihaldsok

Dokumentalt fajkipusztulasok®* A kihalt
Pisicat Becsilt fajok
kontinens® sziget® Gcedn Osszesen {ajszdm a‘(%z)y 3
Emlésok 30 51 4 85 4 000 2k
Madarak 21 92 0 113 9 000 1,3
Hullok 1 20 0 21 6 300 0,3
Kétéltaek® 2 0 0 2 4 200 0,05
Halak 22 1 0 23 19 100 0,1
Gerinctelenek! 49 48 1 98 1 000 000 0,01
Virdgos novényeke 245 139 0 384 250000 0,2

Forris: Reid & Miller 1989, adatok kalonb6zé forrdsokbol

* Valészindleg sok tovibbi faj van, amely még felfedezése el6tt kipusztult.

b Kontinens néven az 1 millié km? teriiletet meghaladé (Gronlandnal nagyobb) szarazfoldek szerepel-
nek, a kisebbek a szigetek.

© Az utébbi 20 évben a kétéltick vészes fogydsnak indultak, a kutatok szerint sok kétéluifaj a kihalas

sz€lén van.

A megadott szamok elsésorban Eszak-Amerikara és Hawaiira jellemzdek.

A megadott szamok alfajokat és valtozatokat is magukban foglalnak.

n o



5.2. tdbldzat. Kihaldssal fenyegetett fajok szima a fontosabb novény- és allatcsoportok és né-
hany kiemelt rend és csalad példajan

Elélénycsoport Becsult fajszam A \;:iszlé(lzz::;ett g;:iﬁlzs;;etgg;
Gerinces allatok
Halak 24 000 452 2
Kétéltiek 3 000 59 2
Hiullok 6 000 167 3
Boidae 174 9 53
Varanidae 29° 11 38
Iguanidae 25* 17 68
Madarak 9 500 1 029 11
Anseriformes 1092 36 33
Psittaciformes 3022 118 39
Eml6sok 4 500 505 11
Marsupialia 179* 86 48
Canidae 34 13 38
Cervidae |42 11 79
Novények
Nyitvatermék 758 242 32
Zarvatermok 240 000 21 895 9
Palmak 2 820 925 33

Forras: Smith et al. 1993, Mace 1994
* Azon fajok szama, amelyekrdl megfelel6 informaci6 all rendelkezésre.



3.3, tdbldzat. Nehiny régio Osszes novenyfajainak szama és az endemizmusok szama €s aranya

P 807 * Hawali-szigetek Régio Tt‘nﬂcl. (“).s\/.c‘.'\ \z _rmlcmikux Az endemikus

' (ezer km?) fajszam fajok szama fajok aranva (%)
60F Dél-Afrika 2573 18 550 14 800 KO
Fokfold 90 8 578 y 830 68
a Délny gt Ausztrilia 320) 3 GO0 2 450 L
« 5= Dy I\IT‘ Polir Mariana-szigetel Eurdopa 10 000 10 500 3 500 33
= - Kalifornia i1 )y 046 | 517 i)
559 < Fida: etk Panama 75 6 800 | 034 15
Ul-Kaledonia VAR, " Eszak-Amerika EK-i része } 238 1 425 99 14
| . Iexis ) | 196 379 9
- 1000 L AR RN i Eszak- és Dél-Karolina 217 2 995 23 l
nberi K« et hossza ( Brit-szigetek 308 | 443 ! l

Forras: Gentr 986 alapiis wdatok tobb helyrdl Gsszegyviijtve

Endemikus fajok fenyegetettsége

Komoddi varanusz
Pilis len — Szénas hegycsoport

Pl. Madagaszkar f6eml6sok 93%, békak 99%, novények 65%

Karpat-medence, magas endemizmus arany, edényesek 9%-a
(pl. Pilisi len), csigak 30%-a Pannon régio

Szigetek fenyegetettsége

Oceaniai endemikus fajok 80%-a kihalt vagy kihalassal
fenyegetett

Pozitiv 0sszefuggés az ember szigeteken valo jelenléte a
kipusztulas kozott, Hawaii 98 endemikus madarfaj, polinézek
50 madarfaj, 1778 eurdpaiakkal egyutt +24 kipusztult, 70%

Stefen sziget, Uj-Zéland foldi alfakusz — vilagitotorony 6r
macskaja




400 bennszulott halfaj
Nilusi suger betelepitése 1954-1960-tol

1978-ban a fogasok 2% nilusi sugeér,
1986-ban 80%

Bennszulott halfajok tomeges eltlinése
Vizviragzasok gyakorisaganak
novekedése — anaerob viszonyok mar 25

m melysegben, korabban 60 m-nél még
oxigen dus, vizi jacint megjelenése

1990

« Sekély vizbe kényszerult fajok,
bolcsBszaju halfajok csokkenese, szerves
-« Szennyezes (lakossag gyarapodasa),
gyakoribb vizviragzas




Kihalasok sebessege a jelenkorban

Deforestation Date
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Tropusi es6erdok
Kituntetett szerepe
a kalkulaciokban

(Tierras Bajas,
Bolivia)
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http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Deforestation/deforestation_update4.php

Kihalasok sebessége a jelenkorban

Tropusi esOerdok kituntetett szerepe a kalkulaciokban

1986-2000 soran novenyfajok 15%-a, madarak 12%-a
varhato

10 millio fajjal szamolva, esberdbk 1%-at évente kivagjak, a
fajok 0.2-0.3% pusztul ki, 20-30000 faj, naponta 68,
oranként 3 faj. 1993-2003 kozott 250 000 faj pusztulasa

Az 1980-ak évek végen josoltnal kisebb mértekl pusztulas,
de sok az €lo holt

Lokalis kihalasok
PI.LUK ismert élohelyek 67%-a elpusztult



Feketelabu gorény esete:

Kihalassal valo fenyegetettseg

prérikutyak, zsakmany, szamanak
dramai csokkenése

1970 az utolso ismert vadon élé
koldnia kihalt

1970 kozepén tenyésztés hat
egyedbdl negy elpusztult a
szopornyica oltas utan

Ujabbak a még szabadon él6k

kozll, beltenyészeti problémak Wyoming et e mmk;mm(o...m.,,
4 Y4 mu " 20 a

1979-re vadon és fogsagban s “: fi-ullw "'R."'"MP i msc.“’“,iﬂ'k"%i.'? et sl jumepuey

elpusztult W ,.,.Z;.‘.g. HPriggrs fvimmndglien b eominsdh rcnom'u“n::g'.“:‘imh;”mu.!y' Parker,

,e y xs P ’ odisi Min n - [t um
1981 Uj koldniat taldltak nem nyultak R Ee s

hozzajuk, fele elpusztult, ujabb
tenyésztési program

Sikeres tenyésztés, 1987-1991
kozott 311 egyed

Sikertelen visszatelepités, magas
predacio

Er6teljes ragadozo kontrollal tudnak
vadon él6 koloniakat kialakitani

http://www.arkive.org/black-footed-
ferret/mustela-nigripes/video-
00.html



http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html
http://www.arkive.org/black-footed-ferret/mustela-nigripes/video-00.html

Kihalassal valo fenyegetettseg

-Kis areaju fajok

-Egy vagy kevés populacioval
rendelkez6 fajok

-Kis populacidk
-Csokkend populaciok
-Kis egyedsirisegu

- Nagy territoriumu

-Nagy testmeéreti

-Rosszul terjed6
-Vandorlo

-Kis genetikai diverzitasu
-Specialis éléhely igényi
-K-stratégistak
-Koloniaban él6k
-Embertdl elszigetelten élo
- Hasznositott




6.2. tablazat. Globdlis kihalassal veszélyeztetett fajok ardnya néhiany mérsékelt 6vi orszagban

Elol;(r)?rtcso- Argentina | Kanada Japan Dél-Afrika USA?Y
Veszélyeztetett fajok szama
Emlésok 255 163 186 279 367
Madarak 927 434 632 774 1 090
Hill6k 204 32 85 299 368
Kétéltiaek 124 40 58 95 222
Novények | 9 000 3220 4 022 23 000 20 000
Veszélyeztetett fajok aranya (%)*
' Emlésok 10,2 4,9 4,8 7.2 10,3
 Madarak 1,9 1,6 3,0 1,7 6,1
'Hullok 3.4 3,1 2.4 1,0 4,6
Kétéltiek 0,8 0,0 1,7 ) 6,3
Novények 157 0,3 9.8 5,0 8,5

Forras: WRI/IIED 1998, WCMC 1992
* Az JUCN 3. 4. és 5. (kulondsen veszélyeztetett, veszélyeztetett, sebezhet6) kategoridinak megfelelé
fajok Osszevont aranya

b Csendes-6cedni és a Karib-szigetekkel egytitt



Termeszetvedelmi kategoriak

IUCN kategoriak

1. Kipusztult

2. Vadon kipusztult

3. Kulonosen veszelyeztetett

4. Veszélyeztetett

5. Sebezhet6

6. Védelemfuggo

7. Veszelyeztetettseg kozeli

8. Legkeveésbe aggaszto helyzetu
9. Hianyosan ismert

10.Be nem sorolt



Termeszetvedelmi kategoriak

Kritikus kategoriak

- Kllonosen veszélyeztetett, 50% esély a kipusztulasra 10 év, 3 generacio
- Veszeélyeztetett, 20 %, 20 év 5 generacio

- Sebezhetd, 10% 100 év

Kulonosen veszélyeztetett

- 250 egyed

- szap.egyed 50

- 80%-0s csokkeneés 10év

- 100km? kisebb elterjedés
- él6éhely pusztulas

- kereskedelmi hasznositas

Voros lista — Voros konyv
Kéklista



284 VK faj:
védelmi intéz-

~ kedés madija
ismert
A 247 VK faj:
védelmi in-
tézkedés modja
ismert, helven-
317 VK faj ként sikerrel
a Kék Listan: alkalmazva
populiciok
stabilak vagy
nivekvok
946 VK faj;
amely aktudlisan
nem veszélyez-
m& de. ﬂl:ke
91 VK faj; SCHRG0H O
: ninecs adat vagy 0 tengieacial
. | kimutathaté hatds B eion

6.1. dbra. Svajc hiarom kantonjidban djszeri modszert fejlesztettek ki a
2106 voroskonyves allat- és novényfaj (sziirke és fekete dobozok) jelenle-
gi statusanak értékelésére (Gigon et al. 1998 alapjan)

A helyredll6 fajok agynevezett Kék Listajat az a 317 faj alkotja, amelynek
egyedszima a természetvédelmi intézkedések hatdsira stabilizalédott
vagy akdr novekedésnek is indult. 247 faj a Kék Lista jeldltje. Az ezek
megorzésére kidolgozott fajvédelmi intézkedéseket mar helyenként ellen-
orizték, és sikeresnek talaltik. Tovabbi 284 olyan faj van, amely esélyes
lehet arra, hogy a Kék Listira keriljon, ha kidolgozzak a sziikséges védel-
mi intézkedéseket. A tavlati cél, hogy az adbran lithaté mérleg minél in-
kabb atbillenjen a Kék Lista ,silynovekedése” miatt.



Eldhelyek pusztulasa, fragmentacioja és

-él6helypusztitas

-él6hely-fragmentacio

-el6helyleromlas
(kOrnyezetszennyezés)

-tulhasznositas

-idegen fajok

-fert6z6 betegsegek

Emberi tényez6

- Eurdpa 15%-a maradt
természetes

- 150 év, 1 milliard-6 milliard
ember

Fokozott forrashasznalat

Fejlodd orszagok-novekvo
instabilitas-rovid tavu
hasznalat

leromlasa



Amazon deforestation decrease

Square kilometres of forest lost annually 400 MILES
VENEZUELA
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Esberddk pusztulasa

Evente kdzel masfél
Magyarorszagnyi terulet
csokkenés

Farmerek 61%
Fakitermelés 21%
Marhalegeld 11%
Ultetvény 7%

Hamburger

Thaifold takarmany — 100 eHa-

1millio Ha holland
marhatartasnak

Tropusi szaraz erd6k

7.4, dbra. EsOerddk irtdsa mezd-
gazdasigi céllal

) Valogazdilkodds Eszaknyugat-
Amazdmidban. Az erdGt kivigva,
majd felégetve szerzik a termafal
det. A bennszalottek szizadokig
ezt a mddszert alkalmaztik, de ha
tomegeknek kell a létszikséglete-
iket kielégiteniik ezen a madon,
az esterdok irtdsa Oridsi mérete-
ket Olt. (Fot6: Paul Patmore)

b) Rizsfoldek veszik 41 az esdenddk
helyér Délnyugat-Indidban,
(Fotd: Richard Primack)

) Legelové alakitort, leégetett erdd
Amazénidban. Hatalmas erdGre-
riletet pusztitanak igy el

(Fotd: The Woods Hole Research
Center)




7.2, tabldzat, Az esterddk pusztulasanak mértéke az Gvilagi trdpusok néhiny orszigiban

Orszag Megmaradt 6serdd (1000 ha) Elohelyvesztés (%)
Afrika
CGambia 122 89
Tropusi erdok — Del-Amerikan kival (7 L, =
IS jelentOs csOkkenések: Madagaszd 13049 75
Ruanda 184 80
Zaire 83 255 57
I ¢ .’ . . . , Zimbabwe 17 169 56
Azsiaban jelentos csokkenes =y .} ‘

(Banglades, Sri Lanka, Vietnam , [ 925
,pozitiv’ helyzet Malajzia, Indontele 60 403 51

y on Malajzia 18 008 42
Indonézia Mianmar 24 131 64
Falop-szigetek < 1000 97

Sri Lanka 610 86

Thaifold 13 107 73

Afrikaban hasonl6 Gambia, Ghana, v 6758 76
Ruanda vs. Kongo, Zimbabwe Forris: WRVUNEPUNDR 1994

Arpentina

Braeitia
|
\
|

!
Costa Rica
Elctinu SOnLpun
India

Indone x|

Mualajzia
Mexaitko

N e
Falop-s/igerch T

Extreme risk . s )

High risk | Egvesolt Allamok B

Mo ek Victnam — e
Low risk & ax Eves ‘.-‘u."..,...\l mértéke az crdok szizakékdban : 1
No Data - !

7.3, dbra. Az exd0k Kivigasiaval minden évben sok éidhely semmisal meg
(A FAQ dlwal 1980 és 1990 kozote gydjuoee adatok alapjin becsilt éves er-
ddirtasi ardnyok: Groom & Schumaker 1993)



Esoerdok pusztulasa

http://environment.nationalgeographic.com/envi
ronment/photos/rainforest-
deforestation/#/rio-chagres-
valley 358 600x450.ipg

Fokozott forrashasznalat a fejlett orszagokban
USA az indiai atlag polgarhoz kepest:

- 43x tobb koolajszarmazékot

- 34x tobb aluminiumot

- 386x tobb papirt

hasznal
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Gyepek

7.5, dbra. A mérsékelt Ovi fives
pusztik biodiverzitasuk és mezd-
gazdasigl felhasznilhatosiguk mi-
att egyarant nagyon értékesek

a) Természetes flives puszta szi-
mos Gshonos fajjal. National Bison
Range, Montana.

b) Marhalegeld egy természetes
flives pusztin

¢) Sivatagnak wind, tallegeltetett
fives puszta. Az dshonos fajok
mir kipusztultak. (A fotokért ko-
szomettel tartozunk: U, S. Fish
and Wildlife Service, U. S. Forest
Service)




Vizi és vizes elohelyek
Mangrove
Korallzatonyok

Elsivatagodas

7.7, dbyw. A Fold ariel régidnban egyw nagyobl r
tertletchet hodis el o shvatag (Allan & Warren L

1993

A feketevel joldlt teribetek mae hiperaridak, mi.
sbiudlls caspaddihial A sednhe seinerds as el
vetkezendd éviiredehben az elalvatagosodias ve-
seélyéuek kitent rertbetebet jelali

| \mv.nh

\

¥ \m\ n

.
l\"’.\—/w
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Bl il
Bl veszélyezteren
3 wmabil

7.6. dbra. Huthat6s természetvédelmi intézkedésck hignydban az emberi tevékenység hatdsira
kiterjedt koralltelepek fognak elpusztulni a kivetkezd 40 évben (Weber 1993 alapjan)

A vilsigos teriiletek azok, amelyeken a jelenlegi tendencidkat figyelembe véve 10-20; veszélyez-
tetettek pedig azok, amelycken 21-40 éven belil kipusztuthatnak a korallok.

E - e )

Prmea eyt




Eléhely-fragmentacio

Diszperzio és fragmentacio

Szegélyhatas
-mikroklimatikus
-tlzveszély o oW
-fajok kozaotti kapcsolatok

Erdei madarak
allomanycsokkenése US

Ganajturé bogarak
Amazoniaban

7.10. dbra. Ez az clképzelt példa azt mutatja, milven jelentds mértékben

csOkkenti az éldhelyet a fragmenticio és a szegélyhatisok
a) 1 km? terdletd védett rezervitum, Feltételezve, hogy a szegélyhatiso
100 méterre hatolnak be (szirke siv), 64 hektir fészkelésee alkalmas te
ritlet marad. b) A védett terileten dthaladd Ot és vasiat megépitése a cse-
kély teriletvesztés ellenére az alkalmas fészkelGhelyek kozel felét meg-
szunteh



711, dbra. Az utak és pihendhelyek mozgisukban ga-
toljik az erdei bogiarfajokat, gyakorlatilag két alpopu-
lacion alakitanak ki (Mader 1984 alapjin)

A pontok olyan talajesapdit mutatnak, amelyben 100-
nal tobb egyedet talalak, a kettas korrel jelzett csapda-
ban 50 és 100 kazotti egyed volt, & karrel jelzettben pe-
dig az adott bogarfaj 20 és 50 kozotti egyedét talaluik
meg. A vonalak az elfogott bogarak mozgasat mutatjik.

po. macska stb.) zsikminydvi vilhatnak, Egy
100 méter széles szantd sok gerinctelen faj sza-
mara lektzdhetetlen akadalyt jelent. Azzal,
hogy az emldsok terjedése korlatozott, sok alta-
luk terjesztert hisos gvumulusll vagy ragadés
terméssel rendelkezd novénviaj terjedése is kor-
latozadik (Santos & Telleria 1994).

Az elszigetelt fragmentumok fajszama idovel
csokken, mert a természetes szukeesszio hatisa-
ra megvaltozo feltételek tobb faj lokilis kihala-

bt alisvesdl  awe GG vlesnnunl LA vorcenule bl

1800 kis parkok | krzepe sJ\.nlu-i nagy parkok |
30N I SO'N 2%
'
1 600 |- :
2 10 - '
s
:-: }
Z 12005 j.
< { |
é 400
20000 1
' |
- 1 2 0 1, .r= 1
kevesebb, 101 km'- 1001 km'= 10001 kmn 1O6) 006 o l

mint 100 km' 1000 k™ 10 000 km® 20 000 km®  vagy nagyobb

a vedett temiletek mérele

7.12. dbra. A vilig nemzeti parkjainak és természetvédelmi tertileteinek
majdnem a fele kisebb, mint 100 km®, ¢és & parkok 958%-a nem érl ¢l a
10 000 km'-t (Az ITUCN 1982-e5 ndnl.ll )

-mortalitas novekedése
Magatartasi hatasok

Fizikai kornyezet

Kémiai kornyezet

Idegen fajok terjedése

Tovabbi emberi él6hely pusztitas



SERENGETI JUNCTION
Pasabie ractus for s Tansarsan foed

Nairobi

Utépités terve Tanzaniaban a Serengetin
> i keresztul — A vilag egyik

legjelentésebb allatvandorlasi utjanak
veszélyeztetése

Tanzania

33% Arusha



7.13. dira. Az erdbirtds kitvetkeztében szegélyhatasok
figyelhetok meg (Laurance & Bierregaard 1997 alapjin,
ford: R. Bierregaard)

a) Brazilidban a legeloterilet novelése érdekében irtjak
az erd6t, igy aj erddszegélyek alakulnak ki

b) Az éldhely-fragmenticio miatt kialakuld szegélyhata-
sok hatotivolsiga egy amazoniai esdéerdoben, Példdul a
zavardsuirS lepkék a szegély feldl 250 mere vindorolnak
be az erddbe

Szegeélyhatas:

- Mikroklimatikus
valtozasok

- Tlzveszely

- Fajok kozotti kapcsolat

- Fert6zés veszély

L

SN

alim

11

Ol 0% 1.0 32 10 12 100 520 1Oeu) 3200

ar erddolt méeete (ot logariemious skila)

704, dbre, Az erdel righ megpil-
lantdsidnak valdszindsége egy ma-
rylandi, iddx erdoben kiraibelal
2006, hs egy 0,1 hektdros frag-
mentumban Allunk, de a valoszi-
nuség B0%era is ndhet, ha ar er
défolt mérete meghaladja a 100
hektirt (Robbins 1991 in Decker
et al. 1991)

a vizsgdlt valtozd

l A — | i | x L l
0 50 100 150 200 250 300 350 400

b)

| relativ paratartalom

| talajnedvesség

: a lombozat atlagos levélsarisége

: I a levegé homérséklete

: I a madarak egvedsinisége

: a fik kidolésével keletkezett lékek szima

E a zavardstlird novényfajok behatoldsa

| zavardstird lepkefajok behatoldsa
| zavardstird bogarfajok behatolisa

| az avarbonté gerinctelen fauna dsszetétele

behatolés a szélek feldl (m)




El8helyleromlas
Alomgydajtes, vadkar

7.17. dbra. A levegdszennyezés |

P 11 d k nagy teriletek sulyos kirosodasat
eSZtICI e okozhatja, de minthogy sokszor
ldthatatlan, hajlamosak vagyunk
megfeledkezni ola (Fotd: ©Reu-

Vizszennyezes ot g DRI
ot e o

Légszennyezes T i
Globalis klimavaltozas

B =

Tomeges halpusztulis a Tiszan
(Fotd: NIMFEA Termésactvé-
delmi Egyesiilet)



Tulhasznositas

Mar a I6fegyver el6tt is jelentds
- momo madar fejdisz Hawaii
- nagytestl eml6sok
- nagytest(i madarak Moa Uj-Zéland
- Dodo

Felbomlott onszabalyozas
- diszallat kereskedelem (10 milliard $), diszhal 500-600 millié egyed
balnak

Maximalisan fenntarthaté hozam (MFH)

Probléma: ez csak a fels6 hatar lehet, Kanada 1980 t6ke hal
megszint, 35000 munkahely

4 o~~~

Véletlen befogasok —tekn6sok, 44000 albatrosz/év ,long line”. |
Nincs taplalék a tulhalaszat miatt
173 millié dvszer Németorsz. 4 tonna korpafii bele 8.2. dbra. A hasznosithatd bblet (a

mortalitason felali, hasznosithatod
biomassza) és az Osszes biomassza
kozotth elméleti Osszefugués megad-
t(’jkehal ivarérettSé 2 évvel Vissza jn 2 maximalis fennt ul.l: 1o hll;"llll
, g . 2 3 masimals fenntarhaté o
(MFH) ertékét (Sutherland &
Reynolds 1998 alapjan)



8.1. tdbldzat. A nemzetkozi kereskedelemben ldcmelten szerepld éllényesoportok

Eldlénycsopon Eves forgalom

Me-g)cgyzések

fGemlbsok 25-30 ezer egyed
madarak 2-5 milli6 egyed
hiillok 2-3 milli6 egyed
diszhalak 500-600 millié egyed

zatonyépito 10002000 tonna
korallok
orchidedk 910 millié egyed

kaktuszok 7-8 millié egyed

leginkabb orvosi kisérletekhez, de hazi ked-
venenek, dllatkertek, cirkuszok és magangyiij-
temények szimdra is

hizi kedvencnek és dllatkertek szamara, a leg-
tobb dllattenyészetbdl, de a papagijok legilis
¢s illegalis kereskedelme is jelentds

hizi kedvencnek és dllatkertek szidmdra; 10-15
millié nyers bér mintegy 50 millié termékhez;
legtobbjéhez a vadonbdl, egyre névekvé mér-
tékben dllatfarmokrél

a legtobb tengeri diszhalat vadon fogjék be,
gyakran illegalis médszerekkel

destruktiv médszerekkel gyajtik, akvéirium-
disznek és ékszemek

a nemzetkozi kereskedelem kariilbelal 10%-a
vadon gytjtott

a nemzetkozi kereskedelem karulbelal 15%-a
vadon gyGjtott

Forrés Hcmlcy l 994

8.4. dbra. A siksagi tropusi esdeedd
szilaldsos hasznilatakor a nem

hasznositott  fikban is komoly
kdrok keletkeznek (Bruenig 1996
alapjan Sutherland & Reynolds
1998-bal)

A kir az aktudlisan és potencidll-
san gazdasigilag hasznosithatd fa-
anyag tomegét jelenti az aldbbi ré-
szekre osztva: kitermelt faanyag,
sérilt {ak, sértetlen fitk, Az elke-
rilhetetlen kir o kozelités és a ki-
termelés kapesan keletkezik, az
clkeriillhetd kirt kezelési hibak,

hibds végrehajuds és szakképzetien
fakitermeldk alkalmazdsa okoez-

hatja. A kitermelt faanyag
hasznosul (H), auﬁbbinmzh&a
otthagylsbal eredd veszteség (V).



Az ember dltal vadaszott cetfajok Iétszama a Foldén

A vadaszat A ;clenlegl

Faj eltti létsza \étszk Fo uiplalékulk
Szilascetek
ariasbilna 228 000 14000 plankton
grontandi bilna 30000 7 800 plankton

Ozimnéges bilna 548 000 120 000 plankton, halak
seiirke bilna 20 000 21 000  rikok
hossziszamy bilna 115 000 10000 plankton, halak
csukabdlng 140 000 725000 plankton, halak
Eszakfoki bilna ismeretlen 350 plankton
1okebilna 256 000 54 000  plankton, halak, libasfejick
dell balna 100 000 3000 plankton
Fogascetek :
beluga ismeretlén 50000  halak. rékok Ez a simabilna valoszindleg olyan sérilésckbe halt bele,
narvil ismeretlen 35000  halak, libasfejick, rikok MI' "': ﬂ:m t';l:mpi‘;m m““’;‘:‘ jimd
dmbréecet — —2400000 2 1950000 halak, lﬁhqg{cjgc K - megiallapitsik a haldl pontos okdy, és igy a jo ulin
Forras: Myers 1993 n)'nmén A vaddszds elotti leszamadatok ensen becsiliek. cstikkenthetd az chhez hasonlé balesetek kockiazata
(Fouh: Scort Kraus, New England Aquarium)
30 000 - - -
Oridshaina

N kozonséges biha

<20 000

= 5

3 tOkebdlna

: 10000 csukabdlna

L U= Tk = ! - — B4} =RV L | — )
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Ujabb fenyegeté tényezék

* Hajokkal valo
utkozes

* Ereszto és egyeb
tipusu haloba
keveredes.




ldegen fajok

- gyarmatositas

- Kertészet, mez6gazdasag
- véletlen behurcolas

- Biologiai védekezés

tizhangya

szigetek — kecske, magrove siklo
vizes él6helyek — vizi jacint, oposszumrak —
zebrakagylo Kaszpi-tengerbdl 224.0ld

Honos, de az emberi hatasra szaporodé fajok
(roka)

Bolygatott él6helyek szerepe

Hibridizacio - kékcsérl réce ruddy kacsa
GMO
Betegségek

Madarinfluenza

Darvak, rothadé mogyoro

Mauritius galamb

Szilfavész, szu faj altal terjesztett gomba

8.8 dbra. A képen lithatd barma
mangrovesiklot (Boiga irregularis)
tobb csendes-Ocedni  szigetre s
behurcoltak, ahol endemikus ma-
darfajok populicitit pusztitotia
ki; ez a felnOut dllar épp most
nyelt le egy madarat (Foto: Julie
Savidge)
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8.6, dbra. Az Egyesilt Allamokban az idegenhanos puhatesti-, hal-, ndvény- és rovarfajok szd-
ma az idok sordn folyvamatosan ndvekszik (OTA 1993 alapjin)

N.7. dbra, Texasban ax idegenho-
nos Wizhangyik (Selonopsis invicta)
megjelenését kivetd 20 évben fo-
hamatosan odkkent a  vieginlal
fogasfin) (Calinns virgimiames) gy
korisdga, mert a tichangyak idleg
kiltéakor kievetiendl bantalmas.
hatjik & madarat, valamint a -
varteplalék megsserzésében kon-
kurensei lebetnele (Allen et al
1995 nyoman)
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. E Kbkanec lazac (x 10000)
B3 fehérfeji rétisas (x7)
e opusszumrak (m” “enként)

1983 1985 1987 1989
id6 (év)

1979 l‘)rl
az oposszumrik elsé megjelenése a téban

8.10. dbra. A Flathead-t6ban és a befolyé vizekben a taplilékhal6zat rendjét megzavarta egy ha-
sadtlaba rakfaj, az oposszumrik (Mysis relicta) betelepitése (Spencer et al. 1991 szerint)

A természetes taplaléklinc csicsdn a Kokanee lazaccal taplilkoz6é tavi pisztriang, a grizzly med-
ve és a fehérfeji rétisas all. A Kokanee lazac zooplanktont (dgascsdp és evez6laba rikok) fo-
gyaszt, ezek pedig algikkal (fitoplanktonnal) tdplilkoznak. A Kokanee lazac taplalékbazisanak
novelésére betelepitett opusszumrikok oly sok zooplanktont fogyasztottak, hogy a Kokanee la-
zac szamdara Osszességében sokkal kevesebb elérhetd zooplankton maradt. Ez a Kokanee-lazac-
populécié egyedszamanak drasztikus csokkenéséhez vezetett, amit viszont a fehérfeji rétisas
allomanyanak megritkuldsa kovetett.



8. 11, dbra. A Kaszpi-tengerben 6s- |
honos zebrakagylo (Dreissena poly-
morpha) 1988-ban véletlendl kerdlt
a Nagy-tavakba & a hozzajuk
kapcsolodd  folydrendszerbe, s
ardta hatalmas ~ és egyre ndvek-
vl = teriileten alkot surd populi-
ciol, mikbzben Kiszorit mis, ter-
mészetes fajokat (A fotoért ko-
szonette]l tartozunk az Ontario
Ministryv of Natural Resources- |
nek és a Graphics Library-nek)
A képen a kiedmnyl zebrakagylok
szinte teljesen beboritjak a folya-

mi rak pancéljat =

8. 12 dbra. Az észak-amerikai fésis medaza (Mnemiopsis
leidyi) kilonlegesnek és szépnek latszik, de a Feke-
te-tengerben a halivadékok agressziv pusztitdja (Fotd:
O L.P Madin)

813, dbra. Dé-Azsidban a faki-

az emidstajok szima @)

termelés és a mezdgazdasagi tevés 0 10 ) 30
kenység okorta él6helyleromlas
csOkkenti uz Gshonos emlidsok érintetien y..l.'.{ ]

szamit; a rontott éldhelyeken pe-
dig cgyre gyakoribbd vilnak az
idegenhonos fajok, mig a legin-
kiabb degraddlt thrsulisban mir
csak idegenhonos patkanyfajok
taldlhatok (Harrison 1968)

1 z B
szilalt endd | e ]
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fives teridet | I ®

0 20 30 ) 80 100
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Populacio és fajvedelem
Altalanos csdkkenések — Kis populaciok problémaja
- Hany egyed szukséges a faj fennmaradasa érdekében ?

MVP (minimum viable population) — 99% esély, hogy 1000 évig
fenmarad

Nem az atlagos helyzethez, hanem a lehetséges legrosszabbra kell
készulni

Min. 5000 egyed a gerinceseknél, 10000 a fluktualdknal
MDA (Minimum Dynamic Area)

Kis eml6soknél- 100-1000 km2
Grizzly 49000 km2
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e R 1 MVP vastagszarvu juh, 100 egyednél nagyobb
e N N, pop 50 évnél tovabb fennmaradt, alatta kipusztul
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a fennmaradd populiciok arinya (%)

Madarak csatorna szigetek, 100 db nagyobb
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/
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9.1 dbra, A vastagszarvi juh po-
pulicidinak mércte és fennmara-
disi képessége kozotti osszefig-
gés (Berger 1990 alapjan; fota
Mark Primack)

Az egves gorbék az adott egyed-
szdmu  (N)  populiciokbol  az
adott iddpontig taléldk szazalé-
kit mutatjak. 50 év alatt a 100-
nil tabb egyedet szdmlilé popu-
laciok nagy része fennmuaradt, vi-
szont az 50-nél kevesebb dllatot
tartalmazo populaciok kihaltak.

lali kihalasi rataja a Csatorna-szi-
geteken (Jones & Diamond 1976)

_: ‘ 9.2, disra. Maddrfajok B0 éven be-
gc

2 S0} A pontok a populicioméret adott
g w csoportjiba tartozd Osszes  faj
2 I alapjéan szimolt szizalékos kiha-
= 40 lisi valoszindséget jelolik. A 10-
& | nél kevescbb koltopart tartalmazé
5 | populiciok 80 éven belil 39%-o0s
2 301 valédszintséggel halnak ki; o 10 és
= 100 pér kézott populiciok kiha-
S 40 lisanak kiralbeldl 10% a valdszi-
X5 nusége. A 100 pamil nagyobb po-
z puliciok kihalasi valészindsége
Z F nagyon csckély,

7

1) -
| () 100 1000 10 000
populdciomeéret (4 pdrok szima)




b e tte ke

atozatos

senetibal §

Probléma:

A- genetikai diverzitas elvesztése,
beltenyésztés, sodrodas .

B- demografiai széls6ségek
C- biotikus és abiotikus valtozékonysag

A- genetikai diverzitas elvesztése,

kis mértékl bevandorlas segithet, mutacio
csak nagy pop.méretnél

IO (genericio)

9.3, dbra. A genetikai valtozatos-

sdg kis egyedszamua populiciok
esetén mar tiz generdcio alad je-
lentdsen csokkenhet a véletlen
genetikai sodrodas miatt

Tiz generdcid utin a tiz egyedbal
alld képzreletbeli populicio gene-
tikal valtozatossaganak korilbe-
Gl 40%-a, 5 wga populicié ese-
tén 65%-a, kétagd populicio
esctében viszont 95%-a vész el.
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9.4 dbra, A bevandorlis €s a4 mutdcio hatdsa a genetikal valtozatossagra -
25 szimuldcio dtlagos eredménye, N, = 120 (Lacy 1987 alapjan)

u) Egy 120 egyvedbdl all6 izoldlt populdcidban mir kevés egyved nagyobb
populdciobol thiréné bevandorlisa is sikeresen megakaddlyozza o
heterozigoeia genctikai sodrodisbol eredd esokkenését; 10 generacion-
ként | egyed bevandorlisa jelentdsen, mig generdcidnként | egyed bevian-
dorlasa szinte teljes mértékben kompenzilja a sodrodias hatdasat

b) A muticio sokkal kevésbé hatékony a genetikai sodrodas hatdsanak el-
lensdlyozasdban. A modell szerint génenként és genericionként mini-
mum 19%-0s (0,01) mutdcios rata szikséges a genctikai sodrodis hatdsa-
nak érdeml kompenzdlasdhoz. A természetes populicidkban ennél
altaldban sokkal kisebb mutfcits ratdt figyeltek meg, igy valészinileg a
mutdcid csak minimailis szerepet jatszik a kis populaciok genetikai valto-
zatossaganak fenntartdasiban,



Nagyobb populacidkat nagyobb

genetikai valtozatossag jellemzi ]

a poliform génck aranya (%)
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9.5. dbra. Az Gj-zélandi nyitvater-
mo6 cserje (Halocarpus bidwillii)
populdciéinak mérete és geneti-
kai viltozatossaga kozott pozitiv
korrelacié van; akar a polimorf
gének aranyait, akar a génenkénti
atlagos allélok szamat, akar a
heterozigécia szintjét tekintjik
(Billington 1991 alapjin)



Beltenyészetség hatasa
karos mutaciok véletlen felhalmozodasa
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populaciomoret

9.6, dbra. A populicioméret hatisa a csirdazasi sikerre (Heschel & Paige
1995 alapjan)

Az Arizona hegyciben honos Ipomaopsis aggregata 150 egyednél kisebb po-
puldcidibol szarmazo magok csirdzoképessége rosszabb, mint a nagyobb

populiciokbol szirmazoké, A legkisebb populiciokban a csirdzisi siker
jelentdsen csdkkent



-hibridizacios leromlas — szlovakiai k6szali kecskéket potoltak torok,
osztrak és Sinai egyedekkel, tavasz helyet télen elletek

- evolucios flexibilitas csokkenése

Capra Ibex

Eurdpai fekete nyar vs. nemesnyar (amerikai feketenyar hibrid)



Effektiv pop.méret- fuggés

50/500/5000

- egyenl6tlen ivarmegoszlas
- eltérd szaporasag

Effektiv pop.méret az 6sszegyedszam 11%-at teszi csak Ki

eltektiv populicioméret

()

N= ()

50:50 40:60 30:70  20:80
a '~/.|punnin himek és nosténvek aranva

10-90

9.9. dbra. Egy 100 szaporoddé
egyedbdl allé populicié effektiv
populiaciomérete (N_.) az ivar-
arany eltolédasaval csokken.
Egvenlé megoszlas (50-50 szapo-
rodé him és ndstény) esetén N, =
100, de az ardany 10-90-re modo-
sulasakor N, 36-ra csokken.



bottleneck hatas

- Alapito hatas
- Ngorongoro oroszlanok 60-70 egyed
1962-ig
- Betegség miatt 9 nésténye, 1 him maradt

- 7 him vandorolt be a poulacio Iétszama
visszaallt

- De magas spermium deformacio

Effektiv pop.méret az 6sszegyedszam
11%-at teszi csak ki

9.8, dbra. A kép kdzepén lathaté
him clefantfoka sok nésténybdl
allé hiremet tart, ezért az effcktiv
populdciomeéret joval kisebb a po-
pulicio teljes létszamanal, ment
csak egy-egy him egyednek van
genetikal hatdsa a kovetkezd ge-
nericidra (Foto: Frank S. Balthis)

9.12. dbra. A Ngorongoro kriter izolilt,
beltenyésziett  oroszlanpopuliciojaban
gyakori jelenség a himivarsejiek defor-
macitja (Fouo: D, Wilde)

a) normalis, b) kétfeji, ¢) makodésképte-
len, felosavarodott ostord himivarsejt

125 B kolykok (< 2 &)
O fiatal egyedek (2-3 év ko)
O felndn egvedek

" T a beesiilt
populicidmiret
= 1961-ben

a2z oroszldnok szima

(@)

|
|
|
|
) l

1960 1970 980 19
Wi (éy)

Q1962: a populicio mérete 10 egyedre csokken (2 ndviény &5 | him maradt)
@ 1964 7 him vindorolt be

.11, dbra. A Ngorongoro kriter oroszlanpopulacidjanak egyedszam-vil-
tozdsa (Packer et al. 1991 alapjan)

A populicio 1961-ben korilbelil 61 egyedbd] dllt. Az Gsszeomlds 1962-
ben kivetkezett be. Az6ta a populicio visszanyerte eredeti Iétszamar, de a
hely elszigeteltsége és az idegen egvedek bevandorlisianak 1964 6ta fenn-
allo hidnya egyértelmiéen populicits palacknyakhatis kinlakulasihoz ve-
retett,



Demografiai valtozasok
-Demografiai sztochaszticitas kb. 50-es egyedszam alatt

Allé-hatas- bizonyos pop. Méret alatt csokkem a szaporodasi képesség — bizonyos
meérték( denzitas igénye

Kornyezeti sztochaszticitas

A kornyezeti sztochaszticitas jelentdésebb a szerepe a kihalasban

9. 14, dbra. By mexikoi '>.||1H.ﬂ.v| (Astrocaryum mexicanum) kihalasi valoszinGsége a populicio-
mérct figgvényében, demografiai sztochaszticitasnak, enyhe és kizepes kornyezeti sztochasz
ticitasnak kKitett populaciok esetében (Menges 1992)

A vizsgilatban a legkisebb életképes populicio mérete (esillaggal jeldlve) agy lett meghatirozva

hogy a 100 éven belili kihalas valoszinasége 5%-nal Kisebb legyen



Kihalasi orvények

« komyezeti
sztochaszticitds

« katasztrofik

b

nagymereti
genetikai
sodrodas,
kisebb
adaptacios
képesség

novekvo
mértéka
belte-

nvesztés

novekvo novekvo
mértéki demogrifiai
fragmentdlodas \ sztochaszticitds

kisebb effektiv
populaciéméret

A3

«€lGhelypusztitas
«kornyezeti leromlas
«élohely-fragmenticio

* talzott hasznositds
«idegenhonos fajok hatasa

KIHALAS

9.15. dbra. Amennyiben egy populacié mérete a kritikus szint ala csokken, akkor bekeril a kiha-
lasi 6rvénybe, amelyben a kis populacikat veszélyeztetets tényezék ~ egymads hatasat felerdsit-
ve - fokozatosan tovabb csokkentik a populicié méretét (Gilpin & Soulé 1986 és Guerrant 1992
alapjan)

Kis populaciokkal vagy a csokkend létszamu populacidkkal kell foglalkoznunk?
Small population paradigm (SPP) < - > Decliining population paradigm (DPP)



Populaciovedelem elméleti és gyakorlati
alapjal

Vizsgalati szempontok:
-Eléhely

- Diszperzio

- Biologiai kolcsonhatasok
- Morfoldgiai jellemzdk

- Elettani jellemzék

- Demografiai jellemz6k

- Viselkedés

- Genetikai jellemzdk

Informacidk gyijtése
- [rodalom
- Publikalatlan irodalom

- Terepi megfigyelés
Uj médszerek alkalmazasa a hianyzé informaciokhoz pl. kékvércse védelem
http://www.kekvercse.mme.hu/hu/gmap

Monitorozas



http://www.kekvercse.mme.hu/hu/gmap

Populaciok, tarsulasok es a kornyezet allapotanak
kovetése — Biodiverzitas Monitorozas

Biodiverzitas monitorozas <-> Biomonitoring

Biodiverzitas monitorozas: Adott fajok, populaciok, tarsulasok
allapotanak és trendjeinek figyelése

Biomonitoring: Populaciok, fajok, faj egyuttesek alkalmazasa a fizikia-
kémiai kornyezet allapotvaltozojanak jelzésére

Felmeérési tipusok:

- Vizsgalat (Survey): rovid idétartamu standard eljarast hasznal6
felmérés

- Hosszu tavu vizsgalat sorozat (surveillance): hosszu tava adatsorok
gyljtése, az eredményekre vonatkozoan nincs elvaras

- Monitorozas: Rendszeres felmeéres, célja a standarddal valo egyezés
igazolasal/elvetése, az esetleges eltéerések eés mertékuk feltarasa



Biodiverzitas Monitorozas

Célok:

* Torvények es egyeb intézkedések
hatasossaganak értékelese

» Szabalyozast kiszolgalé monitoring
« Korail veszjelzes



Biodiverzitas monitorozas Magyarorszagon

A Ri6-i egyezmény alairasa utan (1994) kezd6dott meg egy
orszagos monitorozo rendszer kialakitasa

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer (NBmR)
Célja:
- Pontos adatok hazank el6vilagarol
- Kulonbozb szervezddési szinteken ertelmezhetd bioldgiai
sokféleség allapotardl és iddbeli valtozasarol

A rendszer tamogatja mind a trendmonitorozas, mind a
hipotézistesztel6 monitorozas

1997-ben 11 kotetes kiadvanyban foglaltak 6ssze a hazai
biodiverzitas monitorozassal kapcsolatos modszertani
ajanlasokat.



Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer

Informatikai alapozas (pdf)

A magyvarorszaagi éléhelyek leirasa, hatarozoija és a Nemzeti Eléhely-
osztalyozasi Rendszer (pdf)

Noveénytarsulasok, tarsulaskomplexek és éldhelymozaikok (pdf)
Novényfajok (pdf)
Rakok, szitakotdok és egyenesszarnyuak (pdf)

Bogarak (pdf)

Lepkék (pdf)

Kétéltlek és hull6k (pdf)

Madarak (pdf)

Eml6sok és a genetikai sokféleséq monitorozasa (pdf)

ElShely-térképezés, 2. modositott kiadas (pdf) uj!

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub 471



http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/I. Informatikai alapoz%E1s.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/II. N%C9R.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/III. N%F6v%E9nyt%E1rsul%E1sok.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/IV. N%F6v%E9nyfajok.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/V. R%E1kok, szitak%F6t%F5k %E9s egyenessz%E1rny%FAak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VI. Bogarak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VII. Lepke.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/VIII. K%E9t%E9lt%FBek %E9s h%FCll%F5k.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/IX. Madarak.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/X. Eml%F5s%F6k %E9s a genetikai sokf%E9les%E9g .pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/biomon/elohelyterkepezes_v%E9gleges_2008.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_471

JelentOs kihivasok a termeszeti allapot
megoOrzéseben a XXl.szazad elején
Magyarorszagon

— EU csatlakozas

 JelentGs valtozasok a legjelentosebb hazai
élohelyen, a mez6gazdasagi teruleteken

 JelentGs, nagy teruletekre kiterjed6 infrastrukturalis
beruhazasok (autopalyak, utak, telepulés
fejlesztések,...sth)

— Globalis klimavaltozas és kovetkezmeényei



Az MME Mindennapi Madaraink
Monitoringja (MMM), 1999-

. \\\\\

« (Gyakori madarak random mintavételezésen alapulo
monitorozasa Magyarorszagon, a PECBMS részekent

EBCC Eurdpai Pilot programjaként indult 1998-ban, immaron tobb
mint 1000 magyar onkéntes felmérd kozremikodésével zajlik

- Szép, T. and Gibbons, D. 2000. Monitoring of common breeding birds in
Hungary using a randomised sampling design. The Ring 22: 45-55.

- Szép, T. és Nagy, K. 2002. Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)
1999-2000. Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesulet, Budapest

— Az elsé orszagos, altalanos, madarakon alapul6 biodiverzitas
monitoring program Kozep-, Kelet-Europaban:

+ Megfelel6 mintavételezési modszerrel

» Standard felmérési modszerrel

» Gyakori fajokat vizsgal6

» Reprezentativ adatok az orszag f6bb éléhelyeirdl és régioirdl



Mintavételi terulet kivalasztasa

* A véletlen alapon
kivalasztott 2,5*2,5 km
UTM négyzetben, el6re
megadott (latin negyzet)
15 db 100 m sugaru
felmérd ponton tortend
szamlalas

« Terképek a pontos
helyszin megadasahoz

* A kivalasztott kvadratok és
pontok adatai GIS-ben
nyilvantartva es kezelve
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Pont transzekt: . ,
Standard felméerési modszer

- 5 perces szamlalas mind a 15 -
ponton két alkalommal e R e .
a fészkelési id6szakban . e

 Elsb felmérés aprilis 15. €s majus 10.
kozott

 Masodik felmérés majus 11. €s junius
10. kozaott

Az els6 és masodik felmérés kozott
minimum 14 nap

« Afelmérés reggel 5 és 10 6ra kozott
 AszélerGsség a Beaufort skala szerinti

0 és 2 fokozat kdzott e~ |

- Es6mentes napokon T ———— |

« Ugyanazon személy végzi a két fz ; e -

felmérést egy éven bell o 7 — 1 :
epiv ]

lde 1 - —

-




On-line adatbazis

http://mmm.mme.hu
« Adatok bevitele, ellendrzése

 Eredmenyek, térkepek lekérdezese

¥ MMM adatbazin ~q ¥

1 mmm.mme.hu

Programismertsto

BELEPES WU
Terepnaplok  Fajfelismerési adatok

Terképek Grafikonok  GYIK

Impresszum

. Ezen az oldalon interaktiv grafikonokon tekinthetoek meg a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM ) program
. adatbazisainak felhasznalasaval vegzett allomanyvaltozas vizsgalatok eredmeny
Kerjuk, hasznalat #lott

tvassa el a lent! Utmutatét!

Letolteseh

Adatbazitok

Mazes pacsina (Akauda arvensis)

stuns féazkeles: wifszak v Terulet; Magyarorszag v
Mezel pacsirta (Alauda arvensis) / tészkelési Iddszak / Magyarorszag / 1

0a9

2014

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

s ' whoadey l AXG ' 0 Tantar
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http://mmm.mme.hu/

Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM)
Felmért mintateriletek (1999- 2014) i |

- / I
/ {
B { -.." L // {
. Ve

3 V'Jelmagyarézat
B Szamlalasok szama
1-5
Blc-12
B 13-23

Bl 24-35
Késziilt az MME Monitoring Kézpontban, Nyiregyhaza, 2014. februar 17. [l 36 - 48

Tobb, mint 1000 regisztralt felméro
Kozép-, Kelet-Eurdpa elso és legnagyobb adekvat adatbazisa
Egyedulallé adatbazis, 14 millié rekord (UTM, pont, faj, datum, pd)

Evente atlagosan ~ 200-300 db felmért négyzet (Az orszag teriiletének
~2%-an rendszeres felmérés!)



Az elbhelyek eloszlasa az MMM-ben -
A felmert teruletek az orszagos aranyokat
tukrozik (Corine Landcover alapjan)

80
70 6350 B Orszag teljes terllete
60 B Felmert terlet

50
40

El6helyek %-os aranya az adott teriileten
W
o

4.Vizeny6s
teruletek

1. Mesterséges
felszinek
2
Mezbgazdasagi
tertletek
3. Erdbk és
természetkozeli
tertletek
5. Vizfellletek




Index (100 in 2012)

CBC/BBS England 1966-2013
Skylark

MMM

T ¥ T T T T T Al S AR
1870 1575 1580 1825 1930 1936 2000 2005 2010

Mezei pacsirta (Alauda arvensis) dllomanyvaltozasa
az MMM adatok alapjan (bazis év 2000) (+-SE)

120%

110% -+

100% -

0% -

80%

70% -

60% -

50% -+

Mérsékelten csokkend trend (-1.6% +-0.7%, P<0.01)
Mezei pacsirta

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ev



Mezei pacsirta, relativ denzitas Magyarorszagon

Alauda arvensis

denzitas térkép/density map
fészkelési idoszak/breeding season
1999-2008

egyed/pont
individual/point

0,00 - 0,06

0,06 -0,14
. 014-0,26
i 0,26-0,42
pm 0,42 -0,64
pm 0,64 - 0,95
m 0.95-1,38
mm 1,38-197
.97 -2,79

279 -




Allomanys(riiség eurépai léptékben (2000-2005)

Skylark
0-0.01
10.01-0.5
[ ]05-1
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mezei pacsirta allomanysirisége Eurdépaban,
PECBMS
(prepared by Henk Sierdsema, EBCC/SOVON 2005).
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Elohely és trend, fajok besorolasa EBCC  mmwm

alapjan
Agrar (FBI) (21 faj): Erdei (22 faj):  Egyéb/vegyes (46  Hantmadar
Feher goly carvaly fa)): Foketerigs
\/6rds vércse Kék galamb Sziirke aém Réti ’.[u?so!fmadar’
g
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Vadgerle Kbdzép fakopancs Egerészolyv nekes Ela ’lp.osza ?
Bubos pacsirta Kis fakopancs F4can Cs’e_rr.eg’o nadiposzata
Mezei pacsirta Erdei pityer Szarcsa Nad!rlgo
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Mezei veréb Fenyvescinege Molnarfecske ve
Kenderike Csuszka Parlagi pityer E:?fslgr':;y
Citromsarmany Rovidkarmu fakusz Barazdabillegets 2 Sidike
Sordély Szajké Vérdsbegy o
Meggyvagd Fiilemiile J

Hazi rozsdafarku

Nadi sarmany



Eldhely hasznalat és trend tipus
Magyarorszagon 1999-2014
(TRIM kategoriak: csbkkend, stabil, nb’vekvé’)
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Mez6gazdasagi
(34 faj)

Erdei
(18 faj)

B Csokkend
O Stabil

B Novekvd

Vegyes
(31 faj)

El6hely hasznalat Magyarorszagon
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Agar élohelyhez kot6do madarfajok trend tipusai
(TRIM klasszifikacio) Magyarorszagon 1999-2014

Gyakori fajok szama
(névekvd/stabil /csokkned)
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W Csokkeno
O Stabil

B Novekvo

______ I

Mezbgazdasagi
(16 faj)

Agrar (FBIH-FH) (16 faj)

F?g.oly Populacié trend
Fur] (TRIM):

Bibic Csokkend (P<0.05)
BUb°§ pacsirta N&vekvé (P<0.05)
Mezei pacsirta

Réti ticsokmadar Bizonytalan

Mezei poszata
Tovisszurd gébics
Kis 6rgébics
Sordély

Seregély

Gyurgyalag
Parlagi pityer



Agrar élohelyek biodiverzitas indikator (FBI) értéke MMM
Magyarorszagon az MMM 1999-2014 adatai alapjan

=a=FBIH (16 faj) Magyarorszag

FBIH Indikator érték Magyarorszagon az MMM
alapjan (bazis év 2000) (+-SE)

w
(=

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ev

*Az FBI érték szignifikans csOkkenést mutat (éves csokkenés atlagos mértéke -2.3%, SE=0.5%,
P<0.001)

«2014-ben az FBI a 2000. évi 83.3%-ara csdkkent (SE=8.3%)

*A csokkenés jelentésen 2005 utan er6sodott fel



Agrar élohelyek biodiverzitas indikator (FBI) értéke MMM
Nyugat-Euréopaban és Magyarorszagon, 1980-2014

Commaon farmland bird indicator, West Europe
100
a0
4 . -
407 i
20 -30%
2 )
I:I L1 1 1 I W TN TN T NN TN NN NN NN NN SN SR S S [ R N T N Ev| a1 1 1 1
1950 1955 1990 1995 2000 2005 20710
Source of the datal EECCAREFE-EirdLife-Etatistics Hetherlands

Az FBI értek 2005-2012 kozoOtti csOkkenésének sebessége hasonld a Nyugat-Europaban 1980-
1987 kozOtt lezajlottakhoz!



Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramok szerepe
a CAP negativ hatasainak mérséklésében

Szantofoldi célprogramok

AA) Integralt szant6foldi célprogram

AB) Tanyas gazdalkodas célprogram

AC) Okolégiai szant6foldi ndvénytermesztési célprogram

ADT) Szant6foldi ndvénytermesztés tazok €léhely-fejlesztési eldirasokkal célprogram

AD?2) Szant6foldi ndvénytermesztés vadlud- és daruvédelmi eldirdsokkal célprogram

AD?3) Szant6f6ldi novénytermesztés madar- és aprdvad éldhely-fejlesztési eldirasokkal célprogram
AD4) Szant6foldi novénytermesztés kék vércse élohelyfejlesztési eldirasokkal célprogram

AEL1) Vizerozio elleni célprogram

AE2) Széler6zio elleni célprogram

Gyepgazdalkodasi célprogramok

BA) Extenziv gyepgazdalkodasi célprogram

BB) Okologiai gyepgazdalkodasi célprogram

BC1) Gyepgazdalkodas tazok ¢l6hely-fejlesztési eldirasokkal célprogram
BC2) Gyepgazdalkodas ¢l6hely-fejlesztési eldirasokkal célprogram

BD1) Kornyezetvédelmi célu gyeptelepités célprogram

BD2) Természetvédelmi célu gyeptelepités célprogram

Gyiimolcs és szolo termesztési célprogramok

CA) Integralt gyiimolcs ¢€s szolotermesztés celprogram
CB) Okolodgiai gyiimdlcs és szél6termesztés célprogram
CC) Hagyomanyos gylimolcstermesztés célprogram

DA) Nadgazdalkodas célprogram



Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramok egyuttes
szerepe a CAP negativ hatasainak mérséekléseben

wile=[BIH (16 fa)) nincs/minimalis AKG w=e= [BIH (16 1a]) atlagos AKG =4 FBIH(161aj) magas AKG

100%

FBIH Indikator érték az agrar él6helyeket hasznald
és preferalo hazai madarfajok a alapjan (+-SE)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ev

*Csokkenést azon agrar UTM-ekben, ahol AKG nem/minimalis mértékben vagy csak atlagos mértékben kiterjedéen
folyt (az UTM teriiletének kevesebb, mint 28.219%-an volt valamilyen AKG célprogram). A 2014 évi allomany a 2000
évi 60.2% (SE=10.5%), illetve 59.5% (SE=43.1%) volt, az éves FBI értékek szignifikansan csokken (P<0.001).

*AKG célprogramok altal magasabb mértékben érintett UTM-ekben (az UTM teriiletének tobb, mint 28.219%-4an volt
valamilyen AKQG) az 4llomany nagysaga nem tért el a 2000. évitol (134.5%, SE=48.1%). E teriileteken az éves FBI érték
nem mutatott szignifikans csokkenést (P=0.464).



Biodiverzitas helyzete az agrarélohelyeken Magyarorszagon

Vannak-e a nyugat-europai allapotértekelessel kompatibilis informaciok
hazankban?

lgen, az MMM rendszeres, részletes €s osszehasonlithatd adatokkal
szolgal

Hazank 2004-es EU csatlakozasa oOta jelentkeznek-e az EU Kbzbs
Agrarpolitikajanak (CAP) negativ hatasai?

Igen, a Nyugat-Eurépaban az 1980-ban tapasztalt folyamatokhoz
hasonlé mertékben és intenzitassal!

JelentOs csOkkenés az orszag teruletének kozel 2/3-an!

Az Agrar-kérnyezetgazdalkodasi (AKG) segitenek-e a hatasok
mersekleseben/kivedésében?

lgen, de csak a jelenleginél lenyegesen nagyobb teruletekre kiterjedden

A szanto él6helyekkel kapcsolatos AKG célprogramok hatékonysaganak
novelése kulonosen szukseges
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Vonulasi stratégia és fészkelo allomany trend

Allando (21 faj):
Egerészolyv
Fogoly

Facan

Parlagi galamb
Balkani gerle
Zold kallé
Fekete harkaly
Nagy fakopancs
Balkani fakopancs
Bubos pacsirta
Oszapd
Baratcinege
Fenyvescinege
Csuszka

Szajko

Szarka
Dolmanyos varju
Hollo

Hazi veréb
Mezei veréb
Sordély

Részlegesen,
rovidtavon
vonulo (31
fa)):

Nagy kécsag
TOkés réce
VOros vércse
Farj

Bibic

Piroslabu canko
Kék galamb
Orvés galamb
Vadgerle

Erdei pacsirta
Mezei pacsirta
Barazdabilleget6
Okoérszem
Vorosbegy

Hazi rozsdafarku
Ciganycsuk
Fekete rigd

Enekes rigé
Baratposzata
Csilpcsalpfuzike
Keék cinege
Széncinege
Seregély

Erdei pinty
Csicsorke
Zoldike
Tengelic
Kenderike
Meggyvago
Citromsarmany
Nadi sarmany

Hosszutavon
vonulo (27 faj):
Kakukk

Nyaktekercs

Fusti fecske
Molnarfecske

Sisegb fuzike
Fitiszflizike
Szirke légykap6
Orvos légykapd

Erdei pityer . .

. . ,, Sargarigo
Sarga billegetd o
- . Tovisszuro gébics
Fulemule Kis drgeébics
Rozsdas csuk g
Hantmadar

Réti ticsokmadar
Berki tucsOkmadar
Nadi ticsokmadar
Foltos nadiposzata
Enekes nadiposzata
Cserreg6 nadiposzata
Nadirigo
Karvalyposzata

Kis poszata

Mezei poszata

Kerti poszata



Vonulasi stratégia és fészkelo allomany

trendek 1999-2014
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Allandé Részleges, Hosszutavon
(21 faj) rovidtavu vonuld vonulé
(31 faj) (27 faj)

Vonulasi stratégia

B Csokkend
O Stabil

B Novekvs




Vonulasi stratégia és allomany trend

MMM

Kiilonb6z6 vonulasi stratégiaju fajok biodiverzitas

150%

125%

indikatorai (+-SE)

75%

50%

e Allanddk (27 faj)

A Részlegesen és rovidtavon vonuldk (37 faj) e=fll= HosszUtavon vonuldk (36 faj)

100% -

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ev

Globalis klimavaltozasnak donto szerepe van a hosszutavon vonulé
fajok csokkenésében (Gwinner (1996) IBIS; Mgaller et al. (2008) Proc.
Natl Acad. Sci.; Both et al. (2010) Proc. R. Soc. B)



Telelo fajok allomany trendek
(TRIM kategoriak: cs6kkend, stabil, nbvekvo)

MMM

Fajok szama
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(29 faj)

Ateleld fajok allomanya

B Csokkend
O Stabil

B Novekvd




*q Megallapitasok

* Magyarorszagon jelenleg a hosszutavon vonulo es
agrar el6éhelyeket hasznalo madarfajok mutatnak
markans csokkenest!

* A hosszutavon vonulo madarfajoknal mind a
kKlimavaltozas, mind az agrarélohelyek kedvezoitlen
valtozasa jelentOs szerepet jatszik

* A vizsgalando célok szempontjabol megfelelden
kifejlesztett, nagyszamu onkéntes bevonasaval
Kivitelezett biodiverzitas monitorozas kepes akar
orszagos szinten rendszeres informaciokkal szolgalni
a biologiai sokfeleseg allapotaral.



-  Trimates

(Jane Goodall, Dian Fossey,
Birute Galdikas)

A f6emlbsok intenziv kutatasa
nemcsak a védelemhez
szukséges adatok és
informaciok, hanem a
kozvélemeény tajékoztatasat,
figyelmének és tamogatasanak
,megnyerését’ is
szolgalta/szolgalja

A ,Trimates”: Dian Fossey (balra);
Jane Goodall (kézépen), és Birute
Galdikas; az allati viselkedés tanul-

 manyozasaval kezdték, de végiil ter-

mészetvédelmi aktivistava valtak
(Foté: a Leakey Alapxtvany jovolta-
bél) : '



Jane Goodall
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Vulkanoes Nemzeti Park




Birute Galdikas







Populaciok metapopulacios strukturaja

|
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10.6. dbra. Térben foltos populici6s struktirik (Simberloff 1997 és Hoopes & Harrison 1998

alapjan)

@) Foltmintizatot mutat6, egységes populdcid, ahol a foltok kelléen kézel vannak ahhoz, hogy
az egyedek konnyen és szabadon mozogjanak az egyes foltok k6zott a szaggatott vonallal ko-
rilhatéarolt tertileten.

b) Klasszikus Levins-féle metapopulicio.

¢) Kontinens és sziget vagy Boorman-Levitt-féle metapopulicio.

d) Forras és nyelé vagy Pulliam-féle metapopulicio.

¢) Nem egyensilyi metapopulici6.

Nélkulozhetetlen a populacio terbeli és mennyisegi
valtozasanak megértésehez



Populacio-életkepessegi analizis
PVA (Population Viability Analysis) _

Adott populacio milyen valészinliséggel
képes fennmaradni az adott
eléhelyen

PO AT i
Elefant példa (Tsavo) s Ay i S e

108, dbra. Az elefant kumulativ kihalasi valdszinisége (log skila) az el

h_'l( i\lu sl \1'1]1!( ll'l\lll' n.nu'.\.l;".lll.lk '\I',"',"\l nvében (Armbruster &
Lande 1993 utan)

Iz négyzetkilométerenként 12 elefinttal szamolva egy 2500 km™-cs re

zervitumban az indulé 3000-¢s populdcioméret (N 100 év malva szinte
teljes bizonyossageal fennmarad, és 1000 év elteltével is csak 0,4% a vald
szinusege a populacio kihalasinak, Egy 250 kin“es rezervatum 300 cle
tantja 1000 év elteltével 20%-05 valoszindséggel kipusztul



Populacio-
életképesseégqi
analizis

PVA (Population e
Viability Analysis) Pesoprit 1

Probléma — adatok
mindsegetdl valo
jelent6s fuggeés

PVA tipusok, analitikus,
determinisztikus,
sztochasztikus,
metapopulacios



In situ fajvedelmi programok

A tuzok (Otis tarda) vilagszerte veszélyeztetett
faj, tobb nemzetkozi egyezmeny védelme alatt
all, Magyarorszagon pedig a legmagasabb
veédelmi kategoria ovja: fokozottan védett,
természetvedelmi erteke 1 000 000 F+.




Olis tarda
Darualakuak rendje,
tuzokfeléek csaladja
Tojok 4-6 kg,
kakasok akar 16 kg

Egyedszama:
Eurépaban 15.000 {
Magyarorszagon 1500 L\ &




Elterjedési




Fészkelb terulet: nyilt teruletek, fuves pusztak
és az extenziv mezbgazdasagi kornyezet
egyarant idealis

Taplaléka: tavasztol-O0szig magvak, levelek,
hajtasok, bogarak, egyenesszarnyuak,
hernyok, esetenként kisemlosok, gyikok,
madarfiokak, telen kifejezetten novények.

A Karpat-medenceben elo tuzokpopulacio
altalaban nem vonul.



Durgés: marcius
veégetol majus vegeig.
Haremtartas
Fészkeles: aprilis
vegetol junius
kOzepeig
Fészekaljban 2 tojas

- Ik “a

Koltési id6 20-28 nap
lvarérettseg: kakasok
4-6 ev, tyukok 4 ev

http://www.arkive.org/great-
bustard/otis-tarda/video-09a.html



http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html
http://www.arkive.org/great-bustard/otis-tarda/video-09a.html




Magyarorszagi allomany
helyzete

1900 korul 8000 egyed

1969-ben 2765 egyed

1970-es években 3000-3600 egyed
1981-ben 3000 alatt

1986-ben 2000 alatt

1989-ben 1392 egyed




A hazai allomanya az elmult evtizedekben
jelentdsen megfogyatkozott, a korabbi 3000-

rol 1200 példanyra csokkent.
A csokkenésert

legfOkeppen az intenziv,
nyeresegorientalt
mezoOgazdasagi termelés
teheto felel6sse, bar az
allomany
osszeomlasaban
ketsegkivul nagy szerepe
van a vonulasi
vesztesegeknek is.




A tuzok okologial igényeit nem szem elott tarto

gazdalkodasi modszerek, a téli taplalekhiany,

és az elohelyek feldarabolodasa, az allomany
tovabbi csokkenésehez vezethetnek.




Feladatok %\\\ ;

Jogi szabalyozas:

» 30 példanynal nagyobb populaciok elohelye
tuzokkimelo foldhasznalat tamogatast kapjon

 Kdrnyezetileg Erzékeny Teriletek halozat
kialakitasa: ugaroltatas, gyepesites, illetve a

tuzok szamara kedvez0 novényszerkezet es
agrotechnologia alkalmazasanak tamogatasa

A tuzokos teruleteket karosan érin_t6
beruhazasokat nem szabad allami
tamogatasban részesiteni.

» Vedettsegi statusz fenntartasa



Feladatok “%\\\‘ ;

Gyakorlatli vedelem:
« Gazdalkodok tajekoztatasa

» Veszelyeztetett fészkek vedelme: elOzetes
felderités es véddzona kialakitasa, Orzes

 MezOgazdasagi teruleteken a fészkek
zavartalansaganak biztositasa,
esetlegesen tojasok mentese

» ElS8helyek természetvédelmi tulajdonba
veétele, tuzokkiméleti teruletek kialakitasa



Feladatok

Gyakorlati vedelem:

* Repcevetesek biztositasa

 Varjufelék, rokak, kobor kutyak
allomanyszabalyozasa

* Dévavanyai tuzokrezervatum

» Mestersegesen felnevelt madarak
visszavaditasa



Feladatok

Kutatas és monitoring:
« Tavaszi szinkronszamlalas
» Szaporodas sikerének vizsgalata

« Gyakorlati vedelmi eljarasok
eredmenyessegenek vizsgalata

Tudatformalas és propaganda:
Nagykozonseg tajekoztatasa
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LIFE Tuzokvédelmi Program 7

« Megvaldsitott tevekenyseégek:

« Foldteruletek vasarlasa

. ElShely fejlesztés: visszagyepesités,
lucernatelepites, repcetelepités, ugaroltatas

« Télen ho eltavolitas a foldekrol

» Legvezetékek kivaltasa foldkabelre

 Fészekmentesek szamanak novekedése

« Madarmegfigyel6 tornyok, sorompok
létesitése

« Kommunikacios anyagok

NATURA 2000









A nemzeti parkok és a Magyar Madartani és
Termeszetvedelmi Egyesulet evtizedek ota
kuzdenek a tuzokpopulacio fenntartasaert,

lletve gyarapitasaért.

Az MME ez iranyu tevékenységerol a
www.mme.hu oldalon talalunk bévebb
informaciokat.



http://www.mme.hu/

Tuzokvedelmi teruletek

*Felso-Kiskunsagi szikes pusztak
*Soltl-sik

*Hevesi-sik

*Borsodi Mez0ség

*Hortobagy

*Bihari-sik

*Dévavanyai-sik

Kis-Sarret

*Mosoni-sik



PARLAGI SAS

« A parlagi sas
egyike kiemelkedo
természeti
értékeinknek.

http://www.imperiale
agle.hu/



http://www.imperialeagle.hu/
http://www.imperialeagle.hu/

Halalozasi okok a megkerult parlagi
sas tetemek alapjan ( 2001-2009)

W Mérgezés

B Aramiités

I Gazolas

M Ehezés

M Lelovés

I Vezetéknek replilés
I Nem ismert

Egyéb

Forras: http://parlagisas.hu/



Allomanyt veszélyeztet®

tenyezok
* Erdo- és * Turizmus
mezogazdalkodas . Tojasgyliijtés
* Leloves « Mérgezés

* lllegalis
kereskedelem




Fotd: http://parlagisas.hu/



Mergezések

Megmergezett sasok szamanak alakulasa az elmuit 10 évben
(1998-2008 aprilis, 6sszesen 92 példany)

1908 1006 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000
Janidr-
mirous



Védett madarakat ért mérgezések kdzséghatar szennti eloszlasa

(1998-2008.03.20; 794 példany 77 eset soran)




Aramiités

A kozeépfeszultségl szabadvezetékek veszélyt
jelentenek a madarakra. A vezetékek oszlopaira felulni
probalo madarak ket vezeteket vagy egy vezeteket és
egy foldelt oszlopelemet egyidejileg megérintve
aramutest szenvednek. Minél nagyobb egy madar, annal
Inkabb ki van téve ennek a veszelynek, de a kisebb testl
ragadozok( pl. a vércsek) is nagy szamban pusztulnak el
aramutes kovetkeztében. Az aramutes az esetek
tobbsegeben azonnali halalt okoz.



Védelmi célkituzesek

Jelenlegi populacio megorzese
Vedozonak kijelolese
Erdotelepités megakadalyozasa
Fészkek megerositese
MUfeszkek kihelyezese

Teli etetes



KERECSENSOLYOM

* A kerecsensolyom
az egyetlen olyan
ragadozo
madarunk, amely
fontos szerepet
jatszik a
magyarsag
hitvilagaban
hitp://sakerlife.mme.
hu/



http://sakerlife.mme.hu/
http://sakerlife.mme.hu/

Veszelyezteto tenyezok

« Aramiités « lllegalis
+ Mezdgazdalkodas kereskedelem
» Erdégazdalkodas * Mergezes

e Lelovés



Aramiités




TITASZ |

A magyar villamos energia-rendszer eloszt6 tarsasagai és ellaté
teruleteik.
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. . . Jeimagyarazal

; S Elpusztulva talat
' madarak szama

0

1

2-5

6-13

14-17

18- 30

31-50

2004 12.09. :
MME Monitering Kézpont

Az elso orszagos vezetékfelmérés helyszinei telepulésenként és a talalt
madartetemek
mennyiségének megoszlasa.



Védelmi célkituzesek

Jelenlegi allomany megorzese
Eldhelyi, szaporodasi feltételek biztositasa

Aramités veszélyét minimalisra kell
csokkenteni

Veszélyeztetett fészkek Orzése
MUfeszkek kihelyezese, meglevok ujitasa
Sikvideki fasorok potlasa, fenntartasa



Modszerek

A projekt a fészkelOhelyek biztositasara helyezi a
hangsulyt, fészkelOhelyek védelmével és
megteremtésével, fészkel6ladak kihelyezesével az
alkalmas élohelyeken a kerecsenek megtelepedesét
el0segitendo.

A program erofeszitéseket tesz a faj taplalék és elohely-
preferenciajanak jobb megismeresere, bevezeti az urge
(Spermophilus citellus) — barat eélohely-kezelési
modszereket a Natura 2000-es teruletek kapcsan es
javaslatot tesz az agrar-kornyezetvedelmi tamogatasok
rendszerenek modositasara a kedvezObb el6hely-
kezelesi gyakorlat tamogatasanak érdekeében.
Urgetelepitésre is sor kerul, néhany lehetséges
kerecsensolyom-¢&lohelyen.



KEK VERCSE

* A kek vércse
terségunk egyetlen
telepesen fészkelo
ragadoz6 madara.

http://kekvercse.mme.hu/



http://kekvercse.mme.hu/

Veszelyezteto tenyezok

* Varjutelepek  Ragadozok kartetele
megszinese e Leldvés

o TéplélkOZ(’)' es o Mérgezés
fészkeld teruletek
elvesztése

« Aramiités



A ket vedett madar kozotti

kapcsolat

* A kék vércse nem épit fészket, ezért

elsOsorban a vetesi varju feszkeit foglalja
el.

« Ezért a kek vercse allomanya csak a
veteési varjak koltotelepeinek
megorzesével biztosithato.




Védelmi célkituzesek

Tovabbi fogyatkozas megakadalyozasa
Megtelepedesi lehetGseg biztositasa
Orzés

Hagyomanyos taj arculatanak biztositasa



Uj populaciok létrehozasa

El6szor a pusztulas okainak megszuntetését kell megoldani!

- visszatelepitési
- gyarapitasi
- bevezetési programok

- szabadon bocsatott allatok viselkedése

Oroszlan majmocskak programja

L1 L dbra. A fogsagban nevelt arany oroszlinmajmocskit megtanitjik a
vadonban szokséges képességekre; a képen éppen egy komplikalt  vardzs-
dobozbol” kell kivennle taplalékat (Foté: Jessie Cohen, National
Zoological Park, Smithsonian Institution)

JiN) pa—
I 80 B visszatelepitett
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A vadon sziletett dllatok aranya a teljes populicidban
1996-ra mir messze meghaladja a fogsdgban nevelteké, és
¢z o visszatelepitési program sikerességére, valamint az im-
fenntartd populicid kialakuldsanak esélyére utal (Beck &
Martins 1995 alapjin)



Uj populaciok létrehozasi programjainak tanulsagai 198 program
eredmeényének elemzeése alapjan

- Nagyvadak sikeresebbek, mint a veszélyeztetett érzékeny fajoknal
- J0 minGsegl helyeken sikeresebb

- A hagyomanyos €l6hely szivében nagyobb siker, mint a periférian
- Vadon befogottaknal sikeresebb, mint a fogsagban tartottaknal

- Novényevok sikeresebbek

- 100 egyed szabadon engedeése az optimalis

AFIKIVB

wWww 2kl

- vegveszelyben levo ketéltiek és hulloknél kis siker D
Esettanulmanyok
- Larmas daru
- Parlagi vipera
- Eurdpai hod
- Keékesoril réce

Novények visszatelepitése, rendkivil nehéz

http://www.arkive.org/california-condor/gymnoqgyps-californianus/video-
00.html



http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html
http://www.arkive.org/california-condor/gymnogyps-californianus/video-00.html

A rakosi vipera megmenteseét
celzo termeszetvedelml kezeles




Rakosi vipera (Vipera ursinil
rakosiensis)

« sztyeppmaradvanyok lakoja

 arakosi vipera mérge feln6tt emberre
gyakorlatilag veszelytelen

* egyenesszarnyuakkal (saskakkal,
szocskekkel, tucskokkel) ,gyikokkal,
madarfiokakkal és ragcsalowadekokkal
taplalkoznak g

‘. -
T L



Elterjedese

 Hansagban
» Kiskunsagban




Védelmi helyzete

NATURA 2000

e 1974 6ta vedett
1988 ota fokozottan vedett

« 1992-t0l pedig természetvedelmi
szempontbol a legkiemeltebb kategoriaba

tartozik

* természetvedelmi ertéeke 1.000

A -




Rakosi vipera LIFE-program fo részei

- foldvasarlas a faj el6fordulasi teruletein;

- élohelyek teruletének novelése gyeprekonstrukcioval,
- Rakosivipera-vedelmi eés Bemutato Kozpont kialakitasa
és mukodtetése;

- tenyészprogramban nevelet egyedek kibocsatasa
élohelyekre;

- allomanymonitoring €s kapcsolodo kutatasok;

- lakossag informalasa, szemléletformalasa a faj
helyzeterdl, illetve a védelem fontossagaral,

- fajjal és programmal kapcsolatos felmérés a lakossag
korében.

http://www.rakosivipera.hu/



http://www.rakosivipera.hu/

Rakosivipera-vedelmi Kozpont
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Monitoring és kapcsolodo
kutatasok

viperak es egyeb hullofajok vizsgalata
botanikai vizsgalatok

a viperak fo taplalekbazisat jelents
egyenesszarnyuak

felmerese
potencialis buvohelye
kialakitasa

. |
&&&&
ot
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Elohely rekonstrukcio

lyek helyreallitasat ket akcio
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elohely 0sszekotése celjabol szeretnek'a




A hod vissza telepitéese




A hod tevekenysegeil

Noveli az erdei vizes teruletek, nyilt
vizfelszinek kiterjedéset

Uj, lassu folyasu szakaszokat alakit ki a
vizfolyasokon ezzel mas fajok szamara
Is megfelel6 élohelyet hoz letre

Novelheti a vizfolyasok halkozossegenek
diverzitasat
Szelektiv taplalkozasaval a vizparti

tarsulasok osszetetelét, szukcesszigjat is
modositja



A hodallomany megfogyatkozasa

El6fordulds:Eurdpa, Azsia és Eszak-Amerika
mersekelt- és hideg egovi erdeiben

XIX. szazad vegére egyedszamuk mindenutt
megfogyatkozott

Fogyatkozasuk oka :

— avizes élohelyek visszaszorulasa

— a tulzott vadaszat

A XIX. szazad végére a hdd Eurazsiaban kozel
kerult a kipusztulashoz

Csak foldrajzilag elkulonult alfajok formajaban
maradt fenn Franciaorszagtol Mongaliaig



Hodokat fenyegeto veszelyek

* Mesterséges veszeélyforras:
— Halaszat (halaszhalo, varsa hasznalata)
— lllegalis vadaszat
— Kobor kutyak tamadasa
— Nehézfeém szennyezes




Hod visszatelepites

A fajon beluli genetikai diverzitas megorzese
a nyolc alfaj onfenntartd populacioinak
megmaradasaval lehetseges.

A hodot egyes orszagokban mar a XIX.
szazadban védette nyilvanitottak.

Az elsO visszatelepités 1922-ben
Svédorszagban.

Peldajat az evszazad végeig tobb mint 20
europal orszag kovette.



Hod visszatelepites

* A visszatelepitési programoknak negy fo
fazisuk van :
1. megvalosithatosagi tanulmany készitéese
2. elokeszitési szakasz
3. kiengedés
4. monitorozas



A hod magyarorszagi
elofordulasanak torténete

Magyarorszagon kipusztult az 1850-es
evekben

Ujbdli megjelenést lehetévé tette:

— Vadaszat tilalma

— Visszatelepites

Az eurazsial hod 1988 novembere 6ta
természetvedelmi oltalom alatt all

természetvédelmi erteke 50.000 Ft



A hod-visszatelepitesek
Magyarorszagon

* Elozménye:
— Bajororszagban 1966-ban

— Ausztriaban pedig 1976-ban megkezdodtek a
hod visszatelepitesek

— A telepitések elott mindig gondos eldhely-
felméres készul



Eléhely-alkalmassagi vizsgalatok

Ebben a fazisban a kovetkez6 kérdesek
megvalaszolasara van szukseqg:

« Hany teruleten torténjen visszatelepités?
* Melyek legyenek ezen teruletek?

* Az alternativ helyszinek kozul melyek az
optimalisak?

 Mekkora populacio letrehozasa a cel?
 Mekkora a teruletek eltarto kepessége?



A hod-visszatelepitesek helyszinel

e 1996 - 1998 Gemenc:
— 33 hod

— Ausztriabol, Bajororszagbdl es Lengyelorszagbol
szarmaztak

« 2000-2002 Hansagban
— 14 példany
— Bajororszagbal
« 2001 Fels6-Tisza vidéken:
— Szatmari Tajvedelmi korzet: 10 egyed
— Kesznyeteni Tajvedelmi Korzet: 15 egyed
— Tiszaladany és Tiszadob kozotti holtagain: 20 egyed



Gemenc és Karapancsa 1996-1998, 2004 53 13 (kb. 41)
Hansag 2000, 2002 24 11 (kb. 42)
s  Felsd-Tisza 2001, 2002 10 0
=  Tiszaladany-Tiszadob 2003 20 2 (kb. 8)
& | Kesznyéteni TK 2002 15 3 (kb. 11)
S Kozép-Tiszai TK 2004, 2005 64 7 (kb. 24)
#=  Matra, Domoszi6 2005 3 1(2)
Martélyi TK 2006 8 3(8)
TELEPITES OSSZESEN 197 39 (kb. 134)
|  Stigetkdz : - 80 (kb. 304)
2o Esztergom kornyéke - = 1 (kb. 4)
§ ‘Raba- és Marcal-mente : - 2 (kb. 8)
= Drava-mente és Zala megye | - = 6 (kb. 23)
= Egyéb vizparti terilletek 8 (kb. 17)
TELEPITES és VISSZA- 137 (kb. 492)

TELEP(LES OSSZESEN




A magyar hodtelepités sikerei es
tanulsagal

 félezres hodallomany él.
— telepites
— természetes bevandorlas
 allomany legnagyobb resze a szigetkozi
dunai agrendszerben fordul el6
— bevandorlas Ausztriabdl
— optimalis adottsagok miatt

 Tiszaluc:nagyaranyu elvandorlas



A magyar hodtelepités sikerei es
tanulsagal

« Gemenc:
— Telepites:1996-1998

— Hat ev mulva az egyedszam 80%-ara esett
ViSSza, s ennek is 30%-a a mentett oldalon
talalt optimalis feltételeket a fennmaradashoz

— Arhullamok, vagy az aszaly a telepitési
helyszin elhagyasara kenyszeritette az
allatokat

— Nagy volt a pusztulas is



A magyar hodtelepités sikerei es

tanulsagal
» Hansag:
— Lassu novekedés figyelheté meg
— Taplalék

— Stabil vizszint

 kovetkeztetés :

— hogy az artéren tortén telepites csak a legritkabb esetben
jar eredménnyel

— ezért a jovOben csak az arvizmentesitett teruleteken lenne
célravezeto a hodok telepitése.

* szukseges:
— telepitési helyszinek
monitorozasa
— a kornyez0 vizes €l6helyek



A 1135 P A e
4.1, sbra: Kékesorl réce tojo és fickak. Fotd: Péchy Tamas

A kékcsori réce

*Mind a szaporitas, mind a
visszatelepités kapcsan tobb
problematikus pont volt, amelyek
osszeadodva a program
sikertelenséget okoztak. .
-A szaporitas soran a tojasok jelentés 75 ,«ﬂ’
része terméketlen volt, tovabba e
viselkedesi problemak €s patkanyok
kértétele miatt romlott a kelési 1P P
eredmény. €@
*A szabadon engedeés helyszine nem
volt alkalmas ¢él6hely a kékcsoru réece
szamara.



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Wei%C3%9Fkopfruderente_Oxyura_leucocephala_0505059_Wikiausschnit.jpg&filetimestamp=20050530194854

Ex situ védelem

A leghatékonyabb védelmi mdédszer
az in situ védelem

Alacsony populacio méret esetén
szukséges az ex situ

Els6 példak: David szarvas,
Przewalski 16

Ex situ védelem helyszinei:

- allatkertek, vadasparkok,
akvariumok

- botanikus kertek, arborétumok,
magbankok



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:ElaphurusDavidianus.jpg&filetimestamp=20050908140146
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Warsaw_ZOO_-_Equus_Przewalskii.jpg&filetimestamp=20070217155802

Ex situ védelem

Ex situ pozitivumok:
- Pontosabb informaciok
- jobb bemutathatdésag — PR (kb. 600 millié Iatogato évente)

negativum:

- rendkivul koltséges — 50* dragabb az elefant, fekete orrszarvu,
mint a terepen

12.2. dbra. A modern dllatkertek
a litogatdk oktatasat és az dllatok
megmentését egvarint szolgaljik:
# Bronx Zoo litogatdi éppen a
prévikutyikat figyelik meg egy
olyan kéimyezetben, ahol lehetd.
vé valik szamukra az dllatok visel-
kedésénck utinzdsa is  (Fotd
Michael K. Nichols/ National
Geographic Image Collection)

Korlatjai:
-Populacié méret
- Alkalmazkodas

W ‘;'*:

- Tanulasi készségek - 3 ‘

- Genetikai valtozatossag ey o VAT .w.-‘a‘f - B
4 e .7 > « = . " { “l".’yq\'. 'ﬁ.

- Folytonossag — pénzhiany Eac s il -

- Koncentracio — katasztrofa riziko

Allatkertek — karizmatikus fajok — figyelem felhivas
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Az Grifis panda valaha elujcdl fa) volt Kina keletd részén, Mianmarban és Vietmamban Is;
napjuinkban elterjedése minddssze néhiny terdletre korlitozddik Chengdu és Xian viirosok
kimyékén
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Az 1 millio fajbdl 3000 van ex situ korulmények kozott

A fajok nagyrésze vadon élokbél, USA 100 onfenntartod populacio

Tenyéesztesi programokban fajonkent 100-150 egyeddel 2000 emlds
fajt lehetne megdrizni

IUCN specialis csoportja — tanacsadas

Potanyas neveles, mesterseges keltetes, mesterseges
megtermekenyites, embrio atultetés



6N ¢
500/
400
300
200

104

az allatkerthen €0 allatok szima

1961 1966 1971 1976

idd (év)

1981

1986

1991

12.3. dbra. A hoparduc (Panthera uncia) allatkertekben €16 populfcidjanak csak kis hanyadat
kellett vadon befogni (sziirke oszlopok), Allomanydnak nagyobb része fogsdgban tartott popula-
ciobal szarmazik (fehér oszlopok), mert fogsigban jol szaporodik (Blomguist 1995 nyoman)

Sikeres tenyésztési programok

12.4. dbra. Ez a bongéborja (Tra-
gelaphus  enryceros)  embriGit-
dltetéssel jout a vildgra a Cincin-
nati Zoo Center for Reproduction
of Endangered Wildlife telepén;
potanyja egy elandtehén (Taure-
tagus oryxd) (Fotd: © The Cincin-
nati Zoo)



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Uncia_uncia_2.jpg&filetimestamp=20050709211647

Beltenyészetség problemaja

45 y 7
e o szaporodisban
részt vevd ndstények
® 2 szaporodisban 1211
részt vevd himek
! 3 . y
¢ azok az egyedek, amelyek - ' 3 >
még nem hozuk Iére utddot / ’
. . » N /
! )
1

12.5. dbra. A fogsigban tartott populiciok gyakran erdsen beltenyésztettek; ezt illusztrilja a

Przewalski 16 egy csoportjinak pedigréjc (Thomas 1995 alapjan)
A 13 alapito szamoklal van jeldlve. A rokonok kozotti parosodis gyakoriva valt, A testvérek ko-

20tth (S) és szOl6-utdd kdzotti () parosodas k(lon csillaggal van jeldlve.



ISIS Nemz. Fajnyilvantartd Rendszer — beltenyésztés ellen 48 orszag
405 egyseg, 4200 faj 180 000 egyed

Fajmegorzési programok az allatkertekben pl.
http://www.sostozo0o.hu/index.php?p=specconserve

Gerinctelen fajok meg6rzésének fontossaga is egyre jobban el6térbe
kerul

Haziallat fajok megbrzése (pl. szurkemarha, bivaly, mangalica)
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu_595



http://www.sostozoo.hu/index.php?p=specconserve
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu_595

Akvariumok

Tengeri
Edesvizi fajok

Bemutatasa
Megismerése
megoOrzése




Botanikus kertek, arboréetumok, magbankok

1600 helyen, 80 000 faj 4 millié pd.

Specializalodnak

Hazai legnagyobb Vacratot, vilagon
UK Kew Garden

http://www.kew.org/index.htm

Ismeretek szerzese, szakertok,
kozvélemény

Meérsékelt Ov tulreprezentalt

Magbankok

Fokent a mezbgazdasagi
novenyekre- 15% a vilag fajainak
nem tarolhaté a magja

Termesztett fajok diverzitas hot
spotjai

Korre kt UZ|et SZU ksegessege aZ 12.7. dbre. Egy magbank és mukodése (Foto: az USDA jovoltibol)
’ T a) A National Seed Storage Laboratory (NSSL) kdzpontja a Colorado Allamban, Fort Collinsban,
OrszagOk kOZOtt b) Bizonyos magvakat folyékony nitrogénben, =196 "C-on tdrolnak,
¢) Az NSSF kozpontjdgban bizonyos ndvények magvait hermetikusan zird tasakokban,

-20 "C-on tiroljik
d) Sok ndvénviaj és <fajta magvait gondosan szétvalogatjik, katalogiziljak és tiroljik. A részle.
tes ceduldk tartalmazzik o novény jellemaiit, a gvajtés helyét és iddpontjit


http://www.kew.org/index.htm

Botanikus kertek, arboréetumok, magbankok

Termesztett fajok diverzitas hot

spotjal

Korrekt uzlet szukségessége az

orszagok kozott

k.‘ip( szta,
salidta, >3
olajbogy6, -

zab

gumi,

.,-\I'" !/ \@ i

padicsom My
kukur%u / Vi
/ J

Y
AY
= 4‘.,' | I’
(™ \
cukomad § g

\\

S ]
gy lpn( / (‘1/ /’A
- \( . feendreees
anan,
hurg()n\ a foldimogvoro vamgyokeér, kokusz

12.9. dbra. A mezbgazdasagi haszonndvények fontos diverzitasi forropontjai a Fold néhany ki-
tantetett helyén 6sszpontosulnak; ezek a teriiletek pedig gyakran egybeesnek az adott faj kultG-
raba vondsianak elsé helyszinével vagy olyan teriiletekkel, ahol mind a mai napig tradiciondlis
gazdilkodis keretében termesztik ezeket a fajokat (Garrison Wilkes jovoltiabol)



Botanikus kertek, arboréetumok, magbankok

Seed Savers Exchange

SSE fajta megdrzés




Botanikus kertek, arboréetumok, magbankok

Magmintavétel iranyelvei:

1. kihalas, unikumok,
visszatelepithetbek, ex situ-
ban tenyeszthetoek,
potencialis gazd. Erték

2. fajonként 5 pop.bdl,
reprezentativ legyen

3. pop.-ént 10-50 egyed

4. db fugg a mag tulelestol

5. kis szap. ajoknal kevesebb
magot

Fak

aziisi korzeted

Megfelelb szaporitd anyag, Mo.-
on 6 tajegység



13.1. tablazat. Védett és hasznositott teriiletek a Fold nagy foldrajzi régidiban

Természetvédelem a

Védett teriletek Hasznositott teriletek
gyakorlatban Régio (TUCN I.V. kategéridk) (IUCN V1. kategoria)
azéma h'lllll"_lc ardnya .o terilete  ardnya
(km*) (%) (km?) (%)
IUCN rendszere Afrika /04 1 388930 4.6 1562 46 360
Azsia® 2181 1 211 610 44 1149 306 290 1]
Eszak- s Kozép-Amerika 1752 2632500 11,7 243 161 470 0.7
Dél-Amerika 667 1 145 960 6.4 679 2279350 12.7
1. vadon tertletek Eurtpa e L S R e o
. I A , volt Szovjetunid 218 243 300 1.1 | 00 0
SZIgoruan Vedettek, a- Ocednia’ 920 845 040 Q9 91 <) 000 0.6
Osszesen 8612 922 660 5.9 1868 3 588 480 27

kutat, monitor, b-
rekreacio
2. NP nincs Gl BT e s
kereskedelmi |
hasznalat
3. Természeti emlék
4. Kezelt termved. B 2000]
Terulet
5. tajvédelmi korzet 52 0
6. Védett terlletek, 11 ., A l
fenntarthatd termelés N e | | | | H

13.1. dbra. Upjonnan létesitett védett teniletetek (McNeeley et al, 1994
alapjan)

Az oszlopdiagram az O védett teriletek kiterjedését (km”), a vonal az
tertletek darabszamat jelzi Otéves bontasban,



Természetvedelem a gyakorlatban

Tengerek Oceanok - torkolatoknal
3 legnhagyobb

- Nagy Korallzatony Tengeri Park
- Galapagos Tengeri Park

- Eszaki Tengeri Rezervatum

Magyarorszag

NP

Tajvédelmi K.
Természetvédelmi terulet
Természeti emlék

Ex lege védett terlletek

Bioszféra rezervatumok — magterulet —
puffer

Erd6rezervatum
Els6 debreceni Nagyerdd 1939
2001-ig 9.17% veédett, 850 000 ha

NATURA 2000 teruletekkel, 20%-a védett



Hatékonysag

Kituntetett pontokon:

- magassagi gradiensek

- geol. form. Egymasra helyez6dnek
- Geol. id0s helyek

- SzUk keresztmetszet(l er6forrasok

Tropusok: a vedett tertleteken a madarfajok 80%-a
talalhato

Reprezentativitas

Ad hoc terulet kijelolés veszélyei:
- nem reprezentativ



Veédett teruletek létrehozasa

Lepesek

- régio elovilaganak es élohelyeinek leirasa, adatok
0sszegzése

- prioritasok, természetvedelmi célok meghatarozasa

- jelenlegi vedett terulethalézat mennyiben szolgalja

- célok elerése erdekeben uj teruletek kivalasztasa

- védettsegi kategoriak meghatarozasa

- védett terulet tervezese

- VT léetrehozasa, kezelesek

- abiotikus es biotikus allapot monitorizasa, celallapottol
valo eltéres korai jelzése

- szukseges intézkedések megtétele



Veédett teruletek
|étrehozasa

Prioritasok — ad hoc kijelolés

- Fajgazdagsag

- Indikator csoportok gazdagsaga

- Magasabb rendszertani
egysegek gazdagsaga

- Endemizmus

- Veszélyeztetettség

- Biogeografiai régiok, kozosségek

Hot Spotok



Veédett teruletek

létrehozasa

Hot Spotok

|
0 o .
. 9. a -
. ~ et e o ..O .‘. .
L . o e 5
.\Q. . . 8
.ot . " . 4
’ . . - . . s *
- ‘s " - -
b [ . ™ ™ . D.
. . \. . ° - *?
. - o or &
-~ 3 4 - o 2 pa
. v » " .
L ¢ - - - e
. o -
. p .

14.2. dbra. Az endemizmusok forrd pontjai (Stattersfield et al. 1998 alapjin)

A Birdlife International nevis szervezet feltérképezte a szik elterjedést madarfajokban gazdag
teriileteteket (Endemic Bird Arcas ~ EBA). A Centers of Plant Diversity Project (CPD) a korlito-
zott elterjedést novényfajokban gazdag helyeket térképezte. A két éldlénycsoport alapjan kije-
161t forrd pontok kézoct jelentds atfedés van, A legtobb forrd pont a tropusokon van. Sok EBA
van a szigeteken, mig a CPD-k kizott szamos mediterrdn teriletre eso van



Kedvezd és kedvezdbtlen

tertilet tipusok '
SLOSS vita néhany nagy @ o
vagy sok kicsi terulet E 34
[=) ==
Tajokologia jelentésege o0 oo
a szigetek kozotti o °e
matrix szempontjabal = eee
L o 2 - 900
Kis teruletek is
hasznosak lehetnek, hedaos vilos: kdvesti o

de pufferzona
szukseges



védijink
teljes
okosziszrémit

nagvobb védett
teralet

eRysepes
vitdetr terilet

tobb
védett terulet

meghrzon
Osszekottetés

segitett
kapesolat

14.7. dbra. A védett teriletek tervezésének szabilyai; dltaldban az dbra jobb
oldalin bemutatott alternativit jobbnak tartjik a bal oldalingl



Tradicionalis szemlélet a védett teruletekkel kapcsolatosan:

« A termeészet barmely egysége onmagaban megorizhet6

« Barmely kivalasztott tajrész alkalmas védett terulet
letrehozasara

* A termeészetes rendszerek az emberi hatasok
kKikuszobolése esetén megorzik egyensulyukat

* A termeszetes egyensulyi allapotukbdl elteritett
rendszerek visszatérnek egyensulyi allapotukba

* Atermészetvédelem legf6bb feladata a meg6rizni kivant
értekek vedetté nyilvanitasa és az emberi hatasoktol
valo mentesitéese



Termeészetvedelmi
kezelés ) L5k, vy A spgencn. Mekiney

|  zet Parkban (Fotd: HLL. Shantz
| LR. Hastings és R.M. Tuner)
Minden foton a legrégebbi fény-
képen lithatd egyedek kiozal a
tiléldk lathatak, af egyed nincs
) 1935: b) 1962;: ¢) 1986

Paradigma valtas —
regi, egyensulyi,
zart rendszerek,
onfenntartd
rendszerek

Mettler erd0 New
Jersey, tolgyes,
avar tuzek
fontossaga




Szukcesszio

A tarsulasok idobeli egymas utan kovetkezése

erdotalaj  5japuizet tavi liledék

- biotikus szukcesszio valtozatlan makroklimatikus viszonyok kozott
zajlik

- természetes szukcesszid emberi beavatkozas nélkul

- masodlagos szukcesszio vagy emberi beavatkozasra

A szukcesszio végso stadiuma a klimax tarsulas, amely az adott terulet
klimaviszonyai mellett a legbonyolultabb, legnagyobb
szervezettségl tarsulas (Magyarorszag teruletének legnagyobb
részeén ilyenek a lombos erdbtarsulasok)

Ha a szukcesszi6 a klimax felé halad, akkor progressziv, ha a leromlas
felé halad (pl. gyomosodas), akkor regressziv iranyu



Szukcesszio

- szekularis szukcesszio a klimatikus viszonyok hatasara alakul és
soha nem ismetlédik meg

19. abra A holocén fébb korsza- of Novenyzeti Régészeti | Id6skala
:f; ;JAm-Komom 1997 nyo- | Hegyvidék Alfdid i<t korétgosztés (BP)
n). -
A vaskortol 0
Bikk 11 napjainkig
| Vaskor L 2500
Bikk 1. . Bronzior -
Rézkor
------------- t 5000
Tolgy Ujkskor
"""""" - 8000
Mogyoro Kozépsd
kékor [ 9000
Feny6-nyir
-------------- - 10 000
.,Jégkorszak" Oskbkor
- 15 000
wolgy,
szil,
hars mOgyoro  sees  sziyapp

18. abra Eurdpa feltételezhetd novényzele lizezer dvvel
ezeidtt (forrds: LanG 1994, idézl JAra-KomLoo) 1897).



Els6dleges szukcesszio

Kanada ,
.-~ Mlaszka
71912
_ o~--1948
1907 _ _1%%1
I\ N\ 1899 / 1
1907'% "N N e
%25 j} ”
£/ 1892 U
A, 18791 *s.
1935 25
10 mérfold
Py 1760-80 yuav

1. abra A Gleccser-6bol térképe. Az egyes vonalak mu-
tatjak a jég visszahuzodasanak allapotat a kilonbozé
idépontokban (CROCKER s MaJOR 1955 nyoman).

? ?HM‘M\ RRNRR R R
Pionir | Eger Hemlok-Szitka feny®

-

0 250

gzoo

s

5150

E,wo

€ 50

g

g 50 100 150 200

a felszin becstlt kora (év)

2. 4bra Atalaj nitrogéntartalmanak valtozasa a Gleccser-
Obdlben (forras: CROCKER és MaJor 1955).
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stinfenyd uralta tarsulas

Termesztett novények (gabonafélék, dohany)

Egyéves fajok (betyarkord, pirok ujjasmuhar)
uralta pionir tarsulasok

Rovid életd kétéves és éveld lagyszaru fajok
(tilevel( gerebcsin, murok) uralta pionir tarsulasok

Hosszu élet(l éveld fifajok
(virginiai tenyérfd) uralta tarsulas

Pionir cserje- (kbkény, szeder) és
fafajok (fenyG, nyir, szil, k6ris, juhar) kolonizacitja

Fiatal fenySerddk, koral szukcesszios
cserje- és fafajok uralta tarsulasok

Szaraz él6hely: Nedves élGhely:

keleti sargafeny6 uralta tarsulas

Feny6erdd és a masodik lombkoronaszintben pionir lombos fafajok

Siinfenyd
amerikai ambrafa

Keleti sargafenyd
kelet-amerikai judasfa
amerikai tulipanfa kelet-amerikai fehér koris

voros juhar voros juhar

. .

Késoi szukcesszios fafajok kolonizacioja

. .

Késoi szukcesszios fafajok uralta erddtarsulasok

fehér tolgy fehér tolgy
keresztkaréju tolgy savanyufa
hikoridi6 fajok hikoridio fajok
viragsom viragsom

7. abra Parlagszukcesz-
szid sémaja az USA ke-
leti partvidekén. A szuk-
cesszio ot, fébb sza-
kaszra bonthaté (I-V).
Az eltelt évek szama a
fliggbleges vonal men-
tén lathatd. Erdekes, hogy
a folyamat kepes elagaz-
ni (az 1. blokkban bemu-
tatott, elsddleges szuk-
cesszids példahoz ha-
sonléan). A szaraz- és
nedves élohelyeken mas-
mas feny6faj lesz uralko-
do, s ezek eltérdé modon
terelik tovabb a szuk-
cessziét. Erdemes meg-
jegyezni, hogy a zarotar-
sulas legtobb fafajanak
mar a megjelenéséhez is
kb. 75 évre van sziikség,
és a tipikus, sokszintd,
fajgazdag erdotarsula-
sok kialakulasahoz leg-
alabb 150 év sziikséges.

Masodlagos szukcesszio
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Szukcesszio

A klimax tarsulas felé haladva n6 a K
stratégistak aranya a tarsulasban
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6. abra A funkcios csoportok valtozasa
egy kvadratsorban 26 év alatt



Masodlagos szukcesszio

707 (a) 707 (b)
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8. abra A fajok boritasanak valtozasa szaraz parlagok szukcesszidja soran (a) Csehorszagban (OSBORNOVA és mtsai
1990 nyoman), és (b) Eszak-Amerikaban (Minnesota, TiLman 1990 nyoman). A fajok alapjan gy tinne, a két szuk-
cesszio teljesen eltérd, ha azonban a fajok helyett az életformakat tintetjuk fel, azt latjuk, hogy a két szukcesszio me-
nete hasonlé. Altalaban is igaz, hogy ha a kdzosségek leirasara a fajlistat hasznaljuk, akkor a tavoli teriiletek k6zossé-

gei nagyon kilonbozni fognak. Ha viszont valamilyen szarmaztatott jellemzét hasznalunk, akkor altalanos érvény( sza-
balyokat talalhatunk.



Masodlagos szukcesszio

1 2 3 4 5 6
tiz lagy- | cserje | fiatal zart | 6regedd
utani | szard |stadium| lucos lucos lucos
stadium | stadium stadium| stadium | stadium

fagyott réteg

1 |

1 1 1
0-1 2-5 6-25 25-50 50-100 100-200
tz ota eltelt id6 (ev)

14. abra .T(iz utani regeneracié (CLEVE és VIERECK 1981
nyoman).

boritas (%) o
¢ 38 8 3

3

o
4

1 4 1 25 38 Gsi gyep
éves parlag
[ ] specialista [l generalista

17. abra Specialista és generalista fajok aranyeltolédasa
egy parlagszukcesszio soran (forras: MOLNAR és BoTTa-
DukAT 1998),



Uj paradigma a természetvédelmi kezelésben:

A természetes bolygatasok (tlz, szél, arviz, foldrengés,
novenyevok gradacioja,...) az okologiai rendszerek
eletenek szerves részét képezik

Adott kozossegek allapotat meghatarozo szabalyozo
tenyezOk részben vagy egeszben az adott rendszeren
Kivulrol szarmaznak

A folyamatokra és kontextusokra €s nem a vegallapotra
kell figyelni

Azoknak a természeti folyamatoknak a megérzéseére kell
torekedni, amelyek lehetbve tettek a vedendo
életkozossegek kialakulasat



5.2. tdbldzat. Példdk természetes és természetkozeli kozosségekre hatd

fenntartd és rombold diszturbancidkra

Kozosségtipus

Fenntartd diszturbancia

Rombolé diszturbancia

Artér

Periodikus eldrasztds

Allandé vizboritds,
az dradds teljes elmaraddsa

Természetes erdd

Fakiddlés, hernydragis,
avartiiz

Tarvagas, cserjeszint
cltavolitds, vegyszerezés

Intenziv legelés, feliilvetés,

Loszpusztagye Enyhe legelés, kisebb aszdl ol
P gyep y EECS y mutragyazas
; ; Bo ol oo Vizszennyezés, kotris
Korallzitony Ciklon, predacié, drapaly ) v :

 Terméwetkozeli

Hegyvidéki kaszald

Kaszalds, enyhe legelés

Kaszilds felhagydsa,
beerd8sités

Hazai fafajok alkotta
kezelt erd6

Szdlalé vagds, kis tertiletd
tarvagds, spontan feldjitds

Kiterjedt tarvigds, feltjitds
tdjidegen fajjal, vegyszerezés




Néhany konkrét felismerés a természetvedelmi
kezelésekkel kapcsolatosan:

Tlzesetek kikuszobolése meggatolhatja a védendo
kO0zosseég uralkodo fafajainak megtelepedéseét

Bizonyos szintu legeltetes hianyaban nem 6rizheto meg
az adott tarsulas

Bizonyos vedendd fajok adott eletszakaszaiban olyan
forrasokat igényelnek, amelyek a vedett tertleten kivuli
foltokban talalhatoak meg

A korai szukcesszios allapothoz kotddo fajok csak olyan
folyamatok megorzeésével 6rizhetbek meg, amelyek
biztositjak ezen szukcesszios fazisok folyamatos
jelenléetet



Természetvédelmi kezelés

A természetes folyamatok megtartasa a fontos

I5. 1. tdbldzat, A vilagorokség teriiletek fennmaradasat veszélyeztetd tényezdk

Fontos, elérendd célok meghatérOZésa Azon parkok aranya (%), amelyeknek problémat jelent a

l\\ll\n ZL‘_‘.{('I'

. v , , . , A parkok szamq 2 ; illegd- taz, ter- = elég-
A teriiletek torténetének attekintése kontinensenként feflesz turize YOZ (U8 T ey KB e
. _\('.-- CS K- 2 1 solvea 101105 ore

té mus totd tOréiba ~\.|.\‘1l.'-- " I.[)lz; faiok FI

Kezeléssel ismétléses, random terilileten YT . et : - »
4 . 7 Alnika (25) iN 6O 16 6 68 32 ! 32
veégzett monitorozott kiserlete Azsia (10 0 0 40 0 10
Eurdpa (11) i5 I8 I8 27 9 Iy 27 0
, , Oceania (10)) /0 30 10 40 10) 40 Hl) 10
Alkalmazkodo kezelés s St ot s v et e g s
Eszak- és (\n/("l‘ 57 33 13 29 33 4 13 {0

Védett teriileteket fenyegets tényezék \i”ll

feltarasa es OrVOSIasa Fejlesztés a védett tertiileten belil vegrehajtott banvaszat, fakitermelés és epyéb emben tevékenység
" A védett teriilet hatdrain kivalrdl érkezd karositd hatds

Az anvagi forrasok 1 személvzet és a l-.ri\.': tLsce hidgnva

15.2, tablazat. A nemzeti parkok és természetvédelmi terdletek védelmére rendelkezésre allo
személyi és targyi feltételek dsszehasonlitasa brazil Amazénia és az USA esctében

Az Gsszehasonlitas szempontja Brazil Amazonia USA
Védett teriletek (km?) 139 222 326 721
A teriletkezelOk szama )9 4 00?2
A telies személvi dllomany 65 19 000
leriiletkezeld / teriilet (F/km?) ardmy 605 |:82

Azon védett teraletek szazalékos aranva,
melyben van legalabb egy

természetvédelmi or 31 | O
irodaépulet 15 100
Orhely 2 100

15 ()

geparmu



Természetvédelmi kezelés

Emberi jelenlét

Partnerek — nem ellenségek

Opening conservation to man

15.4. dbra. Az Okolégia a gyakorlatban” cimi kiallitas (UNESCO, Pirizs, 1980) egyik plakitja
A miltban kévetett irdnyelvek alapjan a védett teriileteket megprobaltik hermetikusan elzdmi
a kilsd hatisoktdl. E megkozelités nem vett tudomast a védett teriileteket fenyegetd dkologiai
¢s tarsadalmi veszélyekrdl. A MAB Program kisérletet tesz arra, hogy a helyi lakosakat érdekelt-
té tegyék a védett teriletek fenntartdsaban,



Természetvédelmi kezelés
MAB bioszféra program, mag teruletek és puffer zénak

A: természeti ovezet, B: Kezelt ovezet, C: bemutatd ovezet

. MONIOrO2ZAs
@ turianus & reknededd
B conberi welepulésck

‘ kutatddllonds,
oktatds, képads

(emberi zavaristl el A
anentes magtemilet ) EVERE

15.5. dbra. Egy MAB bioszféra-rezervitum dltalinos modellje

15.3. tdbldzat. A magyarorszigi MAB bioszféra-rezervitumok teriilete

Neév Osszes terilet (ha) Magterilet (ha)

Hortobigyi Biosziéra-rezervatum 52173 I 285
Kiskunsagi Bioszféra-rezervatum 22095 2280
Fertdtavi Bioszféra-rezervitum 12 542 375
Aggreleki Bioszféra-rezervitum 19 247 230
Pilisi Bioszféra-rezervitum 23323 1716
Osszesen 129 380 5 886

Forria: Tandy 1995



A nem vedett teruletek jelentdsége

A védett teruletek onmagukban nem elegendbek a természeti értekek
megovasara.

16.1. tiblazat. Néhany kelet-afrikai nemzeti park nagy testd ndvényevd fajainak jelenlegi, illet-
ve a kormyez6 teriiletek leromlisa esetére beesilt szama

A fajok szdma a nemzeti parkban

Nemzeti park Terilet (km*
jelenleg kedvezotlen esetben”

Serengeti, Tanza- 14 504 i 30 —
nia x :::I.l.”h
Mara, Kenva | 813 29 22
Meru, Kenva 1021 26 20
Ambaosel, Kenva 488 24 18 ;
Samburu, Kenva 298 25 17
Nairobi, Kenva 114 2] 11

Forris: Western & Ssemakulu 1981 adatai alapjin
Arra 4z esetre beostle fajszamok, amikor a wdett tertdeten kival az dllarvildg szamara allkalmatlan kbl

mények uralkodnak mezdgazdasipl fejlesziéds, vaddszan vagy mis ember tevekenyséy kivvetkeztében

Miami

7’

X i

16.1. sibra. A Roridai puma (Felis concolor coyi) DéL-Floridaban mind dlla-
mi, mind maganterileten eldfordul (Machr 1990 alapjin)

A szirke tdnus az dllami tulajdond teriletet mutatja, a pontozott vonallal
korilhatarolt terilet a radidtelemetridaval kimutatott élohelyet jelzi, a fe-
kete pontok az cgyéb észlelések helyei




A nem vedett teruletek jelentosége

Kiemelt tertletek a katonai terlletek, tradicionalis kulturtaj (fas legeldk,
arnytird kave ultetvények)

16.2. dbra, Fas legeld

Eurdpa sok kultirtdjaban a fis legeldn meghagyott, nagyméretd, idds, elhalt dgakat, odvakat tar-
talmazd fak jelenléte tette lehetdveé az olvan, specidlis igényi erdel fajok fennmaradidsdr, amelyek
az erdogazdilkodas dltal dtalakitott erdds tdjban mir nehezen taliljak meg életfeltételeiker

i) Amvitkos kivéaltetveny ¥) napos kivénh etvény |

40 m{

30 }

§ é‘ ?hi ]1
7 0| |
Mg,

16.3. dbra, Kétléle Costa Rica-i kivéiliervény vaziatos rajza (Fournier In: Perfecto et al. 1996
nyomin)

#) Az Arnytdnd kivé az drnyado fik viltozatos lombsdtra alatt né, ami egyGreal sok rovar, maddr
és mas élolény létfeltételeit biztositja,

k) A fényigényes kivéfajtakat gazdag dllatvilig cltartisdra alkalmatian monokultarik formaja-
ban termesztik,



Tajokologia fontossaga

A taji Iéptékben értelmezhetd foltmintazatok leirasa, valamint ezeknek
a fajok elterjedésére és az okoszisztéma folyamataira gyakorolt
hatasaival foglalkozik.

16.5. dbra. Két, azonos mintdzat-
| tipusi, de kilonbdzd szemosézett-
sCyu i)

Mintazat és szemcsézettség B Pl oot i
Matrix szerepe

| nos az erddk (szarke) és a tisztisok
‘ (fehér) arinya, de az egyikben nagy
foltok vannak (durva szemcses
foltok a jellemazdk (Anom szemosés
[  mintdazat), Vajon melyik mintazat
e S gy T i xm mely fajok szamira elényos?

‘ mintézat), a misikban pedig aprd
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16.4. dbra. A lehetséges tajtipusok négy formdja: szortan foltos; hilézatos szerkezet; ujjas és
sakkudblaszeri taj
A felépitd Okoszisztémik és egyéb thjelemek egyedien ismétlodd mintazator alkomak, A tijokolo

gin clsdsorban u foltok kizotti kalcsOonhatisokea, semmint az egyes foltok leirdsdara koncentral



Okoldgiai folyosok

- 0sszekotottség
- konnektivitas, €l6lényspecifikus
- folyoso, okologiai-természetes, zold-ember altal készitett

16.6. dbra. A konnektivitas ¢s az
dsszekotottség killonbdzosege

A konnektivitas egy olvan funkci-
ondlis paramérer, ami élolényfé-
leségenként eltérd lehet, s gyak-
ran nem 'll"\‘\'l OSSZe A l.l|ll|<u’.uk
OsszekOtitisépével. Az abran lat-
hatd szituacioban B és C éldhely-
foltok konnektivitdsa jelentds
hiszen azonos vizgyajtoben van.
nak, mig a fizikailag C-hez kbze-
lebb fekvo A folt sokkal izolal
tabb, mert a legtobb fa) szémara
kedvezitlen feltételoket biztosito
és a vandoridst is gatld hegyge-

rinc vilasztja ¢l 6ket egymastaol



Ecosystem management (EM)

rendszerszemlélet

okologiai és tarsadalmi rendszerek
osszetettségenek es
dinamizmusanak ertelmezése

kGlonboz6 térbeli és id6beli skalak
figyelembevétele i
okologiai alapon elkulonitett hatarok )

bizonytalansagok kezelése, adaptiv
management

egyuttmikodésen alapul6 dontések



16.2. tabldzat. A természeti erdforrasokkal valé gazdilkodds paradigmakontinuuma Yaffee 1999 alapjan

Célok

Elsddleges
bioléGgiai
szempont
Térbeli f6-
kusz / hati-
rok

Vezérelv

Okosziszté-
ma értelme-
z£s8

Etikai alap-
allas

egyetlen forrds kiak-
nazasa

Bizonyos gazdaségi-
lag hasznos fajok

Gazdéilkodasi egy-
ség

Maximdlis hozam; a
hasznositas korlatjat
okonémiai célszeri-
ség szabja meg

Ipari indittatasa, a

termelés egysége-
ként értelmezi

Emberkozponti

Egyc€la hasznosi-  Tobbeéla haszno-
tas sitds
'Emberi haszndlatra  Tébbféle emberi

célt szolgdlé haszno-
sitds

Gazdasdgilag hasz-
nos fajok és termd-
helyek, dsszetétel
Gazdalkodasi egy-
ség

Tobbszemponti
maximalis fenntart-
haté hozamra torek-
vés, korlitot az oko-
némiai célszeriség
szab

[pari indittatdsa, a
termelés egysége-
ként értelmezi

Emberkdzponti

Az Ecosystem management harom ,arca”

célt szolgil6 haszna-
lat a kérnyezet adta
korlitok elfogadésa-
val

Sokféle faj, Osszeté-
tel és szerkezet

Gazdalkodasi egy-
ség, problémaadap-
talt cgységck (pl.
vizgyijté)
Fenntarthat6 ho-
zam, kérnyezeti ha-
tasok minimalizala-
sa, biodiverzitas
megorzése, koltsé-
ek figyelembevéte-
e, kbzvélemény be-
vonasa

Korlatos termelés
alapelve, a tdjat be-
folyasolja az emberi
kezelés, s az vissza-
hat a hasznositas le-
hetdségeire

Emberkozponta

Orzésére valo torekvés, a
fenntarthatd mértéka emberi
haszndlat engedélyezése

Fajok és tkoszisztémak,
dsszetétel, szerkezet és funk-
cio

Regiondlis léptéki probléma-
adaptalt egységek (pl. viz-
gylt:)td) okolégiai alapﬁ hata-
ro

Az bkoszisztéma mint a ho-
lisztikus gondolkodas meta-
fordja, rendszerszemlélet, tér-
¢s idébeli skaldk, az okoszisz-
téma komplexitasa és dina-
mikija, egyattmiikddésen
alapul6 dontéshozatal, a bi-
zonytalansag figyelembevéte-
le, szervezetek kozotti
egytttmikodés

Az adott problémdhoz adap-
talt koncepcio, a biotikus ele-
mek kolcsonhatésaira foku-
szal

El6lénykazpontd

Kornyezetkiméld, Oko Pr R, O . :
P H szisztéma alapa koregionalis
ti‘)bbcélul ihas s forrashasznositas gazdalkodas
© Tobbféle emberi Az dkolbgiai integritas meg- dkorégié léptéki gazdalko-

das, az dkoszisztéma folya-
matainak fenntartasa és hely-
reallitasa, fenntarthaté
emberi haszndlat

Téji 1éptéki okoszisztémadk,
okologiai folyamatok és
funkcidk

Taji léptéka okosziszté-
ma-egységek

Az okoszisztéma mint integ-
rdlt térbeli egység, ami a geo-

fiai egységek hierarchidja-

a illesz cdlE az
()koszisztéma komplexitisa
és dinamikdja, egytttmako-
désen alapu} , az okorégié
szintjére decentralizalt don-
téshozatal, a bizonytalansig
figyelembevétele, a kezelés
dtszervezése az Okorégio ha-
tirainak figyelembevételével
Adott foldrajzi helyen megje-
lend 6kol6giai rendszer

Okoldgiai kdzpontti




Restauracios okoldgia, élohely-helyreallitas

Karenyhitési, mitigacios projektek

resze

Tipusai:
- be nem avatkozas

- helyettesités, pl. legel6
|étrehozasa degradalt erdd
helyén

- rehabilitacio

- kicserélés

17.1. dabra. A leromlott 6koszisztémdk helyreillitasinak 6 tipusai (Brad-

az okoszisztéma

mukodése

a, tdpanvagtartalom stb

biomassz

ks

a degradicié folytatadik

az eredetitdl eltérd
okoszisztéma alakul ki

/ EREDET]

/ OKOSZISZTEMA

az eredeti 1||.‘||"-I
helvreallitasa
rehabilitacié

(részleges helyredllis)

nincs beavatkozas, az okoszisztéma
szukeesszid atjan helvreall

|
DEGRADALT OKOSZISZTEMA ‘

nincs beavatkozas,

s« ng )=
—p SZISZTOMA
'w/"ll\l'/l"(

a fajok szama ¢és az dkoszisztéma komplexitdsa

shaw 1987 utdn)

A lerontott életkozosségek elvesztették eredeti szerkezetiket (fajaikat, és
¢lettelen, illetve €16 kornyezetiikkel valé kapcsolataikat), és sérilt eredeti
miikodésiak (biomassza- és talajfelhalmozas, viz- és tapanyagforgalom).
El kell dénteni, hogy mi a cselekvés legjobb médja: a lerontott él6helyet
teljesen vagy részlegesen helyreallitani, kicseréini, vagy minden beavat-
kozast mellozni.



Restauracios okologia, élohely-helyreallitas Iépései

- tervezeés, celmeghatarozas

- termdBhely fizikai €s kémiai allapotanak aktiv atalakitasa
- betelepités

- monitorozas 17.2. dbra A felhagyort bhnydk

legtobbszor intenziv emberi segit-
T séget igényelnek még ahhoz is
- adaptiv management o L e
kével sem rendelkezd 201d novény-
zet kialakulhasson (Fotd: Jordan
ctal. 1987)
Egy killszini szénbanydszat dlwal

Meddb6hanyok v unlids g goees
kisok 120 000 cserjét Gltettek el
Vizes él6éhelyek
pl. Etyek-Pusztakocs

Préri helyreallitas
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17.3. dbra. A préri helyreallitisa
Otven év taviatabol (Foto: Wis-
consin Egyetem Arborétum és Le-
véltar)

Az 1930-as évek végén a Polgiri
Természetvidelmi Testilet (egyike
azon szervezeteknek, melyeket a
foglalkoztatottsig ndvelésének ér-
dekében Franklin Roosevelt eindk
hozott létre a Nagy Gazdasigi Vi-
ligvilsdg idején) tagjai részt vettek
a kozép-nyugati preri helyreallita.
lyet a Wisconsin Egyetem vezetett.
Munkidjuk  eredményét az Otven
évvel késobb készilt kép mutatja.




Konzervaciodbioldgia — Restauracios okologia

17. 1. tablazat. A konzervaci6bioldgiai és a restauricios 6kolégiai vizsgalatok néhany jellegzetes
kiilonbsége

Vizsgalt szempont Konzervaciébiologia Restauraciés okolégia
Uralkodé szervez6dési szint genetikai, populaciés tarsulds (6koszisztéma)
Uralkodé taxon gerincesek névények
Uralkodé szakmai kérdéskor a populécié életképessége,  szukcesszid, szervezo-

populaciédinamika dés
Uralkodé vizsgalattipus leir6, elméleti kisérletes

Forras: Young 2000



A természetmegoOrzes eselyei, termeészetvedelmi
biologusok szerepe

,Gondolkozhatunk vilagmeéretekben, akkor a probléma
elkeseritonek és megoldhatatlannak latszik, vagy
gondolkodhatunk a sajatos lehet6segek fogalmaiban is,
élhetunk ezekkel a lehetoségekkel, es kezelhetbve
tehetjuk a problemakat”

P. Raven



A természetmegoOrzes eselyei, természetvédelmi
biologusok szerepe

Fenntarthato fejlodés
Gazdasagi fejlodes —
Gazdasagi novekedeés ?

A termeészeti ertékek
veédelme és tarsadalmi
igények kielégitese
kozott konfliktus van.

[8.1. dbra. A tevékenységeinket meghatirozé dontéshozatal sordn komp-
romisszumot kell taldlni az emberi tarsadalom igényei és a természeti ér-
tékek meghrzése kozowt (Tamara Sayre rajza Gersh & Pickert 1991 alapjan)



A termeszetmegorzes esélyel, termeészetvedelmi
biologusok szerepe
Jogi eszkozok
Nemzeti torvenyek

1995 évi kornyezetvedelmi torveny
Kornyezeti hatasvizsgalat, kornyezeti allapotfelvétel

1935 erddtorveny, elso természetvedelmi szabalyozas

1996 évi termeészetvedelmi torvény



Termeészeti ertekek és teruletek — okoldgiai rendszerek,
biologiai sokféleseg altalanos védelme

Tajvédelem, tajértékek - fejlesztések
Természeti teruletek
ex lege

okologiai folyoso-halozat Iétesites

veédett fajok



US Endangered Species Act 1100 6shonos faj, fajvédelmi
tervek

konfliktusok az Uj listasra keruld fajokkal kapcsolatban.

(LSj,lapatold el, hallgass!)



Nemzetkozi egyezmenyek

Ramsari, 1971

Vilagorokseg, 1972

Vandorlo, vadon élb allatfajok, Bonn, 1979

Washington 1973 (CITES)

Bern, 1979 eurdpai vadon éI6 novények és allatok

Rio, 1995

EU csatlakozas Madarvédelmi, Habitat direktiva, NATURA 2000
http://www.termeszetvedelem.hu/

Orvvadaszoktdl elkobzott, és
fegyverckkel szigortan G6rzone B
clefintagyarak Kenydban; bir §
dllami bevételt is jelenthetne,
de a kenyal korminy az illegd-
lis kereskedelem megfithkezésé-
re i kereskedelmi forgalmazas [
helyett az agyarakat megsem-
misith (Ford: Chris Johns, Na-
tional Geographic Képgyijte
mény)



http://www.termeszetvedelem.hu/

Gazdasagpolitikai eszkozok

- kompenzacios eszkozok (pl. Agrar-kornyezetvedelmi
programok)

- turisztikai lehet0segek
- Ellentmondasos fejlesztések szerepe a vilagban

7 $ , ¥
L-‘ J 7 11” = J ] &
5 N L . “.,- 4
,, L y - -‘l_\\‘
ECSUAN TARTOMANY ; f
‘ U AR A
LAC /4 e

A Hiarom Szurdok Gét 400 km hosszan drasztja majd ¢l a Jangee volgyet Kina kizépsé ré-
szén, ahol a terep szurdokolat, szakadékokat ¢és hegyoldalakat foglal magaban, igy a kiala-
kuld viztdrozo keskeny és mély lesz (Chau nyomin 1995)



Tarsadalmi kornyezet

NGO-k

http://www.rspb.org/
http://www.wwf.org/
http://www.mme.hu/

Kornyezetvedelmi és természetvedelmi NGO-k
Orszagos, helyi szervezetek

Terulet vasarlasok, US, UK, Hazank


http://www.rspb.org/
http://www.wwf.org/
http://www.mme.hu/

Termeészetvedelmi biologusok szerepe

Tajékoztatas, oktatas

Gerard Durrel

tik és helyi lakosok egyutt figyelik az alkonyatkor a hid
istinban (Fotd: Merlin Tuttle, BCI)

Jaques Cousteau




Gerald Durrell

« Gerald Durrell, az
allatbarat, aki
életenek nagy reszet
a veszelyeztetett fajok
védelmének
szentelte.




Gerald Durrell
(1925-1995)

 Kisfiukent allatok
gyujtesével kezdte

« Allatkertben dolgozott

 MeggyoOzodese volt,

nogy a fajokat meg

Kell menteni a

Kihalastol

» Orokségébdl szamos
expediciot szervezett
(1940-1950)




Gerald Durrell
(1925-1995)

« Amikor elfogyott a
penze, nepszeru
beszamolokat irt az
utazasairol es a
szerzOi jogdijakbal
megvalosithatta az
almat:

* egy 15 hektaros
allatkertet az angliai
Jersey szigeten.




Durell allatkertje

Az allatkert 6 celja a vadon €l6 allatok vedelme.

Durell szamos veszélyeztetett faj szamara
fogsagban nevelb programot inditott.

Specialis expediciokat szervezett a
megmentésukre.

Biralta az allatkerteket, amelyek akkoriban nem
vettek tekintetbe az allatok taplalekkal,
életkorulmeényeivel kapcsolatos igenyeit.



Durell allatkertje

* Durell allatkertjet az allatok és nem a latogatok
szukségleteire tervezte.

* Durell egy olyan programot is elinditott
allatkertjében, hogy vadbiologusokat kepeztek
Ki, akik a vadon élo allatok szdszoloiva valtak.

« Szamos konyve, kozremiukodése radios es
televizios musorokban segitett az atlag embert
bevezetni a természet vilaganak a csodaiba.






Jacques Cousteau

« Jacqgues Cousteau,
az autodidakta
oceankutato es
feltalald,aki az
oceanok vedelmének
valt szo0szolgjava.




Jacques Cousteau
(1910-1997)

"  Feltalalo és filmes

R,

= « Az 6ceanban él6 fajok
o sz0szolgja

* Eredetileg pilota volt,
de egy sulyos baleset
utan leszerelt, ugy
épult fel, hogy a
Foldkozi-tengerhez
jart uszni




Jacques Cousteau
(1910-1997)

* Felepuléese idoszakaban
olyan felszerelesek
feltalalasaban mukodott
kozre, amelyek donto _ O
szerepet jatszanak a viz R a8 "
alatti felderitésben = '

* Pl.: vizhatlan szemuveg,
viz alatti kamerak, viz
alatti legzokeszulék




Jacques Cousteau
(1910-1997)

« Calypso nevl
hajojaval expediciok
sorat kezdte el

* 1950-60 filmjei és
televiziés musorai
altal finanszirozta a
melytengeri kutatasait

* 1974 megalakitotta a
Cousteau Tarsasagot

IIIIII

vedelmere és
nepszerusitesére



