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Osszefoglalas

Tenyészedényes kisérletben mészlepedékes csernozjom talajon, valamint savanyud
homoktalajon vizsgaltuk a Phylazonit MC baktériumtrdgya és NHyNO; mitragya
hatdsat a talaj konnyen oldhaté (CaCl,-NOj-N, CaCl,-N, AL-K,0, AL-P,05, CaCl,-P
és CaCl,-K) tdpelemtartalmdra. A kisérletben novekvé N adagokat alkalmaztunk a
baktériumtragya jelen- és tavollétében. A N adagok novelték a talaj konnyen oldhaté
NO;-N, N és K tartalmat, ugyanakkor csokkentették az oldhaté P mennyiségét. A
Phylazonit MC hatdsa kisebb mértékii volt és hatdsdnak tendencidja, mértéke fiiggott a
talaj tulajdonsdgaitdl. Csernozjom talajon novelte az oldhaté NO;-N, N és K tartalmat,
mig homoktalajon statisztikailag igazolhat6 csokkentd hatdssal volt az oldhaté N és P
mennyiségére.

Summary

Greenhouse pot experiment was conducted to study the effects of NH,NO; and
Phylazonit MC biofertilizer on the element content of soil, available by the plants. We
used two types of soils, calcareous chernosem soil from Latékép and sandy soil from
Ujfehérté. We applied increasing NH,NO; doses, with or without application of
Phylazonit MC. We measured AL-K,0, AL-P,05, CaCl,-NO;-N, CaCl,-N, CaCl,-P
and CaCl,-K contents in the soil extracts. Increase of NH,;NO; doses significantly
enhanced NOj5 -N, total N and K content measured in the 0.01 M CaCl, extracts. On the
contrary, N fertilizer significantly decreased P content in soil extracts. Effect of
Phylazonit MC was found to be less, depending mainly from the soil types. Application
of biofertilizer in the chernosem soil increased the CaCl,-NO;-N, CaCl,-N, CaCl,-K
and AL-K,O content, while significantly decreased the CaCl,-N and CaCl,-P content in
the sandy soil.

Bevezetés

Az integralt novénytermesztés szempontjabdl a megfeleld mindségii termék
eldallitdsa mellett igen jelentds tényezd a kornyezet védelme, a természeti
er6forrdsok megdrzése, a talaj termékenységének fokozdsa. E termesztési mod
célja a fogyasztoi elvardsoknak megfeleld, egészséges termék eldallitdsa a
kemikdlidk  felhaszndldsdnak  célszerli  korlatozdsaval, vagyis a
kornyezetszennyezés mértékének csokkentésével.
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A nitrogén tapelem, a novénytermesztésben az egyik legfobb termésnoveld
tényez6 (HOQUE et al., 2004). Mind kornyezetvédelmi, mind felhasznaloi
szempontbdl nagyon fontos a N-miitragydk megfeleld alkalmazédsa. Tulzott
adagolasuk kiilonb6z6 kornyezetvédelmi problémadkat okozhat, igy a nitrogén
miitragyazast célszerll a sziikséges minimum értékre korldtozni (ZHANG et al.,
2007). A baktériumtragydk alkalmazdsa sordn modd nyilhat a mitragya
mennyiségének csokkentésére (EL-SIRAFY et al., 2006; CANBOLAT et al., 2006).
A mikroorganizmus keverékek kijuttatdsdval a tdpanyagpotlast természetes,
bioldgiailag aktiv hatéanyagokkal biztosithatjuk, javithatjuk a talajéletet és a
talajszerkezetet, mikozben a mitragya felhasznalds csokkenthetd (ELKOCA et al.,
2008; EL-KRAMANY et al., 2001).

Tenyészedényes kisérletben mészlepedékes csernozjom talajon, valamint
savanyd homoktalajon vizsgaltuk a Phylazonit MC baktériumtragya és NH4;NO;
mitragya hatdsat a saldta termésére, tipelemfelvételére, a talaj konnyen oldhat6
tdpelemtartalmédnak valtozdsara. Jelen kozleménylinkben a talajvizsgdlatok
eredményeit kozoljiik a talaj konnyen oldhaté nitrogén-, foszfor- és
kaliumtartalmara vonatkozdan.

Anyag és modszer

A tenyészedényes kisérletet Latoképi mészlepedékes csernozjom talajon (1),
valamint Ujfehérté kornyékérdél szarmazéd savanyud homoktalajon (2) allitottuk
be. A kisérleti talajok f6bb jellemzdit az 1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat. A kisérleti talajok néhdny tulajdonsiga

talajok pHkai pPHio pHeacn Hu % Ka
1. 59 6,7 6,2 2,5 42
2. 3,7 4,1 4,8 1,3 27

Ka: Arany féle kotottségi szam. Talajok: 1. mészlepedékes csernozjom, Latdkép; 2.

2

savanyu homok-talaj, Ujfehérto.

Egy-egy Mitscherlich tipusii edénybe csernozjom talaj esetén 10 kg-ot,
homoktalajbdl 12 kg-ot mértiink be. Jelzéndvényként Majus Kiralya fajtiju
fejessalatat (Lactuca sativa) valasztottunk, edényenként négy salatat
termesztettiink. Az edények ontdzését naponta végeztiik stlykiegészités alapjan.
A vizellatast a vizkapacitds 60 %-ara allitottuk be.

A novekvé adagi N kezelések (0-58 kgha') és a Phylazonit MC
baktériumtragya alkalmazdsa mellett egységes P, K alapot biztositottunk (0,2
gedény' (58 kgha') P,0s é 02 gedény' (58 kgha') K,0). A
kezeléskombindcidkat a 2. tdblazat tartalmazza.

A nitrogén, foszfor és kéalium tdpelemeket NH4NO; KH,PO, és KCI
oldatok forméjdban kevertiik a talajhoz. Baktériumtragyaként Phylazonit MC
(phyl) terméket alkalmaztunk, amely a kovetkezd OsszetevOket tartalmazta:
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karboxi-metil-celluléoz (CMC), Azotobacter croococcum €és  Bacillus
megatherium talajbaktériumok, mikroelemek, heteroauxin, giberellin és B-
vitamin. A baktériumtragyat — a talajban valdé egyenletesebb eloszlatdsa
érdekében — 1000 szeresére higitottuk, majd ebbdl a higitott oldatbdl a
homoktalaj esetében a 12 kg talajhoz 40 cm’-t, a csernozjom talaj esetében a 10
kg talajhoz 35 cm’-t kevertiink.

2. tablazat. A Phylazonit baktérium-tragyaval és a N-tragyazassal
megvaldsitott tenyészedény-kisérlet kezelési terve

1. 2. 3. 4. 5.
Phylazonit Phylazonit
kezelés N homoktalaj csernozjom talaj koéd
g.edény ! cm’.edény’ cm’.edény”’
(1000*higitdsbol) (1000*higitdsbol)
1. 0 0 0 kontrol
2. 0 40 35 Ny+phyl
3. 0,05 0 0 N;
4. 0,05 40 35 N;+phyl
5. 0,1 0 0 N,
6. 0,1 40 35 N,+phyl
7. 0,2 0 0 N;
8. 0,2 40 35 N;+phyl

A vegeticiés idOszak végén minden edénybdl talajmintdt vettiink,
megszaritottuk, dardltuk, majd a tovabbi analizis céljabdl atszitaltuk (<2mm). A
mintdkb6l ammoénium-laktat-ecetsav (pH=3,7) (EGNER et al., 1960), valamint
0,01 M CaCl, (HOUBA et al., 1986) kivondszerek segitségével talajkivonatokat
készitettiink.

A kivonatok P koncentricidjat fotometridsan, molibdénkék szinezéses
modszerrel hatdroztuk meg, a K-tartalmat emisszids ldngfotométerrel mértiik. A
talaj 0,01 M CaCl,-ban oldhaté N és NO;-N tartalmét folyamatosan elemzd
contiflow rendszer segitségével kovettiik nyomon.

A kéttényezos kisérletet véletlen blokk elrendezésben, kezelésenként négy
ismétlésben allitottuk be. A kezelések kozotti statisztikailag igazolhaté eltérések
kiszamitasahoz kéttényezds varianciaanalizist hasznaltunk.

Eredmények
A 0,01 M CaCl, kivonatok NOs -N és dsszes N-tartalmdnak vdltozdsa
A 0,01 M CaCl, kivonatban mérhetd NO;-N és N mennyisége a két

talajtipus esetén az 1., 2. dbrakon lathat6. A varianciaanalizis eredményeit a 3.,
4. tablazatban 6sszesitettiik.
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CaCl,-NO;™-N (mg kg')
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1. abra. A csernozjom (Latékép) és homok (Ujfehérté) talajok 0,01 M CaCl, -
NO5-N (mg.kg™") 4tlagértékeinek véltozdsa a N adagok és a Phylazonit
baktériumtrigya kezelések hatdsdra. A kezelések részletes magyardzata a 2.

tablazatban lathato.

3. tablazat. A Phylazonit baktérium- és a N-tragya kezelések hatdsa a CaCl,-
NO;-N valtozasara kétféle talajon.

1. 2. NOs; N-tartalom
kezelések a) homoktalaj b) csernozjom talaj
c)szignifikancia | SZDsq, szignifikancia | SZDsq,
1. N adag Ak 0,41 * 1,04
2. Phylazonit | n. sz. - ok 0,73

¢) szignifikancia szintek: n.sz.=nem szignifikans; *=P<5%; **=P<1%;
#E%k=P < (,1%.
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2. abra. A csernozjom (L4t6kép) és homok (Ujfehérté) talajok 0,01 M CaCl, -
osszes N (mg.kg™) dtlagértékeinek valtozdsa a N adagok és Phylazonit
baktériumtragya kezelések hatdsdra. A kezelések részletes magyardzata a 2.
tdblazatban lathato.

4. tablazat. A Phylazonit baktérium- és a nitrogéntragya-kezelések hatdsa a
CaCl,-0sszes N valtozdsdra kétféle hazai talajon.

2. 0sszes N
1‘, a) homoktalaj b) csernozjom talaj
Kezelések
c) szignifikancia | SZDsg, szignifikancia | SZDsq,
1. N adagok HHE 0,59 ok 1,19
2. Phylazonit Hokk 0,42 + 0,84
3.N* Phylazonit | *** 1,68 n. sz. -
¢) szignifikancia szintek: n.sz.=nem szignifikans; *=P<5%; **=P<1%;

*#%k=P < 0,1%.

A tenyészidd végére a homoktalajon mért CaCl,-NOs-N értékek igen
alacsonynak adédtak (0,4-0,8 mgkg'). Csak a legnagyobb adagi
nitrogénkezelések (0,2 g.edény') okoztak a tenyészidd végén is kimutathaté
magasabb CaCl,-NO;-N koncentriciét (2,0-2,2 mgkg"). Ezen talajtipus
esetében a baktériumtragydnak nem volt statisztikailag igazolhaté hatdsa a
talajkivonat NO3;-N mennyiségére, ami taldn annak is tulajdonithatd, hogy a
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kivonatban mérhetd értékek a mérési médszer kimutatdsi hatdrdnak kozelében
mozogtak.

A CaCl,-N értékek szintén emelkedtek a novekvdé NH4NO; adagok hatdsara,
azonban a homoktalaj esetén a baktériumtragya alkalmazisa szignifikdnsan
csokkentette a kivonat CaCl, -N értékeit. Igy a legmagasabb koncentraciét (8,5
mg.kg') a legnagyobb N és Phylazonit alkalmazisa nélkiili kezeléseknél, a
legalacsonyabbakat (3,7 mgkg') pedig az Ny+Phylazonit kezeléseknél
tapasztaltuk. Az is jol lathatd, hogy homoktalajon az N* Phylazonit negativ
kolcsonhatds is szignifikdnsan jelentkezett, vagyis a nagyobb adagui
mitragyahoz hozzdkevert baktériumtermék jelent6sen csokkentette a talaj
konnyen oldhaté 6sszes nitrogéntartalmat.

A csernozjom talajon minden kezelésnél magasabb konnyen oldhat6
nitrogénfrakciokat mérhettiink a homoktalaj értékeihez képest, ami a nagyobb
szervesanyag-tartalommal és annak tenyészid0 sordn  bekovetkezett
mineralizdcidjaval is magyardzhat6. Mind az dsvanyi nitrogénadagok, mind a
baktériumtragya alkalmazasa szignifikdnsan novelték a csernozjom 0,01M-os
CaCl, kivonatainak 0sszes N és NO;5-N értékeit, azonban az NH4sNO; noveld
hatésa erdteljesebbnek bizonyult.

A 0,0IM CaCl, kivonatban mérhetd legmagasabb NO;-N és N
mennyiségeket (8,2; 14,8 mg.kg™) a 8. kezelés esetén, teht a maximélis N adag
és baktériumtragya egyiittes alkalmazasakor, mig a legalacsonyabb értéket (5,7;
11,3 mg.kg™") a kontroll kezelés talajkivonataiban kaptuk.

A talaj konnyen oldhato foszfor- és kdliumtartalmdnak vdltozdsa

A talajok AL- és 0,01 M CaCl, kivonatainak foszfor és kaliumtartalmanak
(AL-P,0s, AL-K,0, CaCl,-P (ortofoszfit), CaCl,-K) valtozdsat a mitragya és
baktériumtragya kezelések hatdsdra az 5. tdbldzatban dsszesitettiik.

A mért adatokbdl jol lathatd, hogy a csernozjom talaj konnyen oldhat6
foszfor- és kdliumtartalma minden esetben magasabbnak addédott a
homoktalajon mért értékekhez képest. A tablazatbdl az is megfigyelhetd, hogy a
vartnak megfelelden az erélyesebb AL kivondszerben mért értékek rendre
nagyobbak a 0,01 M CaCl, kivonatok foszfor és kalium értékeihez képest.

A novekvé NHy;NO; adagok hatdsira mindkét talajon nagyobb lett az
oldhat6 kdlium mennyisége. A hatds a gyengébb elldtottsigd homoktalajon
erdteljesebb. A baktériumtrdgya alkalmazdsa csak a csernozjom talaj AL
kivonataiban okozott az oldhaté kalium értékeiben szignifikans javulast.

A novekvo NH4NO; kezelések hatasara az AL-P,Os értékekben csokkeno
tendencia figyelheté meg, ami mindkét talajon statisztikailag igazolhat6. A 0,01
M CaCl,-P értékekben ez a csokkentd hatds a csernozjom talajon szignifikans.
A magyardzat abban keresendd, hogy a nitrogéntragydzds novelte a termés
mennyiségét, aminek kovetkeztében novekedett a novény 4ltal kivont foszfor
mennyisége is, igy a tenyészidd végére kevesebb a konnyen oldhatd, felvehetd
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foszfor koncentraciéja a talajban. A baktériumtragya csernozjom talajon nem
befolydsolta statisztikailag igazolhat6 moédon a konnyen oldhaté foszfor
mennyiségét, ezzel ellentétben homoktalajon szignifikans csokkentd hatds volt
megfigyelhetd. A csokkentd hatds mind az AL-, mind a 0,01 M CaCl,
kivonatok foszfortartalmdban jelentkezett. Ez az eredmény Osszhangban van a
novényanalizis eredményeivel (B. KOVACS, 2008), ugyanis a homoktalajon
termett novények foszfortartalma a baktériumtragyaval szignifikdnsan
alacsonyabbnak mutatkozott a csak miitragyat kapott kezelésekhez képest.

5. tablazat. Az AL-P,0s, CaCl, -P (ortofoszfat), AL-K,O és CaCl,-K (mg.kg’l)
valtozdsa a N adagok és Phylazonit MC baktériumtrdgya kezelések hatdsara

1. Homok talaj 2. Csernozjom talaj
a) b) Phylazonit c) d) Phylazonit
N | cm’edény’ | dflag | SZDss | N cm’.edény”’ | dtlag | SZD
g edény 0 40 N | égny,I 0 35 s
MN)
AL-P>Os mg.kg”
0 113,0 | 110,1 | 111,5 0 253,1 | 247,5 | 250,3
0,05 108,0 | 107,2 | 107,6 0,05 | 248,4 | 246,2 | 247,3
0,1 108,6 | 107,0 | 107,8 | 2.81 0,1 253,9 | 249,1 | 251,5 | 5,29
0,2 113,3 | 104,7 | 109,0 0,2 2429 | 246,9 | 2449
e) dilag 110,7 | 107,2 | 109,0 dtlag | 249,6 | 247,4 | 248,5

=]

SZDsq, (Phyl): 1,9 SZDs, (Phyl): n.sz.

CaCl,-P mg.kg”

0 161 | 1,68 | 1,59 0 [ 228 [ 214 ] 221
005 | 1,67 | 1,63 | 1,65 0,05 | 2,00 | 2,19 | 2,14
0,1 1,65 | 1,55 | 1,60 | n.sz. | 01 | 2,03 | 2,03 | 2,03 | 0,10
0,2 1,66 | 1,51 | 1,59 02 | 2,03 | 2,04 | 204
dtlag 1,65 | 1,60 | 1,61 dtlag | 2,11 | 2,10 | 2,11

W

SZDsq, (Phyl): n.sz.
AL-K>0 mg.kg”

0 155,0 | 151,0 | 152,9 0 502,7 | 526,5 | 514,6
0,05 166,5 | 163,5 | 165,0 0,05 | 4909 | 4989 | 494,9
0,1 158,8 | 163,1 | 161,0 | 10,26 0,1 522,8 | 5149 | 5188 | 11,6
0,2 180,9 | 173,2 | 177,0 0,2 4952 | 542,77 | 518,9 7
dtlag 165,3 | 162,7 | 164,0 dtlag | 502,9 | 520,8 | 511,8
SZD5% (Phyl) n. Sz. SZD5% (Phyl) 8,25
CaCl>-K mg.kg”
0 44,1 | 46,6 | 45,3 0 61,0 | 624 | 61,7
0,05 494 | 46,9 | 482 0,05 58,8 | 60,0 | 594
0,1 46,0 | 47,7 | 46,9 3,80 0,1 58,5 | 60,0 | 59,3 | n.sz.
0,2 56,3 | 49,2 | 52,7 0,2 53,0 | 59,9 | 56,5
dtlag 49,0 | 47,6 | 48,3 dtlag 57,8 | 60,6 | 59,2
SZDsq, (Phyl): n. sz. SZDsq, (Phyl): n. sz.
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Kovetkeztetések

A baktériumtragya, valamint az egyiitt alkalmazott baktérium- és miitragya
talajra, novényre gyakorolt hatdsainak pontosabb, szélesebb  korl
értelmezéséhez tovédbbi kisérletek bedllitdsa latszik sziikségesnek, mivel a
kolcsonhatdsok végeredményét a talaj-novény-mikroba rendszerek szdmos
biotikus €s abiotikus tényezdje meghatarozhatja. A vizsgélt tulajdonsagokon tul
tovdbbi paraméterek ismerete is fontos lehet a hatdsok pontosabb
értelmezéséhez.
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