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Répatest: a levelek nélkiili répanovény, melynek részer a
répafe), répanyak, gyokertest ¢s a farok.

* Répafej (epicotyl): a repatest legfelsd része, a legalsod
alvd riugykoszoruig terjedd az elszaradt levélnyelek
helyét 1s magaba foglalo fold feletti szarrész. A gyokeér
tomegenek 6-15 %-a.

* Répanyak (hypocotyl): a fej ¢és a gyokertest kozott
clhelyezkedo, levelrigytol és oldalgyokeértol mentes resz,
melyet felulrol az also levélrigy, alulrol a legfelso
oldalgyokér hatarol.

* Gyokértest (radix): a felsO részén megvastagodott
karogyoker, ami lefelé haladva kuposan vékonyodik,
egeszen addig, amig eléri az 1 cm atmerot.

* Gyokerfarok: a re¢pa gyokerének legals6 1 cm-ne¢l
kisebb atmerdji része.



Az 1par cukorrepaval szemben

tamasztott altalanos kovetelmenyek
A fajta szerepeljen a Nemzeti Fajtajegyzekben.

Legyen egeészseges, szovete fehér, rugalmasan
kemény, répaszagu, idegen szagtol mentes,
szabalyosan fejelt.

A gyokértest keresztmetszeteben legalabb 8
edénynyalabgyliri van, tomege legalabb 100
g/db, cukortartalma legalabb 14 % szeptember
26. utan.

Ne tartalmazzon rothadt, fagyott, felengedett
repat €s szervetlen szennyezodest.



A fonnyadt répa elvekonyodo (3-4 cm atmerdjl)
része kézzel konnyen hajlithatd. Ezzel szemben a
friss répa pattanva torik.

Felmagzott réparol beszelink, ha az mar az elso
vegetacios evben generativ fazisba megy at. Ilyenkor
a répafe; megnyulik, szovete fasodik, ezert
feldolgozasra alkalmatlanna valik.

Agas répanak nevezziikk a fOgyokér sériilése vagy
mas karos hatasok kovetkezteben elagazodott
gyokértestll répat.

A fagyott répa szovete elvaltozik, felengedés utan
puha, benyomhato, piszkosfehér vagy sziirke szin.

A rothadt répa szovete szintén elvaltozott, szine
barna majd fekete. A karosodott rész puha, nyalkas,
szetfolyo.

A romlas kovetkeztében a feliiletén penészfoltokat
tartalmazo répat penészes répanak nevezzik.



* A betakaritas, szallitas, stb. soran a répa konnyen
séril. Ha a répan 5 cm-n¢l nagyobb atmeérdjii tores,
szuras, nyomas, vagas vagy S5 mm-n¢l meélyebb
roncsolas talalhato akkor a répa sulyosan sérult. Ha
ez a sérulés kisebb, mint 5 cm, illetve a roncsolas
sekeélyebb, mint 5 mm-nél akkor enyhén sériilt
réparol beszeliink.

* Az 1 cm-n¢l kisebb gyokérfarok reszeket ¢€s a
letoredezett répatest darabokat répatormeléknek
nevezzuk.



Fejezes

* A répa szabalyosan fejezett, ha a répafejet a zold eleven
levelek alatt ¢s a legalso alvo rugykoszoru felett sima
vagassal tavolitjdk el, ¢és a répat a rajta visszamaradt
szaraz, illetve zold levélmaradvanyoktol megtisztitottak.

* A répa mélyen fejezett ha a fejezést a nyakba vagy a
gyokértestbe hatolva végeztek el. Hatranya, hogy
gyokértomeg veszteseget, cukorveszteséget okoz, €s a
répa hamarabb romlik a tarolas alatt.

* Hianyosan (magasan) fejelt répa ha a legalso alvo
rigykoszoru folott zold levélmaradvanyok vannak.
Hatranya, hogy az alvorigyek kihajtasa tarolasi
veszteseget okoz, a répan maradt fejrész pedig kisebb
cukortartalma réven a technologia szamara kedvezotlen.
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A cukortartalom répan belili

megoszlasa
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A megengedheto hibak €s
szennyezodesek maximalis meérteke

Szennyezddeések (m/m %) Hibak (db %)
Szerves szennyezddes 0,2 |Fonnyadt répa 5
Répatormelek 1,3 | Peneszes répa 1
Répan maradt fej és levél | 5,0 | Sulyosan sériilt répa 15
Fold 15,0




Betakaritas

* closzezon szeptember 10 - oktober 10.
* f0szezon oktober 11- november 20.

* utoszezon november 21. utan kezdodik.

A cukorgyarak altalaban oktober 17.-1g felarat
fizetnek a beszallitott répa utan a termeskiesés
kompenzalasa ¢rdekében.



Szallitmany nettd Tisztitatlan tomege — tisztitott

Szallitmany tomege - t5m—— x100
Tisztitatlan répa tomege

tomege =

A rakomany mérlegelésekor, a répa atvétele soran, a
tomeget 10 kg-ra kerekitve kell megallapitan
hitelesitett mérlegen. Ezt a bruttd tomeget kell a fenti
képlet segitségével korrigalni.



Mintavétel

* A szennyezettseg €és a cukortartalom megéllapitésa
celjabol legalabb 20 kg tomegli mintat kell venni
mintavev0  berendezéssel. Ha ez nem  all
rendelkezésre, akkor a szennyezettség becsléssel 1s
meghatarozhato.

* 15 ha-nal nem nagyobb cukorrépa termotertiletig 20
t-kent  vagy jarmiivenként, 16-100 ha kozott
termoOteriilet eseteben 30 t-ként vagy jarmiivenként,
100 ha termdterulet felett 50 t-ként kell mintat venni a
szennyezettseg ¢s a cukortartalom meghatarozasara.
Ez utobbi vizsgalatot 48 oran beliil el kell végezni.

* A hibas répak mennyisegének meghatarozasahoz a
mintanak legalabb 100 db répat kell tartalmaznia.



A cukorrepa kemiar 0sszetetele

Viz 70-80 % (szarazanyag 20-30 %)
Rost 1,2-3,6 %
Oldhato szarazanyag 18-26 %

ebbOl:
— szacharoz 13,5-20 %

— oldott nemcukor anyagok 5-10 % (szerves 6 % +
szervetlen 1,5 %)



A cukorrepa kemiar 0sszetetele

* A Kkaros nitrogén vegylletek a szerves oldott N-
tartalmu nemcukor anyagok csoportjaba tartoznak.
Az oldott nemcukor anyagokhoz soroljuk a
szacharozon kivili Osszes kémiai ertelemben vett
cukrot. Ilyen példaul a kristdlyosodast gatlo
invertcukor (gliikoz ¢és fruktoz elegye) vagy a raffinoz
nevl triszacharid.

* A N-tartalmu szerves anyagokhoz tartoznak a
fehérjék, aminosavak, amidok, betain. Az utdbbi
kettot karos nitrogén vegyuleteknek nevezziik, mert
gatoljak a cukortartalom kinyerhetdséget, igy sok
cukor keriil a melaszba. Mennyiségiik a kék szam
(alfa-amino-nitrogén tartalom) segitsegevel
becstulheto.



A cukorrepa kemiar 0sszetetele

A N-mentes szerves anyagok koziil a szerves
savak a legjelentosebbek. (oxalsav, tejsav,
vajsav, almasav, borkosav).

A szervetlen nemcukor anyagok kozil az
oldhato asvanyi elemek ¢rdemelnek figyelmet.
Mennyiseguk vezetoképesseg utjan merheto,
ezert konduktometrias hamutartalomnak 1s
nevezzilk. Fobb alkoto1: K, Ca, Na, Mg.




Primer min0ségi mutatok

Atlagos gyokérsuly (0,5-1,0 kg)
Gyokersuly megoszlasa
Gyokerek sériilési foka
Szennyezettseg

Elagazo tovek szama
Levélmaradvanyok tomege
Rostatartalom

Hexozan tartalom
Szarazanyag tartalom

K, Na, P, Ca, Mg-tartalom
Osszes anion mennyisége
Vagasi ellenallas

Elaszticitas1 modulus

A szacharoz diffuzios
konstansa

Cukortartalom
Invertaz aktivitas
Raffindz tartalom
Szaponin tartalom

Konduktometrias
hamutartalom

Alfa-amino-nitrogén tartalom
(20-50 mg/100 g)

Invertcukor tartalom



Vagasi ellenallas

A vagasi ellenallas azt a fajlagos munkat jelenti,
ami ahhoz sziikséges, hogy a répaszovet egysegnyi
feliiletet adott vagoéllel atvagjuk. Az 1dojarastol €s
a betakaritas 1dOpontjatol fuggben a vagasi
ellenallas 0,94-1.48 kJ/m? kozott valtozik. Az érték
szaraz 1d0jaras, kesObbi  betakaritas  esetén
magasabb.

Vagasi ellenallas [kJ/m2] = 0,11 - nyersrost % + 0,92



Vagasi ellenallas

A cukorrépa min0sitése a vagasi ellenallas szerint
(Vukov-Hangyal, 1983)

Vagasi ellenallas kJ/m? Mindsegi
0,8 alatt OBHAY
0,8-1,4 normalis
1,4-1,8 enyhén fas
1,8-3,0 fas

3.0 felett erdsen fas




Elaszticitasi modulus

Az elaszticitasi modulus a turgorallapotra, keplékenységre
és a rugalmassagra ad felvildgositast. Ontozetlen teriileten

ez az ¢rtek 53-71, ontozott termesztés estén 67-85 kozott
valtozik.

Elaszticitasi modulus (kg/cm?)| Turgorallapot Mindsegi
70-140 friss Qagily
42-70 szikkadt rugalmas
18-42 fonnyadt puha
18 alatt er0sen fonnyadt 1gen puha




A hokezelt répaszelet elaszticitasi modulusa a
homeérseklet €s az 1d0 szerint (Vukov-Hangyal,

1983)

3 Elaszticitasi modulus (kg/cm?)

Hofok
10 perc 20perc | 30perc

50 °C 28 26 23
60 °C 17 11 6,50
70 °C 5,70 2,80 2,50
75 °C 2,80 2,70 2,50
80 °C 2,50 1,85 1,75
85 °C 2,00 1,60 1,45




A r¢pa invertcukor tartalma

* D: diffuz16s allando m?/s
* g: 1nvertcukor tartalom g/100g



Hamutartalom

A répa hamutartalmabdl
kb. 0,1-0.2 % a rosthoz
kotve fordul eld. A
fennmaradd un. oldhato
hamutartalom atlagos
erteke 0.4-0,6 %o;
szélsOérteker 0.3-1,2 %
kozott valtoznak.

Hamualkotd | Mennyisége %-

K,0 22968

Na O 2-18

CaO 2-17
MgO 5-15
ALO,+Fe O, 1-5

PO, 2-20

Cl 1-12

S10 0-2

2

(Vukov-Hangyal, 1983)




Kéek szam

A Kkaros nitrogén tartalom meghatdrozasa soran az
amino-nitrogén tartalmat Aallapitjdk meg. EbbOl az
amino-N (NA) tartalombol szamithatjuk a kékszamot.

A répa atlagosan 20-50 mg/100g a—amino-N-t
tartalmaz.

N,-0,9
0,94

N, =



Az amino-N felhalmozodasanak az oka

A szénhidrat-anyagcsere soran ketosavak keépzodnek, melyek a
felvett nitrogénnel egylitt aminosavakat, fehérjéket képeznek.

A termelodott ketosavak mennyiseége a szénhidrat-anyagcserétol
fligg, amihez viszont megfelel0 mennyisegli kaliumot kell e
novénynek felvennie (minél tobb kadliumot vesz fel a novény annal
tobb ketosav kepzodik).

Ha a ndvény tobb nitrogént vesz fel, mint amennyi ahhoz sziikséges,
hogy az a ketosavakkal egyiitt aminossavakat ¢s fehérjcket képezzen,
akkor savamidok keletkeznek. A savamidok a répa nitrogén
tartal¢kal, melyek nagyobb ketosav termelés mellett aminosavakka
alakulnak. Az amidok koziil a glutamin teszi ki a kdros N-tartalom
(kekszam) legnagyobb reészét.

A talzott mértékli nitrogéntragyazas, illetve az elégtelen
kaliumtragydzas egyarant a karos nitrogén tartalom novekedését
eredmenyezi, mely csokkenti a repabol kinyerhetd  cukor
mennyis¢get.



Sérulékenyseg

A betakaritaskor a hossza, karcsu répak
konnyebben sériilnek. A hosszusagot a
karcsisagi index-szel, a Kkarcsusagot az
alakindex-szel fejezzuik ka.

1 s < .
.. Gyokertest hossza 1,5 tomz’s1
karcsusagi index = > 2 hossz{l

Legnagyobb atmerd > 2,25 igen hosszu

Répahossz felénél mért 4tméro 0,65 vastag
0,55 orso

0,5 karcsu

alakindex =

Legnagyobb atméro



A sérulées merteke

s.ériilt felﬁ.l.et 100
osszes felulet

brutalitasi tényezo=

0-10 % kiméletesen kezelt
10-30 % kozepes sériiles
30 % felett nagy sériilés



Szekunder mindség1 mutatok

Tisztasag (a repaban, lében, melaszban, stb. a
szarazanyag €s szachar0z aranya)

Alkalitasi egytitthato
A kinyerhetd (hasznos) cukortartalom

A répa 0sszes nemcukor tartalma



A 1¢ polarimeéterrel meghatarozott szacharoztartalma -100

Tisztasagi hanyados =
A 1¢ refraktométerrel meghatarozott szarazanyag-tartalma

Reinfeld képlettel (kinyerheto cukortartalom):
Digestio% - 0,343 (K+Na) + (0,094N) + 0,29

K: mekv. K O/100 grépa  N: mekv. amino-N
Na: mekv. Na,O/100 g répa
Altalaban a kinyerhetd cukortartalom a digestio 0,76-0,84 %-a.

A répa osszes nemcukor tartalma (NC) jelenti a preslé valamennyi
OsszetevOjet a szacharoz kivételével.

100 Cr o-0E
NC = -Cr S
Q
Cr: a répa cukortartalma %-ban C: a I¢é cukortartalma %

Q: a ¢ tisztasagi hanyadosa %-ban  S: a 1¢ szdrazanyag tartalma %
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A tarolas soran lejatszodo ¢lettani
folyamatok

A cukorrépaban a tartalék szénhidrat szachar6z formajaban
raktarozodik.

A tarolas soran a répaban a lebontd (disszimilacios)
folyamatok uralkodnak, melyek koziil a legfontosabb a
1égz¢s, amely energiat szolgaltat a tarolas alatt végbemeno
energlaigényes folyamatokhoz. Ilyenkor a szacharoz szen-
dioxidra ¢€s vizre bomlik, mikozben hdenergia termelddik,
¢s a répa oxigent fogyaszt.

Ceélunk ezen életmukodések minimalisra csOokkentése.



szacharoz

1. szacharoz bomlasa monoszacharidokra

3. piruvat aerob bomlasa, citrat-kor

ATP
Y 7 H2O
FADH,
o, < v > 4. terminalis oxidacié
KoQ
~ T ATP

N citokromok Y




A répa legzese

A répa lélegzése soran hdomérseklete no ¢€s
felilletére viz csapodik ki. A vizkicsapodasi
pontokon megindul a répafej kihajtasa. A kihajtas
soran a repa sok cukrot bont le, s0t a hajtasok a
répatdl intenzivebben 1élegeznek, ami szintén
noveli a cukorveszteseget. Nem kovetkezik be
kihajtas 1 °C alatt ¢és 34 °C felett. A hajtasok

novekedese 24 °C-on a leggyorsabb, 3-5 mm/h.

A legzeés soran minden 1 kg cukor elégetese 15 100
kJ hoenergia ¢s 0,58 kg viz felszabadulasaval jar.



A repa legzese
A szerves anyag lebomlasahoz a répa oxigént hasznal fel.l

mg oxigén felvetele 0,89 mg szachardz lebomlasaval ¢€s
1,37 mg szén-dioxid termelésevel jar.

A 1égzés sebessege (v) a homérséklettel exponencidlisan
né. Ertéke a cm?/g-ban kifejezett fajlagos feliilet (A), és a
Celsius fokban kifejezett hOmerseékletnek (T) i1smeretében
szamithato.

e : termeszetes logaritmus
v=0,135-A e [mg O,/g répa /nap] alapja
a: allando (0,12)

cukorveszteség = 0,89- v=0,12- A - e*“T [mg szachardz/g répa/nap]
Ertéke 0 °C-on 0,012 %, 12 °C-on 0,045 %.

Optimalis tarolasi koriilmények kozott ez az értek kb. 0,02 %.



A tarolas gyakorlata

Tarolasra csak egeszséges, ¢p, serilestdl mentes répa
alkalmas. A reépat prizmakban taroljak., melyek lehetnek
széles vagy nagy prizmak. Az elobb1 6-10 m széles ¢s 1-
1,5 m magas, mig az utobbi 3-6 m magas ¢és 4-6-szor ilyen
szeles. A tarolas alatt +1 ¢€s +3 °C kozotti hOmérsékletet
kell biztositani, allando szelloztetés mellett. A prizma
hézagterfogata 30-40 %, térfogattomege 650-800 kg/m°.

A fedetlen prizma esetén a szelloztetést termeészetes uton
oldjak meg. Ezt segiti a prizma aljan 4-6 m-enként
elhelyezett, 1écbdl ¢€s lemezhorddbdl keészitett csatorna,
melynek keresztmetszete 0,6 m?.



A tarolas gyakorlata

A fedett prizmak esetében a takarast foliaval valositjak
meg. Hideg szélben a folia eltavolitasaval vagy a
szelldzOcsatornak  nyitasaval tudjuk a  hitélevegot
beengedni. A takaras véd a napsiitéstol, a fagyastol €s a
meleg sz¢1tol. Gyakran a nagy prizmakat nem fedik, csak a
szellozOcsatornakat zarjak le. Ennek oka, hogy a nagy
prizmak feliilete viszonylag kicsi és a fagyas a feliileti
rétegrol nem terjed a mélyebb rétegekre.

A nagyobb méretli, mesterséges szelldztetésii prizmak
eseten, a szell6zdcsatornan ventillatorral nyomjak keresztiil
a levegdt. Ilyenkor a levegd homeérseklete legalabb 4 °C-kal
hidegebb legyen, mint a prizmaé. 1 tonna répa
szelldztetesehez kb. 40 m? levegdre van sziikseg.



A tarolas gyakorlata

A prizman athalado levegd altal felvett ¢s elszallitott hOmennyiség (Q):

Q=247 (T,-T,) [kI/m’] T,: kilép0 levegd homérséklete
_ (T m
, t T,: belépo levegd homérséklete

Az 1 tonna répa lehltésehez sziikseges szelloztetd levegd mennyisége
[m3/t] szintén szamithato:

T —T . 44 44 : rr 4 )4
L= 1440 - L T.: hiitend0 prizma hémeérseklete

T.-T T : lehttott prizma homérseklete




Tarolas alatti kedvezotlen folyamatok

Tarolas alatt a répa cukortartalma, az elaszticitasi
modulus és a diffuzidos allando csokken, romlik a 1é
tisztasagi hanyadosa, n0 a pektin-, invertcukor-, ¢€s
aminosav-tartalom, valamint a vagasi ellenallas.

A  fonnyadas a répa  nedvessegtartalmanak,
cukortartalmanak, invertcukor tartalmanak €S
feldolgozhatosaganak  csokkenését, az  atmeneti
cukorbomlasi termékek felhalmozodasat okozza. A
fonnyadt reépat a mikrobdk konnyen ellepik ¢s
rothadasnak indul. A fonnyadas 40% vizveszteség utan
irreverzibilissé valik.



A répa €s a mikrobak

Foleg a szaprofita penészgombak tdmadjak meg a répat. Az
egeszseges €s a vagott, de nem roncsolt feluletli répat annak
oxidalo enzimrendszere védi a mikrobdak ellen. A
peneszgombak a talajbol kozvetleniill vagy a sz€l
segitségével keriilnek a répa feliiletére. Eletmiikodésiikhoz
100 9% relativ nedvesség ¢s +25 °C hOmérseklet az
optimalis, fejlodésiik 5 °C-on megall.

A penészgombak eldkészitik a terepet az €lesztdgombak ¢€s
a rothasztd baktériumok szamara. A répa lagyrothadasat
elsOsorban a pektinbontd, cellulozbontd és a Coli
baktériumok okozzak. KésObb a répa feliletén a
sugargombak 1s megjelennek. A répa magasabb
cukortartalmi ¢€s a vekonyabb farki része a korokozok
fertozésének jobban ki van téve. A mar felengedett répan a
nyalkas rothaszto baktériumok 1s elszaporodnak. Az ilyen
répa feldolgozasa szinte lehetetlen.



A répa ¢s a fagy

Fagyaskor a répa szovetei eloszor tulhlilnek (0 °C-on),
majd a sejtekben 1€v0 apro vizcseppek jegkristalyokka
alakulnak. A cukorrépa tartosan -3 °C alatt tarolva
megfagy, ezert a biztonsagos tarolashoz +1...+2 °C
szikseges. A megfagyott répaban az enzimek
mukodese leall, legzese megszunik. Az 1ddjaras
enyhiilésekor a fagyott répa felenged. Az 1lyen
réepaban az enzimek mukodése szabalytalanul indul
meg ¢s a mikroorganizmusok 1s  gyorsan,
elszaporodnak.



