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- A szarvasmarha testtajoa

{.fejél, 2. homlokkoszort, 3. szarv, 4. homlok, 5. fiil, 6. halanték, 7. orr, 8. szutyak, 9.sz4j, 10. pofa, 11. rago-
izom taja, 12. torok, 13. jaromél, 14. nyakoldal, 15. lebernyeg, 16. mar, 17. lapocka, 18. valliziilet, 19. sziigy,
20. szivtaj, 21. hat, 22. mellkas, 23. szegycsonti tdj, 4. agyeék, 25. horpasz, 26. hasoldal, 27, koldoktaj,
28 alsé hasitdj, 29. haskore, 30. tégy, 31. tégybimbd, 32. far, 33. kiilso csipbsziglet, 34. farbuib, 35. tompor,
36. ilogumo, 37. faroktd, 38. farok, 39. felkar, 40. alkar, 41. 14bt4, 42. labszar, 43. boka, 44, parta, 45. csii-
16k, 46. kone, 47. térd, 48. comb, 49. esdnk, 50. hatulso szar
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A hustermelo kepességet jellemzo
parameterek

El6 allapotban:

* Hizékonysag

* Hizlalas1 végtomeg

* Takarmanycértekesités
* Husformak

Vagott dllapotban:

* Test 0sszetétele: vagasi%, szovetek aranya, eértékes
husrészek aranya

* Husmindse€g: szin, marvanyozottsag, konzisztencia,
viztartokepesseg, pH, stb.



Lehetséges és valaha hasznalatos
minositések
* Mészarosfogdsok alapjan: a hizottsagi fok
megallapitasara  hasznaltak. A varhato
huskitermelest 1-2%  pontossaggal a
szakember meg tudta itélni. A bor alatti
kotoszovetben lerakodott faggyn
mennyiségerol a lapocka, a bordak, a
szivtajek, a toroktdj, a herezacsko, a haskorc, a
gatta) megtapintasaval tajekozodtak. Az
ertekes husreszekre ¢€s a husteltsegre az
agyekcsigolyak harantnyulvanyain levo 1zmok
kitapintasaval vontak le kovetkeztetest.







Lehetséges és valaha hasznalatos
minositések
Mecretfelvétel: €16 allapotban  lehetséges,

objektiv. A  kiillema birdlatban ¢€s a
kondiciopontozasban van jelentosege.

Zsirsejtek atmerdje, térfogata: biopsziaval.

Fotometria: Az értekes husrészek aranyat lehet
vele jol mérni, azonban a fajta erOsen
befolyasolja.

Ultrahang: a keves faggyu miatt a fiatal
allatoknal nem pontos.




Lehetséges és valaha hasznalatos
minositések

Vizelet kreatin tartalma alapjan.

Rostélyos keresztmetszete: a vagott test
osszetetelének a becslesere alkalmas.

A harmas bordaresz szoveti Osszetetele: az
alapja az, hogy a szegy ¢s az oldalas szoveti
aranya J0l koveti a vagott test 0sszetetelét.

A hatszin vastagsaga ¢s a 3. agyékcsigolya
magassaga ¢s hossza: a szinhus tartalom jol
becsiilheto.




Lehetséges és valaha hasznalatos

minositések
* Vagasi%, vesefaggyu% és testtomeg alapjan:
Ivar Hasitott testtomeg % | Vesefaggyu | Hasitott féltest
min. (vagasi %) % max. min. (kg)
Kiilon | Novendék bika 58,5 1,6 100
leges | Novendék tino 58,5 1,6 100
Novendék iiszd 57 2,2 100
I. o. Novendék bika 56 - -
Novendek tind 56 - -
Novendék iiszo 54 - -
Fiatal tehén, 1isz0 55,5 - -
Novendék bika 54 - -




Lehetséges és valaha hasznalatos

II. o.

minositések
* Vagasi%, vesefaggyu% és testtomeg alapjan:
Ivar Hasitott testtomeg % | Vesefaggyu | Hasitott féltest
min. (vagasi %) % max. min. (kg)
Novendék tino 54 - -
Novendék iiszo 52 - -
Bika 56,5 - -
Tino 54 - -
Okor 54 - -
Fiatal tehén, 1isz0 53 - -
Tehén 53 - -

IIL.o.

A II. 0.-t0l eltéro




A 14/1998 FM rendelet alapjan a vagomarha
vagas utani minositése és kereskedelmi
osztalyba sorolasa a kovetkezo. (SEUROP)

Vagomarha kategoriak:

* vagouszo

* vagodtehen

* vagOmarha

* novendek €s felnott vagobika
* vagotind

* vagookor

* vagdborju



Hasitott marha: kiveéreztetett, bor, bélgarnitara, fej és
labvegek nelkiil. A fej a nyakszirtcsont €s az elsd
nyakcsigolya, a labak a hajlatokban kertiilnek
levagasra; a teheneknél a tdgy a himivaraaknal nemi
szervek nelkiil.

Hasitott féltest: a hatgerinc felezésével kettévalasztott
allati test.

Negyed marha: a vagott feltest a bordak mentén a
gerincre merdlegesen szétvagva.

A meleg suly (vagdtomeg): a vagast kovetden
legkésobb 45 perccel mért tomeg.

Hideg suly: meleg tomeg-2%.




Husformak szerint

Husossagi osztaly

Jellemzo

Minden profil test szuper, rendkiviili 1izombdség.

S szuper
E kivald Minden profil test domboru, rendkiviili
;’7[’\14’1]’\;406(\'
., A profil 0sszességében domboru, nagyon 10 az
U nagyon j0 P . eS8 syOn ]
1zombdseg.
R 6 A profil Osszességében egyenes vonall, jO az
J 1zombdseg.
) A profil egyenes vonalu, kiss€¢ homoru, kevés
O kozepes p Y
1izomboltozat.
Minden profil homori vagy erdsen homorq,
P gyenge

1Izomszegeny.




S. osztaly E. osztaly U. osztaly




R. osztaly O. osztaly P. osztaly




Faggyusodas szerint

Jellemzo
1.igen Semmilyen vagy i1gen csekely zsiradekfedettség. A
csekely melliiregben nincs lerakodas
5 csekél Konnyed zsirfedettség az izomzat mindenhol lathato. A
' ¥ |bordak kozétt lthatd az izomzat.
Az 1zomzat zsiradékkal fedett, kivéve a comb ¢s lapocka,
3. kozepes | enyhe zsirlerakodas a melliiregben. A melliiregben az
1zomzat a bordak kozott meg lathato.
Az 1zomzat zsiradékkal fedett, a combon ¢és lapockan meg
4. erOs az 1zomzat lathato, kevés zsirlerakddas a melliiregben. A
melliiregben az 1izomzat a bordak kozott atszdve.
5 A vagott test teljesen zsiradékkal fedett, erds zsirlerakodas
. , a melliiregben. A melliiregben az 1zomzat teljesen atszéve
igen eros

zsiradékkal.




1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly




4. osztaly 5. osztaly




Kor — ¢s 1tvarmegjeloles

Kategoria Jelolés Jellemzo
Borjuhus BO 150kg-n¢l nem nehezebb vagott test
Fiatal FM Nem kifejlett him és ndivaru allat
FidB s FB  |Kifejlett fiatal himivara allat
Bikahus B Kifejlett himivaru allat
Okorhus O Kifejlett himivart 1vartalanitott allat
Tehénhus T Kifejlett ndivaru allat
Usz6hus U Mar kifejlett de nem borjadzott allat
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Az USA-ban hasznalatos minositeési
rendszer

* Ivar ¢s életkor, testtomeg, mindségl osztaly szerint 3
csoportba soroljak az allatot.

* Nyolc mindségi osztaly 1étezik porhanyossag,
lédussag ¢€s izletesseég szerint: prime, choice, good,
standard, commercial, utuility, cutter, canner.

* A mennyiségi osztalyba sorolast az emberi
fogyasztasra alkalmas, ¢értékes husrészek alapjan
veégzik, a meleg tomeg, bOr alatti faggyu,, vese,
medence ¢€s szivburki faggyl, valamint a rostélyos
feltilete szerint.



A husmindseg elemet

A szoros ertelemben vett husmindségen a vagas utani
biokemial valtozasok kovetkeztében kialakulo fizikai
tulajdonsagok Osszesseget értjilk. Ezek meghatarozzak
az c¢lvezet1 c¢rteket, hulési-tarolast tulajdonsagokat,
technologial alkalmassagot.

Viztarto képesség: a husnak az a képessége, hogy sajat
vagy hozzaadott vizet kiilsd erd ellencben megtartani
képes. A kiilso erd alkalmazasa nélkiili vizveszteséget
csopogesi vesztesegnek nevezziik.



Szin: fligg a pigment koncentraciojatdl, keémiai
allapotatol, pH-tol, kolloidkémiai  szerkezetével
Osszefiiggd fizikai tulajdonsagoktol.

A szinarnyalatot a mioglobin (fiigg a fajtol, kortol,
1izomtol) ¢€s szarmazékalr hatarozzak meg. Ezek
koncentraciojatol fugg a telitettség. A vilagossagot a
fizikai jellemzok befolyasoljak. A sok fényt visszaverd
hust halvanynak latjuk.

Szinstabilitas a his azon képessége, hogy tarolas alatt
meglrz1 tetszet0s piros szinet. Ennek erdekeben
vakuum ¢s modositott 1égterti csomagolas: modszereket,
¢s antioxidansokkal  kiegészitett  takarmanyokat
hasznalnak.



pH: A vagas utan 45 perccel mért pH, nem ad megfeleld felvilagositast
a glikogén lebomlasanak mértéketdl figgd PSE, illetve DFD hus
kialakulasarol. A végso pH (24 oraval a vagas utdn mért pH,) €s a
vizualis biralat szerint 5 mindségi kategoriat kiilonboztetiink meg.
*PSEextrem: pH,<5,8; nagyon halvany, puha, vizeny0s felsar tobb
mint 50 %-a.

*PSEmérsékelt: pH,<5,8; halvany, vizenyds, valtozd allomany a felsar
max 50 %-an.

*Normal: pH,<5,8; normal szin €s vizeny0sség, valtozo allomany.
DFDmérsekelt: pH,=5,8-6,2; normal vagy sotét szin, szaraz vagy
vizenyo0s.

*DFDextrém: pH,>6,2; sotét szin , szaraz felilet.

*A DFD hus hamarabb romlik (feheérjebomlas), de kicsi a csepegési €s

foz¢€s1 veszteség, gyors a porhanyosodas, a szine sotét, az atpirosodas
korlatozott.
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* Hidegrovidiilées: Ha a lassa pH csokkenésti hus
hiitese olyan gyors, hogy még a hullamerevség elott
10 OC ala hil az 1zom, akkor a kalcium pumpa
miltkodese lelassul €s az ilyen hus I¢eresztd €s ragos
marad.

* Rigorrovidiilées: A nem kellden kifeszitett 1zmoknal
tapasztaltak. A legkisebb a rovidiileés 15 °C korihi
homérsékleten. A melegen valdo darabolas szintén
rigorroviduléshez vezet. Kedvez a nagy vegso pH.

* Izomrovidiilés: NoOveli a csepegési veszteséget ¢€s
ragossagot okoz.



* Melegcsontozas: Energia megtakaritas szempontjabol
elonyos, de stimulalas nélkiil a hus ragds lesz €s no a
csepegesi veszteseg. Foleg marhanal alkalmazzak.

* Elektromos stimulalas: Segiti az 1Zzom
energiatartalékainak gyors felhasznalast, €¢s csokkenti
a rovidilest. A nagy pigmenttartalmi marhahus
vilagosabba valik, porhanyosabb lesz, javul a
kiverzettseg. A nagyfesziiltsegli stimulalas 600, a
kisfeszultsegt 80 V-tal torténik.



A husminoséget meghatarozo
tulajdonsagok

1.) Erzékszervi:

megjelenés: forma, szin, marvanyozottsag
erzekszervi: szag, iz

allomany: porhanyossag, ledussag, rostossag
pH



A husminoséget meghatarozo
tulajdonsagok

2.) Tapérték:

* fehérjetartalom

* zsirtartalom

* vitamin €s mikroelem tartalom
* asvanyl anyagok

* emeszthetOseg



A husminoséget meghatarozo
tulajdonsagok

3.) Higiéniai:

* (SSzes csira

* korokozok ¢€s toxinjaik
* maradvany anyagok

° pH



A husminoséget meghatarozo
tulajdonsagok

4.) Technologiai:

* vizkoto kepesseg

* fehérje allapot

* zsir allapot

* kotdszovet €s intartalom
* vizaktivitas

* pH

* cltarthatosag



A husminoség meghatarozasanak
lehetoségel

Fiziologiai valtozasok: pH, glikolitikus melléktermékek,
ATP, hormon €s enzim szint.

Elektromos valtozasok: Vezetokepesseg vagy
dielektromos alland6 mérésén alapul. A post mortem
anyagcsere sebessegével fligg 0ssze.

Izomfehérjék kolloidkémiai valtozasa:
szarkoplazmatikus ¢s miofibrillaris feherjek oldhatosaga
a post rigor allapotu 1izomban. Egyes fehérjek
denaturalodasanak vizsgalata.

A hus fizikai tulajdonsdgai: szin, allomany, vizarto
képesseg.

Optikai modszerek: NIR technika viztarto képesség
merese.



A husminoség meghatarozasanak
lehetoségel

NMR: a viztartdo képesseég merése. Roncsolasmentes, de
sok a zavaro tényezo.

Fozési veszteség: adott maghomérsékleti tartomanyban,
zart tartalyban.

Nyiroero: A hokezelt és 1 napig hilitve tarolt hiusbdl 1
cm atmer0jii probatestet vagnak a rostok lefutasaval
parhuzamosan Warner-Blatzler olloval. Az atvagashoz
sziikseges er0 regisztralhato.

Kémiai osszetétel: Viz, zsir, feherje, mioglobin,
Osszpigment tartalom mérese.



A friss hus minositése

Viztarto képesség:

Préselésel 0,5-2 g tomegli mintat 3500kPa nyomasnak
tesziink ki 3-5 percig. A kipréselt huslé kozvetleniil
meérhetd vagy a  szlrOpapiron lathatd tertlet
planimetralhatdo (mm?/mg).

Centrifugalasnal 3-15 g mintat 200-800 G mellett
centrifugalunk diafragmaval elvalasztott csoben. Cso
aljan Osszegyult folyadék mérheto.
Kapillaris/abszorpcios modszer: a huas feliiletere
gipszkorongot helyeziink (0,8 kPa, 30-120 s). A gipsz
porusaibol a I¢ kiszoritja a levegdt, aminek a terfogata
meérheto.




A friss hus minositése

* pH mérés: A hosszi hatizomban vagy a
kOozepsO farizomban, esetleg a felig hartyas
1izomban. A végsO pH szoros kapcsolatban van
a viztarto kepesseggel. A hutott hust hagym
kell 15 °C {olé melegedna.

* Inozit-adenin arany (R érték): A hust
apritjuk, perklorsavval extrahaljuk, szurjuk,
pufferoljuk ¢s 250 és 260 nm hullamhosszon
meérjuk az abszorbanciat. R=A,,, / A,,.



A friss hus minositése

* Csepegési veszteség: intakt husbol legalabb 1 napos
hltve tarolas utan kifolyt 1¢ tomegének a tarolas elott
bemért hus tomegére vonatkoztatott szazalekos
aranya.

* Fozeési veszteség: A mintat konzerv dobozba vagy
miibelbe helyezzik ¢és lezarjuk. 100 °C-on 72 °C-os
maghdmeérsekletig f0zziik. 1 oran at hiitjiik €s 1 napig
4 °C-on tartjuk. Felbontas utan a l¢t leitatjuk es
tomeget merjik. Fozés1  veszteség=(nyers hus
tomege-10tt hus tomege)x100/nyers hus tomege.



A friss hus minositése

* Porhanyossag: A hokezelt és 1 napig hiitve tarolt
husbol 1 cm atmérOji probatestet vagnak a rostok
lefutasaval parhuzamosan Warner-Blatzler olloval.
Az atvagashoz sziikséges er0 regisztralhato.
Erzékszervileg is biralhat6. Ekkor a 160 °C-on
hokezeljiik a hust. Teflonedényben kevés sertészsir
hozzaadasaval mindkét oldalat 2-2 percig sitjik,
majd 1-1 percig. A szeleteket csikokra vagjuk. A
porhanyossagot €s az izt 1-5 pontozzuk.

* A marvanyozottsagot, szint, vizenyosséget szinten
biralhatjuk 5 pontos skalan e€rzekszervileg.



A friss hus minositése

Osszpigment-tartalom: A hemtartalmi komponensekbdl a
hemet szerves oldoszerrel extrahaljuk ¢s hemin-hidroklorid
formajabn spektrofotometriasam (530 nm) mérjuk.

Mioglobin (mg/g has)=(E - 17000)/(minta tomege - 652)

A kotoszovet tartalom meghatarozasa a hidroxiprolin
(HOP) mennyisege alapjan: A mintat apritjuk, roncsoljuk,
hidrolizaljuk  ¢és  spektrofotometriasan  mérjik  az
abszorbanciat (565 nm). A kollagén tartalmat a HOP
tartalombol szamitjuk.









