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Természeti ero6forrasok tipusai

Az ember természeti kornyezetét a foldkéreg
(litoszféra), a termeszetes vizek (hidroszféra), a legkor
(atmoszféra) és az élovilag (bioszféra) alkotjak.

A termeészeti kornyezet altal nyujtott, az ember
sziikségleteit kielégitdé anyag- és energiaforrasokat
termeszeti er6forrasoknak nevezzuk.

Természeti eroforrasok: azok a termeszeti adottsagok,
amelyeket az ember a termelés adott szintjén anyagi
szukseégleteinek kielégitéséere hasznosit (UNESCO).

— aktualis (ténylegesen ismert és hasznositott)

— potencialis (lehetséeges) termeészeti er6forrasok



Természeti ero6forrasok tipusai
A termeszeti eré6forrasokat jelleguk szerint az alabbi
csoportokba sorolhatjuk:
— folytonos (napenergia, szél, aramlo viz)

— nem megujithatd (fosszilis tlzeléanyagok, fémes
asvanyok, nem fémes asvanyok)

— megujithato (tiszta leveg®d, tiszta viz, termékeny talaj,
novenyek, allatok)



Folytonos termeészeti eré6forrasok

A folytonos természeti er6forrasok a Naprendszer, illetve a Fold
mint égitest kialakulasa 6ta energiat adnak at a foldfelszinre, illetve
helyzeti vagy mozgasi energiatartalommal rendelkeznek.

— kozvetlen napenergia

A 6000 °C-os Nap fellulletérol 8 Joule energia érkezik 1 cm2-es
fellletre percenként; szolaris allando. A Fold felszinét eléré
napenergia mennyisege 777.10"°> kWh/év, melybdl 150.10"> kWh/év
hasznosithato.

— szél

Vizszintes iranyu légaramlas, a FOld egészének szélenergia-
mennyisége 15.10'3 kWh/év.

— vizmozgas

A nehézségi eré hatasara léetrejovo lejton valé mozgas. A Fold
0sszes folyovizenergia-mennyisége 23.10'2kWh/év.
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Nem megujithaté természeti er6forrasok

A nem megujithato termeészeti eréforrasok a foldkéreg kilonb6zé
helyein, meghatarozott mennyiségben (készletben) fordulnak elé. Ujra
feltoltodésiik természetes folyamatok keretében nem lehetséges,
vagy az ujraképzédés a felhasznalasnal léenyegesen lassabb folyamat.

— fosszilis tuzeléanyagok

Szén (hazank hasznosithato szénvagyona 4-5 milliard tonna), kéolaj,
foldgaz (hazank szénhidrogénvagyona 140-180 millié tonna).

— fémes asvanyok

Vas, aluminium, réz, nikkel, on, higany, radioaktiv (uranérc) asvanyok.
Hazank bauxitvagyona 70-90 millié tonna, szinesfémvagyona 150-200
millié tonna. Ujrafeldolgozas (recycling) — 6sszegyiijtés, beolvasztas,
ujrafeldolgozas. Ujrahasznositds (reuse) — adott anyag idoérél idére
torténd ujrahasznositasa, pl. ujratoltheté palack

— nem fémes asvanyok
Kavics, homok, agyag (jelentés hazai épitéanyag vagyon, pl. perlit).
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Megujithato termeészeti eré6forrasok

A megujithato (megujulo) természeti eré6forrasok jellemzéje, hogy azok
a hasznalatot kovetéen megujulnak vagy megujithatok. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy kimerithetetlenek és orokké megujithatoak
maradnak. Intenziv hasznalattal vagy nagy meértékii szennyezeéssel
kimerithetéek és ekkor természetes uton a megujulas hosszabb idot

vesz igénybe.
Tiszta levego

A légkér (atmoszféra) tomege 5,15.10° tonna. A légtomeg mintegy 95%-a az
atmoszféra legalso6 rétegéeben, a 8-10 km vastagsagu troposzferaban (felh6ov)
talalhaté. A troposzféra az a réteg, amelyet a Fold felszinérél Kkiinduld
legaramlatok 2-4 km magassagig naponta atkevernek. A légkor anyaga a
levegd, mely egy folyadék-gaz elegy (aeroszol). Az alapgazok a tiszta, szaraz

levegd mintegy 99%-at teszik.

Az alapgazok 78,08%-a nitrogén, 20,95%-a oxigen, 1%-a
egyeéb gaz (féleg argon és szén-dioxid). A leveg6 0,01-5%
vizparat is tartalmaz. A levegében mindig van kozmikus
vagy foldfelszini eredetli por, vagy természetes
folyamatok termékei (pl. vulkani kitorések kovetkeztében),
melyekbdl metan, ammonia, kén-dioxid és nitrogén-
oxidok kertilnek a levegdébe (5 naptol 8 évig tartozkodnak
ott).

78,08%
nitragén
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Megujithato természeti eréforrasok — tiszta levego

Termoszléra B0-480 km kézdtt

Mezoszigra 50-80 km kozott

¥ Sztratoszféra 11-50 km kdzdtt

a \Tmpuszféra 0-11 km kozéit
rés viltozdsainak <.

480 km
folti
exoszibra

Tiszta levego alatt azt a leveg6t értjuk,

amelyben a szennyez6anyagok
mennyisége nem haladja meg a kisérleti
uton megallapitott élettani

hatarértékeket. A novényre, allatra,
emberre sem rovid sem pedig hosszu
tavon nem fejt ki kellemetlen vagy karos
hatast.

A levegonél is létezik ontisztulasi
folyamat:

—a szennyezdéanyag eltavozasa (ulepedeés,
kihullas, kicsapodas)

— a szennyezdanyag atalakulasa

— a szennyezdanyag higulasa

A leveg6 funkcioi:

— a hovények, allatok, emberek szamara az
anyagcsere nélkiill6zhetetlen anyaga

— nélkilézhetetlen a mezégazdasagi

(biomassza) termelésben 8
— kozlekedeési palya, nyers-, ill. izemanyag



Megujithato természeti er6forrasok — tiszta viz

A hidroszfera a Fold felszinének 71%-at boritd termeszetes
vizreteg, amely teljes térfogata 1,4 milliard kobkilométer.
Tomege a Fold tomegenek 0,02%-a, melynek 97%-a sOs és
csupan 3%-a édesviz. Ennek jelentés része a sarki
jegtakarokban talalhato, igy a rendelkezésre allo édesvizkészlet
a Fold teljes vizkeszletenek csupan 0,5%-a. A viz a légkorben
para formajaban talalhato.

Felszini vizek:

— 6ceanok, tengerek

— allévizek (beltengerek, tavak, mocsarak)

— vizfolyasok (er, csermely, patak, folyo, folyam)

Felszin alatti vizek:

— talajviz

— rétegviz (artézi viz, karsztviz, asvany-, gyogy- és héviz)



Megujithato természeti er6forrasok — tiszta viz

A viz hasznositasa, funkcioi:

— taplalkozas (ivoviz, taplalékok alkotorésze), koéztisztasag
(tisztalkodas, tisztitas), egeszséglgy (gyogyitas, vizi sport,
udulés)

— ipari termelés (hiités, tisztitas, alapanyag, energiaforras),

— mezbégazdasagi termelées (Ontozes, itatas, haltenyésztés)

— kozlekedeés, szallitas (goztermelés, hiités, kozlekedési palya)
— teleplilésgazdalkodas (locsolas, tlizoltas, koztisztasagi
tevékenyseég)

A viz mind a vizhasznositas, mind a vizkarelharitas soran a
természetes vizkorforgalom mellett részt vesz egy tarsadalmi
korforgasban is, és e kdzben szennyezédik. A szennyezett viz
csak részben tisztul meg természetes uton, ezért ftisztitani
szlikseges.
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Megujithato természeti eroforrasok — tiszta talaj

A talaj a Fold szilard kéergének legfels6 része. Haromfazisu rendszer,
mely szilard, cseppfolyos es legnemii anyagokbol all. A talajt
termékenysege teszi a foldi élet nélkulozhetetlen, megujulo termeészeti
eroforrasava. A talajtermékenység a talajnak az a specifikus
tulajdonsaga, hogy lehetévé teszi a viz, a levegdé és a felveheto
tapanyagok egyideji jelenlétet, és képes a természetes vagy a
termesztett novények talajokologiai igenyeit kielégiteni.

A talaj funkcioi:

— feltételesen megujuld természeti er6forras

— életteret biztosit a talajmikrobaknak, terméhelyet a természetes

novényeknek és a termesztett novenyeknek

— a primer novényi biomassza-termelés alapveté kdzege

— ho, viz és a novenyi tapanyagok raktarozoja

— képes a talajt ér6é természetes és emberi tevékenység hatasara bekovetkezé6

stressz-hatasokat meérsékelni, tompitani

—a természet hatalmas sziirérendszere (képes a mélyebb rétegeket és a

felszin alatti vizkészleteket a talaj felszinére juté szennyezédésektol megovni)
11



Megujithato természeti eroforrasok — tiszta talaj

Talajdegradacionak vagy talajromlasnak nevezuink minden
olyan folyamatot, amely a talaj termékenységet csokkenti,
minoséget rontja, illetve funkcioképességet korlatozza, vagy a
talaj teljes pusztulasahoz vezet.

Talajdegradaciot okozhat:

— Viz- és szélerozio,

— talajsavanyodas,

— sofelhalmozoddas, szikesedeés,

— talajszerkezet leromlasa,

— tomorodes,

— a talaj vizgazdalkodasanak szélséségessé valasa,

— biologiai degradacio (kedvezétlen mikrobiologiai folyamatok,
szervesanyag-készlet csokkenese),

— a talaj tapanyagforgalmanak kedvezétlen iranyu megvaltozasa,
— a talaj pufferképességének csokkenése
— talajszennyezédés.
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Megujithato természeti eroforrasok
— tiszta talaj

A talajvéedelem a talaj kedvez6é allapotanak eés
funkcidképességének megorzése a karos, degradacios
és talajrombolasi folyamatok hatasaival szemben. A
talajvédelem klasszikus értelemben a talajerozié és
deflacio elleni védelmet jelentette, napjainkra azonban a
fogalom kiboviult, és a kulonfele kéemiai és mechanikai,
s6t a biologiai degradacio elleni védelemre is kiterjed.
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Meguijithato természeti eréforrasok
— a nhoveny- es allatvilag

Az élovilag a bioszféra lényeges oOsszetevdje, amely az élettelen
(abiotikus) kornyezetben helyezkedik el, azzal dkoldgiai rendszereket
(6koszisztémakat) alkotva.

— 1,7 millié a leirt és megnevezett fajok szama (becslések szerint a
Foldon 5-10 milli6 novény- és allatfaj él), amelybél 25% novény, 75%
allatfaj. A meghatarozott allatfajok 44%-a rovar.

— A tropusokon él a novény- és allatfajok 74%-a, a mérsékelt égovben
24%-a, a sarkok kozelében 2%-a.

— Magyarorszagon a magasabb rendii természetes novenyvilag
fajszama 2400-2500 kozotti, amelyeknek mintegy 25%-a Kipusztult,
Kipusztulassal fenyegetett vagy veszélyeztetett. Az allatfajok szama
mintegy 32000, kb. 390 a veszélyeztetett fajok szama.
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Megujithato termeszeti eréforrasok
— a hoveny- es allatvilag

Novényvilag funkcioi
A novényvilaghoz tartozé fajok a termelé (producens) eélolények,
amelyek a fotoszintézis révén a napsugarzasbol szarmazé energiat
szervetlen vegyluletek felhasznalasaval (szén-dioxid) nagy molekulaju
szerves vegylletekké (szénhidratok), kémiai energiava alakitjak.
— CO,-megkotd, O,-dusito szerep a légkorben
— tapanyag- (ember és allat szamara) és alapanyag-szolgaltatas (termelés
szamara)
— klimabefolyasolo hatas
— eletter, esztétikai szerep
— egészségligyi szerep (a novények gyogyszerek alapanyagai; szalicilsav-
fazfa, kinin-kinafa)
Allatvilag funkcioi
Az allatvilaghoz tartozo éldlények az okoszisztémak taplaléklancaban a
primer és szekunder fogyasztd (konzumens) szervezetek. Az allatvilag

az ember szamara is neélklulozhetetlen taplalkozasi (allattenyészteés,
vadaszat, halaszat) és egyéb szempontokbol (gyogyaszat). 15



Okologia, bioszféra
Okoldgia
Az élélények és kornyezet viszonyaval, kdlcsonhatas-rendszerével, a
biolégia egyik aga, az 6kologia foglalkozik (Ernst Haeckel vezette be

ezt a fogalmat 1866-ban, oikos (gorogul) = haz, éléhely; logos =
tudomany).

Bioszféra

Bioszferanak (6koszferanak) nevezzuk a foldfelszinnek azt a vékony
savjat, azt a Foldet ovezé vékony burkot, ahol az élet feltételei
adottak.

A bioszfera alkotorészei: A Fold szilard kérge (litoszfera), illetve
annak fels6 termékeny rétege a talaj (pedoszfera), a felszini vizek
(hidroszféra), a legkor (atmoszféra) also része (troposzfera), ahol még
élet talalhato, és az élovilag (ndvények és allatok).
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Okoszisztémak

Az oOkoldégia alapmiikodési egysége a teriletileg jol
lehatarolhato, a fajok meghatarozott szamaval és
aranyaval rendelkezé okoszisztéma. Minden
okoszisztémat egy adott tulajdonsagokkal rendelkezé
élohely (tertilet) és az adott eletfeltételekhez leginkabb
alkalmazkodni tudo fajok egyutiese alkot. Az
okoszisztémak teérbeli kiterjedése rendkivul kulonbozé.
Okoszisztémanak tekintheté egy kis t6, de masik
okoszisztéma mar az azt korulvevd vizenyds rét, ujabb
okoszisztémat alkot az ahhoz kapcsolodo erdo, illetve az
azon tul elteriil6 mezégazdasagi teriilet. igy a kiillénb6z6
kiterjedésii Okoszisztémak végul is sakktablaszeriien
lefedik az egész Foldet, és bioszféerat (okoszferat)
alkotnak.
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Okoszisztémak tipusai

Termeészetes okoszisztémak: onszabalyozo képességgel
rendelkeznek, amelyet az ember hatasa még nem bontott meg.
Teruletuk csOkkend, de ide sorolhato az 6serdok, sivatagok 6ceanok
nagy része. Teriletik a fokozodo tfermelétevékenyseg (6serdok
irtasa, tengeri halaszat, a sivatagokban az olaj és az asvanyi kincsek
kitermelése, stb.), masrészt a fokozédo kornyezetszennyezes miatt
bekovetkezo negativ hatasok miatt csokken.

Ember altal befolyasolt okoszisztemak: ide soroljuk mindazokat a
szarazfoldi terlleteket (féleg mezégazdasagi és erdoégazdasagi
teruleteket), felszini vizeket, amelyekben az ember szabalyozo hatasa
érvényesil. Az emberi befolyas erosségétol fliggéen nagyon sokféle
okoszisztéma-tipus tartozik ide (legel6k, erdék — gyenge emberi
hatas; szanto, sz6l6, gyumolcsteriiletek — erés emberi hatas, Id.

7
abra):
L]
ternészetas ember hatds erdsbdese a szabdlyozdsban v

pl. Sserdd, temneszetes kaszAlo, rét, extenziv infenziv kertészeti VEIros,
termeszetes felljitast legeld szantofdldi szantofoldi (52016, ipar
gyepek erdd fermeles fermnelés gyimaics, telep

z6ldseg)
Termelé]s 18




Okoszisztémak tipusai

A teriletek tobbségeét alkoté mezé6-, illetve erdégazdasagi
Okoszisztémak fé jellemzéje, hogy az ember a netto produkcio
novelése erdekeben korlatozza az okoszisztemat alkoto fajok
szamat, ezzel elszakitja a taplalkozasi lancok tobbseget,
csOkkenti a fajok kozott fennallo bonyolult
kolcsdnhatasrendszert. A taplalkozasi piramis tetején az ember
elfoglalja a csucsragadozok helyét, altalaban azokat teljesen Ki
is irtja (Id. abra), vagy létszamukat elhanyagolhaté meértekiire
csOokkenti. A szamara hasznos fajt vagy fajokat igyekszik
elszaporitani, mig a tobbi konkurens fajt a leheté legnagyobb
mertékben korlatozni. Azokat novenyi (gyomok) vagy allati
kartevéknek tekinti.
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Okoszisztémak tipusai

Miivi (mesterséges vagy urban) okoszisztémak: az ember altal
letrehozott vagy fenntartott Okoszisztémak, amelyek
onszabalyozé képesseguket teljesen elveszitették.
Fennmaradasuk kizarolag az emberi tevékenyseg fliggvenye,
abban a termeészeti tényezok szerepe elenyészé (varosok,
ipartelepek, kozlekedési létesitmenyek, a Fold teruletének
kevesebb mint 1%-at alkotjak, de hatranyos hatasuk annak
sokszorosara Kkiterjed).

Az ember altal befolyasolt és a miivi 6koszisziémak novekedése csak a
természetes Okoszisztémak rovasara torténhet. Az emberi befolyas
novekedése az okoszisztémak sérulésével, a miivi 0koszisztémak teruletének
bévilése a bioszféra karosodasaval jar. A természeti rendszerek pusztulasa
az ember tarsadalmi és gazdasagi tevékenységének a kovetkezménye, amely
a szamara nyujtott elényok mellett a fennmaradasat is veszélyezteti. Ezért
rendkivil fontos, hogy a bonyolult természeti rendszerek megismerésével
olyan fejlédési palyakat valasszunk, amelyek a természeti kovetelményekkel
jobban osszehangolhatok (biodiverzitas fenntartasa, huIIadéérIO(-

szegeny termelési technoldgiak).



Az ember hatasa a bioszférara

Az ember megjelenése ota jelentés = , \
_Jé =888 o] C‘—
S =888 NEEE i{%ﬁ

és meghatarozo szerepet jatszik a
bioszféeraban, nemcsak mint annak :
konzumens (fogyaszto) tagja,
hanem a tarsadalmi-gazdasagi
fejlodessel, a természeti
eroforrasok egyre fokozédo
felhasznalasaval, a bioszféra
szennyezésevel kornyezetet
negativ értelemben befolyasolja,
atalakitja (Id. abra). Nooszferanak a
bioszféra azon részét tekintjlk,
ahol az emberi tevékenység
meghatarozo jellegl. A bioszférat
az ember egyre inkabb
noooszférava alakitja at.

a) Erintetlen természetes 6koszisztéma, b) gyiijtogetés, c) vadaszat, d) legeltetés, 21
e) szantofoldi miivelés, f) iparosodas, g) urbanizacio



Kornyezetszennyezes

A kornyezet szennyezese alatt a levegd, a viz, és a talaj
fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaiban bekovetkezé6 oly
jellegli valtozasokat értjuk, melyek az ember és mas
élélények egeszségét, fennmaradasat, illetve tevékenysegeét
kedvezétlenul befolyasoljak  (Thyll (szerk.), 1996:
Kérnyezetgazdalkodas a mezégazdasagban. Mezbégazda
Kiado).

A kornyezetszennyezées a kornyezetet, illetve az embert
kozvetve vagy kozvetlenul veszélyezteté vagy karosito
jelenség, folyamat, negativ kornyezeti hatas, amely valamely
kornyezeti elem (talaj, viz, leveg6, élovilag, taj, telepulési
kornyezet) fizikai, kémiai vagy biologiai szennyezddeését,
karosodasat eredményezi (Kornyezet- és Természetvédelmi
Lexikon, Akademiai Kiado, 2002).
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Kornyezetszennyezes

A szennyezbéanyag szarmazasi helyét szennyezéforrasnak
nevezzuk, magat a folyamatot szennyezésnek, az eredményét pedig
a kozeg szempontjabol szennyezédesnek.

A szennyezdanyagok szarmazhatnak:
— természetbol

— ipari tevékenységbol

— mezdégazdasagi tevékenysegbol

— kozlekedésbol

— telepulésekrol.

A kornyezet hasznalatabol vagy mas tevékenységbol szarmazo, a
szennyezoforrasbol torténd elsédleges (primer) szennyezbéanyag-
kibocsatas az emisszio. A szennyezett kozegben valamely primer
szennyezoforrasbol képz6dd szennyezdéanyagot masodlagos
(szekunder) szennyezéanyaghak nevezzuk.
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Kornyezetszennyezes

A szennyezbéanyag az emisszios forrasbol pontszerii vagy nem
pontszerd (diffuz, kiterjedt) szennyezéssel lephet valamely kozegbe
(vizbe, levegbbe, talajba). A poniszerii szennyezés soran az
emisszioforras egy meghatarozott helyen juttatja a
szennyezbanyagot az adott kozegbe (pl. egy gyarkéemeény a
levegoébe). A nem ponitszerii szennyezeskor a szennyezbéanyag
nagyobb térbeli kiterjedésben Iép be a kozegbe (pl. egy zaport
kovetd lefolyas, amely novényi tapanyagokat mos ki a talajbol a
nyilt vizii befogadoéba).

A szennyezés lehet helyhez kotott (pl. fustkibocsatas ipari
uzembdl) vagy mozgo (pl. jarmiivek altal kibocsatott).

A szennyezés idobeli eloszlas szerint lehet allando (folyamatos) és
idoszakos.

A szennyezés (szennyezdéanyagok) terjedése, elmozdulasa a
transzmisszio, amely levegémozgassal (szél), vizmozgassal,
diffuzioval (szétterjedéssel) mehet végbe.

A szennyezettségi allapot (az imisszio) a kibocsatast (emissziot)
koveté transzmisszio eredményeként johet létre. 24



Kornyezetszennyezes

A szennyezés kiterjedése szerint a szennyezeés lehet:
— helyi jellegii (/okalis),

— nagyobb teriletre kiterjed6 (regionalis),

— vizgylijto teruletre kiterjed6 (fluvialis),

— foldrészre kiterjed6 (kontinentalis),

— az egész Foldre kiterjed6 (globalis).

A szennyezdanyag O0sszetétele szerint lehet:

— Szervetlen vagy

— Szerves vegyllet.

A szennyezéanyag halmazallapot szerint lehet:
—szilard (porszennyezeés, szilard savas uledéekek),
— folyéekony (nedves savas uledékek),

— légnemii (kén-dioxid, nitrogén-oxidok)

25



Kornyezetszennyezes

Azt a folyamatot, mely soran a szerves anyagok (pl. szerves hulladékok)
mikroorganizmusok hatasara aerob vagy anaerob koriulmények kozott
lebomlanak, bioldgiai lebontasnak vagy biodegradacionak nevezzik. A
biolégiai lebontas részben vagy teljesen halmazallapot-valtozassal és
O0sszetétel valtozassal jar.

A Dbiodegradacio szempontjabol a szennyezéanyagokat a kovetkezd
csoportokra oszthatjuk:

— gyorsan lebomlo (emberi eredetii szennyviz, allati hulladékok)
— lassan lebomlo (peszticidek),

—nem lebomlo (higany- és oOlomvegyuletek, radioaktiv anyagok)
szennyezoanyagok.

A szennyez6anyagoknak az emberi egészségre gyakorolt hatasa lehet:

— akut (heveny)

— kronikus (idult).

Az akut hatas jellemzéje, hogy az roviddel a kitettség (expozicid) utan
jelentkezik. A szennyezdéanyag koncentracioja altalaban nagy. A kivaltott
hatas lehet égés, betegség, esetleg halal. A kronikus hatas altalaban hosszu
idé alatt bekovetkezdé, rendszerint kis dozisban érvényesildé Kkitettség

eredmeénye, ami hosszu id6 utan jelentkezik (radioaktiv sugarzas

26
— 10-20 év mulva rak).



