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Levegbszennyezés

Levegb6szennyezének nevezzilk azokat az anyagokat, amelyek
olyan mértékben jutnak a levegébe, hogy azzal az embert és
kornyezetét kedvezétleniil befolyasoljak vagy anyagi kart
okoznak.

természetes és

az emberi tevékenységhez kapcsolodé szennyezéforrasok

A természetes forrasok jellemzéje, hogy tetemes mennyiségii
szennyezbdést juttatnak ugyan a levegdbe, de az nagy teriileten szétoszlik
és igy a koncentracio altalaban nem emelkedik karos szintre.

vulkani tevékenység

tengerek feletti szél hatasara (natrium- és kaliumsok)

erdé- és bozottiizek égéstermékei (korom, pernye, gazok)

szél altal a felszinrél felragadott talajszemcsék (asvanyi por, szerves
anyagok, vegyszermaradvanyok)
viragpor (allergias megbetegedés).

Emberi tevékenységhez kapcsolodé szennyezéforrasok

A légszennyezést okoz6 emberi tevékenység koziil az ipar bocsatja a
légkorbe a legnagyobb mennyiségii és legtébbféle szennyezéanyagot, de a
kozlekedés és a lak agi tlzelés is jelentés emisszioforras. Ezeknek a
kib atoknak k6zos tulajdonsa hogy mindegyikben elsésorban az égési
folyamat valamilyen formaja soran keletkeznek szennyezéanyagok

A fiistgazok a szén-dioxidon kiviil vizgézt, kén- és nitrogén-oxidokat, metant,
egyéb, gaz halmazallapotu szénhidrogéneket és szilard részecskéket (korom,
pernye, koksz, katrany) is tartalmaznak. A tizeléanyagok kozott a szén
elégetése eredményezi a legnagyobb kibocsatast, ehhez képest olaj elégetése
soran gaz hall i anyagokbdl 35%-nyi keletkezik és mintegy 6%-nyi
foldgaz elégetésekor. Az olaj- és foldgaztiizelésii erémiiveknek jelentés a
nitrogén-oxid kibocsatasa.

A fej orsza afigy 6 foly , hogy az ipar egyre kevésbé felelés a

é ért, abban 6 ik a ké é pe. A kozlekedé.
altalaban port, kormot, szénhidrogéneket és szar ékai kén-dioxi nitrogén-
oxidot és szén-monoxidot juttat a I 6b i k kipufogogazai a magas
nyomason torténé égés miatt nitrogé idokb dusabbak. Lé oként a
6 a is meg kell iteni. isszio az arra ji
viszonyok kozepette végrehajtott per é i a repilégéprél végzett
vegyszerezeés.
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A legfontosabb légszennyezé anyagok
(Thyll, 1996 nyoman):

A szennyezéanyag neve Emissziéforras

Por
ipar

Korom, pernye iai i as, epil ip

! jal izemels
tuzelsberendezések, ersmiivek, vegyi izemek,
kohok, kokszolomiivek

Kén-dioxid (SO,)

Kén-trioxid (SO,) kénsavgyarak
Hidrogén-fluorid (HF) fluorvegyiileteket eléallité Gizemek,

P o A
Szilicium-fluorid (SiF) o 5 gysre
Klor (cly) KIér elektrolizise, horganyozoiizemek, kaliipar,
Sésav (HCl) PVC-szemét égetése

Olom-vegyiiletek, szénhidrogének, | gépiarmiivek, vegyi izemek
(C,H,), szén-monoxid (CO),
nitrogén-oxidok (nitrézus gazok: NO,
NO,, N,0;, N,0,)

varosi gaz eléallitasa, kokszolomiivek,

Kén-hidrogén (H
gen (H,S) nyersolaj finomitasa

A legfontosabb beltéri Iégszennyez6 anyagok
(Thyll, 1996 nyoman):

A szennyezéanyag heve Emisszioforras
szén-monoxid rosszul zarédo fitsberendezés,
kandallo
dohanyfiist dohanyzas
formaldehid faforgacslap, habszivacs,
butor k, hészigetelé anyagok
tetraklor-etilén vegytisztitott ruhak kigézolgé
para-diklorbenzin légfrissitok
kloroform a viztisztitas soran bevitt klor
sztirén miianyag termékek
azbeszt (betiltottak!) hészigetelé
metilén-klorid festékoldok, higitok

Légszennyez6 anyagok tipusai

Az anyagok halmazadllapotat és a szilard szemcsék meéreteit
figyelembe véve a légszennyezé anyagoknak harom tipusat
kiilonboztetjiik meg:

por, korom,

— aeroszolok,
— gazok, g6zok.

A por és korom kozos jellemzéje, hogy a szemcsék atmérdje
nagyobb 10 pm-nél, igy gyorsan leiilepszenek, tehat az
emisszioforras kozelében okozzak a legnagyobb szennyezédést.
A nagy llepedési sebesség miatt ezt a csoportot lilepedé pornak
vagy szedimentumnak is nevezik. A por keletkezése elsésorban
ipari tevékenységhez kotodik (cementgyartas, kohaszat,
ércfeldolgozas, stb.). Mezégazdasagi tevékenységbdl is
szarmazhat (deflacié). A korom szilard energiahordozok
ésekor keletkezik, ipari és lakossagi tiizelés soran.
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Légszennyez6 anyagok tipusai

Az aeroszolok a 10 pm-nél kisebb étméréLﬁ szennyezé
anyagok. Halmazallapotukat tekintve lehetnek szilard és
cseppfolyos anyagok egyarant, kozés tulajdonsaguk, hogy kis
tomegiik kovetkeztében Ulepedési sebességiik is kicsi.

Halmazallapotuk szerint csoportosithatok:

— finom por, ami csak szilard szemcséket tartalmaz

— fist, ami szilard és folyékony anyagok diszperz rendszere

- kod, ami csak cseppfolyos anyagokbol all.
Szinte minden tizeléanyag elégetésekor keletkezik ilyen
szennyezddés, egzéb,ipari tevékenységek (kdolaj-finomitas,
vegyipari lizemek, kohaszat, stb.) soran is keletkeznek. Méretiik
szerint két csoportba oszthatok:

— 10-0,1 pm atmérdjliek lassan lilepednek, stabil aeroszolt
képeznek,

— 0,1-0,001 pm atmérsjiiek mar nem ulepednek, viselkedésiik a
gazokéhoz hasonlé.

Légszennyez6 anyagok tipusai

Gazok és g6z6k

Kén-dioxid

A kén-dioxid (SO,) az egyik legkarosabb légszennyezd anyag. Szintelen,
jellegzetesen szur gu, a levegénél nehezebb gaz. Vizben nagyon jol
oldodik és igy kénessav j6n létre. Erés redukal , néhany szazalél
jelenléte is légzési nehézséggel jar6 mérgezési tiineteket okoz. A légkérbe
éntartalmu  tiizeléanyag (szen, koolaj) elégetése, kénsavgyartas,
papirgyartas soran kerdil.

Nitrogén-oxidok (NOx)

A nitrogén-monoxid (NO) szintelen, a levegénél nehezebb, vizben rosszul
oldédé gaz, oxidaloszer, vizzel salétromossav (HNO,) ké;{)zédik. A levegd
oxigénjével azonnal nitrogén-dioxidda (NO,) egyestl. nitrogén-dioxid
vorosesbarna, a levegénél nehezebb gkéz, nagyon reakcioképes, vizben
rosszul oldodik. Alacsonyabb hémérsekleten nitrogén-tetraoxidda (N,O,)
alakul at, a folyamat mar bahémérsékleten is végbemegy, ilyen
kérilmények kozétt is jelentés a tetraoxid aranya. T‘litrogen-oxidok
kibocsatasara miitragyagyartas, mianyagipar, héerémuvek, valamint nagy
nyomason végbemeno éges (dizelmotorolg esetén szamithatunk.

Szén-monoxid

A szén-monoxid (CO) szintelen, szagtalan, a levegénél nehezebb gaz, az
egxik legveszélyesebb méreg. Tokéletlen égés soran keletkezik, eromiivek,
kohok és gépjarmiivek bocsatjak a légtérbe. 8

A légszennyezés hatasa az emberre

A lebeg6 szilard 5k (porok, aer lok) koziil a 0,25-10 pm méretiiek
aleg élyesebbek, mivel ezek képesek behatolni a tiidébe.
szilikozis

azbesztozis
cementpneumokoniozis

A kén-dioxid a szem és a tiiddé nyalkahartyajat izgatja. Belélegezve kis
mennyiségben mar izgatja a nyalkahartyat, ami érzekeny szemelyeknél a
légutak besziikiilését okozza. Nagyobb mennyiségben tudévizenyé és
légzésbénulas alakulhat ki.

A nitrogén-oxidok a nyalkahartyakon salétromossavva, illetve salétromsavva
alakulnak at, helyileg izgatnak, kéhogést, hanyingert, fejfajast okoznak,
kialakul a tidévizenyo, amit tiidogyulladas kovet.

A szén-monoxid a vér oxigénszallité képességét rontja, a hemoglobin
vasatomjahoz kapcsolédva ?‘étollja az oxigénfelvételt (munkaképtelenség,
néhany oran belul fullada alal ko be).

Az ozon a légutakat és a tiidészdveteket izgatja, a tiddé anyagcseréjét
gatolja, a falésejteket bénitja. 0,5 mg/m?® koncentracidban faradékonysagot,
nagyobb koncentracio mellett légzési és okat, llemi
kifaradast okoz.

Szmog - flistkéd

A szmog a kornyezetszennyezés miatt
kialakulo fiistkéd (az angol smoke [fiist] és fog
[kod] szoosszetételeként keletkezett kifejezés).
A foldrajzi és idojarasi korilményektol,
valamint a levegében talalhaté6 szennyezé-
anyagoktol fliggéen kétfele  fiistkodot
kiilonboztetiink meg:

— redukalo szmog (London-tipusu flistkod)

— oxidaloé szmog (Los Angeles-tipusu v.
fotokémiai flistkod)

A redukal6 (London-tipusu) szmog

Elsésorban fosszilis tiizel6anyagok (féleg szén) nagymértékii
felhasznalasa valtja ki. Elégetésiikkor nagy mennyiségili korom
keletkezik, mely a porral egyitt a kondenzaciés magok
felszaporodasat okozza a levegbében, ugyanakkor jelentés
mennyiségli kén-dioxid (SO,) szennyezést is okoz.

Az emelkedé és gyorsan hiil6 levegé eléri a telitettségi
allapotot, ami a szemcséken kondenzaciohoz vezet, ami a SO,
(és az annak oxidacidjakor keletkez6 SO;) oldédasaval savas
kémhatasu lesz (kénessav, illetve kénsav keletkezik), savas
es6, kéd képzédik.
Kialakulasanak feltételei:

— szélcsendes id6

— magas légnyomas

— magas relativ paratartalom

—- 3 - +5 °C kozotti hémérséklet
— légszennyezés: SO,, por, korom

A redukal6 (London-tipusu) szmog

A SO, és korom redukal6 hatasa miatt redukalo szmognak is
nevezziik, de jellemzé el6fordulasa miatt a London-tipusu
flistkéd a gyakrabban hasznalt neve.

Karos kovetkezményei: asztma, halalos kimenetelii tiid66déma. 1989
januarjaban Budapesten és Miskolcon is észleltek ilyen tipusu
szmogot.

Londonban 1952 decemberében volt tapasztalhaté egy igen sulyos
példaja, amikor 6t napon at fiistkéd boritotta a varost. Ezen a héten
négyezerrel tobb ember halt meg, mint mas években ugyanebben az
idészakban. A halalozas olyan szintet ért el, mint utoljara 1866-ban, a
legutols6 kolerajarvany idején. Ez az eddig ismert legnagyobb
leveg6szennyezési katasztrofa.

A feltételek alapjan lathato, hogy a koériilmények leginkabb télen,
fagypont koriili hmérsékleten (féleg paras hajnalokon) adottak ezen
tipusu flistkod kialakulasahoz, és mivel fotokémiai reakciokat nem
igényel, borus idében is kialakulhat. 12




Az oxidalo (Los Angeles-tipusu v. fotokémiai) szmog

A szennyezé anyagok az ultraibolya-sugdrzas hatasara
fotokémiai reakciokat inditanak el, amelynek soran NO, és 6zon
(0;), majd szabadgydkdék, hidrogén-peroxid és PAN (peroxi-
acetil-nitrat) keletkezik. Ezen anyagok hatasara létrejon a
fiistkod. A folyamat rendszerint a reggeli csucsforgalom idején
kezdédik, a koncentraciomaximumot a déli 6rakban éri el.
Ha a PAN koncentracioja tartésan magas (> 0,02 ppm), az révid
id6 alatt a vegetacio, az emberi egészség karosodasahoz,
tovabba a katalizator fémek és az épitett kornyezet
Kialakulasanak feltételei:
— erds napsugarzas (UV-sugarzas)
— kozlekedés altal kibocsatott szennyezések (NOx,

szénhidrogének, CO)
— gyenge légmozgas

Az oxidalo (Los Angeles-tipusu v. fotokémiai) szmog

Jellemzé eléfordulasi terillet a nagy forgalmu, szaraz,
napfényes nyaru térség, kiillénésen, ha egy olyan katlanban
helyezkedik el, amiben a levegé megreked (ilyen pl. Los
Angeles). Europaban Athénra jellemz6.

A fotokémiai szmog erésen izgatja a nyalkahartyat, az 6zon
pedig karosan hat mind a névényekre, mind az allatokra és
az emberre. A fotokémiai flistkod 25-35 °C hémérséklet,
alacsony paratartalom és 2 m/s alatti szélsebesség esetén
johet létre. llyen tipusti szmogot el6szor 1985-ben észleltek
Magyarorszagon.

A szennyezé anyagok feldusulasat a varosi levegében
nagyban elésegiti a hémérséklet-inverzio jelensége, igy ez is
f6 okozoja a filistkodok kialakulasanak.

Hémérséklet-inverzio

Hémérsékleti inverziorol akkor beszéliink, amikor a léghémérséklet
bizonyos magassagban, meghatarozott rétegben, a szokasostol
eltéréen, a magassaggal aranyosan nem csokken, hanem
emelkedik. Az inverziés réteg zarorétegként hat, ami a levegd
mindsége szempontjabol kedvezétlen.

Az inverzids rétegbe keriild anyagok sem felfelé, sem lefelé nem
tudjak azt elhagyni, sokaig abban lebegnek és igen nagy tavolsagra
elszallitodhatnak.

hamersaKiet

Ramersaiet

Varosi hésziget — fiistkupola kialakulasa

A szmogok gyakorisagat és veszélyességét jelentés mértékben
befolyasolja a helyi klima, a domborzat, a lakossag és az
ipartelepek siiriisége, valamint az elégetett tiizeléanyag fajtaja. A
fejlett, sok energiat felhasznalé nagyvarosok felett varosi hésziget
alakul Ki. Itt a kibocsatott h6mennyiség olyan nagy, hogy a varos
teriilete felfoghaté egy hidegebb levegével kériilvett hészigetként.
Kedvezétlen idéjarasi viszonyok kozott ez a hdésziget mintegy
csapdaba ejti a szennyezéanyagokat, elsésorban az aeroszolokat,
és ezzel a varos felett fiistkupola alakul ki (abra).

fiistkupola

(égmozgds

Szmog a nagyvarosokban

Fotokémiai fiistkod Denver felett

Szmog Pekingben
(foté: dr. Simon
Laszl6, 2007)
Szmog New Yorkban 17

Savas ulepedés

A savas lilepedés az a folyamat, amikor az '

aeroszol részecskék vagy vizben oldodo 8

gazok kikeriilnek a légtérbél és a I
|
L

foldfelszinre (talajra, felszini vizbe,
novényekre, létesitményekre) jutnak.

Ha a folyamat nedvességben szegény koriilmények kozott jatszodik
le, akkor szaraz lilepedésrél, ha csapadékos idészakban, akkor
nedves Ulepedésrél vagy savas esérdl beszéliink. Savas légkori
nyomanyagok, kén- és nitrogénvegyiiletek keriilnek a felszinre.
A savas llepedésben szerepet jatszd, nagyobb koncentracioban
eléfordulé  vegyiiletek:  kén-dioxid-gaz,  nitrogén-dioxid-gaz,
salétromsav-g6z, kénsavtartalmu aeroszolok.
A szaraz llepedés a felszin és az aramlo levegd kozotti surlodas
kovetkeztében jon létre. Nedves iilepedés felh6képzédés és
csapadékhullas révén kovetkezik be.
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Savas ulepedés

ES 20

Geeanck / kézlekedés ipar lakott teriletek mez3gazdasagi g
i tertletek  felszini
vizek

Savas lilepedés karos hatasai

A savas lledékek sulyos problémat okoznak Nyugat- és
Ko6zép-Europaban, Skandinaviaban, az USA északkeleti
teriiletein, Kanadaban és Délnyugat-Kinaban egyarant.
Kovetkezményei:

talajsavanyodas

novényzet, erdék pusztulasa

felszini vizek pH-janak csokkenése

épuletpusztulas, korrozio felgyorsulasa

Vilagviszonylatban Kinaban észlelték a leg: bb lledéket (pH=2,25) 1981-
ben, ami azt jelenti, hogy a csapadékviz erosebb sav volt, mint a haztartasi
ecet (ennek pH-ja 2,8). Eurépaban pH=5,5-4,0 kozotti értékek a jellemzéek, a
keleti orszagokban kevésbé, az eszakl es nyugatl orszagokban a nagyobb
mértékben savanyu kémh inalnak. Magyarorszagra

ko savas Uledékek jell 6ek, tobbéves atlagot tekintve pH=4,5 a

mért Iegalacsonyabb pH 3,0 volt
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Savas lilepedés karos hatasai

Talajsavanyodas karos hatasai (pH 4,5-5,0 alatt):
— toxikus elemek (Al, Mn, nehézfémek) mobilizalodnak

— esszencialis tapelemek megkotédnek (vas-foszfat,
aluminium-foszfat) vagy kioldodnak (Ca, Mg)

— talajélet gyengul

A felszinre jutott savas llledékek nem mindig tudjak
azonos mértékben kifejteni karos hatasukat. Ha az uledék
CaCO;-tartalmi  talajra jut, akkor annak bazikus
tulajdonsaga  kovetkeztében a savas kémhatas
semlegesitodik, elmarad az alacsony pH miatt esetleg
bekovetkezé6 kar. Fokozottan jelentkezik viszont a
kedvezétlen hatas mar eleve savas kémhatasu talajokon,
ahol az iiledék tovabb csokkenti a pH-t. -

rul

Savas es6tél elpusztult erdék

Savas esé altal megrongalt szobrok 22

Légszennyezés hatasa az 6zonrétegre

A nagyjabdl allandé vastagsagu 6zonréteg a foldfelszintél 20-25 km
magassagban helyezkedik el. Az 6zon legnagyobb mennyiségben a
sztratoszféraban keletkezik, a Nap ultraibolya sugarzasanak
hatasara, ahol a kiilonb6z6 természetes folyamatok kdlcsonhatasa
révén az oxigén mennyiségétdl fiilggé egyensulyi koncentracio
alakul ki.

Az o6zonrétegre hato, emberi tevékenységekkel oOsszefiiggd
anyagok a nitrogén-oxidok, a klértartalmu vegyiiletek, elsésorban a
klor-fluor-szénhidrogének  (CFC-k, a hiitéberendezésekhez,
kozmetikai és haztartasi spray-k hajtégazahoz, neoncsévekhez
hasznalt gazok), de megemlitendé a légkori atomrobbanasok
roncsol6 hatasa is. A halogének hatasanak vizsgalata soran
megallapitottak, hogy elsésorban a klor, kisebb mértékben a brom
megbontja az o6zonképzédés és -bomlas egyensulyat, ezzel
csokkentve az 6zonkoncentraciot.
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Légszennyezés hatasa az 6zonrétegre

UV-sugarzas:
gatolja a névények
fotoszintézisét és
egyéb élettani
folyamatait,
embernél bérrakot,
sziirkehalyogot
okoz, karositja a
tengerviz
planktonjat.

Az Antarktisz felett észlelt 6 itkulds (6 yuk) 1979 ota odik, és
Eurépa felett |s klalakult 2006-ban az Antarktlsz felett rekord kiterjedést ért el (29 5
millié nég 4h an. A feler6s6dé

hatasara a sarkvidék feletti j |eges Ih6kb a 6ajé ékhez tapadé klor-
és bromvegyiiletek és az 6zon ioba lépnek egyma ezzel itva azt.

Ehhez a folyamathoz rendkiviil hideg koriilményekre, - 80 C alatti hémérsékletre van

szukseg Az uveghazhalas - barmily furcsa - felgyorsitja az 6zonpajzs ritkulasat,

gy az assal |aro, a Iegkor als6 rétegeiben tapasztalhato
a er yez. 24




Az liveghazhatas és a légszennyezés kapcsolata

Az (iveghdzgdzok jellemzé tulajdonsaga, hogy a Nap feldl
érkez6 rovidhullamu sugarakat maradéktalanul atengedik, de
a talajrol visszavert hosszuhullamu sugarzast akadalyozzak.
Ezért ennek egy része ki tud lépni a vilagiirbe, a masik részét
a levegében lebegé gazok (szén-dioxid, vizpara, CFC-k,
metan, nitrogén-oxidok) elnyelik, ezzel csapdaba ejtve a hét,
melegitve a légkort. Az liveghazhatas nélkil a Fold élettelen

bolyg6 lenne -18°C-os hémérséklettel. 0=C=0
116.3 pm
1860-t6l napjainkig a levegé szén-dioxid
tartalma foly 1 lkedett, 275 .. {7
mg/kg-rél 370 mg/kg-ra. A levegé szén- ‘ .
dioxid tartalma évente 1,5 mg/kg-mal (1,5 e G\
ppm-mel, 0,4-kal %) gyarapodik. A szén- = -
dioxid mennyiségének névekedése
elsésorban a fosszilis tizeldanyagok X

g ek ko e. =

Az liveghazhatas és a légszennyezés kapcsolata

Metan

A metan relativ iiveghaz-hatasa 21-szerese a szén-dioxidénak,
azonban légkori tartézkodasi ideje joval rovidebb, kb. 10-12 év.
1850-ig légkori koncentracidja 0,7 ppm koriil volt, ez mara 1,7
ppm-re nétt, jelenlegi ndvekedési iiteme 0,015 ppm/év.

F6 civilizacios eredetii forrasai: b

- a fosszilis tiizel6anyagok elégetése, H/CC"H

- a foldgaz-kitermelés soran torténé szabad eltavozasa, H

- a kéolaj és termékeinek parolgasa,

- szarvasmarhak bendéjében az emésztés,

- rizsféldek ‘
- szerves hulladékok bomlasa )
- biomassza-égetés.

Mindezekbdl 6sszesen kb. 370 millio tonna/év kibocsatas

szarmazik.
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Metankibocsatas természetes forrasai:
- az 6ceanok, a nedves-mocsaras 6koszisztémak stb. (6sszesen kb.
150 millié tonna/év)

Fogyasa:

- kémiai reakciokban kb. 450 millié tonna vonddik ki a légkorbél
évente

- talajbaktériumok kb. 35 millié tonnat kétnek meg.

Bsszesen kb. 35 millio tonnaval gyarapszik légkori mennyisége
évente (e becslések hibaszazaléka magas, 30-50 % ko6zott van.)
Hozzajarulasa a légkor 33 fokos Uiveghaz-hatasahoz kb. 0,8
Celsius-fok.
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Globalis klimavaltozas kovetkezményei:

Ha a szén-dioxid mennyisége 550 mg/kg-ra emelkedne, az 4
°C-os atlagos felmelegedést eredményezne. A sarkok felett
13-14 °C-kal, a tropusokon 1-2 °C-kal néne a hémérséklet. A
sarkok jégtakardjanak olvadasa, valamint az o6ceanok
hétagulasa kovetkeztében az 6ceanok vizszintje legalabb 60
cm-rel (vagy akar tobb méterrel) emelkedne. Lesziikiilne az
emberiség él6helye, szamos emberi alkotas elpusztulna. A
hémérséklet emelkedése  miatt megvaltozna a
kulturnévények termeszthetésége, az egyenlétien
hémérséklet-emelkedés gyengitené a foldi cirkulaciot (Golf-
aramlat lassulasa), ami a mérsékelt égov szarazabba
valasahoz vezetne.
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A légszennyezés elleni védekezés

A levegdbe juté kén-dioxid mennyisége csokkentheté alacsony kéntartalmu
tiizeléanyagok alkall asaval. A tluzeléanyagok kéntartalmanak csokkentése
kéolaj eben ipari méretekben goldhato eljaras, a szén esetében
viszonyt alacsony hatasfoku (20-50% csokkenés érheté el minddssze),
koltséges.

Félgaztiizelésre torténé attérés esetén egyarant csékken a SO, és a NO,, s6t a
por, korom és a pernye mennyisége is.

A kozlekedé issziéja csokkenthet6 kis elégetett U yag/aruto
hanyad I, kbzlekedési agak (hajozas, vasut) preferalasaval
Alternativ (izemanyagként foldgazt, alkoholt, biodizel
hasznalnak. Elektromos, metan-, hidrogénhajtasu autok.
Katalizatorok: A kipufogé gazok karos idjanak cso itése
katalitikus konvertereket épitenek a gépkocsik kipufogorendszerébe, melyek a
kipufogégaz NO,-tartalmat nitrogénné redukalja, a szén-monoxid- és
szénhidrogén-tartalmat oxidalja. 90%-os tisztitasi hatasfok.

CFC-k kivélidsa kevésbé karos anyagokkal: hidrofluor-alkanok (HFC),
melyeknek molekulaja nem tartalmaz klort, és a HCFC jelzésii vegyuletek,
amelyekben van ugyan klér, de a hidrogéntartalom kovetkeztében a légkor
I yabb ré iben elbomlanak.

,  novényi olajat
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A légszennyezés elleni védekezés - gaztisztitas

A gaztisztitas a legtobb
szennyezdanyag esetén
alkalmazhato. Az ipari vég- és
hulladékgazok porkamrakban,
ciklonokban, porsziirékben,
elektrosztatikus
levalasztokban, nedves
gaztisztitokban stb.
megtisztithatok.

A legtobb gaztisztito
berendezés a
szennyezéanyagok
feldusitasat jelenti, a
keletl t szilard ht
iszap, szennyviz
elhelyezésérél gondoskodni
kell.

Nadal
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