Elelmiszer-Takarmany



Hasznos mikroba

A természetben szokasos @ eldallitasi,
feldolgozasi, szallitasi, tarolasi korulmények
kozott nem okoz kart.

A szokasos szamban valo jelenléte a karos
mikrobak tevekenyseget gatolja.

A technologiai folyamatokra nezve kedvezo
hatasu



Fakultativ patogen

Elelmiszerekbe vagy gazdaszervezetbe
nagyobb szamban bejutva elszaporodva,
toxint vagy egyeb karos anyagcsere
termeket termelve az elelmiszert fogyaszto
emberek vagy a takarmanyt fogyaszto
allatok egy részenel egeszsegkarosodast
okoz.



Karos mikroba

Minosegromlast okoz. Az élelmiszer
(takarmany) eredeti érzekszervi
tulajdonsagait megvaltoztatja, taplalkozas-
élettani erteket csokkenti, mikrobialis
romlasat eloidezi.



Korokozo

A gazdaszervezetben vagy elelmiszerben
elszaporodva, toxinja vagy egyeb karos
anyagcsere terméke altal az elelmiszert
fogyasztd emberek vagy a takarmanyt

fogyaszto allatok egeszsegkarosodasat,
megbetegedéset okozza.



SzennyezO mikroba (anyag)

Az éelelmiszerre vagy annak feldolgozasa
soran az alap, adalek, csomagolo anyagra
rakerulve annak eltarthatosagat vagy
higieniai allapotat befolyasolja.



Higienia

» Elelmiszerekre, eldallitasukra, a
forgalmazas kornyezetére vonatkozo
olyan kovetelméenyrendszer, melynek
betartasa az élelmiszer biztonsagat es
fogyaszthatosagat eredmenyezni.

e Cél az élelmiszer eredetl fertbzések,
betegsegek, mergezesek megeldzése,
Kivedese.



Mikor beszélunk mikrobialis
szennyezettsegrol?

Ha a korokozo eés a nem hasznos
mikroorganizmusok az EU jogszabalyokban
meghatarozott ertektol nagyobb
mennyisegben vannak jelen az adott
élelmiszerben.



Biogén aminok

Biologiailag aktiv az élelmiszerek
fehérjetermészetu reszeibol kepzodnek.
Alacsony moltomegu, erosen mérgezo,

bazikus termeszetl anyagok.



Mikroorganizmusok jelentosege

* MinGseget javitja, adalekanyagot termel,
enzimforras, maga az élelmiszer.

» Elelmiszerekben féleg a baktériumok,
élesztogombak es a peneszgombak
fordulnak elo.



Elelmiszerekben eléfordulok

* G- aerob palcika es kokkusz: Pseudomonas,
Xanthomonas, Brucella, Acetobacter

* G- fakultativ anaerob palcika: Escherichia,
Shigella, Salmonella, Proteus, Klebsiella,
Serratia, Enterobacter, Aeromonas, Pasteurella,
Edwardsiella, Citrobacter, Flavobacterium

* G+ kokkusz: Micrococcus, Staphylococcus,
Streptococcus, Leuconostroc, Aerococcus



Elelmiszerekben eléfordulok

* Endosporat kepezo palcikak eés kokkuszok:
Bacillus, Clostridium

* G+ sporatlan palcika: Lactobacillus, Listeria,
Erysipelothrix

* Aktinomycetak



Elelmiszerekkel kapcsolatos betegség

Mikroorganizmusdkkal vagy azok
metabolitjaival szennyezett élelmiszer
fogyasztasa soran alakul Kki.



Elelmiszertdl szarmazo betegség

A Dbetegség olyan elelmiszertol
szarmazik, amelyben a betegseget
okozO0 agens nem kepes szaporodni
vagy nem is szaporodott.



Elelmiszer eredetii betegségek

Virus: encephalitis, gasztroenteritisz
Rikettsiak: Q-laz (Coxiella brunetii)
Prionok: kuru, scrapie

Protozoak, parazitak: fergek, mételyek,
Entamoeba histolytica.

Nem gasztroenteritiszt okozo elelmiszer
eredett bakteriumok: Brucella abortus,
Mycobacterium tuberculosis, Listeria
monocytogenes, Corynebacterium diphteria.



Elelmiszer eredetii betegségek

 Gasztroenteritiszt okozo élelmiszer
eredetu bakt.: Salmonella, Shigella, Vibrio
cholerae, Eschericia coli.

* Campylobacteriozis: C. jejuni, C. coli
* Anthrax (Bacillus anthracis): endospora



Bacillus anthracis




Etelmérgezés

A mikroorganizmusok az infektiv dozis
letrehozasahoz  megfeleloen  nagy
populaciot hoznak letre
(elszaporodnak) az elelmiszeren

(infekcids tipus) vagy toxin termelnek
abban (intoxikacios).



Fertozeses tipusu
élelmiszermergezes

Salmonella typhi, S. paratyphi,
2000 szerovarians, de emberben csak 10.
Viz, élelmiszer, laz

Enteritisz: hasmenés, altalaban nem
halalos, de szeptikemia elofordulhat



Fertozeses tipusu
élelmiszermergezes

Listeria monocytogenes:. magas halalozas,
hordozok, akar hosszu inkubacios 1do is.

* Fozott-hitott termekek.



Fertozeses tipusu
élelmiszermergezes

Escherichia coli es Shigella

* Enterotoxigén (ETEC): halalos
csecsemokori enteritisz

* Enteropatogen (EPEC).korhazi fertozes,
magas halalozas

* Verocitotoxikus (VTEC): veres hasmeneés
és vizelet 10-100.

* Enteroinvaziv (EIEC): hasmenes, csak
ember.



Escrichia coli




Yersinia enterocolitica

Hidegtuto,
hasmeneés, laz,

" vérmergezes,
izuleti gyulladas,
agyhartya-
gyulladas

Tej, fagyi, hus,
&Y. tengeri etel



Vibrio parahemolyticus

* Hasmenes, er0s hasi fajdalom, neha
halalos, tenger.



Vibrio cholerae

* Sulyos hasmenés, magas halalozas
* Viz, zoldseég, tengeri.



Aeromonas

* Hasmenés, nagy vizaktivitasu, Kis
savtartalmu élelmiszerekben.



Clostridium perfringens

* Atipus : Tomegetkeztetes, ujrameleqites,
enterotoxin, hasi fajdalom, hasmenes

* Ctipus : halalos is lehet



Intoxikacios tipusu elelmiszer
mergezes
* Botulizmus (Clostridium botulinum): A,B,E

szerotipus,

* Staphylococcus aureus: hutotarolas,
tejszinhab, vanilias krém,
zselatin.enterotoxin. Tej, zoldséqg.

* Bacillus cereus: "Take-away'.
Ujramelegités, rizs.



Intoxikacios tipusu elelmiszer
mergezes
* Mikotoxinok
* Kagylomergezések: mergezo algak
okozzak
* Scombrotoxin: tonhal, makréla, szardinia



Elelmiszerromlas

Olyan valtozas, amely az éelelmiszert a
fogyaszto szamara kevesbée elfogadhatova,
teljesen elfogadhatatlanna, vagy
veszélyesse teszi.



Elelmiszerek és takarmanyok romlasat
eloidézo fonalas gombak

a szantofoldi gombak fejlodésiikhoz nagyobb nedvességtartalmu
¢s vizaktivitdsi szubsztratot 1gényelnek. Ebben az esetben a
fertozés meég a tablan, a betakaritas elOtt, akdar mar a
tenyésziddszak egy viszonylag kezdeti fazisaban kovetkezik be.
Igy a gomba a termény feliiletén vagy belsejeben kertilhet be a
raktarba. Az 1ide tartozo leggyakoribb novénypatogén gomba
nemzetségek a kovetkezOk: Alternaria, Cladosporium, Fusarium,
Helminthosporium. A fentieken kiviil elfordulhat még a szar- és
levélmaradvanyokon, illetve az  azokkal  szennyezett
(kontaminalodott) szemtermeseken a Chaetomium, Trichoderma,
Trichotecium es Stachybotrys nemzetseg kepviselol 1s. Az ilyen
fajta kontaminaciot segiti a legmozgas, mivel az terjesztheti a
fent1 gombak szaporitokepletei.




Elelmiszerek és takarmanyok romlasat
eloidézo fonalas gombak

A betakaritas korny¢kén ¢€s az utan, amikor a
szemtermes nedvessegtartalma nem tobb mint
20%, a novenypatogenek ¢s a szaprofitak nem
kepesek tovabb szaporodni. SOt a tarolasi 1dovel
parhuzamosan csokken ezen gombak
szaporitokepleteinek ¢cletkepessege. Karteteluk
csak magasabb nedvessegtartalmu tarolt arun
kovetkezhet be, bar ez csak ritkan fordul elo.



Elelmiszerek és takarmanyok romlasat
eloidézo fonalas gombak

A termeny tarolasa alatt a legnagyobb gondot a raktari
gombak jelentik, melyek mar a szant6foldon is
fertozhetnek, bar kartételik ekkor még elhanyagolhato.
Az 1de tartozo fontosabb nemzetseégek: Aspergillus,
Penicillium, Mucor ¢és Rhizopus. Kozilik az
Aspergillus mar a 14%, mig a Penicillium a legalabb 16
Mucor ¢s Rhizopus fajok a legalabb 20 %
nedvessegtartalmu termenyt képesek megtamadni. Ezen
fajok eseteben a fertozést forrast a por ¢€s
talajszennyezodés jelenti (ugyanis ezek talajlako
gombak), amit a legmozgas segit. Igy akar nem
karosodott termények feliileten 1s eldfordulhatnak.




Eletképesség szerint

Nedvességigény szerint

EFEMER gombak HIGROFIL gombak
Alternaria Fuasarium
Epicoccum Epicoccus
Fusarium Mucorales
MEZOBIONTA gombak MEZOFIL gombak
Chaetomium Cladosporium
Aureobasidium Alternaria
Cladosporium Aspergillus
Penicillium
Fusarium moniliforme
PERZISZTENS fajok XEROFIL gombak
Aspergillus Aspergillus glaucus
Penicillium Aspergillus restrictus
Mucor Aspergillus versicolor

Aspergillus candidus




Az efemer fajok szaporitokepletel a betakaritas
utan elvesztik ¢letképessegiiket. A mezobiontak
a tarolast 1d0 novekedesevel egyre kevesbe
cletkepesek, mig a perzisztens fajok akar evekig
tarto tarolas utan 1s kitenyeszthetok.

A higofil mikrobdk RH i1génye kozel 100 %,
vagyls csak nagyon magas nedvessegtartalom
mellett képesek megtamadni a szubsztratot. A
mezofilek RH 1génye 95 %. Ugyancsak 95 % az
RH optimuma a xerofil gombaknak, de ezek
képesek novekedni ettdl 1ényegesen alacsonyabb
szubsztrat-nedvessegtartalom eseten 1s
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A mikrobiologiar eredetlti karosodasnak tobb
formaja 1smeretes. Ilyenek az elszinezodes,
dohossag, fulledtség, rothadas, iz ¢s szaghibak
kialakulasa. Ezen elvaltozasok egy része csak az
clvezet1 erteket rontja, mas reésze az izletesseget,
mig egyes gombafajok toxintermelésik altal
allat- e¢s human egeszségugyr problemakat
okoznak.



Mikrobiologiai szempontbol a takarmanyok
artalmasak lehetnek, ha

» specifikus baktériumtoxinokat tartalmaz
»nem  specifikus mérgez6  anyagot
tartalmaz (biogén aminok)

»az emeésztbtraktus normalis mikrofloraja
megvaltozik



A specifikus bakteriumtoxinok a Clostridium botulinum
¢s a Staphylococcus torzsek altal termeltek kivetelével a
gyomorban elbomlanak. Ennek oka, hogy ezen toxinok
5,5-n¢l alacsonyabb pH mellett hatastalanna valnak.

A nem specifikus mergezd anyagok a takarmanyok
vagy ¢lelmiszerek szénhidrat, zsir €s fehérjetartalmanak
bomlasa soran keletkeznek. Koziiliikk a legmérgezobb a
fehérjck bomlastermékelr. Normalis esetben a fehérjek
aminosavakig bomlanak, de bizonyos mikrobak
hatdsara az aminosavak is tovabb bomlanak. Igy
alakulhat ki1 pl. bizonyos fajta gyomor ¢s belgyulladas,
melyek tobbseget hisztamin hatasnak tulajdonitjak.



Mikotoxin

A peneszgombak ugynevezett elsodleges vagy
primer anyagcserejuk soran az 0sztodo sejtekben
allandoan  képzodd primer metabolitokat
termelnek, melyek létfontossaguak a sejttelepek
kifejlodesehez. A gombak szaporodasanak ezt a
szakaszat trofofazisnak nevezziik. Ekkor a
gombak (az 1 gombatelepek) szama meg
folyamatosan novekszik. Igaz nem
exponencialisan (hanem logaritmikusan), mint a
bakteriumok eseteben



Mikotoxin
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Mikotoxin

Bizonyos mikroorganizmusok az osztodasuk alatt
képesek  uUgynevezett  masodlagos  anyagcseret,
szekunder metabolizmust folytatni. Ezen anyagcsere
termeke1r  biologiai  aktivitassal rendelkezhetnek, a
kornyezetbe  kivalasztddnak vagy a  sejtekben
visszamaradnak, abba beéplulnek. A szekunder
anyagcseretermekek  leginkabb a  triketo-ecetsav-
ciklusban vagy mas néven a poly-B-ketoacil-KoA
anyagcsere soran kepzddnek. Az itt keletkezO gyurus
szerkezetli poliketid vegytiletek az egyes mikotoxinok
prekurzorai.



Mikotoxin

A gombak szaporodasuk soran elérnek egy olyan
fazist, amikor a képzddés ¢€s a pusztulas
dinamikus egyensulyba keriill. Ezt a fejlodési
szakaszt 1diofazisnak vagy stacioner szakasznak
nevezzuk. Ilyenkor termmek at a szekunder
anyagcsere folytatasara (vagy zsirszeru primer
anyagcseretermekek  szintetizalasara), mely
soran  antibiotikumok  vagy  mikotoxinok
keletkeznek.



Mikotoxinok

A mikotoxinok olyan gombak altal termelt
szekunder anyagcseretermekek, melyek
molekulatomege relative kicsi, nem antigén
hatasuak, €s a magasabb rendu ¢lolenyekre
mergezoek. Amennyiben a toxint a gombaspoOra
¢s a micélium tartalmazza, endotoxinrol, ha a
toxin kimutathatd a gomba szaporodasi
kozegebol, akkor exotoxinrol  beszelink.
Jelenleg legalabb 150 kiilonb0zd mikotoxint
tudunk kimutatni.



Mikotoxinok

Szantofoldi penészek toxinjai | Raktari penészek toxinjai

1. Zearlenon (F-2) 1. Aflatoxin

2. Trichotecének (T-2, HT-2, DAS,

DON, NIV, Fusarenon-X, stb.) 2. Ochratoxin

3. Fumonisinek 3. Citrinin

4. Claviceps purpurea toxinja 4. Rubratoxin B

5. Patulin




Mikotoxinok

Az ¢lelmiszereken ¢és a takarmanyokon elszaporodod
gombak egeszségiigyl (allat as humdn) szempontbol
lehetnek atoxikusak vagy toxinogének. Az utobbiak
meghatarozott kortilmények kozott képesek
meéreganyagok  szintetizaldsara. A toxintermel0
képesseg genetikailag kodolt informacio, azonban adott
toxinogéen faj nem minden izoldtuma termel
mereganyagot, sot a fajon belill i1s eltérhet az egyes
torzsek toxicitasa. A toxicitas mérteket a p. o. LD,

ertekkel  fejezziik ki mg/testtomeg  kg/nap
mertekegysegben.



Mikotoxinok

Az ¢lelmiszer vagy takarmany mindségromlasa
enyhének tekintheto, ha a mikotoxinok nem
termelddnek. Okozhatjdk atoxikus gombak, toxikus
gombak atoxikus torzsei, valamint a toxintermelésre
kedvezotlen feltételek koze keriilt toxinogén torzsek. A
toxinnal nem terhelt ¢lelmiszer (takarmany) fogyasztasa
1s karos lehet, mert egyes 0sszetevOk (feherjek, zsirok,
stb.) bomlasa ¢lettanilag karos hatasi vegyiiletek
képzodesevel jarnak. A lebomlas miatt a termek
energia, tapanyag, vitamin, stb. tartalma jelentOsen
csokken, ami veszteseget jelent.




Mikotoxinok

A sulyosabb minéségromlas esetén a legégetObb
feladat a toxin felvételének megsziintetése. A toxinok az
allati szervezeten keresztiill indirekt modon az emberi
szervezetbe jutva jelentds human egeszsegligyi
jelentOséggel birnak. Azt azonban tudni kell, hogy a
gombak, €s ez altal anyagcsere termekeik 1s, 1gen széles
korben  elterjedtek, ezért abszolut toxinmentes
alapanyag gyakorlatilag elképzelhetetlen. A defeketes
alapanyagok bizonyos korlatozasokkal takarmanyozasi
cclra felhasznalasra kertilnek.




Mikotoxikozis

A miktotoxikozisok tiinetei gyakran atipikusak, de
gondos elemzessel visszavezethetOk a takarmanyra,
clelmiszerre. Igen alacsony doézisokban a tiinetek
szubklinikaiak. Gyakor tiinetek: 1degrendszer1 zavarok,
Osztrogén szindromak, ¢tvagytalansag, bagyadtsag,
clesettseg, faradtsag, hanyas, hasmenés, hoemelkedes,
takarmany-visszautasitas, odémakeépzodes,
bOrelvaltozas, vetéles, immunszupresszio, hemolizis,
tumorkepzdodes, hepato-, kardio- €s nefrotoxikozis.



Mikotoxikozis

A heveny toxikozisok kezdeti stadiumaban levertseg
ctvagytalansag tapasztalhato. Ezt rOvidesen kovetik az
emeésztoszervi tiinetek, ami lehet hanyas, hasmengs,
veres szeklet 1ritése, nyaladzas, kolikas tlinetek.
Bizonyos toxinok esetében bor berepedezik, hamlik, a
péra, a tasak, az ajkak és az orrszarnyak odémasodnak.
Kesobb a maj elfajulas jelekeént sargasag, majd
mozgasszervi zavarok, gorcsok, nehez legzés lephet fel.
Mindezeket altalaban hoemelkedés kiseri.




Mikotoxikozis

Az idiilt mikotoxikozisokat leggyakrabban a
fejlddésben vald visszamaradas utjan érzékeljiik.
A toxikus allapot 1-15 napon beliil elhullashoz
vezethet. Ha a toxikus takarmany, élelmiszer
cteteset megszuntetjik, akkor a tiunetek 3-4
napon belil elmulnak. A tényleges gyogyulas
azonban honapokat vehet 1génybe.




Fohatas Toxin Gombafaj
Hepatotoxikus, Aflatoxin, Aspergillus flavus
hepatokarcinogén | sterigmatocisztin | A. parasiticus

A. versicolor
Teratogen Aflatoxin B1 Aspergillus flavus
Ochratoxin A A. parasiticus
Patulin A. ochraceus
Rubratoxin B Penicillium rubrum
P. purpurogenum
Idegrendszeri Citreoviridin P. citroviride
tiinetek Patulin Aspergillus €s Penicillium sp.
Fumonizin Fusarium moniliforme
Vesekarosito Citrinin P. citrinum
Ochratoxin A A. ochraceus

Penicillium fajok




Fohatas Toxin Gombafaj
Borproblémak Trichotecének Fusarium sp.
Stachybotrys sp.
Myrothecium sp.
Emetikus DON, Trichotecének | Fusarium sp.

Osztrogén hatést

Zearlenon

Fusarium sp.

Tremorogén Emitremorogenek A. fumigatus
Penitrem A P. cyclopium
Fotoszenzibaldo | Pszoralének Sclerotinia sclerotiorum
Sporidezmin Pithomyces chartarum
Hallucinogén- Ergotxin Claviceps sp.
konvulziv lizergsavamidok




AFLATOXIN

1960-ban figyelteck meg eloszor Angliaban, amikor a
pulykakat fertézott  foldidi6  darat tartalmazo
takarmannyal etettek. (turkey X disease). Rakkelt
vegyiilet. Nevét az Aspergillus flavus nevli gomba utan
kapta. A toxin UV fényben fluoreszkal, ekkor zold
(aflatoxin G1, G2) illetve kék (aflatoxin B1, B2) szinu.
A tejbOl kimutatott aflatoxin kékeslilan fluoreszkal ¢s
elnevezeése Aflatoxin M1 (szarvasmarha) ¢s Aflatoxin
M2 (juh). Az l-es indexelt jelolt valtozatok sokkal
mergezobbek.



AFLATOXIN

A legérzekenyebbek erre a toxinra a naposkacsak,
pipek, pisztrang, sertés. A fiatal €¢s a vemhes alatok
fokozottan veszélyeztetettek. A csirke ¢€s a facan
keveésbe érzékeny erre a toxinra mint a tobbi madarfa;.
A juhok ¢s az egerek ellenalloak. A tliinetek kezdetben
nem specifikusak; c¢tvagytalansag, fejlddésben wvalo
visszamaradas, a bOron megjelend anaemia. Post
mortem a maj epeutjainak koros proliferacioja, a maj
elsargulasa figyelhetd meg. Hazai okoldgiai viszonyok
kozott az Aspergillus flavus nem képes aflatoxint
termelni. Ezért a fertézés ténye valamilyen melegebb
eghajlatu orszagbol szarmazo6 alapanyag felhasznalasara
vezethetod vissza.



STACHYBOTRYOTOXIKOZIS

Termeldje a Stachybotrys alternans €s a S. atra nevl a
szalman ¢loskod0 gomba. Az ilyen szalma szine
sOtetbarna, fekete a kézre erosen tapad. El0szor a lovak
estek aldozatul ennek a toxinnak, majd kesobb
serteseken 1s megfigyeltek. Tipikus korforma esetén a
vérkepzO0  rendszert  karositja,  késObb  teljes
ctvagytalansag alakul ki. Atipusos korforma esetén az
idegrendszeri tiinetek kifejezettek €s az allat 1-3 napon
beliil elpusztul. A toxin hostabil, hig savaknak,
emesztonedveknek, sugarzasnak ellenall.

A szaj és a nyalkahartyak kornyekén, valamint a boron
pikkelyes, porkos elvaltozas, orrhurut, 6déma alakul ki,
amit az immunrendszer gyengulese kisér.



OCHRATOXIN

Foleg arpan ¢s kevercktakarmanyokon fordul elo.
Homeérsékleti optimuma 25 °C. Keémiailag [B-fenil-
alanin. A legaktivabb az Ochratoxin A.

Vesekarosodast, ellenalloképesseg-csokkenest,
termeléscsokkenest, bor alatti 6démat, ataxiat, gorbult
hatat okoz. Lassan urul ki a szervezetbol. A felnott
kérodzok rezisztensek. A hatastalan koncentracio
tojotyuknal 0,5 mg/kg, sertésnel 0,2 mg/kg.

Az emberben a vese mérete csokken, fibrozis, a
kéregallomanyban a glomerulusok hialinos
degeneracioja, hugyuti daganatok alakulnak ki.



ZEARLENON

Fusarium graminearum, F. culmorum. Hdstabil. Foleg
kukorican ¢€s gabonaféléken fordul elo.

Sertéseknel péra ¢&s  hiivelyduzzanatot, uterus
megnagyobbodast okoz. A bels6 nemi szervek
nyalkahartyajan odémas beszurddés, a petefészek €s a
méh miitkodésének funkciondlis aszinkronja, romlo
vemhestilési rata, novekvo visSzalvarzas,
labszétcsuszas, csecsbimbok 1zzadmanyos porkos
gyulladasa figyelhetd meg. A fogamzas elmarad, a
spermiogenezis  karosodik, csokken a fialaskori
alomnépesseg, no a hallva ellesek szama.

Baromfiaknal: karosul a spermiogenezis, a csiraham
elfajul, az intersticialis sejtek zsiros 1nfiltracioja
figyelhetd meg. A tyuk nem érzekeny.



FUMONIZIN

Fusarium moniliforme termeli. HOmeérsekleti
optimuma 20-25 °C. Kémiailag hosszu szénlancu
polihidroxi alkilaminok. Karositja a majat €s a
veset. Rakkelto hatasu. Lovaknal
leukoencephalomalatiat, serteseknel tudoodéemat
okoz. Emberné¢l a nyeldcsorak kialakulasaban
van szerepe. Foleg a gabonafelekben fordul elo.



TRICHOTECEN VAZAS TOXINOK

Termel6je: valamennyi toxinogén Fusarium fa;.

Hatasuk:

* Takarmany visszautasitas

* Cytotoxikusak

* Gatoljak a feherjeszintezist

* Karositjak az idegrendszert, az immunrendszert
és a parenchymas szerveket

* Befolyasoljak az ivarszervek mikodeset

* Gyulladasos elhalasos folyamatokat inditanak el.

* Karositjak a vese kereg es velo allomanyat.




TRICHOTECEN VAZAS TOXINOK

Ezen toxinok keépesek egymasba atalakulni €s inaktivalodni 1s. A
szarvasmarha nem érzékenyek r4a. Abraktakarmanyokon,
szemtermeseken fordul eld. Eloszor az idegrendszer karosodik.
Tunetei: depresszid, hianyos reflexek, remeges, paralizis,
mozgaszavar.

A sertéseknel a DON remegést, takarmanyvisszautasitast
eredmenyezett.

T-2 toxin sertéseknel: takarmany-visszautasitas, borgyulladas,
immunszupresszio, az ovulacio elmarad, a kocak nem 1varzanak,
késedelmes visszaivarzas, atvagytalansag, hanyas, hasmenes
elapasztas.

T-2 baromfiakra: dermatotoxikézis, elhalasos, porkszerii
felrakodas a csdron, a szajon, szajzugban nyelven. Idegrendszen
tlinetek, csontosodasi zavarok, cellularis immunvalasz csokken, a
1 mph01d szervek sorvadnak reprodukcios zavar, csokken a
keltethetoseg.



CITRININTOXIKOZIS

Az ochratoxin kiséroje. Takarmany, gabona, hus.
15 °C alatt nem.

A vese megnagyobbodik, szirkessarga szinu
lesz, a cortexben cisztak képzodnek, fokozodik a
vizelet kivalasztas.

Penicillium citrinum, P. viridicatum, P. notatum,
Aspergillus terreus, A. candidus



PATULIN

Aspergillus clavatus, A. giganteus, A. terreus,
Penicillium viridicatum, P. urticae, P. cyclopium.

Magas  nedvessegtartalom.  Terratogéen @ €s
karcinogen, odemakeépzodes, erek atjarhatosaga.

Kukorica, buza, zoldseg, gyuiimolcs.



KOROKOZO

FOGEKONY FAJ

Ergotizmus (CI. purpurea)

Ember, madar, emlos

Ustilagotoxikozis (U. avenae)

Sertés, madar, kérodzo

Fuzariotoxikozis (F. graminearum)

Ember, sertés, 10

Clavicepstoxikozis (CL paspali)

Lo, szmarha, viziszarnyas

Stachybotryotoxikozis (S. alternans)

Lo, sertes, juh, szmarha

Aspergillotoxikozis (A. fumigatus)

Sertes, juh, madar

Aflatoxikozis (4. flavus)

Madar, sertés, szmarha

Eccema facialis (Pithomyces chartarum)

Juh, szmarha




MIKOTOXIN GOMBA KARTETEL
Aflatoxin Aspergillus flavus Ma4j, kényszermozgas,
A. parasiticus gyomor- ¢s belgyulladas
Citrin Penicillium citrinum, P. Vese, cisztaképzddes,
viridicatum, P. notatum, P. | karcinogén
terrens, P. candidus
F-2 Fusarium graminearum, F. | Odéma, dsztrogén hatas,
culmorum, F. sambucinum | szaporodas biologiai
zavarok
T-2 F. sporotrichoides, F. Labszetcsuszas,
graminearum, F. poae gyomor- €s
bélgyulladas, emetikus,
tojash¢j elvékonyodas
Ochratoxin A. ochraceus, A. sulphureus, | Vese, maj, mutagén

A. viridicatum, P. cyclopium




MIKOTOXIN GOMBA KARTETEL
Patulin A. clavatus, A. giganteus, A. | Maj, kényszermozgas,
terrens, P. viridicatum, P. gyomor- ¢s belgyulladas
urticae, P. expansum, P.
cyclopium
Rubratoxin P. rubrum, P. purpurogenum | Gyomor- €s
bélgyulladas, kozponti
idegrendszer
Stachybotryotoxi |Stachybotrys atra, S. Vérzekenység,
n alternans 1degrendszer, gyulladas
Sterigmatocisztin | A. versicolor, A. flavus, A. Maj, vese, daganat,
nidulans, P. luteum mutagén
Tremogén A. fumigatus, P. politans, P. | Depresszio, remeges,

puberulum, P. cyclopium, P.
veruculosum

mozgaszavar,
ctvagytalansag,
hasmenés, fokozott
vizelés, enzimmukodés




BETEGSEG

ANYAGCSERETERMEK

MIKROBA

Emésztési, felszivodasi
zavar, rossz takarmany-
ertckesites, takarmany-
visszautasitas

Bakteériumok toxinogeén
anyagai (endo ¢€s €x0)

G — baktériumok,
Streptococcus sp.

Anafilakoid reakci6 Fehérjebontds termekei Magas proteolitikus
aktivitasu baktériumok
Hipertenziv szindroma Enterobacteriaceae,
Actinomycetales
Heveny gasztroenteritisz | Enterotoxinok Salmonella, E. coll,
Clostridium sp., S.
aureus, Bacillus sp.
Vitaminhiany tiaminantagonistak Bacillus sp.

(agykeregnekrozis)




Takarmanyok romlasa

Optimalis tarolasi feltételek
*Gombaszam 1000/ g (n 10 000)
*Baktériumszam 10 000/g (n 1 000 000)

A romlas az eredeti mikrobaszam novekedésével nem
jellemezhetd!

Vezer mikroorganizmusok: Pseudomonas sp.,
Micrococcus sp., Bacillaceae, peneszek, ¢lesztok.



Takarmanyok romlasa

Allati termékek:

Bacillaceae, Micrococcaceae, Lactobacillaceae

Esherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella sp.,
Clostridium sp.



Takarmanyok romlasa

Alacsony viztartalmu takarmanyok:
* gomba (¢leszto)
*Streptomyces Sp

*baktériumok

> vizKivalasztas




Takarmanyok romlasanak elso szakasza

Bakteriumok: feltarodnak a gyomorban, oszlasi anyagai
a verbe keriilhetnek. Ez segiti a korokozok
megtelepedesct a felsobb bélszakaszban.
Bélnyalkahartya megvastagodas, belbolyhos laposodasa,
felszivodas romlik. Hasmenes




Takarmanyok romlasanak elso szakasza

Eleszték: Inkabb hasznos, mint karos. Az allati
szervezetben nem tud szaporodni, de atmeneti
felfavodast, hasmenést okoz a be¢l nyalkahartydjanak
karosodasa nelkul.




Takarmanyok romlasanak elso szakasza

Penészek: TOXIKOZIS




Takarmanyok romlasanak masodik szakasza

Baktériumok €s gombak magas szama.
Anyagcseretermekek jelentOs felhalmozodasa.
Bakteériumfeherjek altal kavaltott allergias reakciok,
fehérjebomlas (anafilakoid reakciok). Biogén aminok.
Vitaminok lebomlasa.



Takarmanyok romlasanak harmadik szakasza

A takarmany teljes leromlasa. A baktériumok ¢€s a

gombak stacioner fazis végen vannak. Az €10 sejtszam
csokken. NH, €s H,S szabadul fel.



Novény1 eredetli takarmanyok romlasa

Romlatlan allapotban Achromobacteriaceae 1 000 000/g.
Gomba 1000/g.
Az elsd szakaszban szaprofita coccusok €s Bacillaceae-k

nl 000 000/g. + Aspergillus sp. 10 000-100 000/g.
Eleszték mar alig vannak.

A masodik szakaszban a Pseudomonas-ok dominalnak és
megjelennek a Clostridium-ok. 100 000/g gomba akkor
Enterobacteriaceae. Ha ettdl tobb a gomba akkor a
Pseudomonas-ok mellett valosziniileg Aspergillus ¢€s
Penicillium. Szamuk max. 1 000 000/g.




Allati eredetii takarmanyok romlasa

Az elsd szakaszban a Bacillaceae ¢€s Streptococcus
hattérbe szoritja a gombakat.

A masodik szakaszban ua. mint a novenyi.

Romlatlan takarmanyban a bakteériumok szama
max. 100 000/g, gombake ¢s €lesztoke 10 000/g.



