Mikrobak taplalkozasa,
anyagcsereje



Taplalkozasi modok

* Autotrof
* Heterotrof
 Paratrof



Fotoautotrofok

Kenbaktériumok

A fényenergia 1 szakaszban hasznosul
Ciklikus €s nem ciklikus foszforilalas
Ciklikus: csak makroerg-P kotés 2ATP

Nem ciklikus: csak feleannyi E, nem
keletkezik oxigen, NH,, NADH,



Kemoautotrofok

Szerves vagy szervetlen anyagok oxidacioja.
o Nitrifikalo: NH,-t oxidalja.

* Szintelen bakteriumok: kénvegyuletek

* Tiobakteriumok

* Vasbakteriumok

* Hidrogenbakteriumok



Heterotrofok

Tobbsegeben a talajpan €lo bakteriumok ide
tartoznak.

* Szervetlen N-t igenylok: minimalis
taptalajon, prototrof
* Szerves N-t igenylok: MM-on nem.

* Akcesszorikus anyagokat igenylok:
auxotrof mutans



Paratrofok

Mesterseges taptalajon nem tenyésztheto.

Mycobacterium leprae



ElS szervezetek anyagcseretipusai

Szervetlen vegyuleteket oxidalo aerob
Szerves vegyuleteket oxidalo aerob
Szervetlen vegyuleteket oxidalo anaerob
Szerves vegyuleteket oxidalo anaerob
Fermentalo



Szervetlen vegyuleteket oxidalo
aerob
* Ammonia, kén-hidrogén, elemi ken,

tioszulfat oxidalasa molekularis oxigen

segitsegevel. Az oxigen kozben vizze
alakul es ATP szintetizalodik.

* Nitrogen és ken korforgalom



Szerves vegyuleteket oxidalo aerob

Szerves vegyuletek elegetésével
szintetizalnak ATP-t. Az oxigen itt is vizze

redukalodik.

Ez a leghatekonyabb energiaszerzeési
mechanizmus.

Asvanyosodas.



Szervetlen vegyuleteket oxidalo
anaerob

Az elektronok az elektron transzportlanc
végen nem oxigenre, hanem valamely mas
szervetlen elektron akceptorra juttatja.

Thiobacillus denitrificans

At nem szellzo6tt anaerob talajokban
Nitratmentesités



Szerves vegyuleteket oxidalo
anaerob

Oxidalt szervetlen vegyuletekkel szerves
vegyuleteket eégetnek el. Nitrat, szulfat.

Karos fermentacios es rothadasi folyamatok
visszaszoritasa.

Korlatozott, mert anaerob legzéssel kevesebb
fele szerves vegyuletet lehet elegetni, mint
aerob legzessel.
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Fermentald

Sajatos es legosibb mechanizmus.
3,8 milliard éve.
Nem hatekony

Energianyeres anaerob viszonyok kozott
energiagazdag szerves vegyuletek
energiajanak terhére, szubsztrat szintu
foszforilacio utjan.



Erjedesi folyamatok

« Két szakaszra oszthato fel
— A szenhidrattol a PYR-ig
— PYR-tol a végtermékig



Szénhidrattél a PYR-ig

* Embden-Meyerhof-Parnas

10 lepes

Anaerob bakteriumok pl.: Enterobacteriaceae,
Lactobacillaceae, Clostridium

Glc + 2 ATP + 2 NAD—2 PYR+4 ATP+2 NADH,



Szénhidrattél a PYR-ig

* Warburg-Dickens v. hezomonofoszfat

12 lepées

Fakultativ anaerob baktériumok

3Glc + 6 NADP — Fru6P+GAP+3CO,+6NADPH,



Szénhidrattél a PYR-ig

* Entner-Duodoroff
12 lépés
Obligat aerob bakteriumok

Ps. aeruginosa, Ps. fluorescens



Szénhidrattél a PYR-ig

*Foszfoketolaz szkéma
A baktéeriumoknal ritka.

Keét formaja van a pentoz-foszfoketolaz es a
hexoz-foszfoketolaz szkéma

Bifidobacterium genus (heterofermentativ
tejsavas)



PYR-tol a vegtermekig

* Teljes oxidacio (belepés a citromsav
ciklusba es aerob korulmények kozott
eleg.

* Nem teljes (erjedés)



Erjedesi folyamatok

Alkoholos
Tejsavas
Propionsavas
Vajsavas
Ecetsavas



Alkoholos erjedes

Cukorbal (100 g) etil-alkohol (51,1 g) es
szen-dioxid.
Saccharaomyces (EMP) homofermentativ

Heterofermentativ: Pseudomonas lindnert,
Leuconostroc mesenteroides, Sarcina
ventricull

Mucor, Aspergillus



Tejsavas erjedes

D, L, és racém.

* Kémiai uton
* Biologiai uton (csak L)

* Erjedéssel: a PYR-ig alkoholos utana
anaerob hidrogen felvetel

Energiaszerzes



Homofermentativ tejsavas

Legalabb 95 % tejsav.
* Gomb (Streptococcus, Leuconostroc)
* Palcika (Microbacterium, Lactobacillus)

A tapanyagokkal szemben igenyesek.



Heterofermentativ tejsavas

Gram -

Ecetsav, propionsav, etil-alkohol, szen-
dioxid, hidrogén gaz)

Eschericia coli, Lactobacillus brevis,
Bacterium lactis aerogenes



Propionsavas erjedes

Propionibacteriaceae csalad

Gram +, obligat anaerob, mezophil

Nincs se ostor se spora.
lexoz-tejsav-propionsav
lexoz-PYR-propionsav

Pr. freudenreichii; Pr. jensenii, Pr. rubrum.




Vajsavas erjedes

Szénhidrat, tejsav, alkohol
Obligat anaerob, Gram+, sporas

Butanol, izopropanol, ecetsav, hangyasav,
tejsav, aceton, szén-dioxid, hidrogéen gaz.

Cl. pasteurianum

Vajsavas-ecetsavas, vajsavas-tejsavas,
aceton-butanolos, izopropanolos



Ecetsavas erjedes

* Anaerob mellektermék: kevertsavas

* Anaerob fétermék: homofermentativ,
diszmutacio

* Aerob fotermek: ecetgyartas, etanol-
acetaldehid-geminalis diol-ecetsav
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Enzimek felepitéese

‘Feherjeresz (apoenzim)
*‘Nemfeherje jellegl alkoto (aktiv csoport)

A fehérje rész a hordozo, a nemfehérje a
katalizator. A feherje szoros kapcsolodasa a
szubsztrathoz, vedi az aktiv csoportot.

Hatasspecifitas
Szubsztratspecifitas



Enzimek felepitéese

Az egyszerl felepitési enzimek csak feherjebol
allnak és az aminosavak funkcios csoportjai
lesznek az aktiv centrumok (kot6hely+aktiv hely).

Koenzim: hostabil, dializalhato, laza
kapcsolat.(NAD, ATP, UTP, CTP, KoASH)

Prosztetikus csoport: els6 és masodrendu kotes,
nem dializalhaté. (FAD, Dbiotin, vasporfirin,
piridoxal-foszfat)




Enzim-szubsztrat komplex

szubsztrat

>
<

koenzim 1 1 holoenzim

apoenzim

s ; . <
bomlastermék + szabad enzim .

enzim-szubsztrat
komplex




Diffuzié alapjan

* Extracellularis enzimek: katabolikusak,
foleg hidrolazok

* Intracellularis enzimek: f6leg felepito



* Konstitutiv: esszencialis minden sejtben,
allando mennyisegben

* Indukalhato: adott szubsztrat jelenletében
szintetizalodik

* Represszalhato: bizonyos anyagok
tavolleteben szintetizalodnak



O-

Enzimindukci

enzim ' enzim
represszor H IEPresael’
‘ induktor
inaktivalt \/ . L
. Inaktivalt
enzim
represszor




A katalizalt reakciotipus szerint

Oxidoreduktaz
Transzferaz
Hidrolaz

_iaz

zomeraz
_igaz
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Enzimaktivitas befolyasolasa

IBITOROK - EFFEKTOROK



Befolyasolo tenyezok

Enzimkoncentracio
Szubsztratkoncentracio
pH

rH

Homerseklet
Nedvessegtartalom
Aktivatorok

Inhibitorok: reverzibilis, irreverzibilis
(destruktor)



Enzimgatlas

Kompetitiv
Nem kompetitiv

Feed Back
Allosztérikus
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Lineweaner-Bark féle formula

Nem kompetitiv

Kompetitiv

Unkompetitiv




Kompetitiv gatlas

Reverzibilis, 0sszeflgg a szubsztrat
tomenysegével.

*Az inhibitor kémiai felepitése hasonlit a
szubsztrat szerkezetehez

*Az inhibitor kemiai szerkezete hasonlit a gatolt
enzim koenzimjéhez



Nem kompetitiv gatlas

A gatlas merteke csak a gatlo anyag
koncentraciojatol fugg.



Feed back

Vegtermekgatlas.

A képzodott reakciotermeék visszahat az
enzim mukodeseéere és gatolja azt.



Alloszterikus gatlas

Az aktiv centrumtol fuggetlen helyen van
egy specifikus reszuk, ahova alloszterikus
effektor (paranyi szabalyoz6 molekula)

megkotodhet, melynek kovetkeztében az
enzim szerkezete megvaltozik.



