Mikrobialis okologia



Mikroorganizmusok okologiaja

* Abiotikus (€lettelen) tenyezok (fizikal,
kémiai)

* Biotikus (€l0) tenyezOk



Fizikai tényezok

Nedvesseg

Homerseklet

Fény es sugarzo energiak
Nyomas, razas

Ozmozis

rH

Feszuleti feszultseg



nedvesseg

Csoport ERP [%] | Ozmotikus potencial [bar]
Higrofil 100-95 0-70
Xerotolerans 95-90 70-140
Xerofil 90-85 140-220
Ozmofil 61-60 660-680

ERP: egyensulyi relativ paratartalom



ERP

megegyezik annak a legtérnek az
egyensulyi allapot beallta utan mert relativ
paratartalmaval, amelyben a vizsgalando
anyagot vagy szervezetet elhelyeztuk.



Vizaktivitas [a,]

Az eéelelmiszerrel egyensulyban lévo legter
parcialis vizgdoznyomasa es a tiszta viz azonos

homersekleten mert vizgoznyomasanak
hanyadosa.
Ertéke fligg : az élelmiszer (takarmany)

nedvessegtartalmatol, a homerseklettol es a
kémiai osszeteteltol.



Vizaktivitas [a,]

i a termek nedvességtartalmanak parcialis géznyomasa
vizaktivitas (a,) =

a tiszta viz parcialis gdznyomasa



Vizaktivitas [a,]

Mikroba Csoport V|z_ak't ¥ilns
igény

Gram-negativ baktériumok Hidrofil 1,00-0,95
Bacillaceae-k Xerotolerans 0,95-0,91
Eleszték 0,91-0,88

3 Xerofil
Penészek 0,88-0,80
Halofil baktériumok és a 0.86-0.75
Staphylococcus aureus |
Xerofil penészek Ozmotil 0,75-0,65
Ozmofil élesztok 0,65-0,60




szarazsagtures

asporogen
Faj Idotartam
Neisseria gonorrhea Nehany perc
Vibrio coma Nehany het
Corynebacterium diphteriae 4 ev
Azotobacter chroococcum 10 ev
Rhizobium sp. 16 év




szarazsagtures

sporogen
Faj Idotartam
Bacillus anthracis 80 év
Bacillus subtilis 300 ev
Streptomyces sp. 30-40 év
Aspergillus sp. 16 ev




homerseklet

-250-+160°C
-20-+90°C

HOtUro képesséq:

*‘Nem sporasok es a sporasok vegetativ alakjai
*Kisebb ellenallasu sporasok

*Nativ sporas talajbakteriumok

*Termofil bakteriumok horezisztens sporal




homerseklet

A hirtelen hites kevesbé karositja. (-20°C)

Liofilizalas: a tenyeszet fagyasztasa, a jeg
vakuumban valo elparologtatasa, ampullazas,
oxigén kizarasa. Vedokolloidok.



csoport Min. Opt. | Max.

Kryotoletans -20°C| 0°C 5 °C

Pszikrofil 0°C 5 °C 10 °C

Pszikrotolerans | 5 °C 209G 11 30:2C

Mezofil 20 °C |25-40 °C |45 °C

Termotolerans 35201 =42 0G4 45:200

Termofil 45:9C: | £ 55.9C 165 °C




*

Mezofil 25-37 °C

Pszikrofil 6-15°C




A fény és sugarzo energiak

UV 250-260 nm.

Germicid lampa (253,7 nm) — sterilizalas
Sejtslruseg

Sporasok « patogenek

Fotodinamikus effektus

Talalatelmélet (direkt hatas)

Indirekt elmelet



Nyomas, razas

* Rovid ideig laborban akar 3000 bar,
termeszetes korulmények kozott 9000 bar.

* Az er0s, gyors razas pusztitja, a lassu
gyenge razas serkenti.



Ozmozis

Hipertonia
zotonia
lipotonia
Plazmolizis




Ozmozis

 Korokozok 1-2 % NacCl

» Altalaban 7,5 % NaCl



Ozmaozis
Ozmotolerans
Fakultativ ozmofil
Obligat ozmofil

Halotolerans: 7,5-15% Staphylococcus aureus,
Bacillus cereus

Fakultativ halofil: 15-25% Vibrio parahaemolyticus

Obligat halofil



Feluleti feszultseg

° G+ T
° G_ l
* Obligat aerob < alacsony feluleti feszultség



Redoxpotencial (rH)

A kozeg parcialis H, nyomasanak tizes alapu
negativ logaritmusa.
Anaerobok:

*‘Redukaloszerrel
*Oxigéngaz parcialis nyomasanak csokkentéese



Redoxpotencial (rH)

Oxigengaz parcialis nyomasanak
csokkentése:

‘Helyettesites semleges gazzal
*Teljes elzaras a levegotol
*Oxigenelnyelo vegyszerekkel
*Oxigenfogyasztokkal (pl.aerob baci)



Redoxpotencial (rH)

Obligat aerob: Acetobacter, Pseudomonas,
Bacillus

Mikroaerofil. Campylobacter jejuni

Fakultativ anaerob: Salmonella,Staphylococcus,
Bacillus

Aerotolerans: Lactobacillus

Obligat anaerob. Bacteriodes, Clostridium



Kemiai tenyezok

* Tapanyagok
° pH
* Szervetlen és szerves vegyuletek



Kemiai tenyezok

Tapanyagok hatasa:
Organogén, asvanyi és nyomelemek.

* Kemotaxis: pozitiv vagy negativ.



Kemiai tenyezok

pH hatasa:

Megvaltozik a plazmahartya atjarhatosaga
Elesztd és penészgombak 5-6
Baktériumok 7-8, de 0,9-11

Nitrifikalo 6,8-7,9

Denitrifikald 9-10

Rothaszto 5,5-7,5



Kemiai tenyezok

Csoport pH
Semleges >7.,0
Kisse savanyu 5,3-7,0

Kozepesen savanyu |4,5-5,3

Savanyu 3,7-4,5

Kifejezetten savanyu| <3,7




pH

Baktériumok: 3,5-10,0 pH
Eleszték: 2,5-8,5 pH

Peneszek: 1,5-11,0 pH



Kemiai tenyezok
* Antiszeptikum (bakteriosztatikus)
* Dezinficiens (baktericid)

* Fenol koefficiens: megmutatja, hogy a
kerdeses vegyszer hanyszor erosebb
vagy gyengebb hatasu mint a fenol. T es
pH fuggo.



Kemiai tenyezok

Az elpusztitas tenyezoi:

* Behatas nagysaga
* Behatas idotartama
* A populacio merete
* Egyedi erzekenyseg



Kemiai tenyezok

Kémiai vegyuletek hatasa:

* Oxidativ karositas

* Feherje koagulalas

* Enzimek inaktivalasa
* Membran atjarhatosag
* Sejt roncsolas



Kemiai tenyezok
Szervetlen vegyuletek hatasa:
* Savak, lugok, sok

* Nehézfém
 oxidaloszerek



Kemiai tenyezok

Szerves vegyuletek hatasa:

* Alkoholok

* Fenolok

* Formaldehid
* Szappan

* Detergensek



Biotikus tenyezok

Szimbiozis
Metabiozis
Antibiozis
Parazitizmus



szImbliozis

Bakterium-bakterium

Bakterium-gomba

Gomba-alga

Bakteriumok-pillangos viragu novenyek
Sugargombak- magasabb rendl novéenyek
Gombak- magasabb rendld novenyek
Baktérium-rovar

Bakterium-allat/ember



metabiozis

 Aerob-anaerob
* NitritkepzOk-nitratkepzok



Antagonizmus (antibiozis)

Intenziv anyagcsere

Gyorsabb szaporodas

Gyorsabb alkalmazkodas

Kedvezb6tlen vegyi anyagok kivalasztasa



Parazitizmus

Bakterium-bakterium
Bakterium-virus
Mikroba-noveny
Mikroba-allat/ember



Mikrobak szamanak csokkentése

Higienizalas: a mikroorganizmusok és a
sporak  tobbsegenek eltavolitasa a
szaporodasukat biztosito szerves
anyagokkal egyutt.



Mikrobak szamanak csokkentése

Fertotlenites: a korokozo
mikroorganizmusok e€s azok sporainak
elpusztitasa.

Sterilizalas: valamennyi mikroorganizmus
es spora elpusztitasa, a teljes
csiramentesseg eleréese.



Mikrobak szamanak csokkentése

Nedves hovel: 60-120 °C, 5-15 perc
Pasztorozes

Szaraz ho: 2 ora 160 °C

SzUres

Besugarzas

Vegyi



homerseklet

D-érték: az az 1do, amely a letalis hOmersekleten a
tenyeszet 90%-anak pusztulasahoz sziikseges.

Z-értek: a hopusztulas homerséekleti koefficiense.
Azt a homerseklet emelkedeést mutatja, amely a
populacid 90%-anak elpusztitasahoz szukseges
1dotartam 90%-o0s csokkenéset okozza.

F-érték: az a percekben kifejezett hevitési idOtartam,

amely egy mikroorganizmus sejtjeinek 121°C-on
eloirt merteku pusztulasahoz sziikseges.



homerseklet

TDT-értéek (thermal death time): az a percekben
megadott 1dotartam, amely egy adott hOmérsékleten
az 0sszes sejt elpusztitasahoz sziikseges.

IF-érték (inaktivacios faktor): a kezdet1 €s vegso
clOsejtszam hanyadosa adott sterilizalas eseteén.



Sériilés jellege Rezisztens Adaptacio
HO Fehérje denaturacio Termofil Hos’te%l?ﬂ
fehérjek
! Csokken a . Telitetlen
b membranfluiditas Foelenns zsirsavak
Dehidracio, Ozmotfil, Metabolitok
Alacsony a_ 3o ;i :
enzimgatlas xerofil, halofil | ¢€s enzimek
protonok
Alacsony pH Fel}erj i c?enafur’a g Acidofil ..akt,lv
€s enzimgatlas kijutasa a
sejtbol
[onizaci6 RS radiotolerans Rzl
fehérjeseriles DNS repair




Pasztorozeés T t Megjegyzés

Tartos 62-65°C | 30 min kimeletes
Gyors 72-76°C |14-45 min -
Pillanat 85 °C - Karf)SOdnélf i
tej alkotol
90 napig elall
UHT 135-150°C| 1-10 sec aszeptikus

csomagolasban




