A napraforgo felépitése

Perikarpium (terméshéj)

Prokambium

Csiranovény

Maghéj

Sziklevél

A napraforgé beltartalma

Teljes kaszat:

Szarazanyag 90%
Nyersfehérje 15-20 %
Nyerszsir 30-50 %
Nyershamu %
Nyersrost %

Nmka %

Az olajtartalom legnagyobb része a magbélben talalhato. Tomege a bél tomegének 60-70 %-a.



A h¢j altalaban 1-6 % olajat, 48-50 % nyersrostot, 1-2 % hamut és 28-30 % pentozant
tartalmaz.
A magbels6 fehérjetartalma 20-25 %. Emellett tartalmaz még 4-5 % cellulozt és 7-10 %

nitrogénmentes kivonhatd anyagot.

A napraforgé fehérjében legnagyobb mennyiségben eléforduld aminosavak: aszparaginsav,

arginin, leucin, glicin és a prolin.

A napraforg0 olaj zsirsav Osszetétele:

Palmitinsav 3-4 %
Sztearinsav 1-2 %
Olajsav 20-50 %

Linolsav 50-70 %

Zsirok kemiai jellemzésére hasznalatos szamok:

Peroxidszam: 1000 g zsiradék altal kivalasztott joddal egyenértékli normal natrium-tioszulfat
cm’-einek szdma. Az avassag jelzésére szolgal, a zsiradékok autooxidacios atalakulasanak
primer folyamataban keletkezd peroxidkotések mennyiségére utal. A peroxidkotések savas

kozegben Kl,-bol jodot valasztanak ki, melynek mennyisége mérheto.

Savszam: 1 g zsirban 1€év6 szabad zsirsavak kozombdsitéséhez sziikséges KOH mennyisége

mg-ban.

Elszappanositasi szam: 1 g zsir teljes elszappanositasahoz sziikséges KOH mennyisége mg-

ban.

Joédszam: 100 g zsiradék altal megkdtott jod mennyisége mg-ban. A zsirsav telitettségét jelzi.

Az olajok szaradoképességiik alapjan lehetnek :

= Szarado olajok

= Félig szarado olajok



* Nem szarado6 olajok.

A szaradas a nOvényi olajnak azon tulajdonsidga, amely megmutatja, hogy az adott olaj

vékony rétege levegd és fény hatdsara fokozatosan megszilardul és kemény filmet alkot.

Az olajos novényeket az olajuk szaraddképessége alapjan csoportosithatjuk:

» Olajsav csoport: nem szarado olaj. Koriander, foldimogyord, oliva. Jodszamuk 80-110

» Linolsav csoport: félig szaradd olaj. Tok, napraforgo, gyapot, dohany, mak, szoja,
kukoricacsira, olajozon. Jodszamuk 100-150

» Linolensav csoport: szarado olaj. Kender, szezam, len, perilla. J6dszamuk 140-210.

» Erukasav csoport: Nem vagy gyengén szarado olaj. Repce, fekete mustar. Jodszam 90-
110.

» Oxisav csoport: Nem szarado olaj. Ricinus. Jodszam 80-90.

Avasodads: olyan komplex kémiai reakciok kovetkezménye, melyek sordn a zsirok és olajok
kellemetlen szaguak lesznek. A telitetlen zsirsavak kettds kotéseit a molekularis oxigén

oxidalja.

> Ketonavassag: mikroorganizmusok idézik el6. A szabad zsirsavak el6szor
oxidalédnak, majd dekarboxilezddnek.
> Aldehidavassag: ez a gyakoribb. Mikroorganizmusok nélkiil jatszodik le. Az aldehid

féleg linolsavbol képzddik autooxidacio soran.

Az avasodast segiti: a ho, A} 0das1-folwA
Biolggiai, enzinKA A/Kémiai\A
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Napraforgomag novényolajipari célra

Altalanos kovetelmények: legyen beérett, fejlett, rostalt, egészséges, szaraz, természetes
szagl ¢€s a tipusra jellemzd olajtratalmi. A magbél szine legyen vilagossziirke, ne legyen
nyirkos, dohos, penészes, avas, bemelegedett, ragott, romlott, molyos, rovarragott. Nem

tartalmazhat é16 magpusztité rovart.

Az olajtartalom, héj-bél arany, szin. alak. szerint a napraforgdmag lehet:

> nagy olajtartalmu tipus, amelynél a kaszathéj vékony, fekete alapszini, esetleg

csikozott és olajtartalma legalabb 45 %

» kozepes olajtartalmu tipus, amelynél a kaszathéj vastagabb, sziirkés, fekete vagy

sOtétbarnas alapszinii és fehér csikozasu, olajtartalma 37-44,9 %

> kis olajtartalmu tipus, amelynél a kaszathéj vastag, kaszatja a nagy és kozepes

olajtartalmutol eltérd, és olajtartalma kevesebb, mint 37 %

Tipusazonossaggal szemben kovetelmények:

- nagy olajtartalmu napraforgd tétel a tobbi tipusbol legfeljebb 8 %-ot tartalmazhat.



- kozepes olajtartalmi napraforgd tétel a kis olajtartalmibol legfeljebb 8 %-ot, a nagy

olajtartalmibol korlatlanul tartalmazhat.

- kis olajtartalmu napraforg6 tétel a nagy és kozepes olajtartalmtbol korlatlanul tartalmazhat.

Részletes kovetelmények

Mindségi jellemzo Kovetelmény
Tisztasag legalabb % 98
Ertéktelen és karos keverék
-Osszesen legfeljebb % 2
-karos legfeljebb % 0,5
Csokkent értékii magvak
- hantolt, épnek szamito, sziirke szinli magbél o
legfeljebb %
-nem természetes szinli magbelet tartalmazo 5
¢ép ¢és tort kaszat legfeljebb %
-sziitke magbelet tartalmazo tort kaszat és ;
magbél legfeljebb %
Nedvességtartalom legfeljebb %
-nagy olajtartalmu tipusok 10
-kozepes olajtartalmu tipusok 12
-kis olajtartalmu tipusok 14

A tisztasag megallapitasanal a kiilonboz6 tipusokat figyelmen kiviil kell hagyni.

Keverék: a karos és az értéktelen keverék 0sszesen

Karos keverék: minden szervetlen anyag, ¢és minden olyan egyéb anyag, amely a

napraforgomag rendeltetésszerti felhasznéldst karosan befolydsolja, beleértve a romlott,

megpenészedett és égett kaszatokat.

Ertéktelen keverék: a novényi részek (szar, tanyér, 1éha kaszat, héj, szklerdcium, stb),

minden idegen kultlr- és gyommag, tovabba az 1,5 mm-es hasitéknyildst rostan atesd anyag.

Csokkent értékii mag: hantolt, torott mag és a nem természetes szinii kaszat.

Szamitasa:

Pl: az értéktelen és karos keverék 4%
hantolt magbél 14 %
tort kaszat 4%




a szamitas menete:

> az értéktelen kaszat mennyisége 2%-kal tobb mint a megengedett, ezért a tétel tomegét
2%-kal csokkenteni kell.

» a hantolt magbél tartalom 4%-kla tobb, mint a megengedett, ezért az atvételi arat a 4%
25%-4val (azaz 1%-kal) csokkenteni kell.

» a nem természetes szini magbél tartalom 2%-kal tobb, mit a megengedett ezért az

atvételi arat a 2% 25 %-aval, azaz 0,5%-kal cs6kkenteni kell.

Igy ha a beszallitott tétel 1000 tonna

akkor abbol sulylevonas 2% 20 tonna

elszamolhat6 mennyiség 980 tonna

ezt a mennyiséget kell elszamolni 1,5 % (1+0,5) értékcsokkenéssel.

Hantolt (csupasz) mag: amelyrdl a héj részben vagy egészen levalt.

Torott, sériilt kaszat: sériilt magbelii kaszat, a féInél kisebb magbél, amely a 1,5 mm-es
hasitékrostdn nem esik at.

Nem természetes szinli magbelii kaszat: a sziirkétdl eltérd szinli magbelet tartalmaz6 kaszat,
beleértve az ilyen hantolt magbelet is.

Rostalatlan tétel: a keverékességen feliil rostalassal eltavolithatd szerves ndvényi részeket
tartalmazd6 aru.

Nem egészséges: az a tétel, amely bemelegedett, befiilledt, dohos, avas, idegen szagu.

A magbél szinmegoszldsanak vizsgélata:

Tételezziik fel, hogy a széllitmanyban a hantolt magbéltartalom 20 %, ebbdl a nem

természetes szinli magbéltartalom 13 %.



Az ¢ép kaszatok barnult magbél tartalménak megallapitdsahoz 100-20 = 80 db kaszatot
vesziink ki a mintabol valogatés nélkiil. Ezeket hantoljuk €s megallapitjuk a nem természetes

szinli magbéltartalmat. Legyen ez a példa kedvéért 12 db.

Ez a 12 db a megvizsgalt 80 db kaszatnak 15 %-a.

Igy az 6sszes nem természetes szinti magbéltartalom 15+13 = 28%.

Mivel 2 % a megengedett, ezért az értékcsokkenés 28-2 = 26%, aminek a 25%-a vagyis 6,5 %
keriil ténylegesen levonasra.

CUKORREPA

A cukorrépa felépitése:

Répatest: a levelek nélkiili répandvény, melynek részei a répafej, répanyak, gyokértest és a
farok.

> Répafej (epicotyl): a répatest legfelsé része, a legalsé alvo riigykoszortig terjedo az
elszaradt levélnyelek helyét is magéaba foglal6 fold feletti szarrész. A gyokér
tomegének 6-15 %-a.

> Répanyak (hypocotyl): a fej és a gyokértest kozott elhelyezkedo, levélriigytol és
oldalgyokértdl mentes rész, melyet feliilrél az alsé levélriigy, alulrdl a legfelso
oldalgydkér hatarol.

» Gyokértest (radix): a felso részén megvastagodott karogyokér, ami lefel¢ haladva

ktinosan vékonvodik, egészen addie, amig eléri az 1 cm atmérét.
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1. abra: A cukorrépa ndvény kiilso (a) és belso (b) felépitése

Az ipar cukorrépdval szemben tdmasztott dltaldnos kovetelmények:

> A fajta szerepeljen a Nemzeti Fajtajegyzékben.

» Legyen egészséges, szovete fehér, rugalmasan kemény, répaszagt, idegen szagtol
mentes, szabalyosan fejelt.

» A gyokértest keresztmetszetében legalabb 8 edénynyaldbgylirii van tomege legalabb
100 g/db, cukortartalma legalabb 14 % szeptember 26. utan.

» Ne tartalmazzon rothadt, fagyott, felengedett répat és szervetlen szennyezddést.

A fonnyadt répa elvékonyodd (3-4 cm atmérdji) része kézzel konnyen hajlithato. Ezzel
szemben a friss répa pattanva torik.

Felmagzott répardl besz¢Eliink, ha az mar az elsd vegetacios évben generativ fazisba megy at.
Ilyenkor a répafej megnyulik, szovete fasodik, ezért feldolgozasra alkalmatlanna valik.

Agas répanak nevezziik a fégyokér sériilése vagy mas karos hatasok kovetkeztében
elagazodott gyokértestli répat.

A fagyott répa szovete elvaltozik, felengedés utdn puha, benyomhatd, piszkosfehér vagy
szlirke szind.

A rothadt répa szovete szintén elvaltozott, szine barna majd fekete. A karosodott rész puha,
nyalkas, szétfolyo.

A romlas kovetkeztében a feliiletén penészfoltokat tartalmazd répat penészes répanak

nevezzik.



A betakaritas, szallitds, stb. sordn a répa konnyen sériill. Ha a répan 5 cm-nél nagyobb
atmérdji torés, szuras, nyomads, vagas vagy 5 mm-nél mélyebb roncsolas talalhat6 akkor a
répa silyosan sériilt. Ha ez a sériilés kisebb, mint 5 cm, illetve a roncsolas sekélyebb, mint 5
mm-nél akkor enyhén sériilt répardl beszéliink.

Az 1 cm-nél kisebb gyokérfarok részeket ¢és a letoredezett répatest darabokat
répatormeléknek nevezziik.

A betakaritaskor a répafejet eltavolitjdk. Egyarant hibat (veszteséget) jelent a répafejtol
nagyobb és kisebb mértékii fejezés.

A répa szabalyosan fejezett (2/a. abra), ha a répafejet a zold eleven levelek alatt és a legalso
alvé rligykoszoru felett sima vagassal tavolitjak el, és a répat a rajta visszamaradt szaraz,
illetve zold levélmaradvanyoktol megtisztitottak.

Amennyiben a fejezést a nyakba vagy a gyokértestbe hatolva végezték el, mélyen fejelt
réparol (2/b. abra) beszéliink. Hatranya, hogy gyokértomeg veszteséget, cukorveszteséget
okoz, €s a répa hamarabb romlik a tarolés alatt.

Hianyosan (magasan) fejelt répa (2/c. abra) esetén a legalso alvo riigykoszoru folott zold
levélmaradvanyok vannak. Hatranya, hogy az alvoriigyek kihajtasa tarolasi veszteséget okoz,
a répan maradt fejrész pedig kisebb cukortartalma révén a technologia szamara kedvezotlen.
A répat régebben kuposan fejezték (2/d. dbra). Illyenkor az alvoriigyeket lefaragtak €s a répat

meghegyezték, kup alakir formaltak, igy nem volt kihajtasi veszteség.
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2. abra: Jol, mélyen, magasan és kuposan fejelt répa

A talfejezéssel jaro veszteségek mértékét a 3.4bra mutatja.

normalis - 8% - 18% - 22%

3. ébra: A répa tulfejezésével jard tomegveszteségek

A répa cukortartalma a répatesten beliill nem egyenletesen oszlik meg (4. abra). Az abran
lathato, hogy a legalacsonyabb a cukortartalom a répafejben ¢és gyokérfarokban, a

legmagasabb a répatest kozépso, kiszélesedd vallrészében.
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4. abra: A cukortartalom megoszlasa a répatesten beliil.

A cukorrépaban megengedhetd szennyezddések (m/m %) és hibak (db %) mértékét az 1.

tablazat tartalmazza.

1. tdblazat: A cukorrépaban maximalisan megengedhetd szennyezddések (m/m %) és hibak

(db %) mértéke.

Szennyezodések (m/m %) Hibak (db %)
Szerves szennyezO0dés 0,2 | Fonnyadt répa
Répatormelék 1,3 Penészes répa 1
Répan maradt fej és levél 5,0 | Salyosan sériilt répa 15
Fold 15,0

A cukorrépa Dbetakaritdsat kampanyszertien végezzik a feldolgozodipar igényeihez
alkalmazkodva. Eszerint a betakaritds eldszezonja szeptember 10 - oktober 10, a fOszezon
oktober 11- november 20 kozo6tt van. Az utdszezon november 21. utan kezdddik, de normalis
esetben ekkor mar nincs atvétel. Az elészezonban a betakaritas a biologiai érettség eldtt az un.
technikai érettségi allapotban torténik. Mivel a technologiailag érett répa még nem érte el azt
a termésmennyiséget ¢s cukortartalmat (ekkor csak 13-14%) amelyre képes lenne, hiszen
ekkor még naponta tobb szerves anyag képzodik, mint amennyi lebomlik, a cukorgyarak
altalaban oktober 17.-ig feldrat fizetnek a beszallitott répa utan a terméskiesés kompenzalasa
érdekében. Biologiai érettség allapotaban a nappal képzddott cukor mennyisége egyenld a
1égzéssel felhasznalt cukor mennyiségével. A kompenzacios felar, valamint a cukorfelar (a
magasabb cukortartalmu répaért fizetik) mértékét szerzodésben rogziti a cukorgyar és a
termeld.

A beszallitott répa nettd tomege becsléssel vagy szamitassal allapithaté meg. A szamitassal

val6 megallapitashoz az alabbi képletet hasznaljuk:
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Tisztitatlan répa tomege — tisztitott répa tomege

Szallitmany nettd tomege = Szallitmany tdmege - Tisztitatlan répa tomege x100

A rakomany mérlegelésekor, a répa atvétele soran, a tomeget 10 kg-ra kerekitve kell
megallapitani hitelesitett mérlegen. Ezt a bruttdé tomeget kell a fenti képlet segitségével
korrigalni.

A szennyezettség €s a cukortartalom megallapitasa céljabol legalabb 20 kg tomegli mintat kell
venni mintavevd berendezéssel. Ha ez nem 4all rendelkezésre, akkor a szennyezettség
becsléssel is meghatarozhato.

15 ha-ndl nem nagyobb cukorrépa termdteriiletig 20 t-ként vagy jarmiivenként, 16-100 ha
kozotti termoteriilet esetében 30 t-ként vagy jarmiivenként, 100 ha terméteriilet felett 50 t-
ként kell mintat venni a szennyezettség €s a cukortartalom meghatarozasara. Ez utdbbi
vizsgalatot 48 oran belill el kell végezni.

A hibas répak mennyiségének meghatarozasahoz a mintanak legalabb 100 db répat kell

tartalmaznia.

A cukorrépatest §sszetétele:

» Viz 70-80 % (szarazanyag 20-30 %)

» Rost 1,2-3,6 %

» Oldhato6 szarazanyag 18-26 %
ebbdl:

o szachar6z 13,5-20 %

o oldott nemcukor anyagok 5-10 % (szerves 6 % + szervetlen 1,5 %)

A rostok a pektinek, pentozanok, hemicellul6zok, lignin alkotja. A szerves oldott nemcukor
anyagok lehetnek kolloidok vagy krisztalloidok, és ezen beliil mindkettd tartalmaz nitrogén
tartalmu €s nitrogénmentes anyagokat. A karos nitrogén vegytiletek a krisztalloid N-tartalmu
anyagok csoportjaba tartoznak. Az oldott nemcukor anyagokhoz soroljuk a szacharézon kiviili
Osszes kémiai értelemben vett cukrot. Ilyen példaul a kristalyosodast gatld invertcukor

(gliikoz és fruktoz elegye) vagy a raffindz nevii triszacharid.
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A N-tartalma szerves anyagokhoz tartoznak a fehérjék, aminosavak, amidok, betain. Ezek
koziil az utobbi ketté érdemel figyelmet. Oket kéros nitrogén vegyiileteknek nevezziik, mert
gatoljak a cukortartalom kinyerhetdségét, ami jelentds veszteséget okozhat (sok cukor kertil a
melaszba). Mennyiségiik a kék szam (alfa-amino-nitrogén tartalom) segitségével becsiilhetd.

A N-mentes szerves anyagok koziil a szerves savak a legjelentdsebbek. Ilyen példaul az
oxalsav, tejsav, vajsav, almasav, borkdsav. A szervetlen nemcukor anyagok koziil az oldhat6
asvanyi elemek érdemelnek figyelmet. Mennyiségiik vezetdképesség utjan mérhetd, ezért

konduktometrias hamutartalomnak is nevezziik. Fébb alkotéi: K, Ca, Na, Mg.

A cukorrépa legfontosabb primer mindségi mutatoi:

Atlagos gyokérsily (0,5-1,0 kg)
Gyokérsuly megoszlasa
Gyokerek sériilési foka
Szennyezettség

Elagazo6 tovek szama
Levélmaradvanyok tomege
Rostatartalom

Hexozan tartalom

Széarazanyag tartalom

K, Na, P, Ca, Mg-tartalom
Osszes anion mennyisége
Vagasi ellenallas

Elaszticitasi modulus

A szachar6z diffiizids konstansa
Cukortartalom

Invertaz aktivitas

Raffinéz tartalom

Szaponin tartalom
Konduktometrids hamutartalom

Alfa-amino-nitrogén tartalom (20-50 mg/100 g)

YV V.V V V V V V V VYV V V V V V V V V V V VY

Invertcukor tartalom
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A répa rosttartalma és annak 0sszetétele (2. tdblazat) Osszefiiggésben van a vagasi ellenallas

értekével.

2. tablazat: A cukorrépa rostjanak osszetétele (Vukov-Hangyal, 1983)

Osszetevék | Normal répa Fés répa
celluléz 23-30 % 27,9-35,3 %
lignin 0,6-4,8 % 1,6-7,2 %
pektin 10,4-22,2 % | 4,5-19,9 %
pentozanok 11-27.8 % 12,1-27.3 %

A rosttartalom ismeretében a vagasi ellenallas az alabbi képlettel szamithato:

Vagasi ellenallas [kJ/m?] = 0,11 - nyersrost % + 0,92
A vagasi ellenallas (3. tablazat) azt a fajlagos munkat jelenti, ami ahhoz sziikséges, hogy a
répaszovet egységnyi feliiletét adott vagdéllel atvagjuk. Az iddjarastol és a betakaritas
idépontjatol fliggden a vagasi ellenallas 0,94-1,48 kJ/m?* kozott valtozik. Az érték szaraz

1d6jaras, késobbi betakaritas esetén magasabb.

3. tablazat: A cukorrépa mindsitése a vagasi ellenallas szerint (Vukov-Hangyal, 1983)

Végasi ellenallas kJ/m* | Mindségi osztaly
0,8 alatt puha
0,8-1,4 normalis
1,4-1,8 enyhén fas
1,8-3,0 fas

3,0 felett erosen fas

A szacharéz diffaziés allandéja tobb modszerrel is meghatarozhaté. Ertéke egyenesen aranyos
az abszolut hémérséklettel és forditottan az oldat viszkozitasaval. 90°C -on 1,6-szer akkora,
mint 60 °C -on.

Az elaszticitasi modulus (4. tablazat) a turgor allapotra, képlékenységre és a rugalmassagra ad

felvilagositast.

4. tdblazat: A cukorrépa mindsitése az elaszticitdsi modulus szerint (Vukov-Hangyal, 1983)
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Elaszticitdsi modulus (kg/cm?) | Turgor allapot | Mindségi osztaly
70-140 friss rideg
42-70 szikkadt rugalmas
18-42 fonnyadt puha
18 alatt erdsen fonnyadt igen puha

Az elaszticitast befolyasolja az ntdzés is. Ontozetlen teriileten ez az érték 53-71, ontdzott
termesztés estén 67-85 kozott valtozik.
A hokezelt répaszelet elaszticitdsi modulus a kezelés héfokatol és iddtartalmatol fiigg (5.

tablazat).

5. tablazat: A hokezelt répaszelet elaszticitasi modulusa a hdmérséklet és az 1d6 szerint

(Vukov-Hangyal, 1983)

,, Elaszticitisi modulus (kg/cm?)
Hafok 10 perc 20perc | 30perc
50 °C 28 26 23
60 °C 17 11 6,50
70 °C 5,70 2,80 2,50
75 °C 2,80 2,70 2,50
80 °C 2,50 1,85 1,75
85 °C 2,00 1,60 1,45

A répa invertcukor tartalma (g) a répa diffuzios alland6jabol szamithato:

+3,93 D: diffuzids allandé m?/s

g =
2,34-10" g: invertcukor tartalom g/100g cukor

A répa hamutartalmabol kb. 0,1-0,2 % a rosthoz koétve fordul eld. A fennmarado6 un. oldhato

hamutartalom (6. tablazat) atlagos értéke 0,4-0,6 %; szélséértékei 0,3-1,2 % kozott valtoznak.

6. tablazat: A répa hamutartalmanak Osszetétele az 6sszes hamu %-aban

(Vukov-Hangyal, 1983)

hamualkoto mennyisége %-ban
K>,O 22-60
Na,O 2-18
CaO 2-17




16

MgO 5-15
A1203+ F6203 1-5
P,0Os 2-20
Cl 1-12
Si0, 0-2

A kéros nitrogén tartalom meghatarozasa soran tulajdonképpen az amino-nitrogén tartalmat

allapitjak meg. Ebbol az amino-N (N,) tartalombdl szamithatjuk a kékszamot (Ng):

N.-0,9
" 0,94

A répa atlagosan 20-50 mg/100g o—amino-N-t tartalmaz. Az amino-N felhalmozodéasanak az
oka a kovetkezd. A szénhidrat-anyagcsere soran ketosavak képzOdnek, melyek a felvett
nitrogénnel egyliitt aminosavakat, fehérjéket képez. A termelddott ketosavak mennyisége a
szénhidrat-anyagcserétdl fligg, amihez viszont megfeleld0 mennyiségi kaliumot kell e
novénynek felvennie (minél tobb kéaliumot vesz fel a névény anndl tobb ketosav képzddik).
Ha a novény tobb nitrogént vesz fel, mint amennyi ahhoz sziikséges, hogy az a ketosavakkal
egylitt aminossavakat ¢és fehérjéket képezzen, akkor savamidok keletkeznek. A savamidok a
répa nitrogén tartalékai, melyek nagyobb ketosav termelés mellett aminosavakka alakulnak.
Az amidok koziil a glutamin teszi ki a kéros N-tartalom (kékszdm) legnagyobb részét.

Fentiekbdl egyértelmiien megallapithatd, hogy a talzott mértékii nitrogéntragyazas, illetve az
elégtelen kaliumtragyazas egyarant a karos nitrogén tartalom novekedését eredményezi, mely

csokkenti a répabol kinyerhetd cukor mennyiségét.

A betakaritaskor a hosszu, karcsu répak konnyebben sériilnek. A hosszusagot a karcsusagi

index-szel, a karcstisdgot az alakindex-szel fejezziik ki. <1,5 tomzsi

> 2 hossza

>27251 h ’
Gyokértest hossza ,25 igen hossza

karcstusagi index = .
Legnagyobb atméro

0,65 vastag
0,55 orso
Répahossz felénél mért atmérd 0,5 karcsu

alakindex =
Legnagyobb atméro

A sériilés mértékét a brutalitasi tényezdvel jellemezziik.
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0-10 % kiméletesen kezelt
sérilt feliilet 10-30 % kozepes sériilés
30 % felett nagy sériilés

brutalitési tényezo= . N
Osszes feliilet

A cukortartalmat ¢és a gyokértomeget sok agrotechnikai és Okologiai tényezd befolyasolja.

Egyik ilyen tényez0 a talaj pH értéke (7. tablazat).

7. tablazat: A talaj kémhatasanak hatdsa az atlagos répatomegre és a répa cukortartalmara

(Vukov, 1977)

pHxa Gyokértomeg [g/db] | Cukortartalom [%]
6,0 alatt 137 15,8
6,1-6,4 212 16,3
6,5-6,8 322 17,0
6,9-7,2 373 18,0
7,3-7,6 316 17,1
7,7 felett 342 16,6

A cukorrépa legfontosabb szekunder minéségi mutatdi:

> Tisztasag (a répaban, Iében, melaszban, stb. a szarazanyag és szachar6z aranya)
» Alkalitasi egyiitthato
» A kinyerhet6 (hasznos) cukortartalom

» A répa 6sszes nemcukor tartalma

A 1¢ polariméterrel meghatarozott szachardztartalma 100

Tisztasagi hanyados = - - - -
A 1¢ refraktométerrel meghatarozott szarazanyag-tartalma

A kinyerhetd (hasznos) cukortartalmat a Reinfeld képlettel szamithatjuk:

kinyerhet6 cukortartalom = Digestio% - 0,343 (K+Na) + (0,094N) + 0,29

K: mekv. K,0/100 g répa N: mekv. amino-N
Na: mekv. Na,O/100 g répa
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Altalaban: kinyerhet6 cukortartalom a digestio 0,76-0,84 %-a.

A répa 0sszes nemcukor tartalma (NC) jelenti a préslé valamennyi 6sszetevojét a szachardz

kivételével.
100 Cr _ 100 C
C= ———— -Cr Q=——
Q S
Cr: a répa cukortartalma %-ban C: a 1¢ cukortartalma %

Q: a l¢é tisztasdgi hanyadosa %-ban  S: a 1¢ szarazanyag tartalma %

A cukorrépa tarolasa soran lejatszodo €lettani és romlasi folyamatok

A cukorréj k szénhidrdt nem keményité (mint mondjuk a gabonaféléknél),

szachar6z
hanem szacmaroz—Tormmajaban  raktarozodik. A tarolds soran a répaban a lebonto

(disszimildcios) folyama glikoz  pely 1. szachar6z bomlasa monoszacharidokra

tarolas alatt végbemend gy ,
& fruktoz
melyek soran a szacharoz sz uu-uu.;lu.ua vs vizre bomlik, mik&zben hdenergia termelddik, €s a

Oly"“‘“"’““"“‘ T TEATRDATY Y ATOTTY eyt

répa oxigént fogyaszt. Cdlunk ezen|¢letmiikodések minimalisra csokkentése.

Al 7 ykilonbozd|sz 6 (¢ 2. gliikoz piruvatta alakulasa
ATP = 44— piruvat
Ac-KoA

3. piruvat aerob bomlasa, citrat-kor

N ATP

Co,

0, —> < * > 4. terminalis oxidacio

+ —» ATP
citokromok
N
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5. abra: A cukorrépa légzésének folyamata

A szerves anyag lebomlasdhoz a répa oxigént hasznal fel.1 mg oxigén felvétele 0,89 mg

szachardz lebomlasaval és igy 1,37 mg szén-dioxid termeléséhez vezet.

A 1égzés sebessége (v) a hémérséklettel exponencialisan nd. Ertéke a cm?/g-ban kifejezett
fajlagos feliilet (A), és a Celsius fokban kifejezett homérsékletnek (T) ismeretében
szadmithato.

E : természetes logaritmus alapja

a: allando (0,12)
v=0,135-A-e""  [mg O,/grépa /nap]

A fentiek ismeretében a naponta fellépd cukorveszteség (mg szachardz/g répa) szintén

szamithato:

cukorveszteség = 0,89- v=0,12- A - e’

Ertéke 0 °C-on 0,012 %, 12 °C-on 0,045 %. Optimalis tarolasi koriilmények kozott ez az érték
kb. 0,02 %.

A légzés soran minden 1 kg cukor elégetése 15100 kJ hdéenergia és 0,58 kg viz

felszabaduléasaval jar.
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Tarolas alatt a répa cukortartalma, az elaszticitdsi modulus ¢és a diffuzios allandé csokken,
romlik a I¢é tisztasagi hanyadosa, n a pektin-, invertcukor-, és aminosav-tartalom, valamint a
vagasi ellenallas.

A tarolds soran tobb kéros folyamat mehet végbe. Ilyen a fonnyadés, rothadas, fagyéas. A
fonnyadds a répa nedvességtartalmanak, cukortartalmanak, invertcukor tartalmanak és
feldolgozhatosaganak csokkenését, az atmeneti cukorbomlasi termékek felhalmozddasat
okozza. A fonnyadt répat a mikrobdk konnyen ellepik és rothadasnak indul. A fonnyadas 40%
vizveszteség utan irreverzibilissé valik.

A répa lélegzése soran homérseklete nd és feliiletére viz csapodik ki. A vizkicsapodasi
pontokon megindul a répafej kihajtasa. A kihajtds soran a répa sok cukrot bont le, sét a
hajtdsok a répatdl intenzivebben lélegeznek, ami szintén noveli a cukorveszteséget. Nem
kovetkezik be kihajtas 1 °C alatt és 34 °C felett. A hajtdsok novekedése 24 °C-on a
leggyorsabb, 3-5 mm/h.

Fagyaskor a répa szovetei el8szor talhiilnek (0 °C-on), majd a sejtekben 1évd apro vizeseppek
jégkristalyokkd alakulnak. A cukorrépa tartosan -3 °C alatt tarolva megfagy, ezért a
biztonsagos tarolashoz +1...+2 °C sziikséges. A megfagyott répaban az enzimek miikodése
leall, l1égzése megsziinik. Az iddjaras enyhitilésekor a fagyott répa felenged. Az ilyen répaban
az enzimek mukodése szabdlytalanul indul meg és a mikroorganizmusok is gyorsan,
elszaporodnak.

A mikroorganizmusok koziil féleg a szaprofita penészgombdk tamadjak meg a répat. Az
egeészséges €s a vagott, de nem roncsolt feliiletii répat annak oxidalé enzimrendszere védi a
mikrobak tdmadasa ellen. A penészgombak a talajbol kozvetleniil vagy a sz¢€l segitségével
keriilnek a répa feliiletére. Eletmiikodésiikhoz 100 % relativ nedvesség és +25 °C hémérséklet
az optimalis, fejlédésiik 5 °C-on megéall. A penészgombak el6készitik a terepet az
¢lesztdgombadk ¢és a rothasztd baktériumok szamara. A répa lagyrothadéasat elsdsorban a

pektinbont6, cellulozbontd és a koli baktériumok okozzak. Késébb a répa feliiletén a

sy e h magasabb cukortartalmt, valamint a vékonyabb farki
I

rd 1. ban ki van téve (6. dbra). A mar felengedett répan a

n) aporodnak. Az ilyen répa feldolgozasa szinte lehetetlen.

6. abra: A répa kiilonbozé részeinek -ellenallésaga a
fertdzésekkel szemben (1-5-ig csokken)
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A cukorrépa tarolasanak gyakorlata

Tarolasra csak egészséges, ép, sériiléstél mentes répa alkalmas. A répat prizmakban taroljak.,
melyek lehetnek széles vagy nagy prizmak. Az eldbbi 6-10 m széles és 1-1,5 m magas, mig
az utdbbi 3-6 m magas és 4-6-szor ilyen széles. A tarolas alatt +1 és +3 °C kozotti
hémérsékletet kell biztositani, allando szelldztetés mellett. A prizma hézagtérfogata 30-40 %,
térfogattomege 650-800 kg/m’.

A fedetlen prizma esetén a szelldztetést természetes Uton oldjdk meg. Ezt segiti a prizma
aljan 4-6 m-enként elhelyezett, lécbdl és lemezhordobol készitett csatorna, melynek
keresztmetszete 0,6 m>.

A nagyobb méretli, mesterséges szelloztetésli prizmak esetén, a szell6zOcsatornan
ventillatorral nyomjak keresztiil a levegot. Ilyenkor a levegd hdmérséklete legalabb 4 °C-kal
hidegebb legyen, mint a prizmaé. 1 tonna répa szelléztetéséhez kb. 40 m’ levegdére van
sziikség.

A prizman athaladé levego altal felvett és elszallitott hdomennyiség (Q):

T,: kilépd levegd hémérseklete

— . 3
Q=247 (T-Th) [kJ/m’] T): belépé levegd hémérséklete

Az 1 tonna répa lehiitéséhez sziikséges szellztetd levegd mennyisége [m’/t] szintén

szamithato:
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T.: hiitendd prizma hémérséklete
T-T T.: lehtit6tt prizma homérséklete

.= 1440 - TZ——T

A fedett prizmak esetében a takardst foliaval valositjadk meg. Hideg sz¢lben a foliat célszer
eltavolitani. Amennyiben ezt a prizma mérete nem teszi lehetdvé, akkor a szell6zdcsatornak
nyitasaval tudjuk a hiitélevegdt beengedni a prizmaba. A takaras véd a napsiitéstdl, a fagyastol
¢s a meleg sz¢€Itél. Gyakran a nagy prizmakat nem fedik, csak a szell6zOcsatornakat zarjak le.
Ennek oka, hogy a nagy prizmak feliilete viszonylag kicsi és hogy a fagyas a feliileti rétegrol

nem terjed a mélyebb rétegekre.

A BURGONYA

Magas keményito tartalm, izletes, konnyen emészthetd, jo biologiai értéki, értékes taplalék.

Kémiai Osszetétele:

Szarazanyag 23 %
Nyersfehlrje 2 %
NPN 0,2 %
Keményitd 17,3 %
Cukor 1,5 %
Nyerszsir 0,2 %
Elelmi rost 1,6 %
Hamu 1,1 %

Etkezési burgonya tételben nem fordulhat eld: zoldiilt, repedt, deformalt, fonnyadt, sziirkiilt,

h¢j alatt sériilt, korokozok és kartevok altal sériilt, tiveges- és feketeszivii gumo.

Hajtasgatlo szert 5 mg/kg-nal kisebb mértékben tartalmazhat a mosott, de nem hamozott
burgonya. A nitrdit megengedett mennyisége 200 mg/kg alatti. Az Osszes glikoalkaloid

mennyisége nem lehet tobb, mint 100 mg/kg friss, nem hamozott burgonya esetében.

Paraméter Hasabburgonya | Chips Piiré, pehely
Méret 55 mm folott 41-55 mm | 40 mm alatt
Viz alatt mért tomegérték 370-450 g 400-471 g 400-450 g
Szarazanyag tartalom 20-40 % 20-24 %
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| Redukalocukor tartalom | 03 % max | 0,2% max | 0,3 % max |

A friss fogyasztasra szant burgonyanak a lehetd legszebben kell kinéznie. Ezzel szemben az
ipari feldolgozasra szant tételeknél a kihozatal a fontos. Kevés legyen a hamozasi veszteség.

A gum¢ héjszine sargas, voroses, lilas arnyalatu.

Tarolasi hibak:

* Nyomodasi sériilés, feketesziviiség
» Eziistfoltossag
* Kihajtas

* Apadasi veszteség

Belsé gumojellemzik és hibak:

A magas szarazanyag tartalom kedvezd a termékkihozatal és amindség szempontjabol
egyarant. Alacsony szarazanyag tartalom mellett a feldolgozott burgonya allaga puha ¢€s
nedves lesz. A magasabb szarazanyag tartalmu burgonya tovéabbi eldnye, hogy a siités soran
kevesebb olajat sziv magéba.

Uvegesedés akkor fordul elé ha a melegebb periddust csapadékos iddszak koveti és ennek
hatdsara 1) gumo kotodik.

Sziirkefoltossag kiviilr6l nem vehetd észre. Rendszerint egyiitt jar a magas szarazanyag
tartalommal. Befolyasolja a fajta és a banasmod.

A gumo barndssziirke elszinezédését a 8 °C alatti betakaritaskori talajhdmérséklet okozza.

A f0zési és elbsiitési gumosziirkiilés oka az enzimatiku sreakciokban rejlik.

Nitrogén tartalom 4ltalaban 50-200 mg/kg kozott szokott valtozni. Magas értéke
kedvezétlentil hat a gumo mindségére.
Glikoalkaloid tartalom: a gumé minden része tartalmazza, de eltéré mennyiségben. 150 mg

felett mar mérgezo.

A burgonya étkezési minosége a fozési tipusa szerint

F&zési tipus Jellemzok Felhasznalas

A F6zés utan is egyben marado | Salata, hidegkonyhai

(A-B) gumo, finomszemcsés | készételek
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textira
B Kissé szEtfovo, kissé | Pommes frties
(B-A) szappanos  vagy lisztes | Vegyes hasznositas
(B-O) konzisztenciaju
C Szétftovo, laza szerkezetdl, | Piiré, pehely, chips, tészta
B-C lisztes, szaraz,
C-D porhanyds
D Teljesen  szétfové  durca | Keményitd, piiré, pehely
C-D szemcsézetil.
Burgonyafajtakkal szemben tamasztott minéségi kovetelmények
Tulajdonsag Etkezési Ipari
primor téli hasab Piire, chips
pehely
Erésidd ‘ | Korai és . Korai és
Korai Kozépkorai ) Korai
kodzépkorai kozép
gumomeéret 40-45
Nagy 40-60 mm 50-80 mm Viltozo
mm
Gumoéforma GOmbolyii, hosszu, ovalis Ovalis, hosszi Gombolyl, ovalis
Husszin Jo
Nem meghatarozé ) sarga
szintulajdonsagok
keményittartalom 10 % felett 14-16 % 15-19 % 15-17%
Redukalé  cukor | Nem Nem 0,8 % 10,6 %
0,6-0,8 %
tartalom meghatarozo | meghatarozé alatt alatt
sziirkefoltossag Alacsony szintli
Nyers kozepes
Alacsony alacsony
elszinez6dés
Gumozoldiilés kozepes | alacsony kozepes
Fozés utani
alacsony
sziirkiilés
Fozési tipus B, B-C A, A-B, B, |B,B-C B-C, C,|B-CC
B-C C-D




