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Osszefoglalas

A klimavaltozds eldrejelzések szerint a szélsdséges hidroldgiai és talajnedvesség-
forgalmi helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés, ill. aszaly, gyakran ugyanabban az
esztend6ben, ugyanazon a teriileten) valdsziniisége, gyakorisdga, tartama és intenzitdsa
a jovoben novekedni fog az aldbbi okok kovetkeztében: a légkori csapadék nagy (és
novekvé) tér- ¢és idébeni variabilitisa nehezen eldrejelezhetd szeszélyes
rendszertelensége; intenziv esék gyakorisdga; valtozd esé/hé ardny és gyors hdolvadas;
makro-, mezo- és mikrorelief; valtoz6 muvelési dg és vetésszerkezet; kedvezdtlen
talajtulajdonsagok. Ilyen viszonyok kozott Magyarorszagon (amely a hidrogeoldgiailag
gyakorlatilag zart Karpat-medence legmélyebb fekvés része) fontos tény, hogy a talaj a
legnagyobb potencidlis természetes viztaroz6. 0—100 cm-es réteg-osszletében a lehulld
csapadék jelent6s hanyaddnak tdrozdsara képes. Ez a potencidlis vizraktirozo képesség
azonban gyakran nem hasznosul eredményesen az aldbbi okok miatt:

— a felszinre jutd viz talajba szivargasat akaddlyozza a talaj pérusterének vizzel
telitettsége (,tele liveg effektus); a felszini rétegek fagyott volta (,,befagyott liveg
effektus™); a talaj felszinén, ill. felszin kozeli rétegeiben kialakul6é kozel viz at nem
eresztd, igen lassi viznyelésti réteg (,,ledugaszolt iiveg effektus”);

— a talajba beszivargott viz nem tarozédik novény szdmara hasznosithaté formaban,
hanem a talaj gyenge viztarté képessége miatt mélybe, vagy a felszin kozeli talajvizbe
szivarog (,,lyukas tiveg effektus’).

Ezek miatt egyardant novekszenek a felszini lefolyds, a pdarolgési, ill. szivargasi
veszteségek, s fokozddik a szEéls6séges vizhdztartasi helyzetek kockazata.

Kovetkezésképpen mindent meg kell tenni azért, hogy a talaj felszinére jutd viz
minél nagyobb hdnyada szivdrogjon be a talajba, s tdrozddjon ott novények szamdara
hasznosithatd formdban. Az ezt célzé beavatkozdsok nélkiilozhetetlen elemei egy
hatékony talaj- és vizgazdalkoddsnak, valamint egy eredményes kornyezetvédelemnek.

Summary

According to forecasts the probability, frequency, duration and intensity of extreme
hydrological events and soil moisture situations (flood, waterlogging, overmoistening
versus droughts, sometimes at the same time, in the same place) will be increasing in
the future due to high (and increasing) spatial and time variability, hardly predictable
irregularity of atmospheric precipitation, frequency of heavy (intensive) rainfalls;
changing rain:snow ratio and quick snowmelt; macro-, meso- and microrelief; changing
land use and cropping pattern; soil characteristics. Under such conditions, as in
Hungary, situated in the deepest part of the hydrogeologically practically closed
Carpathian Basin — it is an important fact that soil is the largest potential natural water
reservoir and a great part of the atmospheric precipitation can be stored in the 0—100 cm
layer of the soil. This potential water storage capacity, however, cannot be used
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efficiently in many cases, because of the following reasons: 1). infiltration is prevented
or limited by full water saturation (as a consequence of a previous water supply) (,,filled
bottle effect”); frozen topsoil (,,frozen bottle effect”); a compact, hardly permeable soil
layer on or near to the soil surface (,,closed bottle effect”); 2). the infiltrated water is not
stored within the soil in plant available form because of low water retention (,,leaking
bottle effect”). The consequences of these cases are increasing surface runoff,
evaporation and deep-filtration losses, and increasing the hazard of extreme water
events. Consequently, all efforts have to be made to help infiltration and store the
infiltrated water within the soil in plant available form. These operations are an
unavoidable part of efficient soil and water management as well as of successful
environment protection.

Bevezetés

A globdlis klimavéltozdsok progndzisai szdmos kérdésben Iényegesen
eltérnek. Egy pontban azonban a vélemények megegyeznek: ,, A szélsoséges
idojdardsi helyzetek valosziniisége, gyakorisdga, mértéke, tartama egyardnt
novekedni fog.” (LANG et al.,, 2007; NOVAKY, 2007). S természetesen
fokozodnak kedvezdtlen, karos, bizonyos esetekben katasztrofalis gazdasagi,
kornyezeti, okoldgiai és szocidlis kovetkezményei is. A talaj, mint hatalmas
potencidlis természetes viztaroz6 képes ezeket a hatdsokat tompitani,
mérsékelni, de ugyanigy képes a szélsdséges helyzetek felnagyitdsara,
sulyosbitdsara is. Ezért van, s lesz megkiilonboztetett, a maindl is jéval nagyobb
jelentésége a talaj vizgazddlkoddsdnak, anyagforgalmdnak, ill. ezek
szabdlyozédsinak.

A vildg édesvizkészletei egyre inkdbb keresett hidnycikké, stratégiai
Jjelentdségii tényezévé valnak (SOMLYODY, 2002; VARALLYAY, 2001).

Magyarorszdg természeti adottsigai kozott is nagy biztonsidggal
elorejelezhetd, hogy az életmindség javitdsat célzd tarsadalmi fejlédésnek, a
multifunkciondlis mezégazdasag-fejlesztésnek és a kornyezetvédelemnek
egyardnt a viz lesz egyik meghatirozé tényezdje, a vizfelhaszndlés
hatékonysagdnak novelése, ennek érdekében pedig a talaj vizhaztartds-
szabdlyozdsa megkiilonboztetett jelent0ségli kulcsfeladata (PALFAI, 2005;
SOMLYODY, 2002; VARALLYAY, 2003, 2005a,b).

Korlatozott vizkészletek

Vizkészleteink korldtozottak. A lehullo csapadék a jovOben sem lesz tobb
(s6t a prognosztizdlt globdlis felmelegedés kovetkeztében esetleg kevesebb)
mint jelenleg (LANG et al., 2007; SOMLYODY, 2002; OMSZ, 2005), s nem fog
csokkenni annak szeszélyes tér- €s id6beni variabilitdsa, nehezen kiszdmithat6
sz8élsdségessége sem.
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Nem lehet szamitani a 85-90%-ban szomszédos orszagokbdl érkezo felszini
vizeink mennyiségének novekedésére sem, kiilondsen nem a kritikus ,kisvizi”
idészakokban.

Felszin alatti vizkészleteink ugyancsak nem termelhetok ki korlatlanul stilyos
kornyezeti kovetkezmények nélkiil, mint erre az utébbi években a mar-mér
katasztrofdlis kovetkezményekkel jard és ,sivatagosoddsi tiineteket” okozd
Duna-Tisza kozi talajvizszint-siillyedés hivta fel a figyelmet (PALFAIL 2005;
SOMLYODY, 2002). Rdaddsul a Magyar Alfold alatti talajvizek jelentés hanyada
kedvezdtlen mindségli: nagy sétartalmi és kedvezdtlen soOsszetételll, ami
felhasznalasi lehet6ségeiket gyakran korlatozza, sot kizarja (CSETE &
VARALLYAY, 2004; VARALLYAY, 2001).

Szélsoséges és szeszélyes idojarasi helyzetek

Magyarorszag idéjarasat a nagy tér- és idobeni variabilitds, valtozékonysag,
a nehezen kiszdmithatd, s még nehezebben -eldrejelezhetd szeszélyesség
jellemzi.

Az orszdg — hosszd iddsoros megfigyeléseken alapulé — Aatlagos évi
csapadékmennyisége jelentds térségi valtozatossagot tiikkroz, az Alfold kozépsod
részének 500 mm/év értékeitdl kezdve az Alpokalja 850 mm/év feletti értékeiig.
A sokéves orszagos dtlag azonban nem sokat mond. Sem a mikro-regiondlis
eloszlasrdl, sem az idészakos dinamikardl, sem a lehullé csapadék formdjardl,
intenzitdsar6l. JOI mutatja ezt az éves csapadékmennyiségek dtlagtél valo
eltérését bemutatd 1. dbra is.

10 20 '30 '40 '50 '60 '70 '80 '90 2000

1. abra. Az éves csapadékosszegek valtozdsa (VARGA-HASZONITS, 2003)
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A rovidebb iddszakokra (évszakokra, vegetdcids periddusra, hdénapokra;
ezeken beliil hetekre, s6t napokra, Ordkra) megszerkesztett abrak hasonl6
,,08zcillalo” valtozasokat tiikroznek.

A szeszélyes véltozatossag a kozelmult éveiben csak fokozddott: tobb helyen
és tobb esetben kéthavi csapadékmennyiség hullott le intenziv felhdszakadds
formdjdban egyetlen nap alatt, majd ezt kéthavi ,,csapadéksziinet” kovette. A
téli, s a — szintén egyre gyakoribb — hirtelen tavaszi felmelegedés sordn gyorsan
elolvadé — ho (ha volt egyaltalan) természetesen nem ,,helyettesitheti” a hidnyz6
»arany-értékll” mdjusi esot, csak az éves csapadékmennyiséget ,,szépiti”!

A lehull6 csapadéknak ilyen koriilmények kozott gyakran jelents hanyada
vész karba felszini lefolyds formdjadban, s okoz karos szedimenticiot,
belvizeket, fokozza az arvizveszélyt. Sokszor csupédn szerény hanyada jut el a
novényig, s adédik igy zavar a novények vizellatdsdban, van, vagy lenne
sziikség a hidnyzé viz poétlasdra, illetve a karos viztdbblet eltdvolitdsdra —
esetleg ugyanabban az évben, ugyanazon a teriileten.

A Kérpat-medence alfoldjeinek vizmérlege negativ (csapadék < potencidlis
parolgds). A vizmérleget a medenceperemek feldl a mélyebb részek felé
irdnyul6 felszini lefolyds, szivargds és talajviz-dramlas tartja egyensilyban. Ez
viszont a talaj anyagforgalmédban a felhalmozddési folyamatoknak kedvez, hisz
az oldaliranybdl érkezo ,,viz” bizonyos koncentraciéju és ion-Osszetételli oldat,
mig az elparolgd (E, ET) ,,viz” ténylegesen H,O. Ez a vizgytijtoteriilet oldhat6
mallastermékeinek fokozatos felhalmozodasahoz vezet (karbonat-
felhalmozddas, szikesedés) (VARALLYAY, 1985, 2001, 2003, 2004a).

A karpat-medencei alfoldek egyarant jellemzd belviz-veszélyeztetettségét és
aszdly-érzékenységét a szeszélyes csapadékviszonyok mellett két tovdbbi
tényezd sulyosbitja:

— a makrodomborzat tekintetében sik Alfold heterogén mikrodomborzata
(padkékkal, hatakkal, erekkel, laposokkal, semlyékekkel); és

— a térség talajviszonyainak igen nagy vdltozatossdga, helyenként mozaikos
tarkasdga, valamint a talajok jelentés hanyadanak kedvezdtlen fizikai—
vizgazddlkoddsi tulajdonsdgai (LANG et al., 1983; PALFAI, 2005; LIGETVARI,
2006; VARALLYAY, 1988, 2004b, 2005a; VARALLYAY et al., 1980b).

A talaj vizgazdalkodasanak jelentosége

A talaj vizhdztartdsa meghatdrozza a talaj levegd- és hdgazdalkodasit,
bioldgiai tevékenységét és — ezeken keresztiil — tdpanyag-gazdédlkoddsét is. Hat
a talaj technoldgiai tulajdonsigaira, meghatarozva ezzel egyes agrotechnikai
miveletek sziikségességét, optimdlis idOpontjat, ill. lehetséges iddtartamat,
gépigényét, energiasziikségletét. VéEgiill meghatirozza, hogy a talaj, az
Okoszisztéma, vagy a teriilet a kornyezet ,stresszhatdsait” milyen mértékig
képes pufferolni, s melyek a tiirési hatart meghaladé ,,terhelés” esetén a talajban
vagy a talajjal érintkez6 felszini vagy felszin alatti vizkészletekben varhatdéan
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bekovetkezd karosodasok rovid vagy hosszd tdvon, az adott teriileten vagy
annak kornyezetében (VARALLYAY, 1988). Ezen Osszefiiggéseket mutatjuk be a
2. 4bran.
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2. abra. A talaj vizhaztartasanak Osszefiiggései és befolyasolasi lehet6ségei

Az orszag agrookoldgiai potencidljat meghatarozé tényezok, valamint a talaj
termékenységét korlatozé talajdegraddcios folyamatok (viz vagy szél okozta
erdzi6; savanyodds; szikesedés; talajszerkezet leromldsa, tOomorodés;
nedvességforgalom szEélsOségessé valdsa; novényi tdpanyagok és szennyezd
anyagok biogeokémiai korforgalmanak kedvezétlen irdnyd megvaltozasa;
pufferkapacitds csokkenése; biodiverzitds €s talajélet csokkenése) kozvetleniil
vagy kozvetve ugyancsak a talaj vizhiztartisaval kapcsolatosak, annak okai
vagy kovetkezményei (VARALLYAY, 2003, 2004a,b).

A talaj multifunkcionalitdisdnak hatékonysdgat, a talaj kornyezeti
érzékenységét, a talajdegradéciés folyamatok megeldzésének, kivédésének,
mérséklésének lehetOségeit ezért szamos esetben a talaj vizhdztartdsa szabja
meg, sziikkségessé téve annak hatékony szabalyozasat.
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Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagai

Részletes felmérések alapjan megallapitottuk, hogy Magyarorszag talajainak
43%-a kedvezobtlen, 26%-a kozepes és 31%-a j6 vizgazdalkodasu. Ezt mutatjuk
be a 3. dbrén, feltiintetve a kedvezdtlen és kozepes vizgazdalkodds okait is.
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3. dbra. Kedvezétlen, kozepes és j6 vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal

rendelkezd talajok megoszldsa Magyarorszagon.

1-5. Kedvezotlen vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd talajok (43%). A kedvezétlen
tulajdonsagok oka: 1. Széls6ségesen nagy homoktartalom (10,5%). 2. Sz€lsGségesen nagy
agyagtartalom (11%). 3. Szikesedés (10%). 4. Laposodas (3%). 5. Sekély terméréteg (8,5%). 6-8.
Kozepes vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezd talajok (26 %). Oka: 6. Konnyt
mechanikai 0sszetétel (11%). 7. Agyag-felhalmoz6dds a talajszelvényben (12%). 8. Mérsékelt
szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben (3%). 9. Jo vizgazdalkodési tulajdonsdgokkal rendelkezd
talajok (31%).

Kidolgoztunk egy korszerii felvételezési — vizsgdlati — térképezési —
monitoring rendszert a talaj vizgazdéalkodasi tulajdonsdgainak, vizhdztartdsanak
€s anyagforgalmanak jellemzésére, azok hatékony szabdlyozdsa érdekében
(VARALLYAY, 2004b, 2005a,c; VARALLYAY et al., 1979, 1980a,b). A kategéria-
rendszer hatdrérték-matrixdt mutatjuk be az 1. tdblazatban, feltiintetve a 9 f6
kategoria %-os hazai megoszlasat is.

Mivel a talaj teljes vizkapacitdsa (VKt), Osszporozitasa elsdsorban a talaj
tomorodottségétol fiigg (ez pedig egy antropogén hatdsoktol érzékenyen fiiggd
és nagyon gyorsan véltoz(tathat)é talajjellemz6), annak értékét egységesen 45
térfogatszazalékkal szamoltuk.

A rendelkezésre 4ll6 gazdag talajtani adatbdzis alapjan megszerkesztettiik
Magyarorszag talajainak vizgazddlkoddsi kategoria térképét 1:100 000
méretaranyban (LANG et al., 1983; MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA, 1989;
VARALLYAY, 1985, 2004; VARALLYAY et al., 1980b). A térkép részletes
teriileti adatai (elhatdrolt foltonkénti, talajtipusonkénti, kozéptdjankénti és
megyei bontdsban) az MTA TAKI szdmitégépes AGROTOPO adatbizisdban
keriiltek tarol4sra.

A térkép és az adatanyag alapjan a megfeleld szelvényvarians
kivalasztdsdval és az a-b—c (a talajszelvényben nincs Iényeges textir-
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differencidlédds) vagy A-B-C (a talajszelvényben jelentds textir-
differencialédas van) szintek tényleges vastagsdguknak megfeleléen vald
helyettesitésével Magyarorszag barmely talajtipusara, ill. barmely szelvényének
barmely vastagsagi rétegére megadhaté a talajban tarozhaté viz mennyisége,
sOt ennek ,holtviz”, ill. a ndvény szdmadra hozzaférheté hanyada is (VK,, HV,
DV).

1. tablazat. A talaj vizgazdalkoddsi tulajdonsdgainak kategoriai

Tertileti kiterjedés
az orszag 0ssz-
teriiletének %-dban

Talaj vizgazdélkoddsi tulajdonsagok
szerinti f6 kategéridi

1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képességli, gyenge vizrakdtrozd

képességli, igen gyengén viztartd talajok 10,5
2. Nagy viznyelésii és vizvezetd képességli, kozepes vizraktirozé

képességli, gyengén viztarto talajok 11,1
3. J6 viznyelésti és vizvezetd képességii, j6 vizraktarozé képességi, jo

viztartd talajok 24,9
4. Kozepes viznyelésii és vizvezetd képességli, nagy vizraktdrozo

képeségtl, j6 viztartd talajok 19,1
5. Kozepes viznyelésti, gyenge vizvezetd képességii, nagy vizraktarozo

képességli, erdsen viztart talajok 6,2
6. Gyenge viznyelésii, igen gyenge vizvezetd képességti, erdsen viztarto,

kedvezotlen vizgazdalkodasu talajok 14,9

7. Igen gyenge viznyelésii, szélsdségesen gyenge vizvezetd képességll,
igen erésen viztartd, igen kedvez6tlen, szélséséges vizgazdalkodasd

talajok 3,6
8. J6 viznyelésii és vizvezetd képességli, igen nagy vizraktdrozé

képességii talajok 1,3
9. Sekély termérétegiliség miatt szélsdséges vizgazdalkoddsu talajok 8.4
Kategoria Fizikai talajféleség VK, | HV | DV IR K
kédszama jele K, hy, mm/10 cm-es réteg mm/éra | cm/nap
1. h <25 <1,0 <15 <5 5-10 >500 >1000
2 hv 25-30 | 1,0-2,0 | 15-25 5-10 10-15 | 150-500 | 100-1000
3 \ 3542 | 2,0-3,5 | 25-35 10-20 15-22 | 100-150 | 10-100
4. av 42-50 | 3,5-5,0 | 35-42 20-27 12-17 | 70-100 1-10
5. a 50 5,0 42-50 27-35 10-15 50-70 0,1-1,0
6% 10-50 0,01-0,1
Tk <10 <0,01
gHE tézeg,kotu >50 >350
9. Sekély termOrétegiiség miatt sz€lsdséges vizgazdalkoddsu talajok

Ka: Arany-féle kotottségi szam;; hy;: higroszk6possdgi értékszam; Fizikai talajféleség: h: homok;
hv: homokos vdlyog; v: vdlyog; av: agyagos vdlyog; VK,: szabadfoldi vizkapacitds; HV:
holtviztartalom; DV: hasznosithaté vizkészlet; IR: viznyelés sebessége; K: hidraulikus
vezetoképesség. *Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képzddés miatt kedvezdtlen
vizgazdéalkodasu talajok; ** Erds szikesedés miatt extrémen széls6séges vizgazdalkodasu talajok;
*4% 1 gptalajok
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Ezek az adatok kozvetleniil térképre vihetOk, szamitogépes adatbazisban
digitdlisan (is) tarolhatdk, s kvantitativ alapjét jelenthetik egy-egy talajféleség,
egy-egy tdj, korzet, ilizem, esetleg egyéb természeti, adminisztrativ vagy
térképezési egység korszerli vizgazdalkodasi jellemzésének; az optimélist minél
inkdbb megkozelitd mezdgazdasdgi vizgazdilkodas kialakitdsdnak, valamint az
ezt célz6 raciondlis beavatkozdsok, intézkedések, eljardsok, moédszerek
kidolgozdsdnak (VARALLYAY, 2003, 2005b,c; VARALLYAY et al., 1979,
1980a,b).

A térkép egyszeriisitett vazlatat, illetve az abbdl levezethetd — s az orszag
talajainak szélsOségességét szemléletesen tiikroz6 aszaly térképet (PALFAL,
2007) és belviz térképet (VARALLYAY, 2005) mutatjuk be a 4. dbran.

Vizhaztartas térkép

Aszaly térkép Belviz térkép

4. abra. Magyarorszag talajainak szélsdséges vizgazdalkodasa

A talaj, mint hazank legnagyobb potencialis természetes viztarozoja

Adataink alapjan tényszerlien bizonyithatd, hogy a talaj hazdnk legnagyobb
kapacitdsii — potencidlis — természetes viztdrozdja (VARALLYAY, 2001, 2004b,
2005b, 2007a,b,c). J6l mutatjdk ezt az aldbbi — becsiilt és jelentés mértékben
ingadoz6 — szdmadatok:

— a hazdnkba 1ép0 felszini vizfolydsok hozama: 110-120 km3/év;

— a Balaton viztomege: 1,5-2 km3;

— a hazank teriiletére hullé (4tlagosan 550-600 mm-nyi) évi csapadék
mennyisége: 50-55 km3;
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— a talaj felsé egy méteres rétege potencidlisan mintegy 45 km’ viz
befogaddsdra és 25-35 km?’ viz raktdrozdsdra képes. Ennek mintegy 55-60%-a
a ndvény szdmdra nem hozzaférhetd ,holtviz”, 40—45%-a pedig ,.hasznosithatd
viz”, amelyre vonatkozdan pontos teriileti adatok allnak rendelkezésiinkre.

Mindez azt jelenti, hogy a lehullé csapadék kozel kétharmada (!) egyszerre
,beleférne” a talajba, ha beszivargdsit nem akaddlyozna:

— a talaj tarozodterének kisebb—nagyobb mértékii vizzel telitettsége (mint pl.
2000 tavaszdn a csapadékos 1999. évi Oszt kdvetden): ,,tele iiveg effektus”;

— a felszini rétegek fagyott volta (mint pl. 2005-ben): ,, befagyott iiveg
effektus”;

— a talaj felszinén, ill. felszin kozeli rétegeiben kialakulé kozel
vizdtnemeresztd, igen lassu viznyelésii réteg, ami megakaddlyozza vagy lassitja
a viz talajba szivargdsiat, a talaj nedvességtirozd terének feltoltését:
wledugaszolt iiveg effektus”.

Ez utébbi fobb eseteit mutatjuk be vdzlatosan az 5. dbran.

A) Vizatnemereszt6 réteg (kéreg) a talaj felszinén

T a)  sokkal osszecementdlt kéreg (ndtriumsok,
! gipsz, mész)
k=0 b)  helytelen agrotechnikdval 6sszetomoritett

réteg
—  tdlmiivelés, nehéz er6gépek
—  helytelen 6ntozés

B) Sekély beazasi réteg (kis vizraktaroz6 képesség)
. a) szilard kozet
b) tomor ,,padok” (vaskéfok), orstein mészkéfok,
mso Osszecementdlt kavics stb.)
: ¢) kicserélhetd. Na*, agyag, CaCO; vagy mds
anyagok dltal 6sszecementdlt réteg
d) helytelen miivelés kovetkeztében loalakul6 réteg
(,.eketalp-réteg”)

= Szélséséges vizgazdalkodds

[tilnedvesedés, aerdcids problémdk
belvizveszély
[felszini lefolyds, vizer6zids karok

aszdly- (szdrazsdg) érzékenység

5. abra. A viz talajba szivargdsat gatlé tényezok (,ledugaszolt palack effektus”)

Az 4bran bemutatott esetek nagyon gyakoriak a Magyar Alfold hatalmas
kiterjedési, nehéz mechanikai Osszetételli, nagy agyag- és duzzadd
agyagdsvany-tartalmd, valamint szikes talajain. Ezek a talajok gyakran még
rovidebb-hosszabb ideig tarté hdéolvadds, sok vagy nagy intenzitdsd csapadék
miatti felszini vizboritas alatt sem aznak be mélyen és egyenletesen, s nem
»haszndljak ki” fels6 egy méteres rétegiik potencidlis vizraktdrozé képességét.
Ennek egyenes kovetkezménye azutdn, hogy — nagy teriileteken — a belvizek
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természetes ,eltlinése” (elfolyds, pdarolgds) vagy mesterséges — gyakran
meggondolatlan, s csak a felszini vizboritds gyors elvezetését szem eldtt tarté —
Leltiintetése” utdn a  csapadékszegény  (s6t esetleg  gyakorlatilag
csapadékmentes) nyari idészakban a talaj viszonylag vékony rétegében tarozott
csekély vizmennyiség csak rovid ideig képes a novényzet vizigényét kielégiteni,
s a tavasszal belvizes vagy tdlnedvesedett teriiletek egy tekintélyes részén
komoly aszdlykarok jelentkeznek. Ez a ,vizhdztartdsi szélsdség” egyik
jellemzdje a Magyar Alfoldnek, ami a prognosztizalt klimavaltozdsok miatt
csak stlyosbodni fog a jovoben (VARALLYAY, 1988, 2003, 2005¢, 2007b).

A talaj aszdly-érzékenységéhez — jelentds teriileteken — egy masik talajtani
tényezd is hozzdjarul. Konnyli mechanikai 6sszetételli, laza homoktalajokon
ugyanis be tud ugyan szivdrogni a felszinre juté viz a talajba, de a viz csak
»atszalad” a talajszelvényen, s a talajban visszatartott kis hasznosithatd
vizkészlet teszi a talajt aszdlyérzékennyé: , lyukas edény effektus” (PALFAI,
2005; LIGETVARI, 2006; VARALLYAY, 2004b, 2007b,c).

A talaj vizhiztartisat befolydsolé (gyakran meghatiroz6) ,.effektusok”
vazlatos térképét mutatjuk be a 6. abran. A ,ledugaszolt liveg effektus” a 6., 7.
és 9. vizgazdilkodési kategoria talajaira, a ,lyukas iiveg effektus” az 1. és 2.
kategoriak talajaira jellemzd elsésorban (VARALLYAY, 2007c¢).

6. abra. A talaj potencidlis vizraktdrozé képességének akaddlyai

A sz€lsOséges iddjardsi helyzetek karos kornyezeti/6koldgiai hatdsait
jelentdsen tompithatja a talajvizbOl torténd kapilldris viz-utdnp6tlds, amely
eredményesen jarulhat hozzd a novény vizelldtdsdhoz. Ennek azonban harom
feltétele van: nem nagy mélységben elhelyezkedd talajvizszint; a talajvizszint
feletti talaj réteg-osszlet kedvezd kapillaris vezet6képessége; a talajviz kedvezd
mindsége (kis sétartalom, kedvezd iondsszetétel).
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A harom feltétel egyiitt csak meglehetésen kis teriileten adott, pl. a
Kisalfoldon. A hegy- és dombvidékek, valamint a 16szhatak jo mindségl
talajvize édltaldban mélyen helyezkedik el, ahonnan a gyokérzéndba iranyuld
kapilléris transzport tobbnyire jelentéktelen. Az Alfold hidromorf talajai alatt
elhelyezkedd talajvizek ugyanakkor az esetek jelentds részében nagy
sotartalmuak és kedvezdtlen iondsszetételliek. Az ezekbdl szdrmazé kapilldris
oldattranszport ezért s6felhalmozédast, masodlagos szikesedési folyamatokat
eredményezhet.

A talajvizbdl a talajvizszint feletti rétegezett talajszelvénybe juté viz (a vele
szallitott oldhaté6 komponensek) mennyiségének meghatirozdsara négylépcsos
szamitogépes modellt dolgoztunk ki és alkalmaztunk eredményesen a novények
j6 mindségli talajvizbdl torténd csapadék-kiegészitd vizellatdsat biztositd
wyoptimdlis talajvizszint”, ill. ,,optimdlis talajviz-dinamika”, valamint a gyenge
mindségli (nagy sétartalmui és kedvezOtlen iondsszetételli) talajvizbdl torténd
madsodlagos s6-felhalmozddast és szikesedést megeldz06 ,, kritikus talajvizszint”,
ill. , kritikus talajviz-dinamika” szamitdsara. ElObbit a Bds-Nagymaros
Vizlépcsd, utébbit a Kiskorei Vizlépesé és  Ontdzorendszer kornyezeti
hatdstanulményainak elkészitésénél hasznéltuk eredményesen.

Nem véletlen tehdt, hogy a széls6séges iddjarasi viszonyok, egy-egy pusztitd
arviz, belviz vagy aszdly esetén a talaj vizraktdrozo képességének szerepe
mindig felértékelddik, s a tarsadalmi érdeklddés és aggddas homlokterébe kertil,
mig optimdlis vizelladtds esetén gyakran elfelejtddik vagy hattérbe szorul. A
torténelem szemléletesen igazolta, hogy a talajtani tudomany fejlédésének
mindig egy-egy ilyen iddjarasi katasztréfa adott 16kést.

Ugyanezt fejezi ki a novénytermesztésben tapasztalt ,,évjdrat-hatds” is. Az
azonos mértékll ,,éghajlati aszaly” merdben mds Okoldgiai kovetkezményekkel
jar gyenge vizbefogadd vagy viztarté képességili (a talaj potencidlis viztarozd
terét csak részben hasznositd) talajokon, mint j6 vizbefogadé és viztartd
képességli talajokon. S ha a talaj fizikai féleségén nem is tudunk véltoztatni, de
szerkezeti allapotan, tomodottségén, vizbefogadd- és viztartd képességén igen!
A fenntarthat6 és biztonsdgos (!) biomassza-termelés egyik kulcskérdése a talaj
vizhaztartdsanak hatékony szabdlyozasa.

A talaj vizhaztartas szabalyozasa, mint kornyezetvédelmi beavatkozas

A viz, mint stratégiai hidnycikk nemcsak szomjisigot, hanem éhinséget €s
kellemetlen kornyezetet is jelent! Ezért a prognosztizalt klimavaltozdsok
vizforgalmi hatdsai és azok ,kérdése” joggal érdemelnek kiemelt prioritdst a
fenntarthat6 fejlédés megoldandé feladatai kozott.

A talaj zavartalan funkcidit  biztositdé  vizhdztartds-szabdlyozdsi
beavatkozdsok egyardnt azt célozzédk, hogy: a felszinre juté viz minél nagyobb
hanyada jusson a talajba (felszini lefolyds és parolgds csokkentése); a talajba
juté viz minél nagyobb hdnyada tidrozédjon a talajban (vizraktdrozd képesség
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novelése, ,,szivargdsi veszteségek” csokkentése); a talajban tirozott viz minél
nagyobb hdnyada véljon a termesztett novények dltal hasznosithatéva.

2. tablazat. A talaj vizhaztartas-szabalyozdsanak lehetdségei, mddszerei és

kornyezeti hatdsai

Lehetdségek Médszerek KO{nyezetl
hatdsok
Felszini lefolyas talajvédo gazdalkodds: beszivargds iddtartama- 1,1a
nak novelése (lejtészog mérséklése; allando, zart 5a, 8
novénytakard megtelepitése; talajmiivelés);

z beszivargés lehetdségeinek javitdsa (talaj-

g mivelés, mélylazitds)
Felszini parolgds s beszivargds gyorsitdsa (talajmiivelés mély- 2,4

‘g lazitds); felszini vizek osszefolydsdnak meg-

> | akaddlyozdsa
Talajon keresztiili § % | talaj viztart6 képességének novelése; repedezés 5b, 7
talajviz-taplalds - @ (duzzadds-zsugorodds) mérséklése
Talajvizszint ) szivargasi veszteségek mérséklése; talajvizszint- 2,3
emelkedés = E szabdlyozds szivattyuzds, drénezés) 5b,5¢
Talajba szivargds felszini lefolyds csokkentése (14sd fent) 1,4,5a, 7
Talajban torténd ° talaj vizraktirozé képességének novelése
hasznos tdrozas &) (beszivargds eldsegitése, talaj viztartd képes- 4,5b,7

Eﬁ ségének novelése); megfeleld miivelési dg és

8 vetésszerkezet (novény megvalasztas);

© talajjavitds; talajkondiciondlds
Hidnyz6 viz pétlasa ontozés 4,7,9,10
(06nt6zés)
Felesleges és karos vizek
felszini felszini 1,2,3,5¢,6,

b elvezetése b vizrendezés (drénezés) 7,11

felszin alatti felszin alatti

Kedvezd kornyezeti hatdsok

Kedvezétlen kornyezeti hatdsok

Az alébbi karos kornyezeti mellékhatasok megeldzése,
megsziintetése vagy mérséklése
. Viz okozta talajerdzio; talajfolyds
. Mésodlagos szikesedés
. Laposodds, vizeny6sodés, belvizveszély
. Aszalyérzékenység, repedezés
. Kijuttatott tdpanyagok
5a. bemodosasa (— felszini vizek eutrofizacio)
5b. kiligzédasa (— felszin alatti vizek)
Sc. immobiliz4cidja
. Fitotoxikus anyagok képzddése
. Bioldgiai degradacié
8. Arvizveszély a vizgyiijtéteriileten

[ I SOSI S

~N

9. Tidlnedvesedés (belviz-
érzékenység; elvizenydsodés,
ldposodds-mocsarasodds)
10.Tapanyag-kiligz6das

11. Szarazsag-érzékenység
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Ezek legfontosabb lehetoségeit foglaltuk 6ssze — nagyon leegyszertisitve — a
2. tablazatban, bemutatva, hogy a talaj vizhdztartdsi beavatkozdsok tilnyomo
része egyben hatékony kornyezetvédelmi intézkedés is (BIRKAS & GYURICZA,
2004; FARKAS et al., 2004; JOLANKALI et al., 2003; CSETE & VARALLYAY,
2004; VARALLYAY, 2001, 2004b, 2007a).

Végkovetkezetetés

A felszinre jutd viz talajba szivargdsanak és a talajban torténd hasznos
tdrozdsdnak eldsegitése eredményesen jarul(hat) hozzad az iddjarasi szélsdségek
karos hatdsainak tompitdsdhoz, a szélsdséges vizhaztartdsi helyzetek (arviz,
belviz, tdlnedvesedés —  aszdly) kockazatdnak (valészinliségének,
gyakorisdganak, tartamdnak, mértékének) csokkentéséhez, kedvezdtlen
gazdasigi, kornyezeti, 0Okoldgiai és tdrsadalmi  kovetkezményeinek
elharitdisdhoz, megeldzéséhez. A talaj vizgazdalkoddsdnak tudoményosan
megalapozott szabdlyozdsat ezért sem egy kornyezetvédelmi, sem egy
vizgazdalkoddsi, sem egy agrodkoldgiai, sem egy mezdgazdasig-fejlesztési,
sem egy agrar-kornyezetvédelmi, sem egy klimavéltozdsi program nem
nélkiilozheti.
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