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Osszefoglalas

Munkédnk sordn olyan adatbazis felépitését kezdtiik meg a Bodrogkozben, amely
megfeleld alapot szolgaltathat a talajhidrolégiai paraméterek kistérségi szintl
becsléséhez. A talajviz-mérleg elemeinek szelvény 1éptékben torténd becsléséhez
elengedhetetlen a szelvényt jellemzd talajhidrolégiai fiiggvények ismerete. A
talajvizforgalom teriileti jellemzéséhez sziikség van ezen fiiggvények teriileti
kiterjesztésére is. A kutatds jelen fazisdban, figyelembe véve a teriilet foldtani-talajtani
fejlodését azt feltételezziik, hogy az azonos térszini poziciéban 1évd, hasonlé felépitésti
talajszelvények fejlédése kozel azonos volt. Elsé kozelitésben a 2004-2007-es évek
sordn végrehajtott terepi mérés és mintavételezés, illetve talajhidrolégiai modellezés
eredményeit a szelvényfelépités alapjan prébaltuk meg a nagy mennyiségben
rendelkezésre 4ll6 archiv talajfelvételi adatok alapjdn az aktudlisan felvételezettnél
nagyobb teriiletre kiterjeszteni.

Summary

Our paper presents the construction of a soil hydraulic database for the Bodrog-
Tisza Interfluve region to establish the estimation of regional-scale soil hydraulic
properties. It is essential to know the characteristic soil hydraulic functions in the soil
profile in the profile-scale estimation of the elements of soil water balance, for the
spatial extension of these functions the spatial characterization of the soil water regimes
is necessary. In the first approximation the results of the 2004-2007 soil surveys and soil
hydraulic modeling were linked to the numerous legacy soil profile data to increase the
target area.

Bevezetés

A Bodrogkoz felszinén taldlhat6 legidésebb képzddmény a folydvizi eredetii
pleisztocén fluvioeolikus homok, melynek jelentds része deflaci6 sordn
lepusztult és dthalmozddott, de a szél néhany helyen a mai alluvidlis siksagbdl
kiemelkedd homokdiinéket hagyott maga utdn. A szél éaltal lepusztitott
homokfelszinre rakta le a Tisza a pleisztocén végén, holocén elején az artéri
iiledékeit. A Bodrogkoz felszinének nagy részét alkoté holocén képzédmények
altaldban 2-4 m-es vastagsagu folydvizi, artéri finomszemcsés iiledékek. A
felszinen uralkodé elterjedésti iiledék az agyag, ill. az agyagos aleurit. A
mélység felé csokken az iiledék agyagtartalma, 5 m mélyen mar a Bodrogkoz
nagy részén, 10 m-es mélységben pedig szinte az egészén a mdir emlitett
Osszefiiggd folydvizi homokréteget taldljuk (BARTHA et al. 1987; CSONGOR &
FELEGYHAZI 1987). A teriilet felszinén taldlhaté a legfiatalabb holocén
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képzédmény, a vizenyOs mocsaras teriileteken kialakult tézeg, mely helyenként
tobb méteres vastagsdgot is elér. Fiatal holocén képz8dmény még a folydk
arterét boritd friss Ontés, amelyben az agyagtél a homokig véltakozva
mindenfajta szemnagysag el6fordul. A holocén artéren ki-alakult hidromorf
talajok dontéen nehéz mechanikai dsszetételiiek, jo viztartd-képességliek, rossz
vizéiteresztO-képességliek és vizgazdalkoddsuak.

A XIX. sz. kozepén a Bodrogkoz teriiletén véghez vitt folydszabalyozas
egyik hatdsa a kordbbi Ontésteriiletek vizpdtldsdnak elmaraddsa, a vizhidnyos
helyzet kialakuldsa volt. Napjainkban egyre inkdbb eldtérbe keriil a jelenlegi
vizkormanyzasi rendszer atalakitisa, a tdj természetes, vagy természetkozeli
allapotanak visszadllitasa, a kordbbi artéri gazdalkodasi rendszer revitalizacidja.
A Tisza-volgy érvizi biztonsdgdnak novelését, valamint az érintett térség
teriilet- és vidékfejlesztését szolgalé un. Vasarhelyi-terv elsdé szakaszaban
kialakitdsra keriild Cigdnd-Tiszakaradi tarozé teriiletén 2003. 6ta folyamatosan
végezziilk a jelenlegi tdjhaszndlatnak megfeleld talaj- és talajvizforgalmi
allapotok rogzitését, a talajok vizforgalmédban fellépd véltozasok nyomon
kovetését és jellemzését megalapozé moédszertan kidolgozasat. A kidolgozas
alatt 4all6 modszertan nagyléptékli talaj-fizikai adatbdzison, monitoring-
hilézaton és matematikai modellezésen alapul. A Cigdndi vésztdrozé és
Tiszakarddi tajgazdédlkodasi rendszer keretében tervezett tdjhaszndlat-valtas
megvaldsitidsdhoz és a fenntarthatdé tdjgazddlkodds sikeres bevezetéséhez
sziikséges a jelenlegi fold- és tdjhaszndlati formdknak megfeleld talajallapot
rogzitése és a lehetséges véltozasok becslése. Vizsgdlni és lehetdleg eldre
jelezni kell tovabba a talajok vizhaztartdsdban, az okoszisztémdkban és agro-
Okoszisztémdakban az arvizi, vizkormdnyzési 1étesitmények miatt bekovetkezd
varhat6 véltozdsokat az 4rtereken és azok hatdskdrnyezetében.

Munkéank sordn olyan adatbézis épitését kezdtik meg, amely megfeleld
alapot szolgdltat a talajnedvesség-forgalom Kkistérségi szintli becsléséhez. A
talajvizmérleg  elemeinek  szelvény  1éptékben  torténd  becsléséhez
elengedhetetlen a szelvényt jellemzd talajhidrolégiai fiiggvények ismerete, a
talaj-vizforgalom teriileti jellemzéséhez pedig sziikség van ezen fiiggvények
teriileti kiterjesztésére is. A teriileti kiterjesztés elsé lépéseként az adott
szelvénytipusban mért és becsiilt talajhidroldgiai paramétereket a vele azonos
térszini poziciéban 1évé archiv szelvénytipusokhoz rendeljik. A tipus-
szelvények alapjan torténd kategorizdldis nem Uj keletl megkdozelités,
VARALLYAY és munkatarsai (1980) a talaj vizgazdalkoddsi jellemzdinek
rétegz0dési tipusokhoz rendelését is kidolgoztak.
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Anyag és modszer

2004. és 2007. kozott 60 talajszelvényt felvételeztiink €s mintdztunk
Bodroghalom — Nagyrozvdgy — Cigand — Tiszacsermely korzetében, egy
megkozelitéleg 200 km’-es teriileten beliil. A terepi felvételezés alapjan
kivélasztott 4 referencia helyen talajmonitoring-haldzatot épitettiink ki az eltérd
térszintekre jellemzd talajok viz- és hoforgalmanak nyomonkovetésére
(Szennatanya, Tiszacsermely, Péacin korzetében). A  szelvény-1éptékli
talajnedvesség-forgalom modellezés eddigi eredményei azt mutattdk, hogy
jelentds eltérés van az eltérd artéri szinteken elhelyezkedd talajszelvények
talajnedvesség-forgalma kozott (HORVATH et al., 2007).

Uj felvételi adatok

Jelenleg 60, aktudlis felvételezésbol szarmazd szelvény- ill. fardsi adat all
rendelkezésre a talajok rétegzettségének és Osszetételének jellemzésére.
Valamennyi dj felvételezési pontra vannak alapvizsgdlati, illetve szemcse-
Osszetételi adatok. Mért talajhidrolégiai jellemz6i 12 tin. elsddleges szelvénynek
vannak, mig a tobbi 48 (mdsodlagos) szelvény esetében a viztarté-gorbe és a
telitettségi vizvezetd-képesség meghatdrozdsa becslési eljardssal tortént. Az
elsddleges pontokban az alacsony tenzidtartomdnyban mért viztartoképesség,
illetve térfogattomeg adatok allnak rendelkezésre (1. tdbldzat), mig 4 pontban
duplagyitirtis beszivargds mérd késziilékkel helyszini mérést is végeztiink a talaj
hidraulikus vezet6képességének meghatdrozdsa céljabdl. A viztartd-képesség
gorbe pF 4,2 pontjdhoz tartozé értékét a Rajkai-féle becslési eljarassal
hataroztuk meg (RAJKAI és KABOS, 1999).

A misodlagos szelvényekre az aldbbi tobbviltozds regresszids egyenlet
felhasznalasaval hatdroztuk meg a térfogattomeget és a viztarto-képesség gorbe
jellemzo pontjainak értékeit:

OpF (vagy tt) = C + alOM + a2H + a3A + a4S+ a5Ka

ahol OpF a viztarté-gorbe jellemzé pontja (m’/m’), tt a talaj térfogattomege
(g/cm3), C- egyiitthatd, OM a talaj szervesanyag-tartalma (%), H a talaj
homoktartalma (%), A a talaj agyagtartalma (%), S a talaj 0sszes sétartalma (%)
és Ks a talaj Arany-féle kotottségi szdma.

A viztartd-gorbe jellemzd értékei megfeleléen becsiilhetdk voltak a
rendelkezésre 4ll6 adatbazis és a kidolgozott becslési eljaras alapjan. A becslés
standard hibdja 4,1- 8,7 m’/m’ kozotti értékiinek adédott. A talajmatrix
telitettségi vizvezetd-képességét (Ks) a Wosten modszerrel becsiiltiik, melyet az
un. HYPRES eurépai talajfizikai adatbazisba beépitett tobb ezer talajminta
alapjan dolgoztak ki (WOSTEN et al. 1995). A Wosten-mddszer a talajmatrix
telitettségi vizvezetd-képességét (Ks) adja meg a térfogattomeg, a mechanikai
Osszetétel és a szervesanyag-tartalom ismeretében. NEMES (2003) vizsgalataival
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igazolta, hogy a magyar talajfizikai adatbazist is magaba foglal6 HYPRES
adatbdzis alapjdn kidolgozott becslési eljardsok a magyar talajokra is
alkalmazhat6ak. A talaj hidraulikus vezetoképesség-fiiggvényét az tin. Poulsen-
modszerrel (POULSEN et al., 1999) becsiiltiik a Ks értékek ismeretében a mért
(vagy becsiilt) pF-gorbék felhasznaldsaval.

1. tablazat. Néhany elsddleges pontban mért térfogattomeg és viztarto-képesség
értékek, valamint a talajmatrix becsiilt telitettségi vizvezetd-képesség értékei

rendszdm mélységkoz Ts eredeti pFO pF04 pF1,0 pF1,8 pF25 Ks_Wosten

cm g/cm3 nedvességtartalom % cm/nap

1AA3 0-20 1,41 4,69 49,12 46,87 46,84 33,03 17,96 5,28

40-60 1,55 8,76 4499 4336 4326 2221 11,35 5,21

1AA6 0-30 0,84 38,81 79,83 78,82 76,92 6581 56,33 4,10

40-60 0,96 53,53 7526 7422 7131 66,56 62,94 3,31

1AA8 0-20 1,42 32,98 58,08 57,73 57,39 53,14 49,11 2,49

30-70 1,50 36,52 53,32 5322 53,08 51,04 4784 2,34

1AA9 0-20 0,90 29,05 71,81 69,74 67,19 4898 44,60 3,96

20-40 0,81 63,13 7343 72,53 7111 6797 6548 4,00

1AA10 0-20 1,14 32,29 70,26 68,78 64,65 58,63 5536 2,98
20-40 1,53 37,76 6732 66,63 6556 63,70 60,27 1,97

1AAl1l 0-30 1,17 27,65 60,77 59,46 59,29 4732 4348 3,05
40-80 1,45 43,55 52,63 51,88 51,22 49,84 47,73 2,51

2AA2 0-20 1,24 18,05 60,67 58,50 58,19 46,76 40,90 3,37

40-80 1,61 26,27 51,57 50,88 50,09 47,89 44,12 2,07

2AAS 0-10 0,84 18,92 70,01 66,82 61,13 4791 4247 4,03

10-50 1,32 2743 63,14 61,86 5925 52,78 4895 2,62

2AA10 0-30 0,85 21,86 77,54 76,53 7420 63,08 55,57 3,04
40-50 1,15 46,94 6546 64,63 62,68 5751 5523 2,71

2AA17 0-25 1,31 23,28 61,16 60,35 58,87 4828 43,11 2,89
30-50 1,51 32,57 61,73 5992 57,57 53,74 50,22 2,39

Archiv felvételi adatok

A teriiletre rendelkezésre dllnak a Kreybig-féle 4tnézetes talajtérképezés
eredmé-nyeinek térinformatikai feldolgozdsa és reambuldcidja révén eldallt
Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszerben rogzitett pontalapu
informaciok (SzABO et al. 2005; PASZTOR et al. 2006). Az 1939-49 ko6zotti
id6szakbol szarmazo felvéte-lezési adatokbdl 443 olyan pontot hasznaltunk fel,
melyeknek helye a terepi lapok alapjan jol meghatirozhatd, rétegzettsége és
kifejlédése a terepi és laboratériumi jegyzOkonyvek alapjan jol jellemezhetd. A
jelen munkénk sorédn feldolgozott teriilet elsdsorban a 4667/4, 4668/3 és 4767/2
jeli térképszelvényeket érinti, ezeket és a hozzajuk kapcsol6dd terepi és
laboratdriumi jegyz6konyveket hasznéltuk fel.
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Az tij és archiv felvételi adatok osszekapcsoldsa

Munkédnk sordn eldzetesen azt feltételeztiik, hogy ezen az alapvetden
vizhatdsu talajokkal jellemezhetd teriileten a kozos foldtani-talajtani fejlodés
sordin az azonos térszini pozicioban 1év0, kozel azonos felépitést
talajszelvények fejlédése is hasonlé volt. Elképzelésiink szerint a
talajhidrolégiai paraméterek nem csak a talaj textirdjdhoz kapcsolédndnak (pl.
az agyagos valyoghoz, legyen az barmilyen helyzetli az adott szelvényben, vagy
térszinen), hanem adott pozicidéban 1évd szelvénytipusokhoz. A jelenleg mért,
illetve  becsiilt talajhidrolégiai paraméterek ,,pontrél-pontra”  torténd
kiterjesztésének alapja a DKTIR pont-adatbazisa lenne. Mivel az archiv
adatokbdl nem éllnak rendelkezésre a becslési egyenletet kielégitd paraméterek,
a kiterjesztés sordn az Uj szelvények egyes tulajdonsigaik tovdbbvitelével
kapcsol6dndnak a kordbbi szelvényekhez. Figyelembe véve, hogy a talajban
végbemend viz- és anyagforgalom valamint a talaj vizmérlege nagymértékben
fligg a talaj szemcsedsszetételétdl és szerkezetétdl, a kapcsolddds megdrizné a
rétegz8désre és a kifejlodés tipusara (fizikai féleségre) vonatkozé
informdcidkat, valamint kiegésziilne a tengerszint feletti magassaggal.
Kifejlédésiik alapjan az dj és archiv felvételezési pontokban a talajszinteket
eldszor 5 kategdridba soroltuk, de mivel az 4j felvételi pontokban a nem
agyagos képzédmények alulreprezentéltak és ezért az egyes kategdéridkban nem
értek el megfeleld esetszdmot, a mintdkat végiil harom f6 fizikai talajféleség-
csoportra osztottuk:

— homok,
— vélyog (homokos vdlyog, vdlyog, agyagos vdlyog) és
— agyag.

A teriileten a korabeli terepi jegyzokonyvekben az egyes talajrétegek fizikai
féleségének leirdsara tobb, mint 40 féle elnevezés-kombinacid szerepel. Ennek
egyszertisitésére a mintdk mintegy harmaddhoz szintén megadott 5 Orés
kapillaris vizemelés értékeket, mint tdjékoztaté adatokat is figyelembe vettiik,
amikor a mai gyakorlattdl eltérd leiraisméddal szerepld rétegek fizikai féleségére
kovetkeztettiink (pl. dards szint, vagy agyagos iszapos oOntés). Meg kell
jegyezni, hogy az 5 6ras kapillaris vizemelés médszere kordbban igen elterjedt
volt, de gyenge reprodukalhatésdga miatt (a hengerek toltése ,.kézhatasi” lehet)
ma mar nem tartozik a rutinszerli mérések kozé. A felvételi idészakban nagy
tomegben, sorozatban mérték, az egymastodl fiiggetlennek tekinthetd terepi leirds
és 5 orés kapilldris vizemelés értékek is j61 harmonizaltak egymdssal.

Az aktudlis felvételezés szelvényeinek besoroldsdhoz a terepi leirds és a
szemcseméret-eloszlasra vonatkozé mérési adatok, az archiv pontokndl a terepi
leiras és mellette az 5 6rds kapilldris vizemelés értékek egyiittesen hatdroztak
meg, hogy az adott szint milyen fizikai talajféleség csoportba tartozik. A

//////

kifejlodés esetén legfeljebb 1 méteres mélységig. Az archiv mintdk esetében be
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kellett vezetni egy ,,szerves” szintet azokra a mintdkra, melyeknek leirdsaban
csak a ,,tdzeg”, vagy ,.kotu” megnevezés szerepelt.

2. tablazat. Az 1j és archiv felvételi pontokra jellemz6 szelvény-kifejlédési

tipusok
feltalaj/altalaj %0 feltalaj/altalaj %o
homok 2 agyag 23
vélyog 22 vélyog 18
vélyog/agyag 17 homok 13
agyag/vélyog 7 agyag/vélyog 12
agyag 53 szerves/agyag 11
59 4j pontbdl véalyog/homok 8
véalyog/agyag 7
szerves 2
homok/vélyog 2
agyag/homok 2
szerves/valyog 1
agyag/szerves <1
443 archiv pontbol
m (tszf)
106 o
1051 * agyag
104 T O agyag/vélyog
103 A vilyog
102 I O vilyog/agyag
101 [ m homok
100 4 >
. as” o
98 I > AAA
97 T AAA OO
L PR o A >
% 0000000‘.%¢¢¢¢ Eln .
95 PSR a A
04 T . - A OO0
03 1
92 I T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1. abra. Az 1j felvételi pontok térszini megoszlasa a kifejlédés tipusok

feltiintetésével
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Az archiv pontokban a felsd talajszint atlagosan 0- 40 cm, az alsé talajszint
40-80 cm kozotti. Tobb, mint 30 archiv szelvény homogén felépitésii volt,
vagyis 1 méteres mélységig a felvételezOk a lefrasban nem kiilonitettek el
talajszinteket. Az 1ij szelvényekben a felsé talajszint atlagosan 0-30 cm, az als6
talajszint 30-60 cm kozotti. A 60 1j szelvénybdl az egyszeriisitett hdromosztati
besorolds miatt 36 lett ,egyveretl” homok, valyog, vagy agyag, ezért a
homogénnek tiin6 szelvények fel- és altalajara a mért ill. becsiilt talajhidrolégiai
paraméter-értékek eltérhetnek kissé.

A tengerszint feletti magassidg értékeket részletes digitdlis terepmodell
alapjan rendeltik a georeferdlhat6 felvételi pontokhoz. Az archiv felvételi
pontoknak az eredeti kéziratos térképeken jelolt helylikhoz rendelése
folyamatban van. Az elkiilonitett feltalaj/altalaj kombindcidkat a 2. tdbldzat
mutatja be. Az 1j felvételezési pontok koordinatdit még a helyszinen
rogzitettiik, tengerszint feletti magassag-eloszldsukat az 1. 4bra mutatja be.

Az 1j felvételezés sordn feltart szelvények felében legaldbb 1 méteres
mélységig agyag taldlhatd, minddssze egy van, amelynek Osszetétele végig
homok. Az 1j felvételezés soran feltart szelvények és az archiv szelvények
Osszehasonlitasandl kitlinik, hogy a szerves talajrétegnek mindsitett szinteket
leszamitva csak a vdlyog/homok szelvénytipust nem érintette az uj felvételezés.

Eredmények

Az Uj felvételi adatokbodl szdrmaztatott szelvény-kifejlédési tipusok a
valyog/homok tipust kivéve jol tiikrozik a teriiletre &ltaldnosan jellemzd
szelvény-kifejlodéseket. Az archiv szelvényekben 11%-al jelen 1évo
szerves/agyag szelvénytipust Ujabb felvételezés sordn kell majd célzottan
feltarni, mert nem biztos, hogy a feltalaj kordbbi t8zeg, ill. kotu megnevezése a
szerves anyag degradicidja és/vagy letermelése miatt tovabbra is helytalls. A
terlileten djonnan feltart szelvények elhelyezkedésére altalaban jellemzd, hogy a
homok szelvénytipus kiemelt helyzetli (100 m tszf felett), az agyag/vélyog
kombindcidk koztes poziciéban vannak, mig az agyag kifejlédésti szelvények
mind koztes pozicidoban, mind a mélyfekvési teriileteken (95 m tszf alatt)
megtalalhatok.

Az 1j felvételi pontok egyes rétegeire meghatarozott értékek jelentik azt a
Lréteg-készletet”, amib6l az archiv felvételi pontok egyes rétegeihez a
vonatkozd becsililt adatok 4tlagat rendeltik. PlL. az archiv adatok
»szerves/agyag”  rétegkombindcidja esetén a  ,szerves’-ként  jelolt
talajszintekhez az 1j mérések alapjan 10% feletti humusztartalommal bir6
szintek jellemzdit vettik figyelembe, mig az altalaj a magasabb
humusztartalmi, végig agyagos szelvény alsé rétegének értékeit kapta. Az
egyes szelvényekben a feltalaj humusz tartalmit és becsiilt szabadfoldi
vizkapacitisit a 3. tdbldzat mutatja be. Az archiv és Uj pontok térbeli
Osszekapcsoldsdval 1étrejott adatbdzisban az azonos szelvénytipusokkal
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jellemezhetd térrészeket Thyssen poligonok alkalmazasaval vélasztottuk el, a
kapott szilankos mintdzatot 1 km’-es hédléra vetitettiik, majd feltiintettiik a
domindns racs-értékeket. A teriiletre a fenti elvek alapjan késziilt,.kartogramot”
a 2. dbra mutatja be.

3. tablazat. Az 1j felvételezés sordan mért (humusz) ill. becsiilt szabadfoldi
vizkapacitds (VKsz) atlagos értékei az egyes szelvénytipusokon beliil

szelvénytipus feltalaj altalaj
humusz (%) VKsz(%)| humusz (%) VKsz (%)

agyag 43 74,5 22 71,4

agyag/valyog 2.8 574 0,6 46,9

vélyog 22 41,6 1,0 38,2

valyog/agyag 2,6 454 1,7 52,1

homok 1,0 248 04 22,3
szerves 10,0 < 80,0 < 10,0 < 80,0 <

Az egyes szelvénytipusokra jellemzd humusztartalom és szabadfoldi
vizkapacitas értékek aranyaikban megfelelnek az altalanos elvarasoknak, de
feltling, hogy az agyagként definidlt feltalaj szintek més értékeket vesznek fel a
homogén agyag, illetve kétrétegli agyag/vilyog szelvények esetén. Ez
valészintileg annak koszonhetd, hogy a mélyebb fekvésli, szerves anyagban
gazdagabb térszineket inkabb a végig agyag Osszetétell szelvények jellemzik.

feltalaj o
[0-40 cm)

P

-30
-40
- 350

altalaj
(40 cm alatt)

5 o 5 10 km
]

2. abra. Szelvénytipusok alapjan becsiilt szabadfoldi vizkapacitas értékek a
Bodrogkozben
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A tovdbbiakban megkiséreljiik jellemezni az egyes térszineket az ott
jellemzé szelvénytipusok alapjdn, majd a térszin és szelvénytipus ismeretében
Osszekapcsolni az dj és archiv pontok adatait. Természetesen sok kérdés
felmeriil a két adatbazis ily médon torténd 6sszekapcsoldsakor. Ilyen példaul az
archiv adatok megbizhat6 georeferdldsa, a talaj fizikai féleségére vonatkoz6
archiv terepi és 5 6rds kapillaris adatok ,,atkédoldsa”, az 4j mérési adatbazis és a
»réteg-készlet” bovitése, illetve a jellemz6 térszinek kijelolése. A felmérhetd
hibalehetdségekkel szembe kell allitani azt a tényt, hogy a kozeljovében nem
vdarhatd, hogy jelentdsebb forrdsok nyilnak a teriilet 4tfogé talajhidraulikai célu
felmérésére.

Koszonetnyilvanitas

Munkankat a K60896 sz. OTKA és a HU-SK-UA-/05/01/41 sz. INTERREG
palyazatok tdmogattak.

Irodalomjegyzék

BARTHA, A., FUGEDI, U., Kuti, L. (1987): Fiatal laza iiledékek mozgékony
mikrotdpelem vizsgilata a Bodrogkézben, MAFI Evi Jelentése az 1985. évrél,
MAFI, Budapest, pp. 165-186.

CSONGOR, E., FELEGYHAZI, E. (1987): Paleohydrographic changes in the Bodrog-Tisza
Interfluve (NE Hungary) in the past 20,000 years based on palynological studies
and ''C dating. In: Holocene Environment in Hungary, Contribution of the INQUA
Hungarian National Committee to the XIIth INQUA Congress. (Eds.: PECSI, M.,
KorDoOS, L.). FKI, Budapest.

HORVATH, E., FARKAS, Cs., FLACHNER, Zs., TOTH, E., BAKACSI, Zs. (2007): Analysing
soil hydraulic properties in the Bodrogkdz Region for supporting sustainable land
use. Cereal Research Communications 35. 2. 485-488.

NEMES, A. (2003): Multi-scale hydraulic pedotransfer functions for Hungarian soils.
Doctoral Thesis, Wageningen University, the Netherlands.

POULSEN, T.G., MOLDRUP, P., YAMAGUCHI, T., JACOBSEN, O. (1999): Predicting
saturated and unsaturated hydraulic conductivity in undisturbed soils from soil
water characteristics. Soil Science 164. 12. 877-887.

PASZTOR, L., SZABO, J., BAKACSI, Zs., LASzLO, P., DoMBOS, M. (2006): Large-scale
soil maps improved by digital soil mapping and GIS-based soil status assessment,
Agrokémia és Talajtan 55. 79-88.

RaIkAL K., KABOS, S. (1999): A talaj viztartoképesség-fiiggvény (pF-gorbe)
talajtulajdonsdgok alapjan torténd becslésnek tovébbfejlesztése. Agrokémia €s
Talajtan 48. 15-32.

SzaBO, J, PASzTOR, L, BAKACSI, Zs. (2005): Egy orszdgos, atnézetes, térbeli
talajinforméciés rendszer kiépitésének igénye, lehetdsége és 1épései. Agrokémia és
Talajtan 54. 41-58.

VARALLYAY, GY., SzUcs, L., RaAJKAL, K., ZILAHY, P., MURANYI, A. (1980):
Magyarorszagi talajok vizgazdédlkoddsi tulajdonsidgainak kategériarendszere és
1:100000-es méret-aranyu térképe, Agrokémia és Talajtan 29. 1-2.

41



Talajvédelem kiilonszdam 2008 (szerk.: Simon L.)

WOSTEN, J.H., FINKE, P.A., JANSEN, M.J. (1995): Comparison of class and continuous
pedotransfer functions to generate soil hydraulic characteristics. Geoderma 66. 227-
237.

42





