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Osszefoglalas

Az erézibs becslésekhez a csapadék erdzids potencidljanak (R) a pontos értékeire is
sziikség lenne, de ez Magyarorszdgon még nem all rendelkezésre. A Balaton vizgy(jté
eréziés szamitdsahoz a Somogybabodon miikodd erézidés monitoring dllomds részletes
csapadék adatait dolgoztuk fel. Az 6t perces mérések alapjan kiszdmitottuk az esék
nagysagat és az erdzids potencidljat. Megdllapitottuk, hogy a vizsgélt idészakban (2004-
2007) a 10 mm-t meghaladé csapadékok 10 szdzaléka volt kiilondsen jelentds erdzids
hatdsi. Ezek a csapadékok mindig 20 mm folottiek voltak és féleg augusztusban,
ritkdbban mdjusban és juniusban hullottak. Az 6ras csapadékadatok alapjan becsiilt
er6ziés potencidllal jol lehet becsiilni a tényleges értéket. Az eredmények
felhasznalhaték arra, hogy a vizgyljtén lévé meteoroldgiai dllomdsok adataibol
kiszamitsuk az 4ltaldnos talajveszteségi egyenlet R értékét.

Summary

The erosion potential of the rainfall (R) is necessary to assess erosion but it is still
missing in Hungary. Rainfall data of an erosion monitoring station were used for this
analysis in order to calculate erosion in the watershed of Lake Balaton. Total amount of
the precipitation and erosion potential were calculated from five-minute rainfall data. 10
percent of the events with higher than 10 mm rainfall were especially erosive in the
investigated period (2004-2007). These rainfalls always were larger than 20 mm and
they occurred mainly in August but also in May and June. The real erosion potential can
be well estimated from hourly measurements. The results are suitable to asses R value
of the universal soil loss equation from published meteorological data of weather
stations in the watershed.

Bevezetés

A csapadék er6zids potencidljara vonatkozéan Magyarorszdgon kevés
informécié hozzédférhetd. Orszagosan BACSO (1964), a Balaton vizgyiijt6jére
pedig HORVATH & KAMARAS (1980) végeztek részletes szamitasokat. Ezek
azonban csak kozelitd szamitasok voltak, mivel részletes adatok nem alltak a
szerzOk rendelkezésére. Gyakran az erdzids becslésekben az évi atlagos
csapadékot haszndljak az erdzids potencidl szamitasara (KOVACS et. al. 2007),
mivel a részletes meteoroldgiai adatok nehezen hozzaférhetéek. Sziikséges

155



Talajvédelem kiilonszam 2008 (szerk.: Simon L.)

lenne egy tobbszintli, az egyre részletesebb iddbeli felbontdsi adatok kozott
egyértelmli 6sszehasonlitéast lehetdvé tevd becslés elvégzésére annak érdekében,
hogy a kiilonb6z6 adatok alapjan adott er6zids becslésekben a csapadék erdzids
potencidlok kozott osszhang legyen. Ennek a kérdésnek a vizsgdlata a jelen
dolgozat targya.

Az 4ltaldnos talajveszteségi egyenlet (WISCHMEIER & SMITH, 1965) R
tényezdje sok éven egyre pontosabb szdmitisok nyomadn alakult ki. Az erre
vonatkoz6 becslé egyenlet abbdl a kezdeti megfigyelésbdl fejloédott ki, hogy a
maximdlis 30 perces intenzitds jO Osszefiiggést mutat a talajveszteség
mértékével. A késobbi kutatisok bizonyitottdk, hogy a kisebb intenzitdsu
szakaszok és a teljes csapadékmennyiség is jelentds szerepet jatszik az
erozi6ban, amit az egyenlet jelenlegi form4ja is tiikroz. A tobb mint 4000 évnyi
csapadékintenzitas adatsor feldolgozasaval kifejlesztett médszer szerint a 12,6
mm-nél (fél inch) kisebb csapadékokat nem vették figyelembe, hiszen ezek
minimdlis mértékben, vagy egyaltalin nem okoznak er6zidt, azaz er6zids
potencidljuk kozelitéleg nulldnak tekintheté (RENARD et al. 1987). A csapadék
erdzids potencidlja jelentds regiondlis eltéréseket mutat (STEWARD et al. 1975)
elsésorban az intenzitds és mennyiség eltérései kovetkeztében, de részben a
szezondlis eltérések, ¢és ezdltal a novénytermesztési ciklusokkal vald
kolcsonhatas kovetkeztében is.

FOSTER et al. (1981) bizonyitotta, hogy az egységnyi csapadékra juté erdzios
potencidl kb. 76 mm/h intenzitdsig ndvekszik, ezutdn tobbé-kevésbé konstans
érték, a nagyobb intenzitdsi csapadékok nagyobb erézids energidja csak a
nagyobb csapadékmennyiség kovetkezménye. MUTCHLER & MURPHREE (1985)
megfigyelése szerint kis meredekségii lejtdkon a felszinen Osszegyiilekezd és
técsakat képezd viz hatékonyabban védi a talajfelszint a becsapddé cseppektdl,
mint a meredekebb lejtokon, ezért ilyen koriilmények kozott a csapadék er6zids
potencidlja is kisebb. Ennek figyelembe vételére moddositott egyenletet is
javasoltak.

Anyag és modszer

A Pannon Egyetem Georgikon Kardnak talajtani és agrokémiai csoportja
mitkddtet a Balaton vizgylijt6jén egy hdrom kisvizgyiijtdbdl allé er6zids
monitoring hdlézatot (SISAK & MATE 2003). A somogybabodi mérdallomas
2004 és 2007 kozott mért ot perces gyakorisdgu csapadék adatait dolgoztuk fel.
A mérések marciusban kezdddtek és november-decemberben értek véget. A
naponta Osszegzett adatokbdl kivalasztottuk azokat a napokat, amikor a
csapadékosszeg meghaladta a 10 mm-t. Ezutdn az ot perces adatokbodl
megéllapitottuk a csapadékesemények kezdetét és végét, és STEWART et al.
(1975) mobdszere szerint kiszdmitottuk a csapadékesemények er6zids
potencidljat 6sszesen 86 csapadékra:
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R =2[(2,29 + 1,15 In X;)D;]I5

ahol

R, — a csapadék er6zids potencidlja

i — a csapadékird iddintervalluma

X; — a csapadék intenzitdsa az i intervallum alatt (cm/h)

D; — a csapadék mennyisége az i intervallum alatt (cm)

I3y - a csapadékesemény sordn a maximadlis 30 perces intenzitds (cm/h)

Ezt a mddszert javasolja NOVOTNY & OLEM (1994) is a difftz vizterhelésrol
irt attekinté munkajukban.

Kiszamitottuk a részletes, 6t perces csapadék idOsorok alapjan az Oras
csapadékosszegeket és megvizsgaltuk, hogy az azokbdl szamitott er6zids
potencidl hogyan korreldl a tényleges, 6t perces adatokbdl szamitott értékkel.
Elvégeztiik az 0sszegzést a teljes csapadékeseményre is és ennek a korreldcidjat
is megvizsgdltuk az dtperces méréseken alapulé szamitdsokkal.

Az eredmények segitségével interpretaltuk a hosszu tavi atlagos iddsorok
adatait, amihez az 1901-1950 kozotti, a Balaton vizgy(jtére és kornyékére
vonatkozé meteorolégiai megfigyelések atlagos adatait vettiik alapul (KAKAS,
1960).

Eredmények

A csapadékesemények vizsgdlata sordn kideriilt, hogy némelyik 24 6rdndl is
hosszabb volt, mas esetekben pedig egy napon beliil két csapadék is hullott. A
hosszu, tartds csapadékokat egy eseménynek tekintettiik, de ha egy napon beliil
legaldbb 6 6ra csapadékmentes idOszak vdlasztott el két esdt, akkor kiilon
eseménynek tekintettiik. Ez néhdny esetben azt eredményezte, hogy az egyes
események 10 mm alatt maradtak. Ezeket a tovabbi vizsgélatbdl kizartuk, igy
81 csapadékesemény részletes vizsgalatat végeztiik el.

Az 1. abra mutatja, hogy az erdziés potencidljuk alapjan sorrendbe allitott
csapadékesemények élesen két csoportra tagolédnak. A 10 mm-nél nagyobb
esk 90 %-a igen kis erdzids potenciald, de 10 %-uknak igen nagy R értéke van.
Az 1. tabldzat azt is megmutatja, hogy a két csoport kozott kb. 2,5-szeres a
csapadékmennyiség kiilonbség atlagosan, de az R érték kiilonbsége mintegy 25-
szoros. Ezek az eroziv csapadékok foleg augusztusban hullottak.

157



Talajvédelem kiilonszam 2008 (szerk.: Simon L.)

1. abra. Nagy csapadékok (> 10 mm) erdziés potencialjank az eloszldsa
Somogybabod 2004-2007

1. tablazat. Az er6zids potencidl szerinti eloszlas alapjan szétvalasztott
csapadékesemények jellemzo adatai

atlag
csapadék erdzios
eloszlas mm potencidl
21,6 54
als6 90 % (73)
mdj.-jin. (3): 72,4
50,6 136,3
fels6 10 % (8) aug. (5): 174,6

A csapadékok nagysdg szerinti eloszldsat a két csoport esetében a 2. dbra
mutatja. A kevésbé eroziv csapadékok 60 %-a 20 mm-nél kisebb volt, az er6sen
eroziv csapadékok fele 50 mm-nél nagyobb volt. Vannak azonban az igen nagy
csapadéku események kozott is kis erdzids hatdsiak. A 3. dbran is lathatd, hogy
a nagyon eroziv csapadékok hdrom hénapban fordulnak eld (mdjus, jinius és
augusztus), és azokban a hénapokban az dsszes nagy csapadék mintegy 20 %-at
adjdk. Az augusztusi heves zdporoknak kiilondsen nagy er6ziés hatasa van (1.
tablazat).
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2. abra. A nagy csapadékok (> 10 mm) koziil az er6zids potencidl eloszlds alsé
90 és felsd 10 szazalékahoz tartozé csapadékesemények csapadéknagysdg
eloszldsa

3. abra. Nagy csapadékok és nagy er6zios potencidld csapadékok szama
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Kis er6ziés hatdsd, de 10 mm folotti csapadékok madrcius és november
kozott barmikor el6fordulhatnak. 2x2-es kontingencia tdbldzat elemzésével
bizonyitottuk, hogy sem egyes hdnapok, sem az igen nagy csapadékok (> 20
mm) nem csoportosulnak az 4atlagtdl eltérden. Ezzel szemben az igen eroziv
nagy csapadékok a kizdr6lag a mar emlitett harom hénapban fordultak eld.

A kis er6zids hatdsti, de nagy csapadékok dtlagos R értékét hdnapokra
kiszdmitva jellegzetes éves mintdzatot kapunk, de a nagy szorasok és a
viszonylag kis mintaszdm miatt az 4tlagok kozott alig van szignifikdns eltérés
(4. 4bra). Ugyanebben a csoportban az R érték és a csapadékmennyiségek
semmilyen Osszefiiggést nem mutattak. A nagy erozivitasd csapadékok esetében
a teljes csapadékmennyiség €és az er6zidés potencidl kozott a kovetkezd
Osszefiiggés 4ll font:

R, =26*D - 71 R 0,733
ahol

R, —a csapadék er6zids potencidlja,

D - csapadékmennyiség mm

4. abra. Az er6zios potencidl eloszlds alsé 90 szazalékahoz tartozé csapadékok
atlagos erdzids potencidlja és az atlagok konfidencia intervalluma

Megvizsgaltuk, hogy az egész 6rdkra Osszegzett csapadék adatokbdl ismét
kiszdmitott er6zidés potencidl segitségével hogyan becsiilhetd az eredeti, 6t
perces adatokbdl szamitott érték. Ahogy azt vértuk is, az 6rds adatokbdl joval
kisebb R értékeket kaptunk, de azok viszonylag jol korreldltak a masik szamitas
eredményeivel (5. dbra).
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5. abra. Ot perces és 6rds intervallumokban mért csapadékokbdl szamitott
er6zios potencidlok Osszefiiggése

Eredmények értékelése, kovetkeztetések

Bizonyitottuk, hogy a somogybabodi monitoring 4llomds négy éves adatsora
alapjan a nagy csapadékok 10 %-a kiilonosen eroziv. A mdjus, junius és
augusztus hénapokban hull6 20 mm-t meghaladé csapadékok kozott igen nagy
szdzalékban (kb. 40 %) nagy erozivitasi csapadékok vannak, amelyek R értéke
a csapadék mennyiségével ardnyos.

A Balaton vizgytijté viszonylag nem nagy teriilet, ezért feltételezhetd, hogy
ezek a megallapitdsok kis szorassal a teljes vizgyiijtdre érvényesek lehetnek. Az
OMSZ (1993) szerint kiilondsen a nagy hevességli, rovid idejii zdporok az
orszigban mindeniitt azonos valdsziniséggel fordulhatnak elé. Mivel a
vizgyljtd fobb meteoroldgiai dllomdsaira publikdltdk a 10 és 20 mm-t
meghaladé csapadéki napok dtlagos szdmdt, ez lehetdséget ad arra, hogy
kiszdmitsuk az er6ziés potencidlt is. Ords csapadékadatokbél az R érték egész
pontos becslését el lehet végezni.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdst a 62436 sz. OTKA téma (Talajaink klimaérzékenysége) tdimogatta.
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