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Osszefoglalas

Kutatdsunk célja az volt, hogy a homokjavité vetésforgd kisérletek milyen hatdst
fejtettek ki a talaj tomorodottségre. A penetraciés mérések kiértékelése alapjan
megallapithatd, hogy a parlagoltatiasos vetésforgéban a talaj ellenallasa nagyobb, mint a
zold- és istallétragyazasos kezelések esetében. A zold- és istallotragyazasos kezelések
hatdsa kozt csak kevés esetben mutathat6 ki szignifikans kiilonbség. A zoldtragyazasos
vetésforgd kedvezobb hatdsa az alsé 35 cm alatti talajrétegben mutathaté ki.
Meéréseinkkel bizonyithatd, hogy a homoktalajok termékenységének javitisa mellett a
talajszerkezetességet javithatjuk mind a z6ld, mind az istallétragyazéassal. A beforgatott
zold tomeg, illetve bevitt istdllotridgya javitja a talaj szerkezetét, lazitjdk a talajt,
csokkentik a talaj tomorodottségét. A zoldtragydzds esetén még a mélyre hatold
gyokerek is lazitjdk a talajt, igy ezek lazitohatdsa mélyebb. Mivel a kedvezdtlen
tomorodottségi allapotban 1évo talajok miivelési koltsége nagyobb és a termésatlagok
kisebbek, ezért a kedvezdbb allapot a termelés sordn nagyobb nyereség elérését teszi
lehetdvé.

Summary

The purpose of our research was to evaluate what effect the sand-improving rotation
experiments have on the compaction of soil. On the basis of the evaluation of the
penetration measurements we can state that the resistance of soil is greater in the
rotation combined with fallow than in the case of green manure and stable manure
treatments. Significant difference between the effects of the green manure and stable
manure treatments can only be detected in a few cases. The more favourable effect of
the green manure rotation of crops can be shown in the bottom soil layer below 35 cm.
Through our measurements it can be proven that in addition to the productivity of sand
soils we can improve the soil structure as well by both the green and stable manure
treatments. The green manure ploughed under or the stable manure applied improves
the soil structure, loosen the soil and decrease compaction of soil. In the green manure
treatment, the deeply penetrating roots also loosen the soil so their loosening effect is
shown in deeper levels. For soils of unfavourable conditions of compaction, the
cultivation costs are higher and the average yields are lower. Therefore the favourable
condition makes it possible to achieve higher profit during production.
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Bevezetés

A magyarorszagi talajok szervesanyag-tartalmanak csokkenésére ANGYAN
& MENYHERT (1989) ko6zol jellemzé adatokat. BALLENEGER (1917) és
BARANYAI et al. (1987) adatainak Osszehasonlitdsdval megallapitottdk, hogy a
talajok szervesanyag-tartalma 70 év alatt a felére csokkent. A talajok
szervesanyag-csokkenését a szervesanyag-bevitel és a talaj biologiai
aktivitdsdnak csokkenésével, az elszegényedd vetésforgéval, az erdzids és
deflacios veszteségekkel magyardztdk (BALLA, 1958; KEMENESSY, 1959;
LORINC, 1978; MADAS, 1985). A szerkezetromlds is a talaj degradacidjanak
igen fontos kiséréjelensége, melynek sordn a talajok térfogattomege 10-20 év
alatt 1,1-1,3 g/em’ értékrdl 1,5-1,7 g/em® értékre nétt (LANG, 1983; BIRKAS
1987). A jelenség a talaj szervesanyag-hidnydra, bioldgiai aktivitdsanak
csokkenésére, a nem megfeleld nedvességi dllapotban torténd gépi munkdk
talajkarosit6 hatdsara vezethetd vissza (ANGYAN & MENYHERT, 1989).

A vetésforgdkban a hiivelyes ndvények termesztésével javithatjuk a talajok
viz-, levegd- és tapanyag-gazdalkodasat, novelhetjiik a szervesanyag-tartalmat,
mely nemcsak a nitrogén tadpanyag-gazdalkoddsara van kedvezd hatdssal, de a
talajszerkezet javitdsdn keresztiil a miivelést is befolydsolja (STINNER &
HOUSE, 1987).

A fentiek alapjan lathatd, hogy a szervesanyagok talajba juttatdsa a talaj
termékegységének és szerkezetegységeinek megdvisa szempontjabdl nagy
jelentdséggel bir. Ez fokozottan igaz homoktalajok esetén. Ennek jelent8ségét
ismerte fel Westsik Vilmos és 1929-ben Nyiregyhdza kiilteriiletén elinditotta a
homokjavité vetésforgd kisérleteket, amelyek azéta is valtozatlanul folynak.

A kisérlet, amely 14 hiromszakaszos és 1 négyszakaszos vetésforgét foglal
magdba, a vilagon egyediildlléan modellezi a parlagoltatds, szalma, istallo és
z0ldtragyazas, valamint a miitragyazas talajtermékenységre gyakorolt hatdsat
LAZANYI (1994).

Kutatdsaink célja az volt, hogy megdallapitsuk milyen kimutathatd
kiilonbségek alakultak ki a kiilonbozo kezelések talajszerkezetességének javitd
hatdsa révén a talajok tomorodottségi dllapotaiban.

Vizsgalati anyag és modszer

A Kkisérleti teriilet talaja futéhomok, amely a teriileten homokdombok
formdjdban teriil el. A valtozé térszin miatt a teriilet erésen heterogén. Igy a
kiilonbozd kezelések Osszehasonlitdsandl figyelembe vettiik, hogy a mintavételi
helyek azonos tengerszint feletti magassdgon helyezkedjenek el. Méréseinket
mind a 15 vetésforgéban elvégeztiik. Jelen publikdciénkban azonban csak az I.,
all. és a V. vetésforgéban végzett méréseink eredményeit mutatjuk be.

A vetésforgék harom szakaszra oszlanak. A kisérletek beinditasa idején
(1929) a statisztikai mddszerek még nem terjedtek el, igy a kezeléseket
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ismétlések nélkiil allitottdk be oly moddon, hogy a Kkiteritett vetésforgéban
minden névényt minden évben elvetettek.

I. vetésforgo [(F1) parcella jellemzése]

Az 1. vetésforgd a hagyomdnyos gazdilkoddsi format modellezi, Westsik
Vilmos kontrollként llitotta be. A hdromszakaszos vetésforgéban a burgonya
és rozs mellett a term6fold parlagoltatasa szerepelt.

Vetésforgo szakaszai:

1. szakasz: parlag; gyomnovényeket viragzas el6tt alaszantjuk.
2. szakasz: rozs, mutragyazas nélkiil.

3. szakasz: burgonya, miitragyazas nélkiil.

I1. vetésforgo [(F2) parcella jellemzése]

Talajjavitds fovetés csillagfiirt zoldtradgydval. A burgonya és a rozs termesztése
mellett csillagfiirtds zoldtragydzds folyt, ugy, hogy a cél elérése érdekében a
fovetésti zoldtragya-novények termesztése sordn a vegetacids idoszak nagy
részét haszndljak fel, és a legnagyobb szervesanyag-hozam idején szantsdk al4.

Vetésforgo szakaszai:

1. szakasz: fovetésh csillagfiirt zoldtragya P, K miitragyazassal.
2. szakasz: rozs, P, K miitragyadzassal.

3. szakasz: burgonya, N miitridgy4zdssal.

V. vetésforgo [(F5) parcella jellemzése]
A homokjavitds céljara kijuttatand szervesanyagot a teriilet istdllotragya
formdjaban kapja meg.

Vetésforgo szakaszai:

1. szakasz: zabosbiikkony istallotradgyazdssal és P, K mitrigydzdssal.
2. szakasz: rozs, P, K miitragyazassal.

3. szakasz: burgonya, N miitragyazéssal.

Méréseinket a burgonyaval beiiltetett teriileteken végeztiik.

A parcelldkon 5-5 mintavételi helyet jeloltiink ki. A mintavételi helyek kozti
tdvolsdg 25 m volt. Mintavételi helyenként 3-3 mérést végeztiink. A legtobb
szerz6 a talaj tomorodottségi édllapotat a talajellendlldssal jellemzi. BIRKAS
(1987), Kiss (2002), KOVACS et al. (2004), OUWERKERK & Soane, (1993),
RATONYI (1999). A tomorodottségi dllapotot mi is a talajellenallds-értékekkel
jellemeztiik.

A talajellendllds és nedvesség mérésére a ,, 3T SYSTEM” elektronikus
rétegindikdtort haszndltuk. A mérémiiszer 60 cm-es talajmélységig 1 cm-es
mérdszakaszonként méri a talaj ellendlldsat kPa-ban és a nedvességtartalmat a
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szant6foldi vizkapacitas pF 2,5 tf%-ban. A mért értékeket RAM tarolja és egy
interfesz segitségével szamitogépbe atvihetdk az adatok (SINOROS, 1999). A
talajellendllas-értéket a pillanatnyi nedvességallapot befolyasolja, ezért az
Osszehasonlithatésdg  érdekében a  kiilonbozd  nedvességnél  mért
ellendllasértékeket azonos nedvesség mellettire szamoltuk 4t egy 4ltalunk
készitett szamitégépes program segitségével. Az adatbdzis grafikus
Osszehasonlité megjelenitéséhez az Excel tabldzatkezeld programot hasznaltuk.
A kiilonb6z6 Osszehasonlitdsok statisztikai igazoldsdra egytényezds variancia
analizist alkalmaztunk (BARATH, 1996).

Mivel a teriilet kelet-nyugat irdanyban homokdomb forméjaban helyezkedik
el, a valtozo térszint miatt a teriilet talaja erdsen heterogén. Ennek megfeleléen
a kezelések kozott 6t-6t méréhelyen végeztiink 6sszehasonlitdst a domb nyugati
aljan, a domb nyugati oldaldn, a dombtetén, a domb keleti oldaldn és a domb
keleti aljan. Az o6t mérOhelyen egyiittesen, illetve nagyobb hanyaddban
jelentkez6 hatdsokat tekintettiik a teriiletre jellemzdnek.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A vizsgalt vetésforgdk talajellendllasdanak ezen keresztiil a tomorodottségi
allapotuk Osszehasonlitdsara szerkesztettiik az 1. tdbldzatot. A tdblazatban
parosaval hasonlitottuk 0Ossze a vetésforgékat 5 cm-es talajrétegenként.
Meérbéhelyenként adtuk meg, hogy mikor melyik kezelés eredményezte a
statisztikailag is igazolhat6 kisebb tomorodottségi dllapotot. Kiilon jeloltiik, ha a
két kezelés kozott nem volt statisztikailag is igazolhat6 kiilonbség.

Az 0Osszefoglalé tablazat alapjan a vizsgalt vetésforgdk tomorodottségi
allapotara az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:

1. Kimutattuk, hogy a kontrollként bedllitott, és a tdpanyag-visszapotlds
teljes hidnyat jelentd parlagos vetésforgé talajanak tomorségi dllapota a teljes
talajmélységben meghaladja a tobbi vetésforgdét.

2. A zdld és az istillétragydzott teriilet tomorodottségi allapotat
Osszehasonlitva megéallapithatd, hogy 20 cm-es talajmélységig alapvetden nincs
kiilonbség koztiik. 20-30 cm kozott, néhany mérési helyen az istallétragyaval
kezelt teriileté kisebb, mint a zoldtragyazotté. 35-45 cm-es talajrétegben viszont
mar néhdny mérési helynél a zoldtragyéazotté bizonyult kevésbé tomorodottnek.
45 cm-t6l a zoldtragyazott teriilet a mérési helyek zomében kisebb
tomorodottségi allapotot mutat. Fentiek alapjan levonhaté az a kovetkeztetés,
hogy a zold- és istdllétragyazasos kezelések hatdsa a 45 cm-es mélységig kozel
azonos, alatta azonban a zoldtragyaként hasznalt csillagfiirt névény gyokérzete
és annak elbomldsa eredményeképpen a zoldtragyazasos kezelés hatdsa jobb a
talajtomorodottségi allapotara.
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1. tablazat. A vizsgalt vetésforgok talajellendlldsanak 6sszehasonlitasa

(SzDs¢,)
Talajmély PZ’e‘i.rlag(/)ltaEés/os - Pa/rla}go}ltatz}isg)s - Zé!dt,rég,yéz,és/os -
-ség (cm) oldtragydzdsos Istallotragydzdsos Istallotragydzasos
Dnya | Dnyo | Dt | Dko | Dka | Dnya | Dnyo | Dt | Dko | Dka | Dnya | Dnyo | Dt | Dko | Dka
0-5 m] m] m] ] m] m] m] m] m] m]

5-10 m] m] m] m] m] m] [m] m] o m]

10-15 =] m] [m] m] [m] [m] [m] o o [m]

15-20 m] m] [m] m] m] m] [m] m] m] m]

20-25 m] o m] m] m] m] m] o m] m] [m] [m]

25-30 =] m] [m] m] [m] [m] [m] o o [m] [m] [m] [m]

30-35 m] m] [m] m] m] m] [m] m] m] m]

35-40 O O O O u] u] O O O O [6) [6)

40 -45 m] o m] m] m] m] m] o m] m] (0]

45 -50 o 0 m] m] m] m] [m] m] o m] o 6]

50 - 55 O O O O u] u] O O O O [6) [6) [6)

55 - 60 =] 0 [m] =] [m] [m] [m] =] o [m] (6] (6] (6]
Mérési helyek elhelyezkedése: O - el jelolt kocka a sorrendben elsd
1. Domb nyugati alja (Dnya) vetésforgd talajellendlldsa statisztikailag
2. Domb nyugati oldala (Dnyo) igazolhatéan kisebb, mint az
3. Dombtetd (Dt) osszehasonlitdsban szerepld parjaé.
4. Domb keleti oldala (Dko)
5. Domb keleti alja (Dka)

o— el jelolt kocka a sorrendben masodik
vetésforgd talajellendllasa  statisztikailag
igazolhat6an kisebb, mint az
Osszehasonlitdsban szerepld parjaé.

Ures kocka — nincs szignifikans kiilonbség a két dsszehasonlitott vetésforgd kozott.

3. A vizsgalatok alapjdn megéllapithat6, hogy adott homok fizikai féleségii
talajon a parlagoltatds hosszabb id0 alatt sem enyhiti az eredetileg is
kedvezdtlen allapotot. A rendszeresen miivelt rétegbe juttatott szerves anyag
(istéllotragya) az adott rétegnek, a zoldtrdgya azonban a gyodkérzéna alséd
rétegének fizikai allapotat is javitja.
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