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Osszefoglalas

1967-ben szant6foldi kisparcellds mitrdgyazasi tartamkisérleteket allitottak be
hazank eltérd agrookoldgiai korzeteiben 26 helyen, egységes mddszerekkel. Ma kilenc
helyen taldlunk ilyen halézati kisérleteket. A hosszi ideig tarté folyamatos
megfigyelésekre, az id6jards éves valtozasainak hatdsvizsgalataira, optimdlis tdpanyag
ellaitds megdllapitdsdra, a talajtulajdonsdgokban bekovetkezett véltozdsok nyomon
kovetésére az ilyen tobb évtizedes tartamkisérletek a legalkalmasabbak.
Kozleményiinkben az OMTK kisérleti helyekr6l mutatunk be termésadatokat és
azoknak a csapadékviszonyokkal val6 0sszefiiggéseit.

Summary

The Hungarian Long-term Fertilization Experiments began in 26 different
agroecological area in 1967. Nowadays only 9 sites can be found. These experiments
are the most suitable to follow the long term consecutive observations, impact
assessment of the climate’s annual changing, the optimal nutrient supply and changing
of the soil properties. In our paper the relationship between the crop data of the
experimental sites and the precipitation conditions were shown.

Bevezetés

A novények terméstomege és annak mindsége, a termdhelyi adottsagok, a
valtozé igényl bioldgiai és termesztéstechnoldgiai tényezok szinvonala szerint
jelentds mértékben moédosul. Az id6jardsi viszonyok, a csapadék és a
hémérséklet nagymértékben befolyasoljdk a novénytermesztés sikerét. A
természeti adottsdgaink véltozatosak, a napfénytartam, a fény-intenzitds, a
héosszeg, a csapadék és vizkészlet, a term6foldjeink nagyobb részén jelentds
mennyiségli novényi produkcié megtermelését is lehetdvé teszik (LANG et al.,
1983). A csapadékmennyiség a sokévi dtlag szerint 350-900 mm/év kozott
ingadozik. A legalacsonyabb mennyiség a legszdrazabb alfoldi tdjakon, a
legmagasabb a nyugati hatdrvidéken fordul el6. Nagy eltérések, azonos
klimatipusokon beliil is elég gyakran el6fordulnak. Debrecen kornyékén pl.
KEMENESY (1972) 80-év csapadék viszonyait tanulmanyozva, 342 és 874
mm/év kozotti értékeket tapasztalt. A Mez6foldon, rovid 6 év alatt ennél is
nagyobb kiilonbség mutatkozott. Nagyhorcsokon 1968-ban 313 mm, 1974-ben
pedig 972 mm volt az agrometeoroldgiai évi csapadékmennyiség. A szeszélyes
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id6jaras, a nagy ingadozasok, komoly termesztési nehézségeket és gazdasagi
karokat okoznak. VARGA-HASZONITS ¢és mtsai (2000, 2003, 2004)
megdllapitottdk, hogy az  éghajlatvaltozds  szélséértékei,  vdratlan
kovetkezményekkel nehezitik a termesztést, mivel a legtobb novény az atlagos
viszonyokhoz alkalmazkodik. Dolgozatunkban, az idéjards éves véltozdsainak
34-évi hatdsdt — az Orszagos Miitragyazasi Tartam Kisérletek (OMTK)
halézatanak 9 eltéré agrookoldgiai korzetében taldlhaté termdhelyein — a buza
és kukorica vizellatastdl fiiggd A4tlagterméseinek (t/ha) vdélaszreakcidjan
keresztiil szeretnénk bemutatni.

Anyag és modszer

A 34-év alatti 6szi biza—kukorica—kukorica—0szi biiza vetésforgdk terméseit
(t/ha), a trdgyézatlan és az optimalis tdpanyagkezelésben hasonlitjuk Ossze. Az
optimélisnak itélt kezelés az els6 20-évben 50-N, 50-P,05 és 100-K,0 kg/ha/év,
a 21-évtdl pedig 100-60-100 kg/ha/év miitrdgya hatéanyagot kapott a bizanal és
100-60-200 kg/ha/év adagot a kukoricdndl.

A vizellatds szempontjabol irodalmi forrdsok alapjan, az agrometeoroldgiai
évre, az Oszi buiza és a kukorica novények tenyészidészakdra és a kritikus
idészakokra bontva vizsgaltuk a csapadékeloszlast (SzAsz & TOKEI, 1997).
Vizellatottsagi kategoridkat képeztiink a tartamkisérleti tapasztalatok alapjan:
szaraz-, kevés-, atlagos-, nedves- szinteket (1. tdbldzat). A termésadatokat a
statisztikai  klasszifikacios moddszerrel (SPSS/Classification-tree-CHAID)
csoportositottuk. Vizsgdltuk a kisérleti helyek kozotti 6szi buza és kukorica
atlagtermés-kiilonbségeket az optimalis tapelemellatottsagnal az
agrometeoroldgiai évek, a tenyészidoszakok és a kritikus iddszakok
vizellatottsdgatol és az eldveteményektdl fiiggden. Ezen feliil Osszefiiggés
vizsgélatokat végeztiink, a biza és kukorica termései (t/ha) éltal kifejezett
produkciés vélaszok és a tenyészid6 csapadékdnak hasznosuldsa (kg
termés/mm) kozott (Excel — regresszidanalizis). Dolgozatunkban néhany
kivélasztott kisérleti hely tragyazatlan és mitragyazott kezelésein hasonlitottuk
Ossze a termésadatok és a csapadékhasznosulds kozotti osszefiiggéseket.

Eredmények

OMTK kisérleti helyek novényeinek a 34-év alatti vizellatottsaga
attekinthet6 az 1. tdblazatban Nagyhorcsokon (NH) mészlepedékes csernozjom
talajon, Iregszemcsén (IR) mészlepedékes csernozjom talajon, Bicsérden (BI)
csernozjom barna erddtalajon, Keszthelyen (KE) agyagbemoséddsos barna
erddtalajon, Mosonmagyarévaron (MO) ontés talajon, Karcagon (KA) réti
mez06ségi talajon, Hajdiboszorményben (HB) réti talajon, Kompolton (KO)
csernozjom barna erddtalajon és Putnokon (PU) agyagbemosdéddsos barna
erddtalajon.
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1. tablazat. Vizellatottsag a kisérletek 34-éve alatt

Viz- Kisérleti helyek
elldtottsig | NH [ IR | BI | KE | MO | KA | HB | KO | PU
Agrometeoroldgiai évek csapadékviszonyai (%)
Szaraz év 23,5 17,6 | 11,8 14,7 23,5 | 47,1 | 44,1 | 353 | 323
Atlagos év | 44,1 | 294 | 353 | 20,6 47,1 32,3 | 38,2 | 44,1 | 323
Nedvesév | 324 | 53,0 | 529 | 64,7 294 | 20,6 | 17,7 | 20,6 | 354
Vizelladtottsdgi kategoridk
<400 mm 401-500 mm 501-600 mm 601-700 mm >700 mm
szaraz kevés atlagos kedvezd sok
Az 6szi buza tenyészideje alatti csapadékviszonyok (%)
Szarazév | 324 | 26,5 | 14,7 | 235 50,0 | 47,1 | 55,9 | 53,0 | 47,1
Atlagos év | 52,9 | 58,8 | 55,9 | 58,8 17,6 | 32,3 | 44,1 | 38,2 | 44,1
Nedvesév | 14,7 | 14,7 | 294 17,7 324 | 20,6 | 0,00 8,8 8,8
Vizelldtottsdgi kategoridak
<330 mm 331-375 mm 376-420 mm 421-500 mm >500 mm
szaraz kevés atlagos kedvezd sok
A Kkukorica tenyészideje alatti csapadékviszonyok (%)
Szarazév | 794 | 73,5 | 70,6 | 64,7 79,4 | 853 | 76,5 | 76,5 | 64,7
Atlagos év | 17,6 | 17,6 | 264 | 353 14,7 8,8 | 23,5 | 20,6 | 23,5
Nedves év 3,0 8,9 3,0 | 0,00 5,9 5,9 | 0,00 29 | 11,8
Vizelldtottsdgi kategoridak
<250 mm 251-350 mm 351-425 mm 426-500 mm >500 mm
szaraz kevés atlagos kedvezd sok

Az 6szi buza kritikus idészakanak (majus 1-31.) csapadékviszonyai (%)

Szaraz év | 353 | 42,1 | 17,6 29,9 35,3 47,1 | 43,8 | 353 | 23,5
Atlagosév | 235 | 23,5 | 29,4 35,3 23,5 23,5 | 37,5 | 353 | 35,3
Nedves év | 41,2 | 353 | 53,0 41,2 41,2 294 | 18,7 | 294 | 41,2
Vizelldtottsdgi kategoridk
<40 mm 40-65 mm 65-100 mm >100 mm
szaraz kevés kedvezo sok

A kukorica kritikus idészakanak (jinius

1-jalius 31.) csapadékviszonyai (%)

Szaraz év | 25,0 | 25,0 | 18,7 0,00 18,8 375 | 11,8 | 18,8 6,3
Atlagosév | 56,3 | 50,0 | 62,5 81,2 68,8 37,5 | 47,1 | 50,0 | 31,3
Nedves év | 18,7 | 250 | 125 18,8 12,4 25,0 | 41,1 | 31,2 | 62,4
Vizelldtottsdgi kategoridk
<90 mm 90-165 mm 165-210 mm >210 mm
szaraz kevés kedvezo sok

65




Talajvédelem kiilonszam 2008 (szerk.: Simon L.)

A szédraz évek csapadékat a kevés csapadékkal, az 4tlagos csapadékot a
kedvez6 mennyiségli csapadékkal Osszevonva szerepeltetjiik, a nedves évek a
sok csapadékkal jellemezheto évek.

Az agrometeorolégiai évek (oktéber 1 — szeptember 30) jellemzdi: szdraz évek
féleg az Alfoldon ill. a keleti orszdgrészeken: KA, HB, KO, PU; a Dunai
Alfold, Mez6fold térségében NH és a Kisalfoldon MO térségében fordulnak
eld. Atlagos, ill. kielégité vizellitds valtozé nagysdgokat mutat. Kedvezd,
esetenként nedves, csapadékos évjaratok a Dunéntilon gyakoribbak.

Az O8szi buza tenyészidejére (oktéber 1 — jinius 30.): jellemzd vizellatottsdg:
szdraz évek az Alfoldon uralkodnak jelentés mértékben. Nedves, csapadékos
évjaratok a buzanal ritkan fordultak eld.

A kukorica tenyészidejére (majus 1 — szeptember 30.) jellemzd vizellatottsag:
szdaraz évek domindlnak mind a 9 kisérleti helyen, legnagyobb mértékben KA
teriiletén, kisebb mértékben KE és PU talajain. Nedves id6szak a kukorica
tenyészideje alatt gyakorlatilag nem jellemzd. A talajban télen és tavasszal
tarolt nedvességet a kukorica mélyrehatol6é gyokereivel viszont nagyon jol tudja
hasznositani.

A kritikus idészakok (buiza: méjus 1 — 30.; kukorica: jinius 1 — jilius 31.)
vizelldtdsa a biza és a kukorica termésének alakuldsit nagymértékben
befolyasolta (Id. 1-2. 4bra BILHB,KANH buizaterméseinél és a
BLIR,KA,MO,NH kukoricaterméseinél). A  tartamkisérletek  34-éves
atlagértékei a novények kritikus iddszakaira kiegyenstlyozottabb, vagyis
kedvezdbb vizellatottsdgot mutatnak, 6sszehasonlitva a tenyészidészakokkal.

Az elévetemény hatds vizsgdlati eredmények: a statisztikai vizsgalatok alapjan
altaldban a kukoricdnak kedvezdébb eldveteménye volt a biza, mig a bizanal
(egy szélsdséges eset kivételével) nem mutattunk ki igazolhaté eldvetemény
hatast.

A tenyészidd csapadékdnak (mm) hasznosuldsa a biza és kukorica termései
altal kifejezett produkcids vélaszok alapjdn az IR, KE,KO,PU kisérleti helyeken
volt a leghatdrozottabban kimutathaté (R?=0,34-0,83) (3-6. abrak). A
klasszifikdciés fa moddszerrel kapott eredmények szintén a tenyészido
csapadékellatottsdgdnak elsédleges hatdsat emelik ki ezeken a kisérleti helyeken
(1-2. abra).
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1. abra. A buzatermések kapcsolata kisérleti helyenként a
csapadékellatottsaggal és az eldveteménnyel (klasszifikdcids-fa)
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2. abra. A kukoricatermések kapcsolata kisérleti helyenként a
csapadékellatottsaggal és az el6veteménnyel (klasszifikacids-fa)
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4. abra. A novények produkcids vdlasza a tenyészidd csapadékara (kg
termés/mm), az OMTK 17B forgo6 kisérleteiben 1968-2001 években (Putnok,
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Az 6szi buza vizhasznositasa kg/mm, Kompolt
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5. abra. A novények produkcids vilasza a tenyészidd csapadékara (kg
termés/mm), az OMTK 17B forg6 kisérleteiben 1968-2001 években (Putnok,
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Kovetkeztetések

A bemutatott OMTK szant6foldi mitragyazasi tartamkisérleti eredmények
elsésorban a csapadékviszonyok 34-éves valtozasainak, a buza és a kukorica
terméseivel 0sszefiiggd hatdsvizsgalatoknak ismertetését céloztdk. Vizsgalva a
csapadékelldtottsdgon beliil az évenkénti (agrometeoroldgiai), tenyészidd alatti
€s a kritikus iddszakokra jutd vizellatottsagot, megallapithaté volt, hogy a
tenyésziddszakok és a kritikus id6szakok alatti csapadékok mennyiségének és
eloszlasanak jelentOs szerepe volt a vizsgdlt novények termésére. A szdrazsag
(az évi 400 mm alatti csapadékmennyiségek) jelentds terméskiesést okoztak. Az
atlag alatti, de a szdrazsdg értékeit meghaladé csapadékmennyiségek is sok
esetben mentd értékliek voltak. Legkedvezdbb hatdst tapasztaltunk az
atlagcsapadék koriili mennyiségeknél (500-600 mm/év). Eredményeink VARGA-
HaszoniTs és munkatarsainak (2000-2003-2004) megallapitasaival azonosak..
Természetesen nagyon kedvezd hatdsdak voltak a termések mennyiségére az évi
atlagot kissé meghaladé (600-700 mm) csapadékmennyiségek is, de viszont
kedvezdtlennek mutatkoztak a nedves idészakok, amikor az évenkénti atlagok
700 mm felettiek voltak. A leirt kovetkeztetések, természetesen az OMTK
kisérleti hédlézat minden egyes eltérd agrookoldgiai korzetében mas
variaciokban megjelend vizellatottsagi koriilménynél kiegészitéssel bovithetok.
A téblazatos és a grafikonokon bemutatott eredményeink, az Osszefiiggés
vizsgélataink azonban lehetdségeket biztositanak az érdeklédd szdmara: a
Nagyalfoldi, Kisalfoldi a Dundntdli és Eszakkeleti foldrajzi tdjak
csapadékviszonyainak tanulmanyozdsidra. Az eredményeink ismertetésénél
kitértiink az eldvetemény-hatds és a terméseredmények kapcsolatira is. A
kukoricanak legjobb eldveteménye egyértelmiien a biza volt, ami szerintiink a
biza vizellitdsibol megmaradd, a talajban tarolt és a kukorica altal
hasznosithatd vizkészlet-tobblet kovetkezményére utal. A  tenyészidd
csapadékdnak hasznositdsa a buza és a kukorica produkciés védlasza alapjan (kg
termés/mm) a tragydzatlan és a mitragydzott talajokon (3-6. &brdkon)
rdirdnyitja a figyelmet a két fondvényiink kozotti kiilonbségekre. Levonhatjuk
azt a kovetkeztetést, hogy a kukorica azonos vizelldtottsdgi koriilményeknél, a
biiza termésmennyiségét jelentdés mértékben maghaladé produkcidval biztositja,
amit a miitragyazas hatasara tovabb novelni képes.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdsokat az OTKA (62436 és 048302) és az Oktatdsi Minisztérium
(NKFP6-00079/2005) tdmogatta.
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