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Osszefoglalas

A kiilonbozo talajok légateresztd képességének — helyszini vagy laboratériumi —
meghatdrozdsa gyors és konnyen kivitelezhetd talajfizikai mérési médszer, mely t4jé-
koztatast nyujthat a talajok levegdzottségérdl, a gdzok talajokban torténd mozgdsardl.
Vizsgélatainkhoz Ramann-féle barna erddtalaj szelvény kiilonboz6 genetikai szintjeibdl
vett eredeti szerkezetli mintak 1égéateresztd képességét a nedvességtartalom fliggvényé-
ben vizsgaltuk laboratériumban. A talajminta-sorozat 1égatereszt képességét PL-300
tipusti permeaméterrel mértiik. Osszehasonlitottuk a genetikai szintekbdl vett talajmin-
tak 1égateresztd képesség fiiggvényeinek kivalasztott pontértékeit, valamint vizsgaltuk a
légéteresztd képesség értékek kapcsolatit az egyéb talajparaméterekkel. A 1égateresztd
képesség-értékek €s a mintdk pérusainak viztelitettsége kozott szoros kapcsolatot mutat-
tunk ki. Statisztikai vizsgdlataink azt igazoltdk, hogy a légateresztd képesség elsésorban
a talajmintdk mechanikai Osszetételétdl és a talaj szerkezetességét kifejezd térfogatto-
megtdl fiigg.

Summary

The determination of various soils’ air permeability (in-situ or laboratory) is a quick
and easily practicable soil physical measuring method, which can offer information
about the aeration of the soils, and the gas movement in the soils. In our examinations,
we collected samples from different horizons of a Ramann-type brown forest soil, than
we tested the core samples’ air permeability depending on the moisture content
(tension). The air permeability of the soils was measured with a PL-300 permeameter.
We compared the selected point values of the characteristic air-permeability functions
of the soil horizons, and we examined the dependence of air permeability values on
other soil parameters. It was found a close correlation between the air permeability and
the water saturation of the soil pores. The performed statistical analyses show that the
air permeability is primarily dependent upon the particle size distribution of the soils,
and the soil structure (as expressed by bulk density).

Bevezetés

A légateresztd képesség — mint gyorsan, konnyen és olcsén mérhetd talajpa-
raméter — hosszu ideje érdekli a talajfizikdval foglalkozé kutatékat. Mérheto
mind laboratériumi (COREY, 1986.; SPRINGER et al., 1995.), mind terepi
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(IVERSEN et al., 2003.; JALBERT & DANE, 2003.) koriilmények kozott. A mért
értékekbdl kovetkeztethetiink a kiilonbdzd gézok talajokban torténd mozgasara,
vagy a talajok levegdzottségére (GROENEVELT et al., 1984; MOLDRUP et al.,
1998.). A légateresztd képesség ugyanakkor fontos indikatora lehet egyéb talaj-
tulajdonsdgoknak is, mint pl. a talaj tomorodottsége, szerkezet-stabilitdsa vagy
akdr a talajok — viztart6- és vizvezetd-képességgel Osszefiiggd — porusméret-
eloszlasa (IVERSEN et al., 2003.). A kornyezetvédelemmel foglalkozé talajtani
kutatdsokban a légateresztd képesség jelezheti, hogy az adott szennyezdanyag
biodegradécidjét a talajrétegben aerob vagy anaerob mikroszervezetek végzik-e
sikeresebben, illetve tdjékoztathat az aerob mikrobdk oxigénellatasdnak titemé-
r6l és a lebontds valészinii sebességérol.

A haromfézisu talajok 1égéteresztd képessége (a telitetlen talajok vizvezetd-
képességéhez hasonldan) fiiggvényszertien véltozé érték: a porusrendszer vizte-
litettségének csokkenésével, a levegdtelitettség novekedésével no a légateresztd
képesség értéke (TULI & HOPMANS, 2004; TULI et al., 2005; POULSEN et al.,
2007).

Vizsgalati anyag és modszer

Légateresztd képesség méréseinkhez egy, Keszthely hatdrdban feltart talaj-
szelvény kiilonboz6 genetikai szintjeit mintaztuk meg. A feltart talajszelvény-
ben 4 genetikai szintet kiilonboztettiink meg. Minden egyes szintbdl 3-3 eredeti
szerkezet(i mintat gyiijtottink. A mintavételezéshez 250 cm’-es mintavevé hen-
gereket hasznaltunk. Laboratériumban meghatdroztuk az egyes genetikai szin-
tek jellemzo talajfizikai és -kémiai paramétereit. A vizsgédlat eredményeit az 1.
és 2. tablazat foglalja ossze.

1. tablazat. Mechanikai 6sszetétel-vizsgalat eredményei
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23,24 5,10 4,81 4,16 18,97 36,34 7,37
Asz
B 25,68 4,66 6,24 8,35 17,74 36,10 1,23
BC 29,31 5,09 5,75 8,34 13,94 36,59 0,99
c 25,59 4,35 5,15 7,36 18,82 37,56 1,18
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2. tablazat. Laboratériumi alapvizsgdlatok eredményei

. ,|Mélység| pH | pH Osszes Humusz CaCoO;
Szint KA h
A em) @ [®ep| T s6 %) | Y 2 ) | (%)
Asz | 0-30 (6,815,511 28 [0,05>|4,4]0,2 1,54 1,85 -
B |30-601|7,16|552| 38 |0,05>|1,6 0,2 1,20 (2,53 -
BC | 60-85 (748|591 | 47 {0,05>|1,6 0,1 0,69 2,9 -
C |85-120(8,37| 7,68 | 43 |0,05>| - - 0,73 1,67 31,18

A begytijtott talajmintdkat vizzel telitettiik, majd behelyeztiik dket a pF-
értékek meghatdrozdsara szolgdlé porézus kerdmialapos extraktorokba
(Soilmoisture Equip. Corp.) (1. dbra). Mértiik az egyes nyomdsértékekhez tarto-
z6 egyensilyi nedvességtartalom értékeket (0 bar; 0,002 bar; 0,4 bar; 1 bar),
majd a mért pF-pontokra nem linedris regressziés moédszerrel illesztettiik a
Brutsaert-féle pF-gorbét (FODOR & RAJKAIL 2005).

1. abra. A pF-értékek meghatarozasara szolgal6 porézus keramialapos
extraktor (Soilmoisture Equip. Corp.)
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Meghataroztuk a mintdk eredeti nedvességtartalom melletti 1égéteresztd ké-
pességét, majd mértiik a pF-gorbe 2 felvett pontjdhoz (pF 2,6 [0,4 bar] és pF 3,0
[1 bar]) tartozé nedvességtartalmak melletti 1égateresztd képességet. (A pF-
pontokat a szakirodalmi kozlések alapjan valasztottuk meg a szant6foldi vizka-
pacitas érték kozelében és egy, a holtviztartalom alatti tenziéértéken.) A 1égat-
eresztd képesség mérésére PL-300-as tipusi permeamétert hasznaltunk, melyet
az UGT (Umwelt Garate Technik GmbH) fejlesztett ki, és az FEijkelkamp
Agrisearch Equipment forgalmazott. Méréseinkhez az ,.eredeti szerkezetii min-

z

tdk mérésére szolgdld” adaptert alkalmaztunk (2. és 3. abra).

2. abra. Légatereszto képesség mérésére szolgalé PL-300-as tipusd
permeaméter (UGT)
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3. abra. Az eredeti szerkezetii mintdk mérésére hasznalt adapter
a mintaval

Vizsgalati eredmények

Vizsgélataink eredményeit genetikai szintenként a 4. dbran mutatjuk be. Az
abrakon feltiintettiik az egyes szintek talajainak — a Brutsaert-féle fiiggvény nem
linedris regresszi6val illesztett - pF-gorbéjét. Abrazoltuk a pF3 és a pF2.6 pon-
tokhoz tartoz6 nedvességtartalmakon mért atlagos légateresztd képesség-
értékeket oszlopdiagrammokon. Feltiintettiik tovdbbd a mintdk begytijtéskori
(eredeti) nedvességtartalmdn (viztelités eldtt) mért atlagos 1égdteresztd képesség
értékeket is.

Az abrak alapjan megéllapithat6, hogy mind a négy genetikai talajszintben
szignifikdnsan eltértek a mintdk légateresztd képesség—értékei a pF2.6 és pF3
tenzid értékekhez tartozé nedvességtartalmakon. A pF3 tenzidértéknél mérhetd
nagyobb légéteresztd képesség értékek a pérusrendszer viztartalmanak részleges
leiiriilésével jol magyardzhatéak. Ugyanakkor az eredeti nedvességdllapoti
talajminta légateresztd képesség grafikonjat a pF gorbe hasonlé nedvességtarta-
lommal jellemezhetd pontjaira helyezve azt lathatjuk, hogy a légatereszto ké-
pesség értékek rosszul illeszkednek a viztelités és pF mérés utan mért atereszto
képesség értékekhez. Ennek oka feltehetdleg a viztelités sordn bekdvetkezd
porusméret-véltozas.
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4. abra. A szelvény kiilonb6z6 genetikai szintjeinek pF-gorbéje és 1égat-

ereszt0 képessége.

Megallapithaté tovabba, hogy az egyes genetikai szintek 1€gatereszto képes-
ség értékei kozott is jelentds a kiilonbség, ami a genetikai szintek talajainak
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eltér6 fizikai sajatossdgaival (mechanikai Osszetétel, térfogattomeg) hozhat6d
kapcsolatba. Linedris regressziés modszerrel (backward-elimindcié) a mechani-
kai Osszetétel, térfogattomeg, illetve a 1égateresztd képesség kozott az alabbi
Osszefiiggést kaptuk:

Y =-2,12a+0,18p — 10,18t + 20,41 R*=0,62,

ahol Y: 1égéteresztd képesség (cm/s); a: agyag (%); p: por (%); t: térfogattomeg
(g/em’)

Kovetkeztetések

Megfelel6 hazai tapasztalatok hidnyédban eldkisérlet sorozatot végeztiink egy
keszthelyi talajszelvény eltéré genetikai szintjeibol vett eredeti szerkezet( ta-
lajmintdk laboratériumi légateresztd képességének mérésére. Tapasztalataink
alapjan a PL-300 tipusd permeaméterrel az eredeti nedvességallapotii mintdkon
mért 1égateresztd képesség értékek szordsa erdsen filigg a mintavételi heteroge-
nitast6l. Késobb a viztelité€s, majd a pF-mérd extraktorokban torténd vizvesztés
hatdsdra a mintavétel-kori heterogenitds csokken, az ismétlések légateresztd-
képessége kiegyenlitettebbé vilik.

A légateresztd képesség-értékek alakulasa és a mintdk pérusainak viztelitett-
sége kozott szoros kapcsolatot mutattunk ki. Ugyancsak megbizhaté 6sszefiig-
gést taldltunk a légéteresztd képesség és a talajmintdk mechanikai Osszetétele,
valamint (az aggregaltsagot, ill. tomddottséget kifejezd) térfogattomege kozott.
A mintak tdlzottan nagy viztelitettsége, illetve tdlzott kiszaritdsa egyarant aka-
dalyozhatja a 1égateresztd képesség meghatdrozasat: viztelitettség kozelében a
gravitacids porusok hidnya a mérhetdségi hatar ald csokkenti a 1égateresztést,
mig a nagy tenzi6ji nedvességtartalmaknal— foként a nagy agyagtartalmd tala-
jokndl — az Osszezsugorodott szdraz talajminta €s a mintavevd cs6 fala kozott
kialakult repedések miatt irredlisan nagy légateresztd képesség értékeket mérhe-
tiink.
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végeztiik.
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