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Osszefoglalas

Napjainkban a novekvd csatorndzottsag kovetkeztében a keletkezd szennyviziszap
mennyisége is egyre novekszik. Ennek a mennyiségnek kornyezetbarit
artalmatlanitdsat, esetleg hasznositdsat meg kell oldanunk. Szdmos kisérlet eredménye
bizonyitotta, hogy a szennyviziszap és a szennyviziszap komposzt tdpanyag-
utanpoétlasra torténd hasznalata jarhaté 1t lehet az djrahasznositisra. A kommundlis
szennyviziszap komposzt alkalmazdsakor mindig felmeril a toxikus elemek
eléforduldsanak és akkumuldcidjanak problémdja. Ezek mennyiségére a termesztett
novényekben és a talajban nagy figyelmet forditottunk. Célunk volt, hogy a homoktalaj
gyenge tulajdonsdgait javitva a kornyezetiink tovabbi szennyezését elkeriiljiik. A
vizsgélatok igazoltik, hogy a ndvényekben a szennyezetlen teriileten n6vé novényekre
jellemzd atlagos toxikus elem tartalom alatt voltak az értékek, és a kezelt talajban sem
okozott karos akkumuldciét a szennyviziszap komposztos kezelés. Az eredmények
altalaban rovid ideig tart6 kisérletekbdl szarmaznak. Cikkiinkben a 2006-ban djrakezelt
kisérlet talaj- és novénymintdi toxikuselem-tartalméanak vizsgalati eredményeit mutatjuk
be. A tovabbiakban fontosnak tartjuk a kisérlet fenntartdsdt, amely az orszdgban
egyediildllé szennyviziszap komposzttal kezelt tartamkisérletté vélhat.

Summary

The increasing ratio of sewage results in increase in the amount of sewage sludge.
The environmentally sound inactivation and utilization of this sludge have to be solved.
A lot of experimental results prove the usefulness of sewage sludge and compost made
of it for use as crop nutrient supply. Presence of toxic elements and their accumulation
is a permanent problem posed by the application of composted sewage sludge.
Therefore we have paid attention to their quantity in plants and soils. Our purpose was
to improve the fertility of sandy soils while contributing to the reduction of
environmental pollution. Our results show, that amended plants contain toxic elements
in the range or below the range of plants originated from unpolluted sites and we have
not found any accumulation in the soil. The results published in the literature usually
come from short-term experiments. In our article we show the results of toxic element
content of soil and plant samples originated from our experiment site retreated in 2006.
In order to study the effect of regularly repeated sewage sludge compost application, we
wish to establish a long-term experiment.
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Bevezetés

Az urbanizéacid, a kozmiivesités és az iparositds kovetkeztében, tovabba a
kornyezetvédelmi szempontoknak az egyre fokozddé fontossiga révén a
szennyviztisztitds igen erdteljes fejlddésen ment keresztiil az utébbi néhany
évtizedben. A szennyviztisztitds hatalmas aranyu fejlédésével azonban nem
tartott 1€pést a szennyviztisztitds melléktermékeként keletkezd szennyviziszap
kezelése.

A szennyvizek tisztitdsa sordn keletkezett szennyviziszapok drtalommentes
elhelyezése vilagszerte, igy hazankban is megolddsra var6é kornyezetvédelmi
feladat (GARDNER, 1998).

A megfelelden kezelt (stabilizalt és komposztalt, de kdros anyagot nem, ill.
hatarérték alatt tartalmazo) iszapok a mezdgazdasidgba visszafordithatok, ahol
biztositjdk a term6foldbol kivont nitrogén és foszfor potlasat (kivaltva ezzel
jelentés mennyiségli miitragyat), valamint humussz4 atalakulé szerves anyagaik
értékes novényi tdpanyagot szolgéltatnak (DIENES, 2002).

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok a novények dltal
kozvetleniil  felhaszndlhaté  tipanyagokban, humuszképzd, talajjavito,
talajtermékenység-ndvelé anyagokban gazdagok. Szennyviziszap kijuttatas
hatdsdra nd a termotalajok szervesanyag-tartalma, humusztartalma emelkedik,
javul a talaj termékenysége, tdpanyag-szolgaltatdé képessége és mikrobioldgiai
aktivitdsa (VERMES, 1998).

A szennyviziszapok kijuttatdsa azonban nemcsak elényokkel jar, hiszen
szdmos nemkivdnatos anyagot, els6sorban nehézfémeket és szerves
mikroszennyezdket juttatunk vissza a talajba. A nehézfémek koziil tobb nem
kivant mértékben felhalmozddhat a talajban, ezért nem minden szennyviziszap
hasznélhaté fel a mezdgazdasigban (JUSTE & MENCH, 1992; SIMON et al.,
2000).

Cikkiinkben a szdmos vizsgdlt toxikus elem koziil az arzéntartalom (As)
valtozdsat mutatjuk be. Az As mindeniitt megtaldlhaté a természetben, erdei
novényekben, vadallatokban is kimutathatd, mely él6lények nagy
valdszintiséggel érintkeztek As-tartalmu peszticid maradvanyokkal.

Az arzénnal kapcsolatos legfontosabb agronémiai probléma az As-
szennyezett talajok termékenységének helyredllitdsa. Gyakoriak ugyanis a
terméscsokkenések a kordbban kiterjedt As-tartalmu peszticidhasznalatnak
aldvetett talajokon. Ezen koriilmények kozott a gyokérzet arzéntartalma igen
magas lehet, a foldfeletti részben ugyanakkor csak kismértékben haladja meg a
nem szennyezett talajokon ndtt novényzet As-koncentracidjat.

A humin tépldlkozasban, illetve dllattenyésztésben az As-mérgezés
elsédleges forrdsa ezen novények talajjal illetve porral vald szennyezettsége
lehet (CSATHO,1994).

Komposztdlds sordn adalékanyagként felhaszndltunk kiilonboz6 talajjavitd
anyagokat (bentonit, riolit) a késziilt anyag beltartalmi értékének és a
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homoktalaj tulajdonsdgainak javitisa céljabol. A keverékekben felhasznalt
adalékanyagokkal javitani szdndékoztunk a homoktalaj kolloid szerkezetét,
mikroelem ellatottsagat, szervesanyag- és agyagtartalmat.

A kisérlet sordn az 1Uj technoldgidval elddllitott viztelenitett iszapot
haszndltunk. Erre a technoldgidra vald attéréskor és a kornyezd telepiilések
bekapcsoldsakor a szennyvizhalozatba ugrdsszerlien megndtt a szennyviziszap
mennyisége. Ez hosszitavon gondot okoz, gondot fog okozni.

Vizsgalati anyag és médszer

A kisparcellas kisérlet a DE AMTC Kutaté Kozpont 0414/a hrsz-u tabldjan
kapott helyet. A kisérletet 2003 tavaszan allitottuk be a Nyirségviz ZRt-vel
kozos OMFB pélydzatunk keretében. A tovdbbiakban célunk, hogy az
orszigban egyediildllé médon a komposztilt szennyviziszapra, mint tip- és
szervesanyag-forrasra alapozott tartamkisérletként tartsuk fent a teriiletet, ahol a
szennyviziszap komposztot az istdllétrdgydhoz hasonléan hirom évenként
juttatjuk ki a teriiletre. A rendszeres alkalmazds ndvényekre és talajra gyakorolt
hatasat igy éveken 4t folyamatosan nyomon kovethetjilk, amib6él sok uj
tudomanyos eredményre szamitunk.

A kijuttatott komposzt dsszetétele: szennyviziszap 40 %, szalma 25 %, riolit
30 %, bentonit 5 %. A kisparcellas kisérletet 2006 6szén tujrakezeltiik. Hat
blokkban 12 kezelés taldlhatd, melyekben 0, 9, 18 és 27 t/ha d6zisnak megfeleld
szennyviziszap komposztot szortunk ki a parcelldkra, majd a komposztot a
talajba beszdntottuk. Ezutdn megtortént a tritikdlé, mint 8szi kaldszos vetése,
tavaszi novényként kukoricat és zoldborsot vetettiink. A tovdbbiakban is ezt a
harom novényt alkalmazzuk tesztnovényként. Talajmintdt a kezelések 0-30 és
30-60 cm-es rétegébdl gytijtottiink betakaritds utdn. Parcellanként 5 leszirasbol
képeztiink atlagmintdt. A novénymintdkat betakaritaskor gytjtottik be. A
toxikus elemtartalom vizsgdlata sordn a mintdkat el0szor feltartuk cc. HNO;-
H,0, -dal, majd ezt kovetéen ICP-OES késziilékkel torténtek a mérések a
Nyirségviz ZRt. Kozponti Laboratériumaban. A kapott eredményeket SPSS
programcsomag segitségével értékeltiik ki.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A kijuttatott komposztok elemtartalmandl a 36/2006. (V.18.) FVM
RENDELET hatérértékeit vettiik figyelembe. Vizsgéltuk a talaj és a novények As,
Hg, Cd, Cu, Cr, Pb, Se, Zn tartalmat. A felsorolt elemek koziil az arzén
jelenlétét mutatjuk be, mivel a komposztok elddllitdsdndl az egyik
adalékanyagunkban (bentonit) jelentés mennyiségben fordult elé. Eszrevéve a
problémat és kicserélve a nagy As-tartalmi bentonitot egy hatdrérték alatt
tartalmaz6 szallitmdnyra a megfeleld értékeket kaptuk. A kezelések hatdsara
néhany kezelésben kis mértékben emelkedett a talaj As koncentracidja, de az
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50/2001.(IV.3.) KORM. RENDELETBEN megadott hatarértékek alatt maradt (1.
abra).

Talajok arzén tartalma
hatarérték: 15 mg/kg
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1. abra. A kezelt novények talajdnak arzéntartalom valtozasa.

Az alkalmazott tesztnovények eltér6 fizioldgiai sajatossdgaiknak
megfeleléen kiilonb6z6 mértékben veszik fel a toxikus elemeket.
Altalanosségban elmondhatjuk, hogy a toxikus elemek f6 raktarozasi helye a
gyokér (Kadar et al., 2000). Ezt megfigyelhetjiik a zoldborsé As-tartalmanak
valtozasanal (2. abra).

Zoldborsé As tartalma 2007-ben
noévényekben mérhetd megfelelé koncentrécio: 1-1,7 mg/kg
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2. abra. Zoldborsé As-tartalom valtozasa 2007-ben.

Lathatjuk, hogy az As nehezen mozog a novényekben. Az dbran feltiintettiik
a szennyezetlen talajon nové novényekre jellemzd atlagos arzénkoncentriciot,
mellyel 0sszehasonlitva az dltalunk mért értékeket, megfigyelhetjiik, hogy egyik
novényi részben sem okoztak toxikus mértékii akkumulaciét az alkalmazott
dézisok.
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A kukoricaszemben mért As tartalom (3. dbra) a legtobb termést
eredményezd 18 t/ha-os kezelésnél volt a legnagyobb. A szennyviziszap
komposzttal tortént kezelés hatdsdra a kukorica termésénél a kontrollhoz
viszonyitva mindhdrom ddézisndl (9, 18 és 27 t/ha) termésndvekedést figyeltiink
meg. Legjobb eredményt a mar emlitett 18 t/ha-os kezelésnél értiink el. Az
alkalmazott adagok koziil mi is hasonlé megallapitdsra jutottunk, mint SIMON és
SZENTE (2000) vizsgdlataik soran. Megallapitottdk, hogy a 10 t/ha-os
szennyviziszap komposzttal tortént kezelés kedvezObb a nagyobb adagi (40
t/ha) kezeléshez viszonyitva a kukorica termésénél.

Kukoricaszem As tartalma 2007-ben
névényekben mérhetdé megfelelé koncentracio: 1-1,7 mg/kg
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3. abra. Kukoricaszem arzéntartalmédnak véltozésa kiilonboz6 dozisa
szennyviziszap komposzt kezelés hatdsara.

Triticale As tartalma 2007-ben
névényekben mérheté megfelelé koncentracio: 1-1,7 mg/kg
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4. abra. Tritikalé arzéntartalménak valtozasa 2007-ben.
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Tritikdlé mintdk arzéntartalma (4. dbra) sem mutatott jelentOs
felhalmozddast a szemekben. KADAR (2007) nagy adagi arzénnal (NaAsO,)
kezelt tobbek kozott tritikdlét. Vizsgdlta a zold hajtast, szalmat és a termést.
Megallapitotta, hogy a zold szarban taldlhaté a legtobb As, de még ez az érték
sem haladja meg a szennyezetlen talajon nov6 novényekre jellemzd értéket. A
szemtermésben mért eredményei hasonléan alacsonyak voltak, mint az 4ltalunk
bemutatott adatok.

Kovetkezetések

A Kkijuttatott szennyviziszap komposzt kezelés eredményeként a toxikus
elemtartalom csak kis mértékben emelkedett a vizsgalt novény- és
talajmintdkban. A terméseredmények kedvezden alakultak nem csak a
tritikdléndl, hanem a z6ldborsé és kukoricatermésnél is. A biztaté eredményeket
egy leendd hosszu tavua kisérlet els6 évének adataibdl kaptuk. Terveink kozott
szerepel, hogy folytatjuk intézetiinkben a kommundlis szennyviziszap
komposzttal torténd kezelés hatdsvizsgalatat.
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