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Osszefoglalas

Osszehasonlité kisérletinkben a mii-, a szerves- és a baktériumtrdgydk hatdsat
vizsgdltuk a talajok 0,01 M CaCly-oldhaté N-, P- és K-tartalmara, és a talaj
kémhatasdnak véltozasara. A kisérlet eredményei szerint a miitrdgyazott kezelések talaja
mindkét talajtipuson a legsavanytbb. A savanyd homokon a szerves tragyazas novelni
képes a talaj pH-jat. A baktériumtragydzas szignifikdnsan nem, de tendencidjaban
kedvezden modositja a talaj kémhatdsat a csernozjom talajon. A miitragyazott kezelések
a tenyészid6szak kezdetén, a szerves tragyazas pedig a tenyészidészak végén noveli a
felvehetd N-formak mennyiségét. A kombinalt N-kijuttatds a tenyészid6szak egész ideje
alatt biztositotta a novények N-utdnpdtlasit és a szervesanyag-tartalmi kezelések
talajaiban is nagy mennyiségli 0,01 M-os CaCl,-oldhaté K-tartalmak mérheték a
novénynovekedés sordn. Savanyd homoktalajon a baktériumtragydzds nem tudta
kedvezd hatdsat kifejteni, de csernozjom talajon a szdrmaradvany-kezelésnél novelni
képes a CaCly-oldhaté 0Osszes N-mennyiségét. Azonos foszfor-utdnpétlasnal,
homoktalajon a novények szamara konnyen felvehetd foszfor-frakciébdl nagyobb
mennyiség mérhetd és a homokon, a szerves tragyaban 1évd, CaCl,-oldhaté K-tartalom
is jobban hasznosul.

Summary

In our experiment, the effect of chemical fertilization, manure application and the
biofertilization was investigated on the 0.01 M CaCl,-soluble, plant-available N, P and
K concentrations and for the changes of the soil pH. Results of the experiment showed
that soils treated by chemical fertilizers have the lowest pH’s. In acidic sandy soil, the
application of manure can enhance the low soil pH. The biofertilization caused no
significant changes in pH, a beneficial effect could be developed in tendency, however
in the chernozem soil. Easily-available plant N forms are increasing at the beginning of
the vegetation periods by fertilizers and by manure applications at the end. The
combined treatments were supplying sufficient N-sources all along the vegetation
periods and the treatments with organic additives were also beneficial to the 0,01 M
CaCl,-soluble K-contents in both soil types. On acidic soil there were no positive
influences of biofertilization, while the manure treatment could result an increase in
CaCl, soluble total-N concentration in the chernozem soil. At the same P level, the
CaCl,-P concentrations were higher in the sandy, than in the chernozem soil, and adding
organic manure to the soils higher CaCl,-K levels can be measured on the acidic sandy
soil.
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Bevezetés

Az elmult évtizedekben a terméssel elvont tipelemeket - szerves tragyak
mellett - els6sorban miitragydkkal poétoltdk, melyek szakszerlitlen haszndlata,
illetve tdladagoldsa kornyezetkarosité (LOCH & NOSTICZIUS, 1992), mivel a
nagy miitrdgya dézisok alkalmazdsa talajsavanyodast idézhet el (CHANDER,
ABROL, 1972; FELIZARDO et al., 1972; NAGY, 2003; NAGY et al., 2007). A
talajok kémhatdsa kozvetleniil és kozvetve is befolydsolja a novények életét.
Kozvetlen hatdsa a tdpanyagok oldédédsdban, azok felvételében érvényesiil, a
kozvetett hatdsok kozott pedig a talajmikrobdk életének befolydsolasat és ez
altal a tapelemek mobilizdcidjanak mddositasat emlithetjiik, mivel a kiilonb6z6
mikrobacsoportok is eltér6 médon reagdlnak a talaj kémhatds viszonyaira. A
talajvédelem érdekében a novénytermesztOk a miitrdgydk mennyiségének a
csokkentésére torekednek, azokat a biogazdalkoddsban is engedélyezett szerves
tragyakkal, baktériumtragydkkal potoljdk. Hazankban is fontossd valt a
kornyezetkiméld gazddlkoddsi formdk alkalmazdsa, olyan mddszerek
bevezetése, amelyek a vegyi készitmények alkalmazasa nélkiil, vagy
mennyiségének csokkentésével is megorzik, sét javitjdk a talaj termékenységét
(VERES et al., 2007; SHEN, 1997; ZSUPOSNE, 2007). Az ilyen gazdalkodasi
formédkndl a figyelem elsddlegesen a talaj természetes élovilaganak, foleg a
mikroorganizmusoknak az aktivdlasara irdnyul, illetve bizonyos anyagforgalmi
szempontbdl kedvezd fajcsoportok bevitelével a talaj mikrobapopuliciéja
gazdagabbd, teljesebbé valik. Ennek kovetkeztében egyre nagyobb teriileten
alkalmaznak specidlis baktérium készitményeket (MAKADI et al. 2007).

Anyag és modszer

Az angolperje (Lolium perenne L.) tesztnovénnyel végzett kisérletet 2005
tavaszan allitottuk be a DE ATC MTK Mezbégazdasagi Kémiai Tanszékének
tenyészedény hazdban, 8 kezeléssel 12 ismétlésben, 14toképi mészlepedékes
csernozjom és kisvardai homoktalajon (kovéarvanyos barna erddtalaj). A talajok
legfontosabb fizikai-kémiai jellemzdi a kovetkezok:

Ifétékég: pHH,0): 6,7; pH(KCI): 5,9; pH(CaCl,):6,06; Humusz (%): 2,5;
Osszes-N (%): 0,15; Ka: 42; AL-P,05 (mg/kg): 88; AL-K,0 (mg/kg): 150.

Kisvarda: pH(H,O): 4.4; pH(KCI): 3.8; pH(CaCl,): 4,35; Humusz (%): 0,7;
Osszes-N (%):0,04; Kx:31; AL-P,0Os (mg/kg):180; AL-K,0O (mg/kg):88.

A két dm’ térfogati tenyészedényekbe két és fél kg 1égszdraz talajt mértiink
be, majd - a VII. és VIIIL. kezelés edényeinek kivételével - minden edénybe
egységesen 250 mg foszfort és 315 mg kaliumot tartalmazé6 KH,PO, oldatot
juttattunk. Az edényenkénti 250 mg nitrogént szerves és szervetlen formdban
adagoltuk a tenyészedényekbe. A baktériumtragydbdl a javasolt adag
mennyiségét kevertiik be (12 1/hektar). A Phylazonit MC biotragydban karboxi-

424



Talajtani Vandorgyiilés, Nyiregyhdza, 2008. méjus 28-29.

metil-cellul6z (CMC) és mikroelemek, Azotobacter chroococcum és Bacillus
megaterium talajbaktériumok, heteroauxin, gibberelin, B-vitamin taldlhaté. Az
alkalmazott kezeléseket az 1. tdbldzat tartalmazza. A tenyészedények
naponkénti sulyra ontdzésével biztositottuk a maximalis vizvisszatart képesség
65 %-dnak megfeleld vizelldtottsdgi szintet. A tenyészidd alatt tobbszor
szedtiink talaj-, illetve novénymintat. A tenyésziddszak elején (I. idOpont, a
keléstdl szamitott 14 nap), illetve végén (II. idOpont, a keléstdl szamitott 84
nap) vett mintak adatait dolgoztuk fel.

1. tablazat. Az alkalmazott kezelés kombindciok

(D 2) 3)
Kezelés Nitrogénforma Phylazonit MC
1. NH4NO; (a) -
2. NH4NO; (a) +
3. Mustarszar (b) -
4. Mustarszar (b) +
5. NH;NO; +Mustarszar -
6. NH;NO; +Mustarszar +
7. - -
8. - +

A talaj 0,01 M CaCl,-ban oldhaté nitrogén- és foszfortartalmat (HOUBA et
al., 1994) Contiflo késziilékkel (Skalar) mértiik, mig kéliumtartalmat
langemisszids spektrofotométerrel (Unicam SP90B) hataroztuk meg.

Eredmények

A talajok pH-jdnak véltozdsa a vizsgdlt kisérletben is bekovetkezett a
tragyazas, ontozés és a novénytermesztés hatdsara. A kisérlet eredményei
szerint, melyeket az 1. és a 2. dbrdn mutattunk be, a kiilonb6z6é tragyak
mdasképpen modositottdk a talaj kémhatdsat. Az abrakrdl leolvashatd, hogy a
miitragydzott edények talajdinak kémhatdsa mindkét talajtipuson a
legsavanyubb. A savanyd homoktalajndl a szerves tragydzds kedvezden
befolyésolta a talaj pH-t. Ez a tendencia mutathaté ki a nagyobb sav-puffer
képességli mészlepedékes csernozjom talaj esetében is. A szervestragyazds
hatdsa statisztikailag igazolhatd. A baktériumtragyazas szignifikdnsan nem
moédositotta a talaj pH-t, de csernozjom talajon a baktériumtragyazas
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hozzajarult ahhoz, hogy a talaj savanyoddsa kisebb mértékli legyen a
tenyésziddszak elején és végén is.

m mi(a) O szerveséb) ‘ m mi(a) O szerves(b)
B0 mi+szerves(c) @ kontroll(d) & mi+szerves(c) @ kontroll(d)
6,00 -
5,00 -
4,00 -
%’- 3,00 -
2,00 -
1,00
0,00 - . ]
LB:- B+ ILB:- B:+ l.:B:- B:+ I.:B:- B:+
T ldspont (IL1) (2 ' ldépont (I, 1) (2)
1. abra. CaCl,-os pH kovarvanyos 2. abra. CaCl,-os pH mészlepedé-
barna erdétalajon. Ts,pse: 1.:0,13; IL.: kes csernozjom talajon. Ts,pse:
0,08. Bs,ps9: 1.:0,09; 11.:0,06. 1.:0,10; II.: 0,07. Bg,ps9: 1.:0,07;
I1..0,07.

A nitrogén tdpanyag-utanpodtldsat a feldolgozott (2. tdblazat) kisérletben
miitrdgya és szdrmaradvany hozzdadasdval, illetve ezek kombinicidjaval
oldottuk meg. Eredményeink szerint - mindkét talajtipuson — a miitragyat kapott
kezelésekben a felvehetdé N-formdk mennyisége tobbszorose volt a
tenyésziddszak kezdetén a szdrmaradvanyt kapott kezelésekéhez képest. A
tenyésziddszak végére ez a tendencia mddosult, a mustdrszdr fokozatos
lebomlédsa miatt folyamatos N-utanpétlast biztositott.

A kombindlt N-kijuttatds sok szempontbdl a legkedvezdbb volt. A talaj pH-
ja az 5. és 6. kezeléseknél novekedett, és a tenyészidOszak egész ideje alatt a
novény szamdra megfeleld szintii volt a N-utdnp6tlas mennyisége. A kiilonbozo
tragydk és a 0,01M-os CaCl,-oldhatd 6sszes N kozott a hatds szignifikans.
Adataink alapjdn a baktériumtragydzas és a talaj konnyen felvehetd CaCl,-
oldhaté 6sszes N- tartalma kozott statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést nem
taldltunk. A kisérlet er6sen savanyd homoktalajan, a tenyészidészak sordn a
baktériumtragya haszndlata nem novelte a talaj CaCly-oldhaté Osszes N-
mennyiségét. Csernozjom talajon a szadrmaradvdnyt kapott kezeléseknél a
baktériumtragydnak pozitiv hatdsa volt a talaj CaCl,-oldhaté 0Osszes N-
tartalméra. Ez a tenyészidd eldrehaladtival egyre fokozddott. A pozitiv hatds
legkedvezdbb a kombindlt (6.) kezelésnél.
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2. tablazat. A 0,01M-os CaCl,-oldhat6 0sszes N-tartalom véltozdsa a
tenyészedény kisérletben (mg.kg™)

KISVARDA LATOKEP
CaCl,-oldhat6 6sszes N (mg.kg'l) (D)
Kezelés | 1. IL. SzDs,, (B): | L 1. SzDsq, (B)
(M (2) L 11 L IL.
1. 1112 |61 136,5 |58
2 1187 |56 1599 | 6.1
3 34,7 9,4 16,6 |80
4 43,4 8,2 132 |81
5. 822 |76 124108 M35 [7.1 213 | 03
6 75.4 6.8 38,1 |78
7 31,8 4,5 282 |53
8 28,9 4,7 235 |52
SzDsq, (T) | 17,5 1,1 30,1 |04

A kisérlet bedllitisakor a kezelések egységes mennyiségli P-miitragyat
kaptak, a kontroll (7. és 8. kezelés) kivételével. A szdrmaradvanyban 1évé, kis
mennyiségli foszfortartalom (0,1 szarazanyag%), hipotézisiink szerint novelte a
talaj 0,01M-os CaCl,-oldhaté Osszes P-tartalmat. A kisérlet eredményei nem
igazoltak feltevésiinket. A 3. tdbldzat adatai szerint — ahol a kisérlet talajainak
0,01M-o0s CaCl,-oldhat6 0sszes P-tartalmat tiintettiik fel — megdllapithatd, hogy
azonos P-utdnpotlds esetén, a homoktalajon a novények szdmara konnyen
felvehetd P-frakciébdl nagyobb mennyiség mérhetd. Csernozjom talajon ezek
az értékek kisebbek a tenyésziddszak elején és végén is. A Phylazonit MC
biotrdgya nem gyakorolt egyértelmii hatast a talaj CaCl,-oldhaté Osszes P-
tartalmdra. A kisérletben az angolperjét hasznaltuk jelzénovényként, amely K-
igényes novény, igy a kiadagolt K-d6zisok is nagyok. A kisérletben a kezelések
azonos mennyiségli K-miitragyat kaptak, a kontrollok (7. és 8. kezelés)
kivételével. A szidrmaradvanyban 1év6 kaliumtartalom (1 szdrazanyag %),
megnovelte a talaj 0,01M-os CaCl,-oldhaté K-tartalmat, igy a 3., 4., 5., és a 6.
kezelések talajaiban még a tenyésziddszak végén is nagy mennyiségeket
mértiink (4. tdbldzat). A két talajtipust 6sszehasonlitva megdallapithatjuk, hogy a
szerves tragydban 1évé K-tartalom sokkal jobban megnovelte a CaCl,-oldhatd
K-mennyiséget homoktalajon, mint csernozjomon. A baktériumtragya kedvezd
hatdsa a tenyészidészak végére mindkét talajtipuson tendencidjaban
megmutatkozott.
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3. tablazat. A 0,01M-os CaCl,-oldhaté 0sszes P-tartalom véltozasa a
tenyészedény kisérletben (mg.kg™)

KISVARDA LATOKEP
CaCl,-oldhat6 6sszes P (mg.kg'l) @))]
Kezelés | I. IL SzDsq, (B): L IL SzDsq, (B)
(T)(2) L IL. L 1.
1. 12,1 |32 55 1,5
2 114 29 52 1,0
3 109 |23 7.4 1,9
4 108 |27 75 2,1
5. 11,9 |22 0.7 | 09 F71 1.6 02 | 02
6 1,1 |29 7.7 1.4
7 2,4 0,4 2,2 0,6
8 2,2 0,4 2,2 0,7
SZDsy (T) | 1,0 1,2 0,3 0,3

4. tablazat. A 0,01M-os CaCl,-oldhaté K—tartalom valtozasa a tenyészedény

kisérletben (mg.kg™)

KISVARDA

LATOKEP

CaCl,-oldhat6 K (mg.

ke (1)

Kezelés (T) | L 1L SzDss (B): | L IL. SzDss (B)
) L 1L L IL.

1. 1834 | 574 97,7 | 313

2. 186,0 | 59.2 805 | 33.9

3. 3571 | 212,0 130,6 | 97.8

4. 3649 | 2113 1280 | 1017

5. 2569 | 1166 | 116 |73 TTie1 |6s52 |87 1.8

6. 2348 | 1259 1135 | 66,5

7. 1042 | 611 58,06 | 30,6

8. 1029 | 638 581 | 30,0

SZDsy, (T) | 16,5 | 10,3 124 |26
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Kovetkeztetések

Az Okolégiai gazdilkodds térhoditdsdval egyre nagyobb teret kapnak a
novények tdpanyagellatdsidban a mutragyak mellett a talajt kimélo szerves- és
baktériumtragydk. Eredményeink alapjdin megéllapithatjuk, hogy a
szervestrdgya novelni képes a savanyd homoktalaj pH-jat. A kombindlt N-
kijuttatds (mu- és szervestragya) a tenyésziddszak egész ideje alatt tud N-, P- és
K-utanpétlast biztositani a novények szdmara, mikozben a talaj nem
savanyodik. A baktériumtragydzas kedvezd hatdsit a talaj 0,01 M CaCl,-ban
oldhatd, a novények szdmdra konnyen felvehetd, N-, P- és K-tartalmdra csak
csernozjom talajon tapasztaltuk, a savanyd kis szervesanyag-tartalmu
homoktalajon, a mikrobapopuldciék szdmdra kedvezdtlen életfeltételek miatt,
kijuttatdsukat nem javasoljuk.
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