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Osszefoglalas

Munkénk sordn a talajok konnyen oldhat6 réz- €s cinktartalmat tanulmanyoztuk a
hazankban hasznalt KCI-EDTA, valamint a nemzetkozileg ajanlott CaCl,-DTPA és a
Lakanen-Ervio (LE) kivonészerekkel. 215 TIM talajmintdn megvizsgéltuk, hogy ezen
kivondszerek hogyan helyettesithet6k egymdssal, illetve milyen Osszefiiggések vannak a
talaj mikroelem-tartalma és a fobb talaj tulajdonsdgok (pH, K,, karbonat-tartalom,
Hu%) kozott. Az osszefiiggés-vizsgalatok alapjan megéllapitottuk, hogy a kivondszerek
helyettesithetéek egymadssal. Az egyes kivondszerekkel kivont réz mennyisége
novekszik a kotottség, humusztartalom és pH novekedésével, ardnya viszont kozel
fliggetlen ezen talajtulajdonsagoktol.

Summary

Soluble copper and zinc content of soils were investigated by the following
extractants: KCI-EDTA, that is officially used in Hungary, CaCl,-DTPA and Lakanen-
Ervié (LE), that are internationally recommended. 215 agricultural soil samples from
Soil Information and Monitoring System (SIMS) were examined. Our aim was to
determine how these extractant can substitute each other and to study the relationships
between the soil microelement content and the following main soil characteristics: pH,
Ka, carbonate content, humus content (where K, is the water amount taken up by soil to
plasticity capacity (cm’/100g soil)). Based on the relationship investigations we stated
that the extractants can be substituted by each other. Cu content extracted by the various
extractants increases with increasing K4, humus content and pH and but their ratio is
nearly independent from these soil characteristics.

Bevezetés

A réz és cink a novények szdmdra esszencidlis elemek, melyek hidnya a
talajban esetenként Magyarorszdgon is el6fordul (KERESZTENY, 1971; KADAR,
2005). Ezek el6forduldsardl és szerepérdl adott dttekintést PAIS (1980) és
SzABO (1987).

A nemzetkozi és a hazai irodalom is gyakran a talaj teljes mikroelem-
tartalmat adja meg, kiilonosen a kornyezetvédelmi hatarértékként. Ez azonban
joval nagyobb mennyiség, mint ami a novény szdmdira elérhetd. A talajok
tdpanyag ellatottsaganak jellemzésére ezért olyan kivondszereket hasznalnak,
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melyek a teljes mennyiségnek csak egy hanyadat oldjdk ki, mely ardnyos a
novény altal felvehetd tdpanyaggal.

A Magyar Szabvany mikroelemek kiolddsdra a KCI-EDTA oldatot irja el
(MSZ 20135 1999). Ezt a kivondszert sajnos mds orszdgok nem hasznaljak, igy
a magyar eredmények a nemzetkozi eredményekkel nehezen vethetdek ossze.
Nemzetkozileg igen elterjedtek a CaCl,-DTPA és a Lakanen-Ervio (LE)
kivonészerek. Mindhdrom kivondszer kozos jellemzdje, hogy kelat adalékot
tartalmaz, mely az old6dési egyenstly megvaltozasdval megnoveli a kioldott
mikroelem koncentriciét. Igy lehetévé valik a mikroelem analitikai mérése
enyhe kivondszerekben is. Célunk, hogy megvizsgdljuk a fenti harom
kivondszer egymadssal valé helyettesithetdségét. Kordbbi munkdnk sordn
megallapitottuk (KREMPER et al., 2008), hogy a hazdnkban hasznalt KCI-EDTA
kivondszerben oldhaté mikroelem-tartalmak szignifikdnsan korreldlnak a masik
két kivondszer altal kapott értékekkel. Jelen munkdkban arra keresiink valaszt,
hogy a kiilénb6z0 kivondszerekkel meghatarozott mennyiségek ardnya fiigg-e a
talajtulajdonsagoktdl. Tovabba vizsgéltuk az eltérd extraktumok mikroelem-
tartalma és a fobb talajtulajdonsdgok (K4, karbonat tartalom, pH, Hu%) kozotti
kapcsolatot.

Anyag és modszer

Kisérleteinket 215 talajmintidn végeztiik, melyek a Talajvédelmi Informécios
és Monitoring (TIM) rendszerbdl szidrmaztak. A mintdk az orszag Osszes
megyéjébdl szarmaznak vegyesen, talajfizikai és kémiai tulajdonsagaik széles
spektrumban valtoztak. Az elemzésiinkhoz felhasznalt kotottség, karbonat-
tartalom, pH és humusztartalom adatok a TIM adatrendszerbdl szarmaznak. A
kiilonbozd kivondszerekkel kioldott réz illetve cink tartalmat VARIAN Spectr.
AA-20-as atomabszorpcids késziilékkel mértiik.

1. tablazat. A mintdk csoportositisa

Kotottség Karbonat tartalom Nem karbondtos | Humusz tartalom
talajok pH-ja
Minta Minta | pH Minta- Hu% | Minta-
-szdm -szdm szam szam
Homok 34 karbonato | 115 4,7-5.8 | 23 <1 28
Homokos | 52 S 1-1,5 | 39
vilyog 5,8-6,8 | 35 1,5-2 | 31
Vilyog 51 Nem 96 2-2,5 |33
Agyagos 41 karbonato 6,8-7,8 | 19 2,5-3 | 39
vilyog S 3-3,5 | 15
Agyag 29 354 |17
>4 13
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Az eredmények értékelésekor négy mintat kiilonvalasztottunk. Ezeknek a réz
tartalma kiugréan magas volt mindhdrom kivondszerre. Valdsziniileg a mintdk
réztartalma emberi beavatkozds eredményeképp volt kiugré. A maradék
mintahalmazt kiilonb6z6 csoportokra osztottuk a kotottség, pH és karbonat
tartalom valamint a humusztartalom szerint. Az 1. tdbldzat a kialakitott
csoportokat mutatja be.

A kivonészeres kezelések fontosabb tulajdonsagait a 2. tdblazatban foglaltuk
Ossze.

2. tablazat. A kivondszerek f6bb jellemzdi
Kivonészer  Kivondszerek Talaj- Rézatasi pH Hivatkozas
Osszetétele kivondszer id6 (min)
ardny
KCI-EDTA 0,05 M 1:2 120 4,36 Magyar
EDTA Szabvéany
(Komplexon MSZ20135
11I)
0,1 M KCI
DTPA- 0,005 M 1:2 120 7,2 Lindsay et
CaCl, DTPA al. (1978)
0,1 M CaCl2
TEA
Lakanen 0,02 M 1:10 60 4,65 Lakanen et
Ervio (LE) EDTA al. (1971)
(Komplexon
1)
0,5M
NH4OAC
0,5M
CH;COOH

Eredmények

A talajokat fizikai talajféleség szerint csoportositva, az egyes csoportokban
szamolt mikroelem-tartalom 4tlagokat az 1. dbra szemlélteti. R€znél mindhdrom
kivondszerre a kotottség novekedésével nétt a kivont mikroelem-tartalom. A réz
a talajképzddés hosszu folyamata sordn erdsen megkotodott a talaj agyag-
tartalmahoz, a csapadékkal nem lugzdédott ki, és a novények is csak a készletek
toredékeit voltak képesek felhasznalni. fgy minél tobb agyag van a talajban
anndl tobb az Osszes €s oldhatd réz is. Cink esetén nem tapasztaltunk hasonl6
tendencidt. Ugyanakkor mindkét elemnél a mikroelem-tartalmak ardnya a
kiilonb6z0 kivondszerekre minden textira csoportndl kdzel azonos.
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1. abra. A kivont réz- és cinktartalom valtozasa a kotottség fliggvényében
(H: homok, HV: homokos vélyog, V: vilyog, AV: agyagos vélyog, A: agyag)

A talajokat karbonattartalom alapjan nem karbonatos (0% karbonét-tartalom)
és a karbondtos csoportokra (0,3% - 78% karbondttartalom) osztottuk.
Karbonatos talajokon a LE / KCI-EDTA 4ltal kioldott mikroelem ardny
nagyobb, mint nem karbonatos talajokon: Cu esetén 1,5¢ub €S 1,20em karb, ZN
esetén 1,4yub €S 1,1 pem kary (2. dbra). Az LE oldat puffer, mig a KCI-EDTA oldat
nem az. Ennek kovetkeztében ligos (foképp karbonitos) talajokon ardnyaiban
tobb mikroelemet tud kioldani, mint a KCI-EDTA kivondszer.
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2. abra. Réz- és cinktartalom 4tlagai karbonatos és nem karbonadtos talajokra

Réz esetén a KCI-EDTA és a CaCl,-DTPA kivondszerek 4ltal kivont
mikroelem-tartalmak atlaga kozel azonos a karbonatos €s a nem karbonatos
csoportokra. A CaCl,-DTPA esetén ez a viarakozasnak megfelel, mivel pH=7,2-
nél nem oldédnak a karbondtok. A KCI-EDTA kivondszer viszont savas (pH =
4,36), mégis hasonld nagysigrendii a kioldott mikroelem-tartalom a két
csoportban. LE oldat esetén viszont nagyobb atlagértékeket kaptunk karbonatos
talajokra, mint karbondt nélkiilickre, ami a kivondszer savas kémhatdsdval és
puffer hatdsdval magyardzhaté. Zn esetén mindhdrom kivonészerre enyhén
csokkent a kivont mennyiség értéke a karbonatos talajokon.
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Kovetkez6 csoportositdsi szempontunk a nem karbondtos talajok
csoportjdban a pH volt. Itt a réz- és cinktartalom ndvekvd tendencidt mutatott a
pH novekedésével. Ennek a magyardzata az lehet, hogy a savanyu talajokban
természetes  koriilmények kozott a  talajképzodést  kisérd  kilugzasi
folyamatokban a mikroelem-tartalom egy része lemosddott. Kevésbé savanyu
talajokon viszont a természetben kevesebb mikroelem mosddott ki, igy tobb
maradt a talajban. Az alkalmazott kivonészerek, kiilondsen a KCI-EDTA és LE
savanyd kémhatdsuk kovetkeztében kioldjdk a mikroelem-tartalom viszonylag
erdsen kotddo részét is (3. dbra).
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3. abra. A réz- és cinktartalom valtozasa a pH fiiggvényében nem karbonatos
talajokon

A talajok humusztartalom szerinti csoportositdsiban szintén novekvo
tendencidt tapasztaltunk a kivont réz tartalom esetén, mig cink esetén nem
tapasztaltunk tendencidt (4. abra). A réz erdsen kotédik a talaj
humusztartalmdhoz. A kivondszerek ezen rézformdk egy részét is kioldtak, ami
a fenti tendencidt magyardzza. Itt is megdllapithatd, hogy az egyes
csoportokban a kiilonb6z6 kivondszerekkel kivont mikroelem ardny kozel
azonos volt.
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4. abra. A réz- és cinktartalom véaltozdsa a humusztartalom fliggvényében
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A 3. tdbldzatban a korreldcid szdmitdsok eredményeit Osszegeztik. Az
adatok megerdsitik a talajtulajdonsagok és a konnyen oldhaté mikroelem-
tartalom kozott tapasztalt 6sszefiiggéséket.

3. tablazat. A talajtulajdonsagok és a kivondszerek kozotti korrelaciok

Cu Zn
DTPA- KCI- Lakanen DTPA- KCI- Lakanen
CaCl, EDTA Ervio CaCl, EDTA Ervio
(LE) (LE)
Ka 0,249* 0,268* 0,302 -0,108 0,011 0,127
pH (%) 0,156 0,285%* 0,298%** 0,02 0,09 0,05
Hu% 0,059 0,193%** 0,137* 0,025 0,023 0,075

* P = 0,05 szinten szignifikdns
*#* P =0,01 szinten szignifikdns
(*) A korrelacié szamitdst nem karbondtos talajok pH-jara végeztiik el.

Kovetkeztetések

Mivel a kiilonb6z6 kivondszerekkel kivont mikroelem arany kozel azonos a
vizsgélt talajtulajdonsdgok  valtozdsdndl, a kivondszerek egymadssal
helyettesithetdek.

Ez alapjan lehet6vé valik a hazai (KCI-EDTA) eredmények Osszevetése a
nemzetkozi irodalomban taldlhaté LE és CaCl,-DTPA kivondszerekre kapott
eredményekkel.
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