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Osszefoglalas

Azonos kornyezeti feltételek mellett mészlepedékes csernozjom talajtipuson (Calcic
Endofluvic Chernozem) végeztiikk a hagyoményos és a kemikélia hasznélatot mell6z6
okoldgiai gazdalkoddsi médnak a fontosabb talajjellemzdkre gyakorolt dsszehasonlitd
vizsgdlatat. A talajok fizikai, kémiai tulajdonsdgai mellett meghatdroztuk a talajban €16
mikroorganizmusok szdmdt, a mikrobidlis biomassza mennyiséget, valamint néhiny
fontos talajenzim aktivitdsat. A két gazddlkoddsi rendszert Osszehasonlitva
megéllapithatd, hogy az okoldgiai gazddlkodds kedvezdbb életfeltételeket teremtett
egyes talajmikrobdk szdmadra, igy a cellul6zbontd-, a nitrifikdl6-, az ammonifikald
baktériumok €s a mikroszkopikus gombdk szdmadra, valamint néhdny enzim — foszfatiz,
dehidrogendz és celluldz — aktivitdsa is. A talajok CO,-termelése és a biomassza-C
tartalma is magasabb volt. A hagyomdnyos gazddlkoddsi rendszerben az 0sszes
csiraszam, a nitrogénkotd baktériumok szama, illetve a szachardz, katalaz és uredz
enzimek aktivitidsa volt magasabb. Az utébbi két enzimnél a hatds statisztikailag is
igazolhat6.

Summary

The effects of the traditional and ecological farming system without chemicals were

studied on some more important soil properties at the same environmental conditions on
Calcareous chernozem (Calcic Endofluvic Chernozem) soil. The physical, chemical soil
properties was determined and some soil microbiological properties were also
examined, so the number of micro-organisms living in the soil, the microbial biomass
content as well as activity of some enzymes.
Comparing the two farming systems it could be stated that the ecological farming
system provided favourable conditions for certain microbes — like cellulose
decomposing-, nitrifying-, ammonifying bacteria and microscopic fungi — and some
enzyme — phosphatase, dehydrogenase, cellulase — activities. The CO,-production and
the biomass-C content of soil samples were also higher in the soil of ecological farming
system. Although the total number of bacteria, the amount of nitrogen fixing bacteria, as
well as the activity of saccharase, catalase and urease enzymes were higher in the
traditional farming system. In the case of catalase and urease enzymes this effect was
proved by statistically.
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Bevezetés

Az utdbbi évtizedek erdteljes antropogén beavatkozdsa — mely megnyilvanul
példaul a nem rendszerszemléletli talajmiivelésben, a kemikalidk intenziv
haszndlatban — szdmos talajjellemzére kedvezdtleniil hatott és ez a hatds
tiikr6z6dik az elért termés mennyiségében és minGségében is. Eppen ezért egyre
tobb szakember figyelme irdnyul a bioldgiai gazdilkodas felé, tanulmanyozva
annak a termésre és talajéletre gyakorolt hatdsat. Elotérbe kertil a talaj allapotat
kimél6 és megdrz6 miivelési mod, a megfeleld vetésvéltds alkalmazasa,
valamint a szerves tragydk és kornyezetbarat anyagok tdpanyagként torténd
felhasznaldsa.

FLIESSBACH et al. (2000) 21 éves szant6foldi kisérletben a hagyoményos és
az organikus gazdilkodds mikrobioldgiai talajjellemzOkre gyakorolt hatdsat
hasonlitottdk ©6ssze. Az organikus gazddlkodds sordn a mikroorganizmusok
aktivitdsa nagyobb volt, ezdltal gyorsabbnak bizonyult a tdpanyagok atalakuldsi
folyamatai. A novekvd aktivitds kedvezOen hatott a talaj szerkezetére is,
csokkentve ezdltal az er6zi6 veszElyét.

STEVLIKOVA et al. (2002) adatai is azt mutatjdk, hogy a nitrifikacio
intenzitdsa és a mikrobidlis biomassza-C mennyisége nagyobb értékben
novekedett az Okoldgiai gazdilkoddsban, mint az intenziv gazdalkodas
esetében.

LUTZOW et al. (1994) a hagyomdnyos és a bioldgiai gazdilkoddsban a
mikrobidlis biomassza-C és a mikrobidlis biomassza-N tartalmat vizsgéltdk.
Kora tavasszal és Osszel a két paraméter magasabb értékeket mutatott a
bioldgiai gazdidlkodds esetében. A vegeticiés periddusban mindkét
gazdalkodasi rendszerben novekedett a biomassza-C és biomassza-N tartalom,
de ez a novekedés a hagyomanyos miivelési moédban erdteljesebbnek bizonyult.

Kultirnovényeinket vetésvaltdsban vagy monokultirdban termesztjiik. Az
intenziv novénytermesztés korszakdban a kukorica és a buza termesztési
teriiletei megnovekedtek, igy csokkent a megfeleld vetésvaltas kialakitasanak
lehetdsége, széleskoriivé valt a monokultdrds termesztés.

A vetésvaltds és a monokultira hatdsdval tobb kutaté foglalkozott, akik
tobbsége (GAWRONSKA et al., 1990; KARTVELISVILI, 1983; KAZANCEVA et al.,
1986) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a vetésvaltds kedvezdbb a talajban
lejatsz6d6 mikrobiolégiai folyamatokra, mint a talaj tipusa.

Lényeges kérdés, hogy a vetésvéltdsban milyen novények szerepelnek. A
pillang6sok kedvezd eldvetemény hatdsival mar tobb publikdcidban
olvashattunk (JORGIJI et al., 1994; LOPEZ-BELLIDO et al., 1994; STEVLIKOVA et
al., 2002).

ARTUGANOVA (1982) azt tapasztalta, hogy a talaj biol6giai aktivitds
nagyobb volt, amikor az Oszi buzidt a vetésviltisban éveld vagy egynyadri
novények, borso, illetve ugaroltatis el6zte meg, mint amikor &arpat vagy
kukoricét termesztettek elGtte.
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A tragyazas, hasonléan a vetésvéltdshoz, médosithatja a talajok bioldgiai
jellemzdit. A témakorhodz kapcsolédéan a kijuttatott tdpanyag milyenségét és
mennyiségét kell tanulmanyoznunk.

Szamos irodalom foglalkozik a szerves és mitragya talajdinamikai
hatdsdnak 6sszehasonlit6 vizsgélatdval.

Tobb kutaté is (KATAI, 1992; MULLER, 1991) arra az eredményre jutott,
hogy a talajban él6 mikroorganizmusok szdmat és a talajban lejatsz6do
mikrobidlis folyamatokat a szerves és mitragya egyiittes kijuttatds stimuldlja
leginkdbb, mig alacsonyabb értékeket a miitrigya onmagaban val6 kijuttatdsa
eredményez.

BARCSAK et al. (2001) 1995 és 1997 kozott végezték el a Biofert és az
ammoénium-nitrat 6sszehasonlité vizsgdlatat 21 féle gyepnovényen. Mindkét
anyagb6l 60 kg/ha N-hatéanyagot juttattak ki kora tavasszal. Az Osszesitett
termésadatok a Biofert és az ammonium-nitrdt mitrdgya adagoldsa soran is
nagyon kedvezdek voltak. A Bioferttel tortént kezelés a kontroll termését 2,37-
szeresére, az ammonium-nitrdt miitragya pedig 2,26-szorosdra novelte. A
statisztikai értékelés alapjan megéallapitottik, hogy a két - N-hatéanyagot azonos
mennyiségben tartalmazé — tdpanyagforrds termésnoveld hatdsa kozott 90%-os
megbizhatdsdgi szinten nincs szignifikdns differencia.

A mitrdgydzds — elsGsorban az egyoldald N-miitrdgydk alkalmazdsakor —
karos hatdsaként kell megemliteniink a talajok savanyoddsdt, mely
kedvezdtleniil befolyédsolja a talajok bioldgiai aktivitdsat, termékenységét és a
varhaté termés mennyiségét. A savanyd kémhatdsd talajok mind kémiai, mind
fizikai jellemzdinek javitdsdra meszezést alkalmaznak. A meszezés kedvezd
hatasardl szamol be BEZDICEK et al. (2003).

ZSUPOSNE et al. (2002) réti csernozjom talajon vizsgdlta a cukorgydri
mésziszap és a mészkdpor mikrobakra kifejtett hatasat. Azt tapasztaltik, hogy a
cukorgyari mésziszap kedvezd hatdsa els6sorban az aerob nitrogénkoto,
cellulézbonté baktériumok esetében mutatkozott, a mészképor az 0Osszes
csiraszdmot  novelte a  kontrolhoz  viszonyitva mintegy  15%-al.
Agyagbemosddasos barna erdétalajon a szervetlen Ca-tartalmud javitéanyagok
koziil az onporl6 dolomit kedvezett leginkdbb a talajbaktériumok
élettevékenységének (ZSUPOSNE, 2002).

Anyag és modszer

Vizsgélatainkat hagyomdnyos és o©koldgiai gazdidlkoddsi rendszerekben
végeztik a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumdnak Latoképi
Novénytermesztési Kisérleti Telepén, mészlepedékes csernozjom talajtipuson.
Az okologiai gazdilkodds parcelldii N-tragyaként a lizin gydrtds
melléktermékeként keletkez6 magas nitrogéntartalmi, savanyd kémhatdsu
Biofertet kaptak. A véarhat6 talajsavanyodds kompenzaldsara a talajok 2002-ben

457



Talajvédelem kiilonszdm 2008 (SZERK.: SIMON L.)

kiilonbozé  doézisu

cukorgyari

javitéanyagban részesiiltek.
A hagyomdinyos gazddlkodds parcelldibol és a bioteriiletr6l évente két

mésziszap

(CaCOs-tartalma

31,5%)

alkalommal, 2004 és 2005 tavaszdn és 6szén a felsd 20 cm-es termorétegbdl
vettiink atlagmintdkat. A két gazddlkoddsi rendszerbdl szarmazd talajmintdk
szamadt és a hozzdjuk tartozé kezeléseket az 1. és 2. tdbldzatokban tiintettiik fel.

1. tablazat. Az ckoldgiai gazdalkodasbdl szarmazé mintdk szama és

kezelésiik
sol\r/ilzlgrila Novénykultira Elvetemény Mésziszap Biofert kg/ha N (3)
) 2) 3) t/ha (4) | 2002 |2003 |2004 | 2005
1. 0szi buza (a) cs. kukorica (b) 0 0
2. Oszi buiza (a) cs. kukorica (b) 2 30 111 60
3. 8szi buiza (a) cs. kukorica (b) 10 60 68
4. cs. kukorica (b) | cs. kukorica/borso (c) 0 0
5. cs. kukorica (b) | cs. kukorica/borsé (c) 2 30 113 90
6. cs. kukorica (b) | cs. kukorica/borso (c) 10 60

cs. kukorica = csemegekukorica

2. tablazat. A hagyomanyos gazdalkoddsbdl szarmaz6 mintdk szama €s

kezelésiik
Sorgl;ét; X Nﬁvénél;ultﬁra El(’ive(ge)mény fﬁ‘;ﬁggﬁgﬁg
M @
7. Oszi biza (a) | csemegekukorica (b) 0
8. Oszi biza (a) | csemegekukorica (b) 30
9. Oszi biza (a) | csemegekukorica (b) 60
10. Oszi biza (a) | csemegekukorica (b) 90
11. 0szi buza (a) napraforgé (c) 0
12. 0szi buza (a) napraforgé (c) 30
13. 0szi buza (a) napraforgé (c) 60
14. 0szi buza (a) napraforgé (c) 90

A mintavételeket kovetden meghatdroztuk a talajok fontosabb fizikai, kémiai
€s talajbiologiai jellemzdit.
Fizikai vizsgélatok koziil a leiszapolhatd részt, az Arany-féle kotottségi

szamot, a

maximalis

vizkapacitést

(VKmax%),

valamint a talaj

tomegszazalékban kifejezett nedvességtartalmat (KLIMES-SZMIK, 1962). A
kémiai vizsgélatok koziil a pHamo, pHimkcr-ot, a hidrolitos aciditast (y;), a
vizben oldhaté Osszes sétartalmat, az AL-oldhaté foszfor- és kdliumtartalmat,
(GEREIL, 1970) valamint a NOs-nitrogén (FELFOLDI, 1984), humusz- és Osszes
nitrogéntartalmat Kjeldahl médszerével (FILEP, 1995).
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A talajmikrobioldgiai paraméterek koziil az 0sszes csiraszamot (husleves
agar tiptalajon) és a mikroszkopikus gombdk szdmét (pepton gliik6z tdptalajon)
lemezontéses eljarassal, a cellul6zbontd, valamint az aerob N,-kotd, nitrifikalo,
és fehérjebonté baktériumok mennyiségét POCHON-TARDIEUX (1962) a
legvalésziniibb csiraszdm meghatdrozasdra alkalmas mddszerével hatdroztuk
meg. A képzdédott CO, és a mikrobidlis biomassza-C mennyiségi
meghatdrozasara JENKINSON et. al. (1976) altal kidolgozott eljarast alkalmaztuk.
A talajenzimek koziil a foszfatdz enzim meghatdrozasdhoz KRAMER-ERDEI
(1959 cit. SZEGI, 1979) mdédszerét alkalmaztuk. A szahardz enzim aktivitdsanak
meghatdrozidsa (BERTRAND, 1952 cit. SZEGI, 1979) szerint tortént. Az ureaz
aktivitds SZEGI (1979) meghatdrozasa a karbamidbdl felszabadulé ammonia
mennyiségi kimutatdsdra épiil. A kataldz enzim aktivitdsdra SZEGI (1979)
moddszerével a hidrogénperoxid bomldsa kovetkeztében felszabadulé oxigén
mennyiségébdl kovetkeztetiink. A dehidrogendz és a celluldz aktivitds mérését
SCHINNER et al. (1996) szerint végeztiik.

A méréseket négy ismétlésben végeztilk, az eredmények statisztikai
feldolgozasara a Microsoft Excel programot hasznéltuk, a szignifikans
differenciat 5, 1 és 0,1% szinten is megvizsgaltuk.

Eredmények

A fizikai és kémiai talajvizsgélati eredményeink azt mutattdk, hogy
valamennyi talajminta textdrdja valyog. Kémhatdsukat tekintve a talajmintdk
gyengén savanydak. Az 0Okoldgiai gazddlkoddsban a hagyomdnyos
gazdalkodashoz képest szignifikdnsan kisebb pH-értékeket mértiink. Ennek oka
a savanyd kémhatdsd Biofert (pH=3-4) alkalmazdsa. A 2002-ben meszezett
parcelldkban mért pH-értékek a kontrollhoz képest nagyobbak voltak. A
hagyomdnyos gazdédlkodéson beliil a novekvd mitrdgyaadagokhoz alacsonyabb
kémhatds tartozott, de nem minden esetben volt a mitrdgydzas hatdsa
szignifikdns. A talajmintdk kis sétartalmiak.

A hagyomdnyos gazddlkoddsban a tdpanyag-ellatottsigot vizsgdlva
megéllapithatjuk, hogy magasabb foszfor-, kalium-, nitrat-nitrogén- és
humusztartalmat mértiink, illetve ezen gazddlkodédson beliil a csemegekukorica,
mint elévetemény a P-tartalomra, mig a napraforgd elévetemény a NOs-N-, K-
és a humusztartalomra hatott kedvezden. Az dkologiai gazddlkoddsban a
meszezésnek és csemegekukorica/borsé eldveteménynek pozitiv hatdsa volt a
talaj tdpanyag-ellatottsdgara.

A biologiai aktivitast jellemzo talajtulajdonsidgok vizsgdlata sordn az aldbbi
megallapitdsokat tehetjiik.

A talajmintdkban a mikroorganizmusok szdma — eltekintve a nitrifikdlé
baktériumokt6l és a mikroszkopikus gombaszdmtdl — Osszel magasabb volt,
mint tavasszal. Az d&ltalunk vizsgdlt enzimek aktivitisa és a mikrobidlis
biomassza-C mennyisége azonban tobbnyire tavasszal bizonyult nagyobbnak.
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A két gazdilkodési rendszert Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy az
okologiai gazddlkodds kedvezdbb életfeltételeket teremtett egyes talajmikrobdk
szdmadra, igy a cellulézbont6-, a nitrifikdl6-, az ammonifikalé baktériumokra és
a mikroszkopikus gombdkra. Intenzivebb volt a foszfatiz, dehidrogendz és
celluldz enzimek aktivitdsa is, illetve a talajok CO,-termelése és a biomassza-C
tartalma is magasabb volt. A hagyomdnyos gazddlkoddsi rendszerben az 6sszes
csiraszdm és a nitrogénkotd baktériumok szama volt nagyobb, illetve ez a
gazdédlkoddsi méd — hasonldan az el6z6 évhez - kedvezden hatott a szachariz,
kataldz és uredz enzimek mikodésére. Az utébbi két enzimnél a hatds
statisztikailag is igazolhatd.

Az Jkologiai gazddlkoddson beliil a meszezés hatdsdt vizsgéljuk, akkor
elmondhatd, hogy a javitott teriileteken a kontrollhoz képest magasabb volt az
Osszes-, a cellul6zbonté-, az ammonifikal6- és a nitrogénkotd baktériumok
szama, illetve a kataldz és a dehidrogendz enzimek aktivitdsa. Ezzel szemben a
foszfatiz és a szachardz aktivitds, valamint a biomassza-C mennyisége a
kontroll parcelldkban volt magasabb. A mikroszkopikus gombaszdm
(statisztikailag is igazolhat6an), az uredz aktivitds €s a CO,-termelés 6szi buza

eldvetemény esetében meszezés hatdséra csokkent, mig a
csemegekukorica/borsé eldveteménynél a meszezett teriileteken a kontrollhoz
képest nott.

Az elovetemények hatdsat vizsgdlva azt tapasztaltuk, hogy a
csemegekukorica/borsé eléveteményl teriileteken nagyobb volt az Gsszes-, a
nitrifikalé €s az ammonifikdlé baktériumok szdma, valamint a szachardz és
dehidrogendz enzimek aktivitisa. Ezzel szemben &szi buza el6vetemény
esetében magasabb szdmban fordultak eld a nitrogénkotd baktériumok és
mikroszkopikus gombdk, illetve nagyobb volt a kataldz, foszfatdz, celluldz
enzimek aktivitdsa €s a mikrobidlis biomassza-C tartalom.

A hagyomdnyos gazddlkoddsi rendszerben a miitragy4zas a kontrollhoz
képest — tobb esetben is szignifikdnsan — novelte a talajban él6
mikroorganizmusok szdmat, illetve a foszfatdz, szachardz, dehidrogendz és
celluldz enzimek aktivitdsat, valamint a biomassza-C tartalmat. A miitragya
dézisok koziil leginkdbb a 60 kg/ha N+PK bizonyult a legkedvezobbnek.
Mindkét vizsgélati évben azt tapasztaltuk, hogy valamennyi miitrdgya adag a
kontrollhoz képest csokkentette a katalaz enzim aktivitdsat, és ez a hatds
tobbnyire szignifikdns volt. Az uredz enzim esetében is megdllapithatjuk, hogy
a miitragyédzas gétolta az enzim miikodését.

A csemegekukorica kedvezobb eldveteménynek bizonyult, mint a
napraforgd, hiszen esetében magasabb volt az 0Osszes csiraszdm, a
cellulézbonté-, ammonifikalo- és N-kotd baktériumok szama, illetve
intenzivebb a szachardz, kataldz és celluldiz enzimek mikodése. Napraforgd
eldveteményli parcelldkban csak a foszfatdz, uredz enzim aktivitdsa és a
biomassza-C tartalom alakult kedvezdbben.
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Az eredményeket a 3. és 4. tdbldzat tartalmazza. A terjedelmi korlatok miatt
csak a négy mintavételi eredmények dtlagértékeit tiintettiik fel.

gazddlkod4si mdéd talajaban

3. tablazat. Mikrobacsoportok mennyiségi valtozasa a két

Minta N " & = £ ° « Lo
sor- | 52598355/ 82nglEnglEn |5t
szdma ng‘“:ggx‘“enggvaeaxvsjEx‘“
M o B <2 z < <z
1. 12,11 112,13 20,79 83,46 203,48 106,22
2. 7,47 80,92 16,52 24,52 128,10 106,93
3. 9,79 87,70 27,47 41,64 76,16 89,00
4. 11,49 109,74 29,22 65,08 100,99 51,30
5. 10,03 91,27 32,61 41,25 163,75 100,18
6. 12,54 101,15 29,03 63,81 65,27 63,64
7. 3,76 74,14 10,03 9,73 31,64 74,22
8. 541 135,28 16,16 24,13 45,92 120,31
9. 4,91 112,67 32,38 22,84 132,88 130,16
10. 9,27 133,52 34,61 91,96 154,82 190,51
11. 5,29 52,63 3,13 19,21 38,95 34,70
12. 9,01 96,52 4,24 14,77 28,35 62,57
13. 6,70 126,35 12,57 122,65 130,03 160,18
14. 7,86 81,83 15,08 30,73 38,74 115,05
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4. tablazat. Az enzimek aktivitdsdnak és a mikrobidlis biomassza-C mennyiségi
véaltozdsa a két gazddlkodési méd talajdban

_a ,_\Ifr g = Ops & >
minta s @:\' QTN @(g %:‘ 6?‘ 'Tf &)
sor- E% s o el N- “f’oﬁ S o |8 < "on
szdma | S o %E 8 E géﬂ _g:_ éf{ ﬁ@g

ST £| S |as| "5 2
1. 23,11 22,23 63,38 31,65 88,31 89,80 | 171,43
2. 18,38 22,94 70,55 32,23 91,89 61,17 | 152,18
3. 23,66 24,70 66,48 27,18 | 106,66 | 140,97 | 135,30
4. 23,92 26,17 86,62 30,23 | 104,07 | 126,58 | 187,05
5. 19,50 27,34 82,43 30,83 90,68 51,71 | 120,30
6. 20,81 29,72 78,33 34,65 | 102,17 | 120,56 | 116,70
7. 17,02 27,65 94,52 47,33 80,15 58,25 86,23
8. 19,21 29,78 | 103,56 43,88 90,03 71,97 89,48
9. 18,95 30,98 92,84 40,62 | 102,25 83,83 | 178,60
10. 22,89 29,85 89,36 38,75 | 104,68 | 116,52 | 154,88
11. 20,14 27,58 94,62 48,45 82,42 30,75 | 175,08
12. 18,88 26,65 94,69 43,20 87,86 66,82 | 193,78
13. 20,86 28,40 98,09 41,79 97,17 49,72 | 190,50
14. 19,86 25,86 | 102,14 37,48 94,17 75,13 | 197,85

Kovetkeztetések

A talaj bioldgiai aktivitdsat mészlepedékes csernozjom talajon két kiilonb6zd
gazdalkodasi rendszerben vizsgéltuk.

Osszehasonlitottuk a hagyomdnyos gazdalkoddsi rendszer — melyben
mitragyat alkalmaztak — valamint a természetbardt okoldgiai gazdalkodasi
rendszer talajainak bioldgiai aktivitdsat és azt tapasztaltuk, hogy jelentds
kiilonbség a mért paraméterek k6zott nem volt.

Kornyezetvédelmi szempontbdl mészlepedékes csernozjom talajon az
okoldgiai gazdédlkoddsnak van létjogosultsiga, perspektivikus gazddlkoddsi
forma lehet.

Koszonetnyilvanitas
A kutatdst az OTKA (F 042568) tdmogatta.
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