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Osszefoglalas

Kisérletiink soran vizsgaltuk a bentonit kiilonb6z6 dézisainak hatdsat -
alapkezelések mellett — savanyd humuszos homoktalajon a talaj néhdny kémiai és
mikrobiolégiai tulajdonsdgara. Tesztnovényként az angolperjét (Lolium perenne L.)
alkalmaztuk. A tenyészedényes kisérlet bedllitdisaira a DE AMTC MTK Agrokémiai és
Talajtani Tanszék tenyészhazaban keriilt sor, 2007-ben. A laboratériumi vizsgélatokat a
tansz€ék talajkémiai és talajmikrobioldgiai laboratériumdaban végeztiik. A kapott
eredmények statisztikai megbizhat6sagat varianciaanalizissel ellendriztik. A
vizsgdlatok sordn azt tapasztaltuk, hogy a kezelések kedvezden befolydsoltdk a talaj
néhany daltalunk vizsgdlt tulajdonsdgit. A kis és kozepes dozisi kezelések hatdsara
novekedett a talaj tdpanyagtartalma, a talaj mikrobioldgiai aktivitasat illetéen a kis d6zis
ugyancsak emelte a mikroszkopikus gombdk mennyiségét. A kozepes dozisok
bizonyultak serkentdnek az Osszes-csiraszdm, a nitrifikdlé baktériumok, a nitrat-
feltardédas, a biomassza-N tartalom, és az uredz enzim aktivitasat illetben. Eltekintve a
biomassza-N értékei €s az uredz enzim aktivitisdnak véltozasatél a nagy dozis
csokkentette a mikrobioldgiai aktivitdst. A statisztikai értékelés sordn szdmos
Osszefiiggést bizonyitottunk az altalunk vizsgdlt néhany kémiai és mikrobioldgiai
talajtulajdonsag kozott.

Summary

We have studied the effect of different dosages of bentonite, in addition to basic
treatments, on acidic sandy soil. We have measured the readily available nutrient
content, and microbial activity of soil. Our test plant was perennial ryegrass (Lolium
perenne L.). The small-pot experiment was set up at University of Debrecen, Centre for
Agricultural Sciences and Engineering (UD CAS), Department of Agrochemistry and
Soil Science, in 2007. We have done our laboratorial researches in the soil microbial
laboratory of the Department of Agrochemistry and Soil Science. Our results were
proved by analysis of variance. Based on examination results it can be stated, that the
treatments had a beneficial effect for the some measured soil characteristics. Regarding
the changes in the soil nutrient content, small and medium dosages proved to be the
most effective. Regarding the microbial activity of soil the small dosage had a
beneficial effect for the total number of fungi. The medium dosages treatments
favourably influenced the total number of bacteria, the quantity of nitrifying bacteria,
the nitrate-production, the biomass-N content, and the activity of urease enzyme. Apart
from the value of biomass-N, and the change of urease activity, the microbial activity
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decreased for the effect of high dosage. In the statical analysis, we found relationships
between the studied soil chemical, and microbial parameters.

Bevezetés

A novénytermesztési kutatasok jovobeli fejlesztésének specifikus jellemzoi a
fenntarthatésag, a kornyezetvédelem, a mindség és a hatékonysdg. A
fenntarthat6 gazddlkodds sokat hangoztatott megvaldsitdsa olyan kutatdsi
programokat igényel, melynek eredményei a hazai specidlis termelési, miiszaki,
okoldgiai feltételek mellett is alkalmazhatk (PEPO, 2001).

A mezlgazdasagi  termelés  novelésének, illetve a  sikeres
novénytermesztésnek  nélkiilozhetetlen  eszkdze  talajaink  védelme,
termékenységiik megdrzése. Talajaink termékenységének fenntartisa és dlland6
fokozdsa csak komplexebb hatdsu talajjavité és termésnoveld hatdsd anyagok
véalasztékdnak bovitésével oldhaté meg (BALOGH, 1999).

A homoktalajok altalanos jellemz6i a konnyli mechanikai Osszetétel, az
alacsony szerves- és dsvanyi kolloidtartalom, a nagy pérusméret, a mikro- és
makroaggregdtumok hidnya, illetve ezek kovetkezményei: a nagy vizatereszto-,
gyenge viztartd- és tdpanyagszolgdltatd képesség. Ezen talajok ésszerll
hasznositdsanak feltétele a viz- és tdpanyag biztositdsa, az dsvanyi és szerves
kolloidokban valé gazdagitdsa — vagyis a talajjavitas.

Az integrélt novénytermesztés keretein beliil szdmos lehetdség kindlkozik,
mely sordn nem mesterséges, hanem természetes anyagokkal segithetjiik a
talajok termékenységének helyredllitdsit. Napjainkban homoktalajok javitasara
a hagyomdnyos meszezOanyagokon, szerves- és zoldtragydkon, valamint a
helyben kitermelheté anyagokon kiviil a rendelkezésre all6 természetes és
banyaszhaté anyagok, illetve az ezeken alapulé készitmények hasznositasa is
el6térbe keriilt. Szamos vizsgdlat folyt igy a dolomittal (ZSUPOSNE, 2002), az
alginittal (SOLTI, 1987), a zeolittal (KAZO, 1981; KOHLER, 2000; SIMON, 2001,
2005), illetve a bentonittal (TOMBACZ et al. 1998; MARTON et al. 2002;
MAKADI et al. 2003; 2007; LAZANYI et al. 2003; USMAN et al. 2005; KATATI et
al. 2007, 2008).

Tenyészedényes kisérlet sordn vizsgaltuk a bentonit kiilonboz6 dézisainak
hatdsit humuszos homoktalajon a talaj tdpanyagtartalmara, és néhany
mikrobioldgiai tulajdonsigéra.

Anyag és modszer

A tenyészedényes kisérlet bedllitdsara a DE MTK Agrokémiai és Talajtani
Tanszék tenyészhdzaban keriilt sor 2007-ben, humuszos homok talajtipuson
(pPHano) = 5,65). Minden kisérleti edénybe egy kg talaj keriilt, a kisérletet harom
ismétlésben végeztiik. Tesztnovényként az angolperjét (Lolium perenne L.)
alkalmaztuk. A mintavételezés a tenyészedény idOszak negyedik, és nyolcadik
hetében tortént. A laboratériumi vizsgdlatokat a tanszék talajkémiai és
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talajmikrobiolégiai laboratériumaban végeztiik. Alapkezelésként minden edény
100 mg nitrogént Ca(NOs), formdjaban, valamint 100 mg P,Os-t és 100 mg
K,O-t kapott, kalium-dihidrogén-foszfat és kalium-szulfat kozos oldata
formdjaban. A differencialt kezeléseket az 1. tablazat tartalmazza. A talaj
tdpanyagtartalmara vonatkozéan mértiik a talaj nitrat-N tartalmét, a konnyen
oldhat6 foszfor-, ¢és kdliumtartalmat (GEREL, 1970). Mikrobiolégiai
tulajdonsagok koziil az sszes-csiraszamot (hdsleves-agaron), a mikroszkopikus
gombdk mennyiségét (pepton gliik6z-agaron) talaj-vizes szuszpenziébol
lemezonzéssel hatdroztuk meg (SZEGI, 1979). A nitrifikdlé baktériumok szdmat
POCHON & TARDIEUX, (1962) Ilegvalészinlibb csiraszim modszerével
allapitottuk meg. Mértiik tovabba, a nitrat-feltairédds mértékét 14 napos
inkub4cié utdn (FELFOLDY, 1987), a talaj biomassza-N tartalmét kloroform
fumigécids-inkubacids eljarassal BROOKES mddszerét alkalmazva (cit.
JENKINSON et. al., 1976), valamint az uredz enzim aktivitisat (KEMPERS cit.
FILEP, 1995). A kapott eredmények statisztikai megbizhatdsdgat
varianciaanalizissel ellendriztiik, illetve a vizsgdlt paraméterek kozotti
Osszefiiggések feltarasara korrelacidoszamitast végeztiink. A statisztikai értékelés
SPSS 13.0 program segitségével tortént.

Eredmények

A Dbemutatott eredmények a két mintavételi ismétlések atlagértékei, a
tablazatokban, illetve az abrakon feltiintettiik az SzDsq, értékeit is.

Vizsgalataink sordn mértiik a talajok konnyen felvehetd tdpanyagtartalmat.
A talaj nitrat-N tartalma (1. dbra) a kezelések hatdsdra 3,53 és 4,80 mg kg
kozott véltozott. Az alacsony és kdzepes dozis (2. és 3. kezelések) hatdsara a
talaj nitrat-N tartalma szignifikdnsan nétt, azonban a két legnagyobb dézis (4. és
5. kezelések) hatasara értéke a kontroll szintjét nem érte el.
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1. abra. Bentonit hatésa a talaj nitrat-N tartalmara
(2007. évi mintavételi atlagok)
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A konnyen felvehetd foszfor- és kdaliumtartalom tartalom (2. &bra)
tekintetében a talaj a ,.kozepes” (94,5 P,Os mg kg'l), illetve a ,,jol” ellatott
kategGridba tartozott (246,67 K,O mg kg). A foszfortartalom esetében a kis és
kozepes dozisu kezelések, igy a 2. és 3. kezelések bizonyultak
eredményesebbnek, a kozepes doézis hatdsdra a foszfortartalom szignifikans
emelkedést (111,66 mg kg') mutatott. A két legnagyobb dézis hatdsira a
foszfortartalom — ugyan nem szignifikdnsan — de csokkent. Az AL-oldhaté
kaliumtartalom legnagyobb értékét (283,33 mg kg'l) a kis dozis (2. kezelés)
hatasara mértiik, de a 3. és 4. kezelés is szignifikdnsan ndvelte mennyiségét. A
legnagyobb dézis hatasara — nem szignifikdns - novekedést tapasztaltunk.
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2. abra. Bentonit hatdsa a talaj konnyen felvehetd foszfor és kaliumtartalmara
(2007. évi mintavételi atlagok)

A talaj mikrobioldgiai tulajdonsigai (1. tdblizat) koziil meghatiroztuk az
Osszes-csiraszamot. Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy mar a kisebb
dozis (2. kezelés) hatdsdara is — nem szignifikdns — novekedést allapitottunk
meg. A két kozepes dozis (a 3. és 4. kezelés) szignifikdns novekedést
eredményezett. A legnagyobb dozis alkalmazdsakor a kontroll értékéhez
hasonlé 6sszes-csiraszdmot mértiink.

Vizsgaltuk tovabba a kezelések hatdsiara bekovetkezé mikroszkopikus
gombdk mennyiségi valtozisat. Vizsgalati eredményeink alapjan elmondhato,
hogy a kontroll értékéhez képest szignifikdns ndvekedést a kis és kozepes dozis
(a 2. és 3. kezelés) eredményezett. Ugyancsak emelte a mennyiségiiket a 4.
kezelés is, bar ez nem okozott szignifikdns novekedést. A legnagyobb doézis (5.
kezelés) szignifikansan csokkentette a gombaszamot.

Vizsgalataink sordn meghataroztuk egy fiziol6giai csoport, a nitrifikal6
baktériumok mennyiségi valtozdsat. A baktériumszdm a kis és kozepes dozis (a
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2. és 3. kezelések) hatasara mutatott novekedést. A 3. kezelés hatdsara a
novekedés szignifikdnsnak bizonyult. A két nagy dozis (4-5. kezelések) a
nitrifikdl6k mennyiségét — nem szignifikdnsan - csokkentette.

A nitrat-feltarodas értéke — eltekintve a legnagyobb doézisu kezelést6l —
szignifikdnsan nétt. A legnagyobb értéket a 4. kezelés hatdsdra mértiik.

A talaj biomassza-N tartalmat minden kezelés novelte, leghatékonyabbnak a
kozepes dozis bizonyult, de szignifikdns novekedést tapasztaltunk mind a 2.,
mind a 3. és 4. kezelésekben. A legmagasabb ddzis nem szignifikdnsan novelte
a biomassza-N tartalmat.

1. tablazat. Bentonit kezelések és azok hatdsa a talaj néhany mikrobioldgiai
tulajdonsdgara (2007. évi mintavételi atlagok)

Kez Osszes- Osszes- | Nitrifikdlo |  Nitrdt-
e- Dézis csfga 1 gongba1 baktégiul}l feltér(’)déls Biomasszla-N
lése (“10°g" | (*10°g" | (“10°g" | (mgkg (ngeh
k talaj) talaj) talaj) 14 nap™)
1 - 2,27 53,00 1,50 5,19 20,24
2 X 2,95 *74,33 1,55 *8,19 *31,13
3 2x *4,92 *65,17 *1,95 *7,66 *45,66
4 3x *3,73 58,17 1,40 *8,87 *30,61
5 4x 2,25 *42,17 1,35 4,70 22,05
*SzDsq, 1,23 9,10 0,19 1,07 7,30
x: a szant6foldi felhaszndlds (5 t ha-1) 3x-os mennyisége

Az uredz enzim aktivitdsat (3. dbra) mindegyik kezelés novelte. Ertéke 68,21
és 87,85 NH,-N mg 100 g kozott valtozott. A kis és kozepes dozisi kezelések
(2. és 3. kezelések) nem szignifikdnsan, mig a nagy dézisok (4. és 5. kezelések)
szignifikdns enzimaktivitds novekedést eredményeztek.
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3. abra. Bentonit hatdsa az uredz enzim aktivitasara
(2007. évi mintavételi atlagok)
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Az eredmények statisztikai értékelése sordn korrelaciészamitast végeztiink,
melyben Osszefiiggést kerestiink a talaj tdpanyagtartalma, valamint a vizsgdlt
néhany talajmikrobiolégiai tulajdonsdg kozott (2. tablazat).

A talaj tdpanyagtartalmdra vonatkozdéan kozepes pozitiv korrelaciot
bizonyitottunk a talaj nitrat-N tartalma, és a konnyen felveheté kaliumtartalma
kozott  (r=0,679*%). A talaj nitr4&t-N tartalmdnak vdltozdsa kedvezden
befolyésolta a talajban az Osszes-csiraszam alakuldsat, a két paraméter kozott
szintén kozepes korreldciét mutattunk ki (r=0,544*). Ugyancsak pozitiv
kozepes korreldciét bizonyitottunk talaj konnyen felvehetdé foszfor- és
kéaliumtartalma valamint a biomassza-N értékei kozott (r=0,595%; r=0,558%).

A talaj mikrobioldgiai aktivitdsat vizsgdlva kozepes negativ kapcsolatot
tapasztaltunk az 0Osszes-csiraszdm és a mikroszkopikus gombaszdm értékei
kozott (r=-0,510%). Pozitiv kozepes korrelaciét mutattunk ki az Osszes-
csiraszam és a nitrifikalé baktériumok (r=0,548%), valamint az uredz enzim
aktivitasa (r=0,561%) kozott, illetve a nitrat-feltarodas és a nitrifikalo
baktériumok mennyiségi el6forduldsa kozott (r=0,635%). Szoros pozitiv
kapcsolat volt tovabba az Osszes — gombaszdm alakuldsa €s a nitrat - feltarodas
tekintetében (r=0,820%).

2. tablazat. Osszefiiggések a vizsgilt talajtulajdonsagok kozott
(Korrelacios tablazat r*)

f = g s 'g O 4 - Z £
=B z < 5 Z E|SE|l 3 | &|8
S 0 3 = ¢ o | ZE| < 2|5
80\ = 8 < ) 1 =S = 2]

N E = g s |EZ| E | £ |8
> g z | 2 | 2 2 S| 22| 2 | E| £

8 < < o) & o 2=l e

Nitrat-N 1

AL-foszfor | 117 1

AL-kdlium | ,679* | ,329 1

Osszes- | sqqx | 287 | 301 1

csira

Osszes- 053 | 269 | 068 | -510% 1

gomba

N1tr1/f1kalo 081 | -336 | -.080 | ,548% | -473 1

baktérium

Nitrdt-felt. | -005 | 255 | -195 | -452 | ,820% | ,635* | 1
glomassza- 396 | .651% | 558* | 417 131 | -,108 | ,167 1
Uredz 135 | -176 | 446 | 561% | -433 [ 441 | -426 | 236 1
enzim
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Kovetkeztetések

A bentonit kezelések serkentdéen befolydsoltdk a homok textirdju talaj
néhany altalunk vizsgalt talajkémiai és talajmikrobioldgiai paraméterét.

A talaj konnyen felvehetd tdpanyagtartalma nétt, a kis és kozepes dozisu (2.
és 3.) kezelések bizonyultak a hatékonyabbnak. E kezelések hatdsdra a talaj
tdpanyagtartalma szignifikans novekedést mutatott. A nagy dozis (5. kezelés) —
kivéve a kaliumtartalmat — csokkentette a talaj tdpanyagtartalmat.

A homoktalaj mikrobioldgiai aktivitdsdnak szempontjdbdl a kdzepes dozisu
kezelések (3. és 4. kezelés) bizonyultak szdmos talajparaméternél (Osszes-
csiraszam, nitrifikdlé baktériumok mennyiségi eléforduldsa, a nitrat-feltarodas,
a biomassza-N, és az uredz enzim aktivitdsa) serkentdnek. Az alacsony dézis (2.
kezelés) hatdsdra mértik a nagyobb 0Osszes-gombaszdmot. Eltekintve a
biomassza-N értékei és az uredz enzim aktivitdsdnak valtozasitdl a nagy dozis
(5. kezelés) csokkentette a mikrobioldgiai aktivitést.

A korrelacié6 szdmitds sordn szoros kapcsolatot tapasztaltunk a
mikroszkopikus gombaszdm és a nitrat-feltar6das értékei kozott (r=0,820).
Szamos egyéb paraméter kozott mutattunk ki kozepes pozitiv illetve negativ
korrelaciét.
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