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Osszefoglalas

A kedvez6 agrondmiai hatdsok mellett a rendszeres miitragyahaszndlat a kdrnyezet
allapotanak kedvezétlen valtozdsait is maga utdn vonhatja. Ezért a mitragyazasi
technol6gidk tovabbfejlesztése az agrokémiai, illetve novénytermesztési tudomany
egyik legfontosabb feladata még napjainkban is, aminek megvaldsitdsaban a
mitragyazasi tartamkisérleteknek kulcsszerepe van. E kozleményben a karcagi OMTK
kisérletek legijabb, a talaj egyes kémiai jellemzdinek tragyazds okozta valtozdsara
vonatkoz6 eredményeit foglaltuk 6ssze.

Summary

Besides the favourable agronomical effects, regular fertilisation may have
unfavourable ecological side-effects as well. So, the further development of the
fertilisation technologies is still one of the most important tasks of the scientists of
agronomy and agrochemistry. The latest results of the National Uniformed Long-Term
Fertilisation Experiments at Karcag concerning the effects NPK fertilisation on different
chemical properties of the soil are summarized in this article.

Bevezetés

A mitragyahaszndlat el6ny0s, illetve kédros kornyezeti hatdsainak
vizsgédlatira és a tragyazasi technoldgidk tovabbfejlesztésének kisérletek
megalapozasara kivalo lehetdséget biztositanak a mutragyazasi tartamkisérletek.
A Debreceni Egyetem AMTC Karcagi Kutatéintézet teriiletén, réti csernozjom
talajon taldlhaté OMTK kisérletekben immar 20 éve elemezziik folyamatosan a
rendszeres NPK-miitragyazds kovetkeztében a réti csernozjom talaj kémiai

tulajdonsdgaiban - pHkca), yi, AL-P,Os, AL-K,O, NOs-tartalom,
humusztartalom, humuszmindség — bekovetkezd véltozdsokat, azok
torvényszeriségeit.

A kiilonb6zé tartamkisérletek eredményeit bemutaté munkdk szdma
hazankban is igen jelentds. Az udjabb kozlemények koziil BLASKO (2006),
BLASKO & ZSIGRAI (2003.), CSATHO et al. (2007), DEBRECZENINE et al. (2003),
KADAR & HOLLO (2006), KADAR et al. (2007.), KISMANYOKI et al. (2003),
ZSIGRAI (1999, 2001), valamint ZSIGRAI & ORI (2006.) kozleményét emlitjiik
meg a teljesség igénye nélkiil.
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A szerzOk véleménye egybecseng abban a tekintetben, hogy a rendszeres
miitragyahaszndlat kozvetleniil, illetve kozvetett folyamatok eredményeként,
jelentdsen befolydsolja a tdpelemek felvehetoségét, végsd soron a
novényallomany tdpanyagokkal torténd ellatasat.

Jelen munkdnkban a karcagi OMTK kisérletek legtijabb, a miitragydzas
talajkémiai hatdsara vonatkoz6 eredményeit foglaljuk dssze.

Anyag és modszer

A kisérlet talaja mélyben szolonyeces réti csernozjom. A talajképzd kdzet
valyogos agyag fizikai féleségii infuzids 16sz. A feltalaj kémhatdsa gyengén
savanyu, a 0-40 cm-es rétegben jelentds hidrolitos aciditdst mutat, amely a
szénsavas mész megjelenésével (40-50 cm) megsziinik. A humusztartalom
alapjdn a talaj N-ellatottsdga kozepes. Az AL-oldhaté P,Os- és K,O-tartalom
alapjan a talaj P-ellatottsdga igen gyenge, K-ellatottsaga pedig kozepes.

Az OMTK kisérletek B17 jelti valtozatat egységes irdnyelvek szerint 1967.
dszén dllitottdk be split-plot elrendezésben, 4 ismétlésben. A novényi sorrend
Oszi biza—kukorica—kukorica—6szi btiza volt. A kisérlet miitrdgyakezeléseinek
sordban harom N-; hiarom P- és két K-dozis teljes korl kombinacidi
megtaldlhatok. E kombindciésorozatot egésziti ki a kontroll, illetve egy
megndovelt adagi kezelés. Ily médon a kezelések szdma hisz.

A jelzOndvény betakaritdsat kovetden rendszeresen szedtiink a kisérlet
parcelldinak feltalajabél mintat, amelyek vonatkoz6é szabvanyok szerinti
laboratériumi vizsgalataira [pH(H,0), pH(KCI), Hu%, AL-oldhat6 P,Os, K,O,
Ca, Mg-tartalom, hidrolitos aciditds, KCI+EDTA oldhat6 Na, Mn, Cu and Zn-
tartalom] a DE AMTC Karcagi Kutatéintézet, illetve a Vas-megyei NTSZ
tanakajdi laboratériumdban keriilt sor. A humuszanyagok méret szerinti
eloszlasat duzzasztott Sephadex-G-100 gél oszlopon graviticidsan, cseppszdm
alapjan (LKB 2070 ULTRORC II) elkiilonitve nyert frakciok extinkcidjanak
kromatografids elemzésével hataroztuk meg. A kapott kisérleti adatokat
tobbtényezds variancia-analizis, linedris és polinomidlis regresszié analizis
médszereivel dolgoztuk fel SVAB irdnymutatasait kovetve.

Eredmények

A karcagi OMTK kisérletekbdl szarmaz6 talajmintdk f6bb kémiai jellemzdit
az 1. tdblazat tartalmazza.

Az eredmények megerdsitették a nagyadagd nitrogén tragydzas jelentds
talajsavanyité hatdsat, ami mindhdrom talajsavassdgi paraméterben kifejezésre
jutott. Fontos eredménynek tekinthetd, hogy az 1999-ben végrehajtott, 11,05 t
CaCOs/ha adagi meszezésnek még 7 év miltan is jelentds a hidrolitos aciditas
befolyasol6 hatdsa, amelynek mértéke 18,3 egységnyi volt. A talaj kémhatésa és
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a hidrolitos aciditas kozott igen szoros parabolikus Osszefiiggést tapasztaltunk
(1. abra).

1. tablazat. Az NPK miitragy4azas hatdsa a vizsgélt talaj néhany kémiai
tulajdonsdgara (Karcag, 2006.)

Kezelés AL-oldhato
kodja | PHOH:0) | PH(KCD | y1 | Hu% | P,Os [ K0 | Ca | Mg
(mgkg™)
N100 6.38 545 [ 133 ] 254 | 91,7 | 411 | 4078 | 341
N150 6.22 527 [ 150 ] 247 | 829 | 364 | 3888 | 325
N200 6.09 511 [ 172] 246 | 903 | 359 | 3749 | 306
SzDsq, 0.09 0.10 12 [ 005 [ - - [ 161 [ 10
P0 6.23 528 | 148 247 [ 24.1 | 384 | 3814 | 333
P60 6.23 528 [ 152] 250 | 756 | 357 | 3946 | 325
P120 6.23 528 [ 155[ 250 [ 165.2 | 393 | 3955 | 314
SZDs% - - - - 16,8 - 161 10
K0 6.26 520 | 151 ] 250 | 881 | 310 | 4035 | 341
K100 6.20 526 | 153 ] 248 | 885 | 446 | 3775 | 307
SzDsq, 0,07 - - - - | 54 [ 132 [ 8
mész + 7,05 613 | 60 | 249 | 939 | 368 | 4775 | 305
mész - 5.41 443 [243] 250 [ 827 | 388 | 3034 [ 343
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1. abra. Osszefiiggés a talaj pHkcy) értéke és hidrolitos aciditdsa (y1) kozott
Meérfoldkonek tekinthetdek a 2006. évi eredmények amiatt, hogy a kisérlet

39 éve alatt els6 izben volt kimutathatd statisztikailag is igazolhaté mértékii
kiilonbség a N-trdgydzasban részesitett, illetve nem tradgyazott parcelldk
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talajanak humusztartalma kozott. Amig a kontroll parcelldk 2,44% humuszt
tartalmaztak, addig a 100 kg N/ha adaggal trdgydzottak humusztartalma 0,1%-
kal nagyobb volt. Megitélésiink szerint azonban megfigyelt kiilonbség nem
elsésorban a N tragyazds eredményeként megnovekedett humusztartalomnak
koszonhetd, hanem annak, hogy a rendszeres tragydzas hidnyaban lecsokkent a
kontroll parcelldk talajdnak szerves kolloid tartalma. A N adag tovibbi novelése
azonban mdr a humusztartalom csokkenését eredményezte, amelynek mértéke
(0,07-0,08%) mar meghaladta a még kisérleti hibdnak tulajdonithaté
legnagyobb eltérés (0,05%) nagysdgat. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a
talajfelszin feletti melléktermékeket valamennyi kisérleti évben betakaritottuk,
igy azok mennyisége nem volt hatdssal a talaj szervesanyag-készletére.

A talaj konnyen felvehetd tdpanyagtartalma az elvarasok szerint alakult, a
rendszeres tragyazas hatdsara esetenként jelentésen megnovekedett. A meszezés
az irodalmi adatokkal egyezden novelte a talaj AL-oldhaté P,Os tartalmét, ami a
P-feltar6dast eredményezd mikrobioldgiai folyamatok meszezés kovetkeztében
megvalésul6 intenzifikaciéjanak kdszonhetd.

Ezzel ellentétben a talaj AL-oldhaté K,O tartalma a meszezés hatdsira 20 mg
K,O/ha értékkel lecsokkent, ami az adszorpcids viszonyokban a meszezést
kovetden kialakul6 Uj egyenstilyi allapottal hozhaté Osszefiiggésbe.

Az adatok alapjan megallapitottuk, hogy a meszezett, nem mitragyazott
parcelldk talajdban az =50 (5. frakcid), illetve a 15-20 ezer (12. frakcié) D
atlagos molekulatomegli huminsavak fordultak el legnagyobb mennyiségben
(2. abra). A rendszeres, nagyadagi miitrigyahaszndlat hatdsdnak eredményeként
a mutragyazatlan kezeléseknél tapasztaltakkal ellentétben a kisebb
molekulatomegii huminsavak (9., illetve 16. frakcidk) irdnyaba tolddott el a
humuszanyagok eloszldsa. A két {6 frakcié megléte tovabbra is domindlt. A
nagy molekulatomegli (=50 ezer) huminsavak mennyisége jelentOsen
lecsokkent, a 10 ezer D moéltomegliek relativ gyakorisiga azonban
nagymértékben megndvekedett. A kromatogramm mdsodik csicsa a =6 ezer D
moltomegli humuszanyagok aranyanak novekedését jelezte.

A meliorativ meszezésben nem részesiilt parcelldk talajiban (3. dbra) a
meszezettekhez képest kisebb molekulatomegii humuszsavak nagyobb ardnyud
eléforduldsa volt igazolhat6, ami jol aldtdmasztjia a meszezésnek a
humuszanyagok mindségére gyakorolt kedvezd hatdsit. Meszezés nélkiil az =50
ezer D moltomegli huminsavak csak toredéknyi mennyiségben voltak
kimutathat6k a meszezett talajoknal tapasztaltakhoz képest, miitragyazds nélkiil.
A rendszeres, nagyadagi miitragyazas a nem tragydzott kezelésekhez képest
karakteresebb eloszlast eredményezett, azonban nem volt kimutathaté olyan
mértékben a kisebb moltdmegli humuszanyagok gyakorisdganak tragydzas
indukdlta megnovekedése, mint a meszezett parcelldk talajdban, st egy
hatarozott — bar kis mennyiségli - nagy molekulatomegii frakcié jelent meg.
Ennek oka véleményiink szerint részben a meszezett és meszezetlen talajok
kémbhatasviszonyainak eltérésében keresendd.
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2. abra. A mitragyazas hatdsa a huminsavak méret szerinti eloszlasara
meszezett talajon (465 nm hullimhosszon) [ZSIGRALI et al. (2007)]
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3. abra. A miitragyazas hatdsa a huminsavak méret szerinti eloszlasara
meszezetlen talajon (465 nm hulldmhosszon) [ZSIGRAI et al. (2007)]

Meliorativ meszezés nélkiili talajon a nagyadagi miitrdgydzds hatdsara
jelentkez6 nagy molekulatomegli frakcié kialakuldsdban a szuperfoszfat
mitragya jelentdés Ca-tartalmanak is szerepe lehetett, amely feltételezés
tisztazasara tovabbi vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.
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