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Osszefoglalas

Kozleményiinkben két, eltérd elven alapuldé N meghatirozasi mddszert
hasonlitunk 6ssze 0,01 M CaCly-oldhaté 6sszes-N meghatarozasokndl: egy
nedves roncsoldst haszndlé CFA késziilék adatait, és egy égetéses elven
mitkodé TOC/TN késziilék eredményeit elemezziik. A kutatast a TIM adatbazis
113 talajanak felhaszndldsdval végeztiik. Az adatbazis az orszdg kiilonb6zo
foldhaszndlati teriileteirdl szarmaz6 mintdkat tartalmaz: mezdgazdasagi, erdd és
szennyezett teriiletek talajai. Eredményeinket a kovetkezdképp foglalhatjuk
Ossze: 1). A vizsgélt talajokon a CaCly-oldhatd 6sszes-N tartalom az égetéses
eljarast alkalmazé TOC/TN késziiléken szignifikdnsan nagyobb, mint a nedves
oxidaciods eljardssal mérd Skalar CFA miiszer esetén. 2). A két véltoz6 kozotti
regresszid megmutatta, hogy a TOC/TN-al mért (égetéses moddszer) CaCl,-
oldhat6 6sszes-N mennyisége hogyan fiigg a Skalar CFA-val mért értékektol. A
regresszios egyenlet: CaCl,-Ny (TOC/TN) = 1,43 CaCl,-N,y (Skalar CFA) n =
113;r=0,88"

Summary

In our publication, two distinct methods measured N with different ways
were compare in 0.01 M CaCl, soluble total-N: one of them is a CFA
instrument based on wet oxidation method and the other one is a TOC/TN
analyser with dry combustion method. Study was carried out using 113 soils of
the Soil Monitoring System of Hungary. The soil data base contains soil
samples from several area of Hungary with different land use management, e. g.
forest, agricultural, and contaminated soils. Our results can be summarised as
follows: 1). CaCl, soluble total N values of TOC/TN analyser used dry
combustion method were significantly higher than values got from CFA
analyser used wet oxidation. 2). Regression between TOC/TN CaCl2-Ntot and
Skalar CFA CaCl2-N, resulted in the following equation: CaCl,-N,, (TOC/TN)
= 1,43 CaCl,-N,y, (Skalar CFA) n = 113; r = 0.88%%*

Bevezetés

Talaj- ¢és novénymintdk N-tartalmdnak meghatdrozdsa rendkiviili
fontossaggal bir, hiszen ezek ismerete nélkiil aligha valésithatdé meg a
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kornyzetkiméld tapanyagvisszapotlas. Kiilondsen lényeges a talajok kozvetleniil
felvehet6 nitrogén-mennyiségének meghatarozdsa, amelyet pl. a 0,01 M CaCl,-
oldhaté6 N elemtartalmakkall becsiilhetiink (HOUBA et al., 1986). A 0,01 M
CaCl,-os kivondsnak nagy elénye, hogy a sziirlet tiszta (a kolloidokat a Ca®*
kicsapja), és hogy ez az ionerdsség a talajoldat ionerdsségének felel meg, azaz
jOl reprezentélja a talajoldat Osszetételét.

A kivonatbdl kiilonb6zd N-formak mérhetéek: NO;, NH,*, valamint az
Osszes-N tartalom. A szervetlen-N (NO;, NH,") és az 6sszes-N koncentraciok
ismeretében kiszdmithatd a talaj un. oldott szerves nitrogén (dissolved organic
nitrogen, DON) tartalma, a kovetkezoképpen: 0sszes-N — szervetlen-N = DON.
Szamos vizsgalatban kimutattdk, hogy az oldott szerves N jelentds szerepet
jatszik a  talaj N  korforgalmdban, elsddleges  szubszritja a
mikrorganizmusoknak, és ezaltal novénytipldlasi szempontbdl is fontos
szervesanyag-frakcio.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a CaCl,-oldhaté Osszes-N meghatdrozdsa
kiemelt analitikai feladat, melynek tobbféle gyakorlati megoldésa 1étezik. A két
leggyakrabban haszndlt mddszer a tradiciondlisnak tekinthetd nedves
roncsoldson alapulé Kjeldahl-mdédszer, és a napjainkban jelentdsen teret nyert
égetéses Dumas N meghatdrozds. Mig a hazai gyakorlatban féképpen nedves
roncsolason alapul6 CFA (continuous flow analyser) késziilékkel mérték a
CaCl,-oldhat6 6sszes-N tartalmat (Nagy, 2003). Vizsgalatunkban ezt a modszert
hasonlitjuk ossze egy égetéses elven miikoddé TOC/TN késziilék eredményeivel,
valaszt keresve arra a kérdésre, hogy

— mennyiben korreldlnak a két kiilonb6zé mddszer altal kapott adatok,

— és hogy van-e szignifikans eltérés a két modszer kozott?

Anyag és modszer

A kutatdst a TIM adatbazis (VARALLYAY, 1993) 113 talajdnak
felhasznalasaval végeztiik. Az adatbazis az orszdg kiilonb6z6 foldhasznalatd
terlileteirél szarmazé mintdkat tartalmaz: mezOgazdasagi, erd0 és szennyezett
teriiletek talajai. A mintavételek 2004. szeptember 15. és oktéber 15. kozott
torténtek.

A 1égszaraz, 2 mm-es szitdn atszitalt talajmintakbdl a talajok CaCl,-oldhatéd
Osszes nitrogén tartalmat hatdroztuk meg kétféle analitikai eljardst alkalmazo
miiszerrel.

Analitikai modszerek

A talaj CaCly-oldhat6 6sszes nitrogén tartalmét (CaCl,-Ny) gy hatdroztuk
meg, hogy az 1:10 talaj:kivondszer ardnyd 2 6rds razatds (Jaszberényi et al.,
1994) utén a szlrletet egy 0,45 pm atmérdjlii membranon atsziirtiik.

Ezutan a mintét kétfelé osztottuk, az egyik rész 0sszes-N koncentracidjat egy
TOC/TN (Tekmar Apollo 9000) késziilékkel hatdroztuk meg, a mdsik
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részletébol pedig egy tobbcsatornds CFA (Continuous Flow Analyser, Skalar
San®) késziilékkel mértiik a koncentracidkat.

Egetéses eljdrds (TOC/TN)

A TOC/TN késziilék mérésének elve, hogy, a folyadék-mintit magas
hémérsékleten (680 °C) katalizator jelenlétében elégetik. Az ennek sordn
keletkez6 NO,-ok mennyiségét luminescens detektorral mérjiik, kalibralds utdn
a mintdk N-tartalma meghatarozhat6. Ez a meghatdrozadsi méd felfoghaté egy
moédositott Dumas moddszernek, azzal a kiilonbséggel, hogy a klasszikus
eljarasndl a NO,-at N,-€ redukdljdk és egy hovezetdképességi cellin mérik a
jelet. Azonban az altalunk hasznalt luminescens detektor jéval érzékenyebb.

Nedves oxiddcio (Skalar CFA)

Ebben az esetben a mintdbol nedves roncsolds utdn mérjiik fotometridsan az
Osszes N-tartalmat. A meghatdrozds sordn a mintat bérax pufferrel keverik,
majd f6los mennyiségii K,S,0s-tal oxidédljdk és UV-roncsoldba vezetik. Ezutan
a képzodott nitratot redukcié utdn (Cd-Cu oszlopon) Griess-Ilosvay reakcidval
szines azovegyiiletté alakitjdk majd 540 nm-en fotometraljak.

Eredmények és értékelésiik

A mérési eredmények jelentds eltéréseket mutatnak a két mddszer altal
meghatdrozott CaCl,oldhaté 6sszes-N tartalomban (1. dbra). Az adatok boxplot
diagramjabdl vildgosan latszik, hogy az égetéses N meghatdrozds értékei
magasabbak, mint azok a N koncentraciok, amelyeket a CFA késziiléken,
nedves roncsolds utdn mértek.

Szamos, eld6z6 vizsgélatbdl kitlint, hogy az égetéses mddszerrel magasabb N
értékeket hatdroztak meg, mint a nedves roncsoldsndl (MCGEEHAN & NAYLOR,
1988; JONES, 1992; SIMONNE et al., 1995), igaz, ezeknél a vizsgalatoknal
foképpen novényi mintdk N-tartalmat hatdroztdk meg. Ennek ellenére tény,
hogy a nagy nitrat-tartalmd, valamint heterociklusos vegyiileteket tartalmazo
mintdk esetében a nedves oxiddlds/roncsolds nem képes teljes egészében
felszakitani a nagy energidji N-N, N-O kotéseket (SIMONNE et al., 1998).
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1. abra. A nedves roncsoldssal (Skalar CFA) és égetéses mdodszerrel mért
(TOC/TN) CaCl,-oldhat6 6sszes-N koncentracija a talajokban

Bar az 1. dbra igen szemléletesen mutatja a két moédszer dtlagos N
koncentracidjanak  kiilonbségét, statisztikai elemzés sziikséges annak
megdllapitdsara, hogy ténylegesen kiilonboznek-e ezek az adatok? Kétmintas t-
préba segitségével vélaszoljuk meg a kérdést. Az elemzés eredményét az 1.
tablazatban lathatjuk.

1. tablazat. A kétmintés t-préba eredménye

Differencia
Atlag Szords t df  Szignifikancia
SKALAR -
TOC/TN -9,9 11,4 9,2 112 0,00

Nagyon kicsiny hibavalészinliségen kimondhatjuk, hogy a vizsgélt talajokon
a CaClyoldhat6 Osszes-N tartalom az égetéses eljarast alkalmazé TOC/TN
késziiléken szignifikdnsan nagyobb, mint a nedves oxidaciés eljardssal mérd
Skalar CFA miiszer.
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A két valtozd kozotti regresszié megmutatja, hogy a TOC/TN-al mért
(égetéses modszer) CaCl,-oldhaté Osszes-N mennyisége hogyan fiigg a Skalar
CFA-val mért értékektdl (2. dbra). A regresszids egyenlet tehat:

CaCl,-0sszes N (TOC/TN) = 1,43 CaCl,-6sszes N (Skalar CFA)

Mint azt mar megallapitottuk, az égetéses elven miikodo késziilék magasabb
N koncentricidkat mért, mint a nedves oxidacién alapuld, és ez itt is
bebizonyosodott. A TOC/TN adatok majdnem masfélszer nagyobbak, mint a
Skalar mérési adatai.
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2. abra. A két mddszer (égetéses vs. nedves oxidécio) altal mért CaCly-Ny,
Osszefiiggése
Mindebbdl az kovetkezik, hogy a nedves oxidilds, még UV roncsoldssal

kiegészitve sem 100 %-os hatékonysagu, 30 %-a a kezdeti minta N tartalmanak
nem alakult at nitrattd. Hasonl6t tapasztalt SIMONNE et al. (1998), ezért és
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mérési adataink fényében mindenképpen az égetéses mddszer javasolt az Osszes
nitrogén mennyiségének mérésekor.

Koszonetnyilvanitas

Munkénkat a T 049552 szami OTKA program tdmogatta.

Irodalomjegyzék

HouBA, V.J.G., NOVOZAMSKY, 1., HUYBREGTS, A.W.M. & VAN DER LEE, J.J.
(1986): Comparision of soil extractions by 0.01 M CaCl,, by EUF and by some
convetional extraction procedures. Plant and Soil 96. 433-437.

JASZBERENYI, I., LOCH J. & SARKADI, J. (1994): Experiences with 0.01 M CaCl, as
an extraction reagent for use as a soil testing procedure in Hungary. Comm. Soil Sci.
Plant Anal. 25. 1771-1777.

JONES, J.B. (1992): Methods of nitrogen determination in soils and plant tissue.
Commun. Soil Sci. Plant Anal. 19. 493-505.

MCGEEHAN, S.L. & NAYLOR, D. V. (1988): Automated instrumental analysis of
carbon and nitrogenin plant and soil samples. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 19.
493-505.

NAGY P.T. (2003): A trdgyédzds hatdsa a 0,01 M kalcium-kloridban oldhaté nitrogén-
formdk mennyiségének valtozasira. Agrartudomanyi Koézlemények 10. 166-170.
SIMMONE, E.H., HARRIS, C.E. & MILLS, H.A. (1998): Does the nitrate fraction
account for differences between Dumas-N and Kjeldahl-N values in vegetable

leaves? J. Plant Nutr. 21. 2527-2534.

SIMMONE, E.H., MCCRIMMON, J.N., MILLS, H.A., SCOGGINS-MANTERO, H.L.
& CRESMAN III, C.P. (1995): Adjustments of sufficiency ranges of selected
ornamnetals and turfgrasses for assesing nitrogen status with Dumas-N data.
Commun. Soil Sci. Plant Anal. 26. 2243-2251.

VARALLYAY, GY. (1993): Soil data-bases for sustainable land use: Hungarian case
study. In: Soil Resilience and Sustainable Land Use. (Eds.: GREENLAND, D.J. &
SZABOLCS, 1.) 469-495. CAB International. Wallingford, UK.

394





