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Osszefoglalas

Magyarorszdgon kb. 1200 hektdron termesztenek tormdt, zommel Debrecen

kornyékén. Az itt termett torma beltartalmi értékeit tekintve kivald, viszont a
Irodalmi adatok szerint a nitrogén mitragyazas fokozasaval parhuzamosan né a rizémak
gylrls szovetbarnuldsa.
Kisérleteinkkel a kiilonbozé mértékii nitrogén miitragyazas hatdsat figyeltiik a torma
gylrlis szovetbarnuldsira és termésmennyiségére. Megfigyeléseink szerint 200 kg
nitrogén hatéanyag /ha mennyiség felhaszndldsdig a termésmennyiség nd, nagyobb
mennyiség hatdsara viszont csokken. Szovetbarnult rizémat legnagyobb mennyiségben
100 kg nitrogén hatéanyag esetén tapasztaltunk, a dézisok emelésével ardnyuk
csokkent.

Summary

In Hungary they produce horseradish on 1200 ha approximately, which area lies

near to Debrecen. The home product has excellent inner values however the
uninadequate growing technology often causes quantitative or qualitative losses. Studies
relate that too much nitrogen causes root tissue concentric-browning.
In our experiment we observed the effect of several quantities of nitrogen fertilizer on
yield and the appearance of root tissue concentric-browning. We have noticed that yield
grows up to 200 kg/ha N dose and decreases above it. The rate of browned roots was
highest at 100 kg/ha N dose and decreased above this.

Bevezetés

A tormarizoma egyik legfontosabb, mindséget rontd tiinete, a hus gylris
szovetbarnuldsa (1. dbra). Kialakuldsdban 6koldgiai (homokos talaj, vizhidny,
magas homérséklet) és agrotechnikai (nitrogén tultragyazds) tényezdk is
szerepet jatszhatnak.

Hazénkban a tormdt a mélyebb fekvésili, tidpanyagokban gazdag, laza
szerkezetli homoktalajokon termesztik, mely megkonnyiti a fitotechnikai
munkdk elvégzését. A MEM-NAK (PATOCS, 1987) irdnyelvek alapjin
homoktalajon, kozepes nitrogén, foszfor és kalium ellatottsag esetén 6 t/ha
termésatlag mellett a torma hatéanyag sziikséglete: 108 kg N, 54 kg P és 348 kg
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K. A kivant hatéanyag mennyiségeket istallotragyaval és mitragyaval is lehet
potolni.

1. abra. Gylir(s szovetbarnulds torma rizéman

A kélium nagy gyokértermést eredményez, szemben a nitrogénnel, mely
tilzott mennyisége erds lombnovekedést produkdl a gyokér rovasdra
(http://ag.udel.edu/extension/hortuculture/Pdf/hg/hg-16.pdf). YOUNG és DROST
(2006) szerint is, a sok nitrogén felhasznalas kovetkezménye erds lomb és
elagaz6 gyokerzet lesz. KRAXNER - WEICHMANN — FRITZ (1986)
tenyészedényes  kisérleteiben foszforral és  kdliummal jol  elldtott
tormanovényeket kiilonb6z6 dézisu nitrogénnel tragyaztak, ahol a kovetkezoket
allapitottdk meg: a nitrogén dézisok emelésével a levél és gyokérhozam
egyarant gyarapodott, de a gyokértomeg a legnagyobb N-elldtdsnél (400 kg/ha)
csak kevéssel volt tobb, mint a kézepes (200 kg /ha) d6zisnal.

Az Un. heves tragydk - mint a baromfi és a juh trdgya — magas nitrogén
tartalmuknal fogva a rizémdan kiils6 barna foltok, korhadds és belsd gytiritk
kialakuldsat okozzak (GECzI, 1998). BECKER-DILLINGEN (1956) ugyancsak a
nagy mennyiségben kijuttatott N-miitragyat tartja feleldsnek a tiinet
kialakuldsaért. GLITS (1982) vizsgalatai un. tilliszek kialakuldsara hivjak fel a
figyelmet, melyek a faparenchima sejtjeinek elhaldsdhoz vezetnek.
Kialakuldsukhoz nagyban hozzdjarul a szdraz id6jardas. GECzI (1998)
tapasztalatai szerint az alacsony pH-ju talajokon termesztett torman szintén
gyakori a gylirisodés.

Kisérletiinkben elsddlegesen azt vizsgdljuk, hogy kiilonb6z6 nitrogén ellatas
esetén hogyan véltozik a hds gylrlis szovetbarnuldsa illetve a torma rizémak
sulya és osztalyozottsiga.

Anyag és modszer

Ezen elemzés 3 kisérleti év (2004-2006) eredményeit tartalmazza. A
kisérleteket a DE ATC Nyiregyhdzi kisérleti telepén allitottuk be, a Bagaméri
93/1-es fajtaval, 4 kezeléssel, 2 parhuzamos ismétlésben. Ismétlésenként 20-25
td szerepelt.
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Kiiiltetés eldtt a parcelldkat 0; 0,03; 0,06 és 0,09 kg/m2 ammonium-nitrat

mitragyaval lattuk el (1. tabldzat). Még tovdbbi 2 alkalommal (a
hajtasvédlogatdasok idején) fejtragydztuk a novényeket az  emlitett
mennyiségekkel.

Az 0Oszi betakaritds utdn megvizsgaltuk a rizomék szovetbarnuldsat, ehhez
minden tormat6 végét ferdén levagtuk és szemrevételeztiik a belsd szdvetet.
Aruvd készités sordn a német felvdsarléi kritériumoknak (2. tablazat)
megfeleléen osztilyoztuk a gyokereket és osztilyonként megmértiik azok

tomegét.

1. tablazat. Egyes kezeléseknél alkalmazott N-d6zisok

Kezelések Nitrogél?gl;;l;éanyag Amm(’)l?gi;ll:; nitrat
Nk 0 0
N1 100 0,03
N2 200 0,06
N3 300 0,09
2. tablazat. Német szabvanyd méretkategdriak
Osztalyok
I II. I11. IVv.
Atméré (mm) 25< 20-25 15-20 10-15
Hossz (cm) 20 <

Eredmények és értékelésiik

A 2004. és 2006-os kisérleti év egybecsengd eredménye szerint, 100 kg /ha
nitrogén hatéanyag hatdsara alakult ki a legtobb gytr(s tiinet. A nitrogén 200
kg/ha doézisra emelésével kiilonosen 2006-ban tapasztaltunk jelentos
csokkenést, sot az N3-as kezelés hatasara kis mértékben, de tovabb csokkent a
gylriis rizémak ardnya. 2005-ben a fent emlitett évektdl eltérden a kiilonbdzo N
dézisok hatdsara a tormarizOmdk szovetbarnuldsa jelentés mértékben nem
valtozott (2. abra).

A rizémék atlagtomegének alakuldsdndl megfigyelhetd, hogy az N2-es (200
kg/ha hatéanyag) kezelésig folyamatosan n6 a tomeg. 2004-ben és 2006-ben kb.
2-4 dkg-os, mig 2005-ben csaknem 8 dkg-os tomeggyarapodas figyelhetd meg a
kezelés hatdsdra. A legnagyobb nitrogén mennyiség mir nem névelte tovdbb a
rizémakat, s6t e dozis hatdsara mar csokkenés kovetkezett be (3. abra). Ebbol is
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latszik, hogy indokolatlan a tdlzott mértékli nitrogén felhasznalds, mivel a
termésmennyiséget mar nem noveli, de a mindséget ronthatja.
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—m—2005| 19,42 16,31 17,89 18,11

2006| 17,04 27,72 16,03 10,61

kezelések

2. abra. Kiilonboz6 N-dézisok hatdsa a szovetbarnuldsra
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—e—2004| 19,79 18,73 22,10 20,39
—m—2005, 14,81 18,03 22,72 21,06

2006| 15,56 16,16 19,37 16,95

kezelések

3. abra. Kiilonb6z6 N-dézisok hatdsa a rizoma atlagtomegre

Az els6 két évben — ellentétben a 2006-os eredményekkel - a kezeletlen
teriileten volt a legtobb 1. osztilyd rizoma, ugyanez a kategdria (mind a 3
évben) a tobbi kezelésnél megkozelitdleg azonos volt (4., 5., 6. dbra). Az 1. és
II. osztilyd termés ardnya Osszességében minden év minden kezelésénél
(beleértve a kontrollt is) megkozelitdleg 85-90 % volt.
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4. abra. N-tragyazas hatdsa a termés mindségi megoszlasara 2004-ben
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OlV. o. 0,00 0,00 3,45 0,00
sl o. 1,82 8,51 0,00 0,00
mll. o. 21,82 34,04 39,66 44,07
ml o. 76,36 57,45 56,90 55,93
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5. abra. N-tragyazas hatasa a termés mindségi megoszlasara 2005-ben
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6. abra. N-tragyédzas hatdsa a termés min6ségi megoszlasara 2006-ban

Kovetkeztetések

A 3 év kisérleti eredményei alapjan megéllapithatjuk, hogy az ammoénium-
nitrit mutragya emelésével nem nd parhuzamosan a szovetbarnult rizémak
ardnya, legnagyobb mennyiségben azok az Nl-es, azaz a 100 kg/ha nitrogén
miitragyazds hatdsara fordultak eld, s szdmuk a tovabbi kezelések hatasara
csokkent. A termés mennyiségére vonatkoz6 adatok alapjan a kontroll és az N1-
es kezelés eredményei kozott szadmottevd kiilonbség nem tapasztalhato,
legnagyobb terméshozamot 200 kg/ha (N2) nitrogén hatdanyag kijuttatdsa
mellett értiik el.

Osztalyozottsdg szempontjabdl nem lehet egyértelmii kovetkeztetéseket
levonni, a hdrom év sordn meglehetdsen eltérd adatokat kaptunk. A
jovedelmezdség szempontjdbol meghatdrozd I. és II. osztdlyd rizémdk ardnya
minden kezelésnél kozeliti a 85-90 %-ot.
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