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Osszefoglalas

Szabadfoldi kisérlet keretében vizsgaltuk a biogédziizemi fermentlé hatdsit savanyui
homok textirdju talajon. A kisérlet bedllitdsara Nyirbator teriiletén 2007-ben keriilt sor.
Jelzénovényként a széjat (Glycine max L.) alkalmaztuk. A fermentlé alkalmazott
mennyiségét dsszes-N tartalma alapjan szdmoltuk ki (2x5 dm® m?; 2x10 dm® m™). A
laboratériumi vizsgdlatokat a DE AMTC MTK Agrokémiai és Talajtani Tanszék
talajkémiai és talajmikrobiol6giai laboratériumaiban végeztiik el. A kapott eredmények
statisztikai megbizhatésdgat varianciaanalizissel ellendriztiik. Eredményeink alapjan
elmondhaté, hogy a biogaz iizemi fermentlé kedvezden befolyasolta a homok textirajia
talaj mikrobiolégiai aktivitasat. Az Gsszes-gombaszam, a cellulé6zbontd baktériumok
mennyiségi eléforduldsa, a talaj CO,-termelése és a szachardz enzim aktivitdsa
szempontjabodl az alkalmazott kis d6zis bizonyult serkentd hatdstinak. A nagyobb dézis
kedvezett az Osszes-csiraszdm alakuldsdnak, viszont gédtolta a talaj CO,-termelését,
valamint a szachardz enzim aktivitdsit. A biomassza-C tartalom a kezelések hatdsira
szignifikdnsan csokkent. A korreldcié szamitds sordn néhdny kozepes erdsségii
kapcsolatot dllapitottunk meg a vizsgalt talajmikrobioldgiai paraméterek kozott.

Summary

The effect of different dosages of biogas-digestate on acidic sandy texture soil was
studied. The field experiment was set up at the region of Nyirbator in 2007. The test
plant was soybean (Glycine max L.). The amount of applied biogas-digestate was
measured by right of its total-N content (2x5 cm® m™?; 2x10 cm® m™). The laboratory
researches were carried out in the soil microbial laboratory of the Department of
Agricultural Chemistry and Soil Science. The results were proved by analysis of
variance. The treatments had a beneficial effect on some of the measured microbial soil
parameters. Regarding the total number of fungi, the amount of cellulose-decomposing
bacteria, the CO,-production of soil, and the activity of saccharase enzyme, the small
dosage proved to be more effective. The higher dosage had a positive effect on the total
number of bacteria, and reduced the CO,-production of soil and the activity of
saccharase enzyme. The content of biomass-C was significantly decreased by effect of
treatments. In the statistical analysis, we found medium relationships between the
studied soil microbial parameters.
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Bevezetés

A fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlat szempontjabél igen fontos a talajok
tdpanyag-szolgaltatd képessége és a talajok szakszert tidpanyag-utanpétlasa. A
fenntarthaté fejlédés egyik alappillére a természeti erdforrdsunkat képezd
talajkészletiink, amely csak akkor tolti be fontos szerepét, ha ésszerlien
hasznositjuk, védjiik, és megorizziik sokoldald funkcidjat (VARALLYAY, 2005).

A tdpanyag-utanpétlds sordn igy kornyezetiink megdvasdra is nagy
hangsilyt kell fektetniink. A kornyezeti terhelés minimélisra csokkentésénél
gondolni kell az allattenyésztés és a novénytermesztés sordn keletkezd nagy
mennyiségli szerves melléktermékre és hulladékra, azok elhelyezésére és
esetleges Ujrahasznositdsdra. A hulladék lerakdsrél sz6l6 EU irdnyelv eldirja,
hogy az 1995-ben képzddott szerves hulladék mennyiségének 2006-ban csak
25%-4t, 2009-ben legfeljebb 50%-at, 2016-ban pedig csak 35%-at lehet lerakni.
Ez mennyiségi adatokban azt jelenti, hogy 2016-ra tobb, mint 2 milli6 tonna
szerves hulladék kiilon kezelésérdl kell gondoskodni (WWW.AGRAROLDAL.HU).
Tehét a szerves hulladékok egyéb irdnyu feldolgozasara, felhasznéldsara lesz
sziikség a jovOben.

A kiilonboz6é szerves hulladékok drtalmatlanitdsdnak és hasznositdsdnak
egyik lehet6sége, hogy biogdz ilizemeket hozunk létre. Biogdz eldallitasra (a
szerves vegyipar termékeinek kivételével) valamennyi szerves anyag alkalmas,
mint pl. a trdgya, a fekdlia, az élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok,
valamennyi z6ld novényi rész, hdztartdsi zoldhulladékok, lejart szavatossigu
élelmiszerek, éttermi hulladék, kommunalis szennyviziszapok, allati tetemek. A
nedves biogdz-gydrtds alapanyaga &ltaldban a higtrigya, vagy élelmiszeripari
szervesanyag-tartalmui folyadék, melyeknek szdrazanyag-tartalma 2-8%, és a
szervesanyag-tartalma 40-60% kozott van (FARKAS, 2004).

A biogdz elddllitdsa és elégetése azért rendkiviil jelentOs eljards, mert
osszekapcsolja két nagy probléma megoldasat: az egyik a kornyezetvédelmi
karok megel6zése, a masik, hogy alternativ energiaforrasokat taldljanak a
csokkend mennyiségii, drdgulé szénhidrogének mellé (TANACS, 2005). A
biogdz lizemek elsddleges terméke a villamos dram, ugyanakkor olyan
melléktermékek keletkeznek, amelyek szintén j6l felhasznélhaték. A
gazképzodés bioldgiai folyamatdnak végén visszamaradt fermentum miitragya
helyettesité anyagként szolgdl (BONA & NOVAK, 2007).

Hazénkban, a Nyirbétori Regiondlis Biogdz Uzemben szarvasmarha- és
baromfitragydk, novényi maradvinyok, baromfi vagoéhidi és egyéb allati
hulladékok  4rtalmatlanitdsara, feldolgozasara keriil sor, amelynek
melléktermékét, az erjesztés sordn eldallitott fermentacids maradékot haszndltuk
kisérletiinkben. Ezen melléktermék a fermentdci6é sordn el nem bontott szerves
anyagokat, baktérium-maradvanyokat, kiilonboz6 enzimeket és olyan egyéb,
meghatdrozatlan anyagokat tartalmaz, amelyeknek kedvezd hatdsa lehet a
termesztett novények novekedésére (MAKADI et al., 2007a). MAKADI et al.

418



Talajtani Vandorgyiilés, Nyiregyhdza, 2008. méjus 28-29.

(2007b) korabbi vizsgalati eredményei szerint a fermentlé fokozza a talaj-
mikroorganizmusok szdmit és a talajenzimek aktivitdsit, valamint képes
stimuldlni a talaj eredeti mikrobapopulaciéjat is.

Anyag és modszer

Szabadfoldi kisérlet keretében vizsgéltuk a biogdziizemi fermentlé hatdsat
savanyu (pH(KCl): 4,89), homok textirdju talajon. A kisérlet bedllitisara
Nyirbator teriiletén keriilt sor 2007-ben. Jelzonovényként a széjat (Glycine max
L.) alkalmaztuk. A fermentlé alkalmazdsi mennyiségét Osszes-N tartalma
alapjan szamoltuk ki. A kezeléseket az 1. tdblazat tartalmazza. A talajmintdkat a
parcelldk  véletlenszertien kivdlasztott reprezentativ  pontjairdl, harom
ismétlésben vettiik.

A talaj mikrobioldgiai tulajdonsdgai koziil az dsszes-csiraszamot (huisleves-
agaron), valamint a mikroszkopikus gombdk mennyiségét (pepton gliikkz-
agaron) talaj-vizes szuszpenzidjabdl lemezonzéssel hatdroztuk meg (Szegi,
1979). A cellul6zbonté baktériumok szdméat POCHON & TARDIEUX (1962)
legval6sziniibb csiraszdm mddszerével dallapitottuk meg. Mértiik tovabba a
talajb6l 10 nap alatt felszabaduld szén-dioxid mennyiségét (WITKAMP cit.
SZEGI, 1979). Meghatdroztuk a talaj biomassza-C tartalmdt kloroform
fumigécids-inkubacids eljarassal BROOKES mddszerét alkalmazva (cit.
JENKINSON & POWLSON, 1976), valamint a szachardz enzim aktivitasat
BERTRAND szerint (cit. SZEGI, 1979). Az eredmények statisztikai értékelése
sordn meghatdroztuk a mintavételi atlagokat, a szordst, varianciaanalizist
végeztiink, kiszamoltuk a szignifikdns differencia értékét, illetve a vizsglt
paraméterek kozotti Osszefliggések feltardsara korrelacié analizist végeztiink. A
statisztikai értékelés SPSS 13.0 program segitségével tortént.

Eredmények

A Dbemutatott eredmények a mintavételi ismétlések dtlagértékei, a
tablazatokban, illetve az abrakban feltlintettiik az SzDsq, értékeit is.

A talaj mikrobioldgiai tulajdonsagai (1. tablazat) koziil meghataroztuk az
Osszes-csiraszamot. Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy mar a kisebb
doézis (2. kezelés) is szignifikdns mértékben novelte, csaknem
meghdromszorozta az értékét. A nagy dozis (3. kezelés) szintén szignifikdnsan
novelte az Osszes-csiraszam értékét. A két kezelés hatdsa kozott azonban nem
volt szignifikdns eltérés.

A mikroszkopikus gombdk mennyiségét a kis ddzisd kezelés szignifikdns
mértékben fokozta. A nagy adagid kezelés hatdsa nem szignifikdnsan, de
serkentdnek bizonyult.

Vizsgélataink sordn meghatdroztuk egy fizioldgiai csoport, a cellulézbontéd
baktériumok mennyiségi véltozasat. A baktériumszam a kis dézis hatdsira
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mintegy négyszeres novekedést mutatott. A nagy dézis viszont a cellul6zbonték
mennyiségét a kontroll szintjére csokkentette.

A talaj biomassza-C tartalmiat mindkét kezel€s szignifikansan gatolta, a
nagyobb mértékii csokkenést a kis dézis hatdsara mértiink.

1. tablazat. Biogdz iizemi fermentlé kezelések és azok hatasa a talaj néhany
mikrobiolégiai tulajdonsagdra (2007. évi mintavételi dtlagok)

E = | V- R | =
=g = g 28 & N &- R g~
ZE2E | BB |BEEX| B

1 Kontroll 3,56 a 61,78 a 3,10 a 48,25 ¢

2 2x5 dm® m™ 9,89 b 80,33 b 12,57 b 35,09 a

3 2x10 dm® m™ 1322 b 70,22 ab 3,67 a 39,47 b
SzDsq, 3,70 16,12 3,17 2,05

A talaj CO,-termelését (1. dbra) a kis dézis szignifikdnsan novelte, mig a
nagy dozis szignifikdns csokkenést eredményezett. Igy természetesen a két
kezelés hatdsa kozott is szignifikdns kiilonbség mutatkozott.
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1. abra. Biogdz tizemi fermentlé kezelések hatdsa a talaj CO,-termelésére
(2007. évi mintavételi atlagok)

A szachardz enzim aktivitdsa (2. dbra) hasonld tendencidt mutatott a talaj
CO,-termelésével, hiszen a 2. kezelés hatdsara aktivitdsa szignifikdnsan
novekedett, mig a nagy dézis szignifikdnsan csokkentette az enzimaktivitast. A
két dozis hatdsa kozétt itt is szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk.
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2. abra. Biogaz iizemi fermentlé kezelések hatdsa a szachardz enzim
aktivitdsara (2007. évi mintavételi atlagok)

Az eredmények statisztikai értékelése sordn korreldciészamitdst végeztiink,
melyben Osszefliggéseket kerestiink a talaj néhany Aaltalunk vizsgalt
mikrobiolégiai tulajdonsdga kozott. Dolgozatunkban csak a jelentésebb
korrelacids értékeket emeljiik ki (2. tdblazat). Kozepes, negativ korreldciot
taldltunk (r=-0,699) az Osszes-csiraszdim ¢és a mikroszkopikus gombaszdm
kozott. Kozepes pozitiv korrelaciét tapasztaltunk a cellulézbonté baktériumok
mennyiségi el6forduldsa, valamint a talaj CO,-termelése (r=0,576) illetve a
szachardz enzim aktivitdsa kozott (r=0,677). A talaj CO,-termelése és a
szachardz enzim aktivitasa kozott szintén pozitiv, kozepes kapcsolatot

bizonyitottunk (r=0,566).

2. tablazat. Korrelacios értékek (r)

Kolcsonhatas a talajmikrobiologiai paraméterek kozott r érték
Osszes-csiraszdm - mikroszkopikus gombaszdm -0,699
Cellul6zbont6 baktériumok - CO,-termelés 0,576
Cellul6zbont6 baktériumok - szacharaz enzim aktivitas 0,677
CO,-termelés - szacharaz enzim aktivitas 0,566

Kovetkeztetések

A biogdz lizemi fermentlé kedvezden befolydsolta a savanyd, homok
textdraja talaj mikrobioldgiai aktivitasat.

Tobb  vizsgédlt talajmikrobioldgiai paraméter esetében (az Osszes-
gombaszdm, a cellul6zbontd baktériumok mennyisége, a talaj CO,-termelése és
a szacharaz enzim aktivitdsa) a kisebb d6zis bizonyult hatdsosnak.
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A nagyobb dézis kedvezett az 6sszes-csiraszdm alakuldsanak, viszont gétolta
talaj CO,-termelését valamint a szachardz enzim aktivitasat.

A talaj biomassza-C tartalma mindkét kezelés hatdsdra szignifikdnsan
csokkent.

A korreldcié szdmitds sordn kozepes, negativ korreldciét tapasztaltunk az
Osszes-csiraszam és a mikroszkopikus gombaszam kozott (r=-0,699). Kozepes
erosségli, pozitiv korrelaciét bizonyitottunk a cellulézbonté baktériumok
aktivitdsa, valamint a talaj CO,-termelése (r=0,576), illetve a szachardz enzim
aktivitdsa kozott (r=0,677), valamint a talaj CO,-termelése és a szachardz enzim
aktivitasa kozott (r=0,566).
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