Hataron atnyiilo talajtani adatbazisok készitése digitalis
talajtérképezési eszkozok segitségével

Dobos Endre' — Bialké Tibor’ — Michéli Erika’
"Miskolci Egyetem, Foldrajz Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
? Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Mez6égazdasagi és Szakigazgatdsi Hivatal
Novény- és Talajvédelmi Igazgatdsag
3526 Miskolc, Blaskovics u. 24.
3 Szent Istvan Egyetem, 2100 G6dol16, Pater K. u. 1.
E-mail: ecodobos @uni-miskolc.hu

Osszefoglalé

A torténelmi Bodrogkoz teriiletének egységes kezelését a mai napig nehézkessé tette
az egységes, homogén, a magyarorszagi és a szlovdkiai teriileteket egységesen kezeld
természet- és tarsadalomfoldrajzi adatok, adatbazisok és térképi dlloméanyok hidnya. Ez
alél a helyzet aldl sajnos a talajtani adatbdzisok sem jelentettek kivételt. Hatdron
atnyulo, regiondlis talajtérképek esetén szinte kivétel nélkiil eldtiinnek a politikai
hatdrok, jelezvén, hogy a val6jdban egységes talajtani jellemzdket a magyar, illetve a
szlovik oldalon eltérd rendszerben értékelik. E két rendszer Osszeillesztése
természetesen szamos megoldhatatlannak tind problémdt eredményez. Jelen munka
célja egy egységes alapokon nyugvdé, homogén talajtani adatbdzis létrehozdsa a
Bodrogkoz teljes teriiletére, mely adatbazis magédba foglalja a legfontosabb talajtani
jellemzoket, és képes informdcidt nyujtani a talajer6forrasok és a foldhaszndlat teriileti
optimalizdldsdra. A munkdban felhasznaltuk a teriilet kordbbi talajtani, illetve
tarstudomdnyi adatbdzisait. A térképi dllomanyok létrehozdsa elsdsorban harmonizélt
pontadatok, domborzatmodellek, trfelvételek és digitdlis talajtérképezési mdodszertan
alapjan torténd Kkiterjesztésével jottek 1étre a két oldal szakértdinek egységes
munkdjaval. Az adatharmonizacid részben az eltéré médszerek azonos alapokra torténd
konvertdldsabol allt, részben kozos terepi egyeztetésekbdl, melynek folyamdn egy
egységes terminoldgia és folyamatértékelés jott 1étre. A k6zos nevezd eléréséhez a
nemzetkozi talajosztalyozdsi rendszer adott alapot (IUSS Working Group WRB, 2006),
amelynek osztalyozasi rendszerét a talajtani adatbazis is koveti.

Summary

Transboundary soil databases are getting more importance in the united Europe to
manage areas along the borders. This paper will summarize the result of a
transboundary soil database development project using digital soil mapping tools and
different origin data sources collected from the 1940s. These different character data
sources were harmonized and extrapolated for the pilot area using remote sensing and
digital terrain data.
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Bevezetés

A munka célja egy egységes talajtani adatbazis létrehozdsa volt a torténelmi
Bodrogkoz teriiletére, mely tartalmazza a WRB osztalyokat (IUSS WORKING
GROUP ON WRB, 2006), illetve a humusz% és KCl-os savanytisdgi viszonyokat.

A Bodrogkoz teriiletének talajtani viszonyait EBENYI (1942), STEFANOVITS
(1963, 1969, 1999), BORSOS & PENTELENYI (1993), BORSOS (2000) és
VARALLYAY et al. (1995) alapjan DOBOS & KOBZA (2008) foglalta 6ssze.

Anyag és modszer
Felhaszndlt adatok

Pont adatok

A munkdhoz felhaszndlt teljes pont adatbdzis 1789 pontbdl 4llt dssze, ebbdl
1624 esik a mai Magyarorszdg és 164 Szlovdkia teriiletére. A pont
adatforrasokat az 1. tablazat foglalja 6ssze. A Kreybig adatbazisbdl a pH(KCI)
adatokat hasznaltuk fel (SZABO et al. 2005).

A Tépanyag Vizsgalati Eredmények (TVG) a Talajvédelmi ¢és
Novényegészségiigyi Szolgalat kezelésében vannak. Felhaszndlasuk az adatok
eléfeldolgozasat igényelte. Ezekbdl az 1981. és 1987. kozotti idészak adatait
hasznéltuk fel. A TVG az adatokat tdblaszinten, a tabldkat atszeld 4tlok szintjén
atlagolt értékekkel adja meg, mely atlok elhelyezkedését 1:10.000-es helyrajzi
térképen rogzitették és kddokkal lattdk el. Az adatfeldolgozas elsd 1épéseként
EOV-ben levé ortofotén azonositottuk az adott tdbldt, majd Landsat
miuholdfelvételek és az ortofot6 alapjan megvizsgaltuk a tdbla, illetve a hozza
rendelt atl6-atlag adatok homogenitasat. Ha a mért atlo-atlagok nem mutattak
jelentds eltérést, szorast, akkor ezeket az adatokat atlagoltuk és a tabla jellemzd
pontjan kivilasztott ponthoz rendeltiik. gy kizdrhattuk a heterogén, tanul6
terliletnek alkalmatlan teriileteket és egyuttal reprezentativ teriileteket
vdlaszthattunk ki a tovdbbi osztialyozé és adat-kiterjesztési munka alapjaul.

Digitdlis kiegészito adatok

A munkahoz felhasznalt digitalis kiegészit6 adatallomanyok a kovetkezok
voltak.

1. Digitélis ortofoté (mozaikolva a két oldal)

2. Landsat (2006.VII. 05. és 1999.111. 28.)

3. SPOT (2006. V. 23. és 2006.X. 13.)

4. IKONOS, (2007.VIL. 23. multispektralis csatornik)

5. SRTM domborzatmodell, 90 méteres felbontas.
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1. tablazat. A térképek szdrmaztatdsdhoz hasznalt pont adatbazisok

Adatforras Pontok szama
Szlovak pontok 164
Kreybig pontok 1161

TVG pontok 422

Monitoring pontok 25

Sajat pontok 15

Az SRTM adatok feldolgozdsa

A Bodrogk6éz domborzati valtozatossidga elsé latdsra nem Kkifejezett. A
Tarbucka és a Kirdlyhelmeci-dombsag teriiletét leszamitva a tengerszint feletti
magassdg igen szlik hatdrok kozott mozog, mégis jelentds talajtani
valtozatossidgot eredményez. A domborzati jellemzok, elsdsorban a relativ
magassagértékek, melyek egy adott teriilet kiemelkedd, illetve mélyfekvési
voltat, igy a hidromorf és a sztyeppesedd talajok elhatdroldsat segitik, igen
fontos szerepet jatszanak a digitélis talajtérképezésben. Az SRTM egy felszin
modell, mely a novényzettel és egyéb kiemelkedd targyakkal boritott felszi
magassagat adja és a talajfelszinét, ezért haszndlata eldfeldolgozast igényel,
kiilonosen egy ilyen sik teriileten, ahol egy erdd 6-8 méteres magassiga
valésdgos dombként emeli ki a teriiletet az alacsonyabb novényzettel fedett
kornyezetébdl. E hatds kisziiréséhez eldszor készitettiink egy erdé dllomanyt a
SPOT felvétel osztdlyozdsdval, majd az erddteriileteknek megfelel6 SRTM
pixelek értékeinek ,nodata” értéket adtunk, kimaszkoltuk. A megmaradt
allomanybdl szintvonalas dllomanyt készitettlink 2 méteres szintvonal
felbontdssal. Az elkésziilt szintvonalas dllomdnyt visszainterpoldltuk raszteres
dllomdnnyd. Ez a grid 4dllomdny mér nem tartalmazta az erddt, mert az
erdészélek magassagdt haszndlta a ,visszainterpoldlashoz. Az SRTM
allomanybdl aztan lejtokitettség és PDD &dllomdnyt hoztunk létre (DOBOS &
DAROUSSIN, 2007).

Modszerek, a tematikus dllomdnyok létrehozdsa

WRB reference group talajosztdlyok létrehozdsa

A terepbejdrds sordn a 2. tibldzat szerinti referencia csoportokat hatdroztuk
meg a Bodrogkozben és a mellékelt szami tanuld pixelt tudtunk lehatarolni. Az
osztalyozashoz a ,maximum likelihood” algoritmust (ERDAS INC., 1999.)
hasznéltunk fel.
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2. tablazat. A WRB osztdlyok, illetve a mintateriilet pixelek szdma.

Osztaly Pixel darabszdm
Arenosols 2499

Fluvisols 9166

Histosols 550

Regosols 452

Luvisols 1429

Vertisols, Gleysols 5040

Cambisols 1162

A pH(KCI), a talajok savanyiisdgdnak jellemzésére

A kélium-kloridos, vagyis kicserélddési savanyusdg értéke 1608 pontra all
rendelkezésre. Ezeket a pontokat krigeléssel terjesztettiik ki a teljes teriiletre,
majd az eredmény dallomanyt 120 méteres pixelméretl grid allomdnnya
konvertaltuk. A pH értékek kozel normadlis eloszldst mutatnak, nem volt
sziikség transzformdcidra. Az adatok térbeli trendjének ellendrzése érdekében
trendvizsgalatot végeztiink az adatokon. A pH értékek véltozdsa mind az ,,x”,
mind pedig ,)y” irdnyban kifejezett masodfoku polinommal leirhaté trendet
mutat, ezért az univerzdlis krigelés alkalmazdsa mellett dontottiink.

Humusz % adatok kiterjesztése

A humusz % adatok eloszldsa kézel normélis. A humusz % értékét csak 656
pont tartalmazta a teljes adatbdzisbol, 1ényegesen kevesebb, mint a pH (KCI)-t,
igy a kokrigelés mellett dontottiink. A krigelés egyiitt-valtozdjaként az SRTM
allomanybdl szarmaztatott PDD 4allomdnyt haszndltuk fel, mivel ez teljes
fedettséget adott a vizsgdlati teriiletre. Ebben az esetben is az univerzdlis
krigelést hasznéltuk a trend hatdsainak kezelésére.

Eredmények és értékelésiik

WRB referencia osztdlyok

A Bodrogkoz talajtakaréjat a WRB nemzetkdzi osztilyozdsi rendszer
referencia csoportjai szerint a 1. dbra mutatja. A teriileten 8 talajtipus talalhato,
melyek teriileti elhelyezkedése meghatdrozhaté torvényszeriséget mutat.
Fluvisolok, vagyis ontéstalajok a Bodrog és a Tisza mentén és a Bodrogzugban
taldlhatdk, vagyis a gyakorlatilag a mai gatrendszer vonalain beliil maradnak. A
teriilet északi felében, a Ticetdl dél felé, a Kirdlyhelmeci dombsdg savjdig
Luvisolok, vagyos agyagbemosddasos barna erddtalajok uralkodnak. A belsd
teriileteket az agyag, nehézagyag fizikai féleség uralja, amelyeken Vertisolok
(er6sen agyagos talajok) és Gleysolok (réti talajok) képzddtek. A Vertisolok
egyhangusdgat csak a kis foltokban megmaradt I4ptalajok (Cigénd felett),
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illetve a karbonatos homokteriiletek humuszos homok talajai (Arenosols),
valamint a karbonatmentes homokdombok kovarvanyos barna erdétalajai oldjak
fel. Szikeseket térképezhetd kiterjedésben nem taldltunk.

1. abra. A Bodrogkoz talajtipusai a WRB osztalyai szerint.

Az osztidlyozds pontossigdt a 3. tablazat jellemzi. Lathat6, hogy a
legjelentdsebb félreosztdlyozds az Arenosolok és a Vertisolok kozott tortént,
ami annak koszonhetd, hogy a homokdilinék gyakran elnytld, szétdgazd, hosszu
képz6dmények, amelyek pontos kovetése gyakran nehézkes a mozaikos
kornyezetben, igy tiszta tanul6teriileteket lehatdroldsa nehéz. Ennek ellenére az
atlagos pontossag 80-90 % kozott van.

Talajsavanytisdg

A talajsavanytsdg mérésére a kalium-kloridos pH-t hasznaltuk. A pH
értékek interpolédcidjdhoz igen nagy szdmu minta 4llt rendelkezésre, tobb mint
1600 mérési pont a Bodrogkoz teriiletén. Az eredmény allomanyt a 2. dbra, a
statisztikai mutatokat a 4 tablazat jeleniti meg.
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3. tablazat. A WRB talajosztdlyok hibamatrixa

Osztilyo- | Arenoso | Fluvis | Histos | Regos | Luviso | Vertis | Cambiso | Osszes
zottadat | 1 ol ol ol 1 ol 1
Arenosol | 60,54 3 1,09 2,21 2,38 6,19 5,85 2218
Fluvisol 0,48 76,81 | O 0 0,42 0.4 0,6 7095
Histosols | 4,16 5,55 93,82 | 0,44 3,22 591 1,38 1491
Regosol 4,68 5,63 0 94,03 | 2,87 1,15 0,34 1162
Luvisol 5,04 1,62 0,91 1,77 84,81 1,98 5,08 1659
Vertisol 17,69 3,93 3,64 0,22 1,4 81,21 8,18 5033
Cambisol | 7.4 3,45 0,55 1,33 4,9 3,15 78,57 1653
Osszes 2499 9178 550 452 1429 5041 1162 20311

4. tablazat. Osszefoglalé tabldzat a humusz% és a pH krigeléshez

pH(KCI)

Humusz %

Geostatisztikai modszer

Univerzilis krigelés

Univerzalis

Kokrigelés PDD-vel

Mintaszdm 1611 657
RMS 0,7589 1,131
Atlagos standard hiba 0,7767 1,088
(Average standard error)
Standardised RMS 0,983 1,035

2. abra. A Bodrogkoz talajainak kalium-kloridos pH-ja
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3. abra. A kadlium-kloridos pH krigelésének hiba diagrammja.

4. abra. A Bodrogkoz talajainak humusztartalma.

A krigelés eredményeképpen egy dtlagos 0,7-es pH érték szordssal
szdmolhatunk, mely az 5,2-es pH értékeke alatt kicsit feliilbecsli az értékeket,
mig ezen érték felett inkdbb alul, melynek mértéke az 5,2-es pH-t6l vald
tdvolodassal linedrisan nd, vagyis a krigelés egyértelmiien a valtozatossdg és
sz81s6 értékek csokkenésének irdnydba hatott (3. dbra).

A teriilet savanyuségi viszonyairdl elmondhatd, csak kivételes esetekben éri
el a semleges pH-t, a teriilet 99%-4an erdsen savanyud értéket mutat, 5,2-es
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atlagértékkel. Ez a savanytisdg elsésorban az ontésteriilet jellegbdl fakadé erds
kiligzasbol fakad. A legsavanyubb képzddmények az agyagok. Semleges,
illetve gyengén ldgos foltok csak elvétve, karbonatos homokfoltokon fordulnak
el elszigetelt jelenségként.

Humusztartalom

A humusztartalom 4br4ja egyértelmiien mutatja a magas humusztartalom
kotédését az agyagos, Vertisollal jellemzett teriiletekhez. Az Arenosol és
Cambisol teriiletek jelentik a madsik végletet, ahol a legalacsonyabb
humusztartalom mérhetd. A krigelés hibdi a pH-val anal6g mddon egy linedris
Osszefiiggés mentén valtoznak. 2,5-6s humusz % koriil viszonylag pontos, de
ettdl pozitiv vagy negativ irdnyba kitérve egyre erdteljesebb szélsOség
csokkentd hatdst gyakorol az adatra. A humusz % teriileti eloszlasit a
Bodrogkdzben a 4. dbran kovethetjiik nyomon.
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