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Osszefoglalas

A Biikk-hegységben, a Wetterstein-tipusi mészkot fedd ,,voros agyag” metamorf és
vulkdni eredetii kvarcot és foldpatot, amfibolt, csillimokat, homokkd- és vulkani
kozettormeléket és horzsakovet, valamint bauxitszemcséket tartalmaz a homokos
frakciéban, a finom frakcié uralkod6 agyagdsvdnya a montmorillonit. Ez alapjan
allithat6, hogy nem egy recens képzddmény, hanem kiilonbozdé kord és genetikai
iiledékképzédés eredménye, a kréta-paleogén bauxitképzddéstdl és a miocén
tufaszorastol a pleisztocén lepusztulasig

Summary

The red clay, which cover the Wetterstein-type limestone (Biikk Mts) contains in
the sandy granulometric fraction, metamorphic and volcanic quartz, feldspars,
amphibole, rutile, diaspor grains, fragments of basic and acid igneous rocks, of pumice,
and sandstone and limestone debris. Thus, the red clay seems to be a polygenetic
deposit, containing materials tied to Upper Cretaceous-Paleogene bauxitization, the
alteration of the Badenian tuff-cover, and the Early Quaternary erosion processes. It is
the parental sediment of the Recent, thin soil level.

Bevezetés

A Biikk-hegység felszini-felszinkozeli iiledékei koziil a legjelentdsebb,
legelterjedtebb a ,voros agyag”. A geolégusok ezt a mészkd rezidudlis
iiledékének tekintették és a Biikk-fennsikon, ahol a legnagyobb 0Osszefiiggd
terlileten jelenik meg, a nyersanyagkutatisban, mint a bauxittelepeket kiséro
tiledéket vizsgaltak (KORPAS, 1987). A felszinalakzati szempontd kutatdsok
viszont a karsztosoddssal kapcsolatos iiledéknek tekintették ezt a képz6dményt.
Talajtani szempontb6l a ,,voros agyag” sem mezogazdasagi, sem erdészeti
szempontbdl nem keltette fel a kutaték érdeklddését, mivel hogy a teriilet
hasznositdsa javarészt csak legeltetésre és vadgazdédlkodésra volt korl4tozva.

Jelen tanulmanyunkban a ,,voros agyag” elnevezésii iiledéket asvanytani
szempontbdl kozelitjiik meg, a képzoddmény genetikdjanak €s talajtani szerepe
megismerése céljabol.
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Anyag és modszer

Vizsgalataink a terepi bejardssal és mintavétellel kezddodtek. A Biikk-
fennsikon 1évé Nagymezd teriiletén (1. dbra) és a Biikk nyugati részén (Bélk6—
Séandor-hegy) leirtuk és megmintaztuk a természetes feltardsokat, a lemélyitett
talajszelvényeket ¢és sekélyfurdsokat, majd az ezekbdl vett 53 mintdn
szedimentoldgiai és asvany-kdzettani vizsgalatokat végeztiink.

1. abra. A Nagymez6 TIM S7105 talajszelvény a Biikk-fennsikon

Megvizsgéltuk az iiledékek szemcseeloszldsat és dsvanyi Osszetételét. Az
asvéanytani vizsgdlat sordn vékony csiszolatokat készitettiink a szédlban 1évd
mészkdbdl, az iiledékbdl és a benne 1évd kotormelékbdl is, majd ezeket
mikroszképosan megvizsgéltuk. Levélasztottuk a homokfrakciét és a <0,063
mme-es frakcion rontgendiffrakcids és termikus analizist végeztiink. Az araldittal
konszolidalt porcsiszolatokon optikai modszerekkel, pésztizé
elektronmikroszkoppal €s mikroszondas mérésekkel kiilonbozd dsvanyokat és
koézettormelékeket hatdroztunk meg.

Eredmények

A foldtani hattér

A Biikk-hegység Magyarorszdg legkiterjedtebb hegyvidéke, ugy teriiletileg,
mint az atlagos magassdg szempontjabol. Ugyanakkor a Biikk Magyarorszag
legbonyolultabb foldtani felépitésii teriilete, amelynek a kutatdsa még a XIX.
szdzadban kezdddott és lényegében tobb szakaszban folytatédott a nem rég
kiadott monografikus tanulmanyig (PELIKAN, 2005).
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A Kozponti-Biikk legegységesebb megjelenésti kistdja a Garadna-volgy
altal kettéosztott Biikk-fennsik, amelynek mészkdteriiletén fejlett karsztformak;
tobrok, toborsorok, viznyelok, karsztszurdokok €s jelentés méretii barlangok
talalhatok.

A Biikk-fennsikt6l ENy-ra helyezkedik el az Eszaki-Biikk, amelyet 600—
700 m kozotti tetdk uralnak. Felszinét sugarasan kifelé irdnyuld, konzekvens,
mély er6ziés volgyek tagoljak.

A Déli-Biikk keleti fele elsdsorban mészkdbdl, aldrendelten dolomitbdl,
palab6l és vulkanitokbdl, a nyugati viszont pala-kézetekbdl és bazisos
magmatitokbol épiil fel. A kozettani kiilonbség jelentdsen befolyasolta a
formakincs alakulasat, ami a keleti rész karsztformdiban, a nyugati rész strli
volgyhdlézataban szembetiind.

A foleg miocén riolittufabdl felépiilt Biikkalja hegységel6téri dombsag.
Tetdszintje délkelet felé lejt 400 m-t6l 150 m-es magassagig.

A Biikk tobbszakaszu fejlédésen dtment tonkroghegység. Az elsd fazisban,
a kozépso-kréta gylirddést kovetd kiemelkedés sordn tobb ezer méter vastag
kdzetanyag pusztult le. Tonkosodése a kozépsd-eocén végén — késé-eocén
elején befejezédott. Ennek az idészaknak a maradvanyait O6rzi a Biikk-fennsik.

A kutatasaink foldtani hatterét, egyszersmind a talaj dgyazati kdzetét a
Biikkfennsiki Mészkdé Formacidt alkot6 kozet képezi, amely vildgossziirke vagy
krémszinti, savozott, helyenként (a korallos zdtonyzéndkban) Osszepréselt,
breccsds  szoveti  mészkd, finomszemcsés, mikropatitos—metapatitos
szerkezettel, 1% alatti olddsi maradékkal. Kora felsé tridsz, a Wetterstein-tipusi
karbonat-platform részeként. A teriileten zo6nds jelleggel valtakoznak a
partkozeli, vdaztoredékes, és a mélytengeri, finomszemcsés, lemezes
mészkofeltdrasok. A nyugati Biikkben megjelennek a Vaskapui Homokkd-, a
Rocska-volgyi Agyagpala- és a Moénosbéli Mészké Forméacidkat alkotd, jira
kora tormelékes és karbonatos kozetek, valamint a diabaz, a bazalt
lavafolyédsok, a gabbrd, a dolerit és az egyéb bazikus kdzetek, melyeket a
Szarvaskéi Bazalt Forméciéba sorolunk (SZENTPETERY, 1953).

Valészinli, hogy a miocénben a Biikk-fennsikot a Biikkaljan ismert
riolittufa vékony rétege fedte, amely nagyrészt lepusztult, akarcsak a
pleisztocén soran felhalmozddott 16szlepel (JAMBOR, 1959).

A feltdrdsokban, talajtani szelvényekben és sekélyfurasokban harantolt
sotétbarna vagy vords szinll iiledék foldtani szempontbdl valdjdban hirom
képz8dmény:

— a mészkdplaté karsztosodott felszinét kozvetleniil fedd eluvium, ill.
deluvium, amely egy nagyon régi (miocén vagy miocén elotti) talajszelvény
maradvanya;

— a mészkdplatd mélyedései irdnydba, vagy a mészkdplatd szegélyérdl
sugarasan szétfut6 idszakos vizfolyasok recens vagy fosszilis alluviuma; és
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— a jelenkori felszinalakzatokra szétteritett, napjainkban is lepeler6zids és
graviticiés mozgisban [évd lejtdiiledék, beleértve a mészkdtormelék
kotéanyagat és a mészkd repedéseibe bemosddott iiledéket is.

A mintdk szemdsszetétel vizsgdlata

A szemcseOsszetétele szerint a ,,voros agyag” elnevezésli képzddmény
heterogén iiledék, amelyben a tormeléktdl az agyagig terjedd frakcidk egyarant
jelen vannak. A vizsgdlatok szerint a mintdk tobbsége a kozetliszt és a
kdzetlisztes agyag (2. dbra). Ugyanakkor a ,,vOr0s agyag” a durva tormelék
matrixat képezi, amely egyes talajszelvényekben meghaladja az 50% részaranyt
(3 és 4. abra). A mintdk szemcsedsszetétele egyazon talajszelvényen beliil
véletlenszertien valtozik. A durvabb, homokos-tormelékes lencsék és a finom,
kozetliszes, sotét szinli sdvok véltakozdsa foéleg a lejtokon felhalmozodo,
tobbszorosen athalmozott iiledékre jellemzdek (pl. a Sandor-hegy északi
oldalan).

A heterogén szemcseeloszlds, a kiilonbozd szemcseeloszlasi rétegek
véltakozdsa, a lencsék el6forduldsa és a durva frakcidk jelenléte pozitiv médon
befolydsolja a ,,voros agyag” vizateresztd és vizmegtartd tulajdonsigait, foleg a
lejtds, nagyrészt erddvel boritott teriileteken.
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2. abra. A mintdk szemcseméret eloszldsa agyag—kdzetliszt—homok
0sszehasonlitdsban
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Térmelék Homok

3. abra. A mintdk szemcseméret eloszlasa agyag+kozetliszt—homok—tormelék
Osszehasonlitdsban

4. abra. Tridsz mészkotomb €s tormelék a voros agyagban,
Séandor-hegy, 17. talajszelvény.

A mintdk dsvdnytani vizsgdlata

A  mintdkon megvizsgiltuk a durvaszemli tormelék, a levélasztott
homokfrakcié és a 0,064 mm-nél finomabb frakcidé asvanyi Osszetételét.
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Tormelék

A Nagymez talajszelvény kozvetlen kozelében szdlban 1€vé mészkd
monomineralikus jellegli, finomszemcsés kalcitbdl all, szérvanyos, <0,05 mm-
es opak dsvanyokkal (5. dbra). A talajszelvény aljdban a vords agyagban 1évo,
gyengén koptatott tormelék anyaga szintén mészkd, de a kalcitszemcséken kiviil
kvarcszemcsék is talalhatok, valamint meszes vaztoredék.

R A

FR o St
e 1
1!§Efl'

T
¥
-

g
LT

5. abra. Finomszem, Wetterstein-tipusd mészko, patos kalcitkristalyokkal, egy
0,4 mm széles kalcitérrel; Nagymez0 talajszelvény, vékony csiszolat.

A Bélk6-Sandorhegy kornyékén a feltardsokban szabad szemmel is lathaté
vaztoredékes mészkd jelenik meg, nyirt és korrodalt kvarcszemcsékkel, patos
lencsékkel. A talajszelvények tormelékében is lathaté ez a kozettipus, de
megjelenik a finomszemcsés mészkd is és az aprébb tormelékben
limonitosodott (jura) homokké is. A tormelék egy része tehdt nem helyben
keletkezett, hanem kisebb-nagyobb tdvolsagbdl szallitédott a mészkd felszinére.

A homokfrakcio dsvdanyai

A homokfrakcié dsvanyokbdl és kdzettormelékbdl all.

Asvinyok. A homokfrakcié 50-65%-4t a kvarc képezi. A vizsgilt mintakban
kétféle kvarcszemcse lathatd: az 4ttetszd, jol koptatott, matt feliiletli, metamorf
eredeti kvarc és az viztiszta, esetenként sajdtalakd, kvarcszemcsék,
buborékokkal, kristdlyzarvanyokkal, aplitos tapadékokkal. amely vulkani
eredetii és valdszinl, hogy riolitb6l vagy savanyd tufdbdl szdrmazik. A két
valtozat j6l megkiilonboztethetd a pasztazd elektronmikroszképos (SEM)
felvételeken is. A nagyobb homokszemek feliiletén a folyévizi szallitdsra
jellemzd, 5-10 pm-es kiolddsi-kicsapddasi iiregek-bardzdédk l14thatok.

A foldpatok 10% alatt jelennek meg, zsiros fényli szemcsékben: gyengén
koptatott élii-sarku, sajatalakd kalifoldpat (szanidin) és ikerlemezes plagioklasz.

A csillamok kis mennyiségben taldlhat6k: korongszer(i, viztiszta muszkovit
és lapos lencse alaku, sotétbarna vagy zold, attetszo, kloritosodott biotit. A
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homokfrakciéban taldltunk néhdny sotétzold, szdlas amfibolszemcsét,
rézsaszini, szogletes cirkonszemcsét €s meggyvords, sajatalaku rutilt.

Az opak dsvanyok gombolyded vagy szegletes, koptatott fekete, fémes fényii
szemcséket képeznek, amelyekben a mikroszondds elemzés vasat, ill. egy
sajatalakid szemcsében a vas mellett titdnt és kis mennyiségli aluminiumot
mutatott ki (ilmenit). A titdntartalom alapjan rutilt is azonositottunk, gyengén
koptatott szemcsékben (6. 4bra), valamint kiilonb6z6 moédon megjelend
limonitot: ~ vorosbarna, gombolyded, gyakran szivacsos szemcséket,
vasborsdkat, sotétbarna, szegletes lemeztoredékeket. A mikroszondds elemzés a
vason kiviil jelentés mennyiségii mangant, aluminiumot és sziliciumot, mutatott
ki (1. tablazat)

Wikt konad

6. abra. Rutilszemcse két bazikus vulkani kézetszemcse kozott. Nagymezo,
EDAX felvétel.

Diaszpdr. Mindkét teriileten megjelenik, 0,1-0,4 mm-es, kerekded, sugaras-
szédlas szerkezetli szemcsékben, vékony limonitkéreggel. A mikroszondds
mintdkban a 26% aluminiumon kiviil kevés Si, Fe, Mn, Mg és Ca taldlhat6 (1.
tablazat).

1. tablazat. Mikroszonda analizis homokszemcséken

Minta | Hely O|Na|Mg|A1|Sl|P(7|S|K|Ca|T1|Mn|Fe
0

1709 | BK 1,0 19[236[357]1,8]06[21[1,8[08] 9,5 [197

1-Zs | BF [67.7 04 (26105 [04]09][02]27 05 | 05

2-Zs | BF [352[1,3]07[11.0[200]04[03[1,9]1,1]04 5.4

2205 | BK 1,1]19]210[184]29]07 1524 [1,1]189]302

1709: limonitos pala; 1-Zs: bauxit; 2-Zs: horzsakd; 2205: limonitgumé. BK: Bélkd; BF:
Biikkfennsik
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2. tablazat. A 0,064 mm alatti frakciok rontgendiffrakcids analizise

(BK: Bélko; BF: Biikk fennsik)

E S ;g = 5’ = = = - E
S|, E|2%|=|2|8|2|2|8|5|5|5|5|2 8
s || E|EE|IB|E|c|E|5|B|2|2|5|8|&|%
.‘25 T ‘g ‘g’ é ;Z é’ < AlT| O g

= = M

%

1105| BK [ 25| 4 713 |42[3]6]1 ny| 316
2203 |BK [ 27| 6 6 16 25|22 16 316 1
1504 | BK | 19 2 9 154212 3|91 1 |2 |ny| 5
1702 | BK | 27 3 6 |3 146 2 |5 2 |ny| 6
1-ZS|BF [ 25| 4 711 145]2 2 | 4 1|5 4
2-Zs |BF [ 26| 4 8 45| 5 2 | 4 1 ]2 3
12 |BF|[20]| 4 7 421313611 ny| 316/ 5
22 | BF | 27 6 163203 ]2 ]2 6 3/]6 |6
23 |BF |24 5 51250131214 2 |ny| 3
Kdzettormelék: csillamkvarcit; kloritos pala (elektronmikroszképos

felvételeken irdnyitott lemezeket tartalmazd, repedezett szemcsék, magas vas-
és aluminium tartalommal; 1. tdblazat). Bontott, részben limonitosodott bazikus
vulkédni kézet; horzsakd (riolitnak megfeleld Osszetétellel; 1. tablazat, 6. és 7.
abra); finomszemii kvarcos-limonitos homokkd; limonitosodott vulkani tufa;
22% vassal és valtoz6 mennyiségi és alakd mészkotoredék. A SEM-
felvételeken lathaté mészkoétormelék egy része jok koptatott, gombdolyli, sima
feliiletli szemcsékbdl 4ll, a tobbség viszont szegletes, éles élii, 1épcsOs feliiletli
kozettoredék.

7. 4bra. Homokszemcsék a vords agyagban, Nagymez0, talajszelvény, 35 cm
mélység; pasztiazo elektronmikroszkopos felvétel.
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Agyagdsvianyok. A f6 agyagdsvany a kozepes rendezettségli, Ca-
montmorillonit, éles bazisreflexioval, amely a SEM felvételeken 1,5-3 pum-es,
hulldmos, fatyolszer(i lapokban jelenik meg (8. dbra). Jelen van az illit, szintén
rendezett racsszerkezettel, hasonlé nagysigu, szegletes tdbldkban, valamint az
illit/szmektit kevertszerkezetli agyagdsvdny is. A klorit és a kaolinit kis
mennyiségben és csak egyes mintdkban jelenik meg.

8. abra. Montmorillonit agyagasvany lemezkék. BElkd, 12. talajszelvény, 50
cm. Pasztazo elektronmikroszkopos felvétel.

Nem agyagasvanyok. A frakci6 anyagdnak 25-50%-at a finomszemcsés
kvarc képezi. A SEM felvételeken jelen vannak a 16szre jellegzetes recés éli,
pikkely alaku kvarcszemcsék. A biikkfennsiki mintdkban ebben a frakcidban is
jelen vannak a kristdlylapokkal hatdrolt magmds eredetli kvarcszemcsék,
valamint a vese alaki kovagumdk. Megjelenik tovabba a voros szint add
hematit és a goethit is, 0,2-0,5 pm-es rizsszem alaki szemcsékben. Egyes
mintdkban jelen van a szdraz idészakban a felszinen fehér porként lathat6 gipsz
is s a mészkObdl szdrmazé tormelékes kalcit amely a SEM-felvételeken ékein
koptatott poliéderes szemcséket képet, a 25-200 pum-es tartomanyban.

Amorf fazis. A biikkfennsiki mintdkban 6%-ig, a bélk6i mintdkban max.
1% amorf fazis mutathat6 ki, amely a termikus vizsgalat (DTA elemzés) alapjan
nagyrészt a kolloidalis limonithoz kotddik.

Talajképzodés a voros agyagon

A vizsgalt talajszelvényeken és a sekélyfurasokban kozvetleniil a felszinen
5-20 cm vastagsdgban laza, morzsds, sotétbarna vagy gesztenyebarna talajszint
lathatd, véltozé mennyiségli gyokérszdlakkal, novénytoredékkel, kevés kvarc
homokszemcsével és apré mészkokaviccsal. Szemcsedsszetétele alapjan a
homokos kdézetlisztnek, kdzetlisztnek és agyagos kdzetlisztnek felel meg; pH
értéke 6,2-6,8 kozotti. Valdszinl,, hogy a miltban még erddvel boritott Biikk-
fennsikon ez egy fosszilis barna erddtalaj maradvanya. A Bélké teriiletén, ahol
egyes utbevdgiasokban (pl. a Séandor-hegyt6l Ny-ra folyé Sziraz-volgy
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oldaldban) a vastagsidga 50 cm-t is eléri, sot lencséket képez a voros agyagban,
ez a ,talajszint” 4t lett halmozva és csak a legfelsé 5-10 cm-je tekinthetd recens
képzodménynek, a barna erdétalaj A szintjének.

Kovetkeztetések

A vizsgdlataink kimutattdk, hogy a ,,voros agyag” néven ismert iiledék
valéjaban heterogén képzédmény, Ggy szemcseméret, mint dsvanyi dsszetétel €s
genetika alapjan. A szelvényekben szabad szemmel is l4thatd, amit az
anyagvizsgdlat is bizonyit, hogy 10 cm-es nagysdgrendii, lencsés, kiilonb6z6
szini és konzisztencidju rétegek valtakoznak. A koptatott és szegletes,
kiilonbozd faciesti mészkotoredék és a jelenleg a mészkOplatd szintje alatt
taldlhaté homokkd darabjai, a metamorf palatoredék és a (szintén metamorf
eredetli) kvarc jelenléte azt bizonyitja, hogy azok az aktudlis domborzat
kialakulasa elétti lepusztulds sordn keriiltek az iiledékbe. Ide tartoznak a miocén
vulkéni eredetti kvarc, f6ldpat, horzsakd, limonitosodott tufa és a kréta-eocén
kort bauxitképz8dés maradvanyai is. A finom frakcié montmorillonitos jellege
is a savanyu vulkdni, liveges anyag bontasabol ered. Ezek alapjan kizart, hogy
az iiledék a mészkd oldasi maradékdbdl szarmazik. Ez egy komplex,
poligenetikus, tobb foldtani korszakra kiterjedd képzddmény, tobbszordsen
dttelepitett szilikdtos mdlladék (BALOGH, 1992) Ugyanakkor a lejtékon a
jelenkori, 5-10 cm vastag talajréteg A szintje folyamatos lepusztuldsnak van
kitéve és a fentrdl jovo iiledékbdl regenerdlédik. E talaj valédi anyakdzete
(parent material) a ,,v0ros agyag”, amely az dgyazatot képezd mészkdplaton és
a kornyezo volgyek lejtéin egyarant megtaldlhato.
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