Buza (Triticum aestivum)

Dr. Varga Csaba
foiskolai adjunktus



Gabonafélék: buza, arpa, rozs, zab,rizs
tritikale, kukorica, koles, cirok

Olajos novények: napraforgo, repce, tok
Fehérjenovények: szdja, borso,

Ipari novenyek: cukorrépa, burgonya, dohany
Sertes, marha, juh, baromfi, hal, kecske
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Osszetétel

* Viz

* Szarazanyag: fehérje, szénhidratok
(cukrok, kemenyito, pentozanok, celluloz,
hemicelluloz, lignin, pektin),zsirok, asvanyi
elemek (hamualkotok), vitaminok,

enzimek, hormonok, egyéb bioaktiv
hatoanyagok.



Nedvessegtartalom

Szabad viz: fizikailag kotott, szarmazhat az
¢lettani folyamatokbol vagy a
higroszkopossagbol.

Kotott viz: fiziko-kemiailag kotott.



A buzaszem kémiail 0sszetétele %

Arany | Fehérje | Keményitd | Cukor |Celluléz |Zsir | Hamu

Teljes szem 100 16,06 63,07 | 4,32 2,76 | 2,24 2,18

Endospermium | 81,60 12,91 78,82 | 3,54 0,15 0,68 0,25

Csira 3,27 37,63 -| 26,12 246 | 16,0 5,32
4

Héj+Aleuron 15,13 28,75 -1 4,13 16,20 7,73 10,51




N¢hany gabonaféle asvanyi elem

osszetetele ppm

Elem Tonkoly | Buiza Arpa Zab
Réz 11,3 4,50 4,20 3,30
Cink 35,8 25,8 32,5 26,1
Vas 37,5 33,0 28,0 58,0
Kalcium 355 437 380 796
Magnézium 1325 1100 1200 3000




A buza nitrogen tartalmu vegyitletel

* Egyszeri fehérjek: albumin (leukozin),
globulin (edesztin), prolamin (gliadin), glutelin
(glutenin).

* Osszetett fehérjék: nukleoproteidek (féleg a
csiraban talalhatoak)



A sikér 0sszetétele

Osszetevd | Aranya %
Siker = gliadin + glutenin

Gliadin 43,02
Glutenin 39,10
Egyéb fehérje| 4,41
2l 2,80 | SIKER INDEX
Cukor 2,13 gliadin: nyulékonysag, ragadossag
Keményité 6,45 glutenin: szilardsag, ellenallosag
Egyeb anyag 2,09
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Siker aranyszam

Nedves sikeér

Szaraz siker

2,8 <lagy, erdtlen
2,8 normal
2,8 >rovid, morzsalekos



Gabonacsirak nyerszsir tartalma

Faj | Zsir %

Buza 12-15
Rozs 11-13 Felig szarado olaj
Arpa 20-23

Kukorica| 20-22




Az orlesi erteket meghatarozo

buzatulajdonsagok
Beltartalmi értéket Boved
Halmaztulajdonsagok meghatarozo -EY¢ ,1
: , tulajdonsagok
tulajdonsagok
Keverekesseg, Fehérjetartalom, Alak, nagysag
tisztasag osszetétel Fejlettseg
Kiegyenlitettség Szénhidrat tartalom | H¢jvastagsag
Hektolitertomeg Viztartalom Szin
Ezerszemtomeg Zsirok, olajok
Egészsegi allapot Asvanyi anyagok
Nedvességtartalom Vitaminok
Acélossag Enzimek
Kemeényseg

Suruseg




Erzékszervi vizsgalatok

Allag: kiillem, egyontetiiség.

Killem: teltseg, alak, méret, feliilet, szennyezettség,
stb.

Egyontetliség: szin fejlettség ¢pseg, stb.

Szag: a jellegzetes szagtol elterd szagok: erds,
kozepes, gyenge.

Szin: az egeszseges termenytol eltér e.
[z: az eltéré iz mértékét és tartdssagat allapitjuk meg.
Lehet erds, kozepes, gyenge.



MINOSEGI JELLEMZOK JAVITO MaLMl
I. buza | II. buza | III. buza

Hektolitertomeg min. kg/hl 78 76 72
Nedvességtartalom max. m/m% 14,5
Keveréktartalom max. m/m% 2,0
+Karos keverék max. m/m% 0,5
+Konnyl keverék max. m/m% 0,5
+Torott szem max. m/m% 6,0
+Csirazott szem max. m/m% 0 5,0
+Rozs max. m/m% ’ 3.0
+Csokkent értékli buzaszem max. m/m% 2,0
+Poloska altal szart szem max. db % - 2,0 4,0
Siitdipari értékcsoport legalabb* A B, B, -
Nedves sikér mennyisége min. m/m% 34 30 28 26
Nedves sikér teriilése mm/h 2-5 3-8 -
Esésszam min. s 300 250 230 220
Nyersfehérje tartalom min. m/m% 12,5 12,0 11,5
Szedimentacios érték min. ml 35 30

Allati kartevok és maradvanyok

Nem tartalmazhat
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Tulszaritott buza




NIR/NIT

A kulonbozo szerves anyagok (pl.: a fehérje) a kozel
infravoros  tartomanyban  jellegzetes  fényelnyeld
képesseéggel rendelkeznek egy bizonyos hullamhossz
intervallumban. Az ebben a hullamhossz tartomanyban
elnyelt fény mennyisége jellemz0 az adott anyagra (pl.:
a buza fehérjere).

Vagyis nem a tényleges nyersfehérje tartalmat mérjik,
hanem a fénysugar elnyelddésének/visszaverddésének
meérteket. A miszer ebb0l szamitja regresszios
egyenlettel az adott anyag nyersfehérje tartalmat. Ezért
ezeket a kesziilekeket a Kjeldahl moddszerrel meért
ertékhez kell kalibralni, és azt rendszeresen ellendrizna.



Infratec 1241 Egesz szem analizator




Egesz szem analizator
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Infratec 1275 takarmany analizator
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Extenzogram
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Farinograf (sémarajz)
i — hajtomotor, 2 — motorcsapagy-bak, 3 — légtelenitd csavar, 4 — kapesolds, 5

a dagaszto hajtomive, 6 — dagaszto

csésze, 7 — biretta, 8 — felsé mérlegkar, 9 — a felsd mérlegkar ellensalya, /0 — alsé mérlegkar, [/ — az alsé mérlegkar

ellenstlva, 12 — felsd és alséd mérlegkar 6sszekotd radja, 13 — alsod golyoscsapiagyak, {4 —ecsillapito, 15 — a  csillapito
szabilyozd csavarja, 16 — mérlegfej, 17 — acélszalag, /8 — irdszerkezet, /9 — irdkar, 20 — termosztit
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Jellemzd farinogram
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A — a tészta konzisztenciaja; B — a tészta kialakulasanak idStartama; " 77"

C — a tészta stabilitasa; D — a diagram szélessege;
E — a tészta ellagyuldsa FE-ben; F — ellagyulasi teriilet



Jellemzd farinogram
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A — a tészta konzisztenciaja; B — a tészta kialakulasanak idStartama; " 77"

C — a tészta stabilitasa; D — a diagram szélessege;
E — a tészta ellagyuldsa FE-ben; F — ellagyulasi teriilet



Buzatételek keverése, minosegi
parameéterek kialakitasa:

Az elterO0 tulajdonsagu buzatételeket gyakran
kevermi sziikseges, hogy egyenletes buza, majd
lisztminOséget tudjunk biztositani. A keveres
nagy figyelmet i1génylo tevékenyseg, mert a
kiilonb0zd parameterek keverhetOség szerint
masként viselkednek.



1. Matematikai modszerrel — sulyozott
atlagszamitassal — meghatarozhato
jellemzdk

Halmaztisztasag, keverékesseg
Acé¢lossag

Ezerszemtomeg

Ezerszem terfogat

Sturuseg

Nedvességtartalom
Hamutartalom

Fehérjetartalom
KemeényitOtartalom



2. Matematikai modszerrel pontosan nem
szamithato, de jol becsulheto jellemzok

* Hektolitertomeg.
* Hagberg-féle esésszam.

* Nedvessikeér tartalom.



* A hektolitertomeg meghatarozasahoz a
meromuszerhez  keészitett  tablazatot  kell
hasznalni a pontos értek meghatarozasahoz.

* A Hagberg-fele esesszam kialakitasahoz a
diasztatikus szam  érteket kell elOszor
meghatarozni, melynek segitsegeével a keverek
esesszama kiszamithato:



Esésszam

. 6000 6000+50D
Elfolydsitasi szam = Hagberg-féle esésszam=
H-50 D

* Az additiv diasztatikus szam segitségevel
szamolhato a keverck es€sszama.

 Tobb tétel egyidejii keverésekor elOszor
kiszamoljuk a ket tételbOl nyerhetd keverck
aranyat, majd ehhez szamoljuk a kovetkezd
tetelt, ¢s vegll meghatarozzuk a keverckek
aranyat.



Nedvessikér

A nedvessikér tartalom meghatarozasahoz a
matematikailag szamitott ertek
figyelembeveételevel probakevercket kell
keésziten1 ¢s sikérmosast kell végezni. A kapott
ertek a keverékre jellemzo, és ritkan tér el a
matematikar atlagértéktdl 3-5 %-nal nagyobb
mertekben.



3. A komponensek jellemz01b6l nem
szamolhato jellemzok

Stitd1par1 ertekszam (ertekcsoport).
Viztelvevo keépesseg.

Zeleny-féle szedimentacios értek.
Cipoterfogat.

Terulékenyseg.



A= alacsony sitOipari €rtekszamu tétel.
B= magas sutOipar1 értekszamu tétel.
C= kialakitani kivant stitG1par1 értekszamu tétel (+ 5).

D=B-C

E=C-A

Ezt kovetoen D:E=X:100

X= alacsony ért¢kszamu tetel aranya 100 egység magas ertekszamuhoz

Ebbol szamolva az alacsony €rtekszam %-o0s aranya:

X
X+100

-100

100 - alacsony ese€sszam % = magas ertékszamu tetel %



pelda
A=37 B=60

\:

C=55 27.8

100 =21,75%
/ \ 127,8
D=5

E=1% 21,75 % A sutdipari értékit buiza
78,25 % B siitoipari ertekt bluza

D(5):E(18)=X:100
X=27.8

A szamitott eredmeény  figyelembevételevel laboratoriumban
probakeverést kell végezni ¢€s a stitOipar1 ¢Ertekszamot meg kell
hatarozni. Eltérd eredmény esetén az aranyokon valtoztatni sziikséges
¢s ujra kell mérni.



Egyeb parameterek

* A nedvessikér teriilés  paraméterre, annak
arukeveréssel vald  modositasara, beallitasara
megbizhatd modszer vagy tapasztalat nem all
rendelkezésre.

A keverékek készitésekor a javitando
parameéterszamitas mellett, a tobb1  parameter
szamitasat 1s el kell végezni, mert elofordulhat, hogy
egy tulajdonsag javitasara iranyuld keveréssel egyéb
parametert kedvezOtlen iranyba valtoztatunk.



Hl-tomeg mero

1 —mérleg; 2 — méréedény; 3 — esofenék
4 — kés; 5~ henger; 6 — tolcsér
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Altalanos mindségi kovetelmények

A Dbluza legyen rostalt, szaraz (14,5%),
egeszseges, raktari gabonakartevdotol mentes,
azonos €vjarat termeése.

Feleljen meg az egeszseglgyl
kovetelményeknek.



Erzékszervi kovetelmények

* Szin: egészseges buzara jellemzo voroses-
barna, sargas-barna, vilagosabb foltok
megengedettek. Fényes vagy fénytelen.

* Szag: jellemz0. Peneszes, erjedt, fulledt egy¢cb
1degen szag nem megengedett.

* [z: édeskés. Savanyu iz nem megengedett



Keverckesseg

* Tiszta mag: teljes erteku fajazonos, €p,
egeszseges erett mag, csokkent ertekll mag,
torott, sérilt, foltos, elszinezodott, valamint
mas noveényfa] magjai a szabvanyos beliili
meértekig.

* Keverék: ép ¢s sériilt idegen mag, ¢lelmezési,
takarmanyozasi vagy 1pari célra alkalmatlan
vagy karos, szerves ¢€s szervetlen anyagok.



Keverckesseg

Ertékes keverék: Orlési vagy takarmanyozasi értékii kultir-
¢s gyommag. (rozs, arpa, tritikale, zab, hiivelyes, ki nem
csepelt szem, buzaszemet tartalmazo kalasztoredek)

Ertéktelen Kkeverék: a novényi részek (pelyva, toklasz,
szar), az lmme-es hasit€krostan athulld takarmanyozasi €s
clelmezési szempontbdl értéktelen kultir- és gyommag.

Karos keverék: az ¢értéktelen keveréken belil, minden
szervetlen anyag, minden, ami a buza rendeltetésszeril
felhasznalasat nem teszi lehetove, jelenléte karos, mérgezo
magvak, porkolddott, barnult, romlott, penész altal karositott
szemek.

Konnyu keverék: melynek siirlisége a buzatol jelentOsen
elter (ires, mag nelkiilli kalasztoredek, toklasz, pelyva,
SZarresz).



Keveréken felul

Torott szem: 2,2 mm rostan fennmarado, sérult
buzaszem. Takarmany esetében a ¢l vagy az annal
kisebb buzaszem.

Csirazott szem: ha a csiranal mar kipattant.

Csokkent értéeku szem: torott, aszott, kiszaradt,
veékony szemek, amelyek a 2,2 mm-es rostan atesnek,
de az 1 mm-es rostan fennmaradnak.

Elszinezodott feluletu szemek: barnas-fekete
feliiletli szemek, melyek esetében a hasitéknal, a szem
egy részen vagy teljes feliiletén sotét foltossag jelenik
meg.

Poloskaszurt szem: teljes vagy viaszérésben a
gabonapoloska (Eurigaster sp., Aelia sp.) megszurt.



* Acélos buzaszem: atvilagitassal egyontetiien
atlatszo vagy atvagassal fenyld feliletu,
uvegszerl, lisztszemcse nelkiili. Durum

* Nem egészséges buza: liszkos, fuzariummal
erzekszervileg megallapithatoan fertdozott,
peneszes, sotétebb magbelsejli, romlott,
bemelegedett, fulledt, dohos, 1degen szagu
vagy 5 m/m %-nal tobb folddel szennyezett
szem.



A buza tisztasaganak meghatarozasa
(MSZ 6367/2-2001)

* A buza tisztasagdnak meghatarozasahoz a laboratoriumi
mintabol 2 x 50 g-ot parhuzamosan kell vizsgalni. Ha a
mintavétel utan a laboratoriumi, illetve a tételminta nagyobb
mennyiségben tartalmaz rostalassal eltavolithatdo keveréket
(foldrog, ko, szarrész, magtormelek, stb.), akkor azt rostalassal
el kell tavolitani és meg kell hatarozni1 az egesz tételmintara
vonatkoz0 aranyat, amit szazal¢kban fejeziink ki. A vizsgalati
mintat - melynek buza esetében legkisebb mennyisége 50
gramm - a megmaradt részbol kell kivenni, és a kirostalt
hulladék tomegének megfeleld tomeggel csokkenteni kell.
Vagyis 2 g rostalassal eltavolithato hulladék esetén a vizsgalati
minta tomege 50-2=48 gramm.

* Ezek utan a buzatol elkilonitjik mas kultirnovények magvait,
a gyommagvakat, a karos, az ertékes, az értcktelen és a
konnyl keveréket, a torott, csiras, csokkent értekli €s poloska
altal szart szemeket.



A buza acélossaganak
meghatarozasa (MSZ 6367/5-1988)

* Acélosnak tekinthetd az a buzaszem, amelynek a
belseje tobb mint 75 %-ban tiveges, lisztes hatas
nelkil. Félig acélos az a buzaszem, amely legalabb
50%-ban liveges, vagy vilagitassal attetszd. Lisztes
az a buzaszem, amelynek vagasi feliilete fehér, matt
szinu, lisztes.

* A vizsgalati mintat kepezd 100 db €p magot acélos,
felig acélos ¢€s lisztes szemre kell szétvalogatni,
keresztiranyu kettévagas ¢s a vagasi feliilet vizualis
crtekelese alapjan.

* A 100 db buzaszemben talalt acélos ¢€s félig acélos
szemek szama adja az ac¢lossagi szazalekot.



A buza ezerszemtomegének
meghatarozasa (MSZ 6367-4)

Az ezerszemtomeg fajtara jellemz0 ¢és az ¢vjarat altal befolyasolt
fajtatulajdonsag, mely a mindségre kozvetlenil nem, csak a
lisztkihozatalra vonatkozoan hordoz informaciot.

Az ezermagtomeg a minta atlagat keépviselo 1000 db ép mag
grammban kifejezett tomege.

A mintabol valogatas nélkil kiveszink kb. 500 szemnek
megfeleld0 mennyiséget és 0,01 g pontossaggal lemerjiik. Ebbol
kivalogatjuk az egesz szemeket ¢s a maradék tomeget levonjuk az
el6z0 mérés eredményebdl. Ezutan megszamoljuk az ¢ép, egesz
szemeket. A ket parhuzamos vizsgalat kozott megengedhetd
legnagyobb eltérés nem tobb mint a tomegnek az atlaghoz
viszonyitott 6 %-a.

Az 0sszes €p mag g-ban kifejezett tomegét ezerrel szorozva €s az
¢p magvak szamaval osztva megkapjuk a talalt viztartalomra
szamitott ezermagtomeget.



A buza nedvességtartalmanak
meghatarozasa (MSZ 6367/3-1983)

* A nedvessegtartalom meghatarozasahoz a buzat
ledaraljuk ¢és beldle 10 g-ot eldzoleg kitarazott
szaritotégelybe mériink. A mintat két oran keresztiil
130 °C-on szaritoszekrényben szaritjuk. Az 1do
leteltével a mintat kivesszuik, exszikkatorban hagyjuk
kihiilni, majd tomegét a  tégellyel egyltt
visszamerjuk. Parhuzamosan legalabb ket merest kell
vegezni. A minta eredeti tomegebol levonjuk a
szaritas utan mért tomeget, majd szorozzuk 100-al ¢s
osztjuk a minta eredeti1 tomegével. A megkapott
nedvességtartalom tomegszazalékban értendd.



A nyersfehérje tartalom
meghatarozasanak elve

Az 1smert tomegl, megfeleloen elokészitett
mintat tdmény kénsavval roncsoljuk. Igy a minta
nitrogén tartalma ammonium-sova alakul,
amibol luggal felszabaditjuk az ammoniat €s hig
kénsavba vagy borsavba desztillaljuk ¢és az
oldatot indikator jelenleteben kensavval titraljuk.
A titralaskor fogyott kénsav mennyisegebol a
minta tomegere vonatkoztatott nitrogén tartalmat
kapjuk.



A nyersfeherje tartalom szamitasa

A nitrogeén tartalombol egy, a fehérje atlagos
nitrogen tartalmat jelentd szorzo segitsegevel
kapjuk a nyersfehérje tartalmat, amit buza es
buzaliszt ¢és  rozsliszt eset¢ben  100%
szarazanyagra vetitve %-ban hatarozunk meg.
Mas termekeknél a nyersfehérje tartalmat nem
kell 100% szarazanyagra vonatkoztatni.



A nyersfeherje tartalom szamitasa

cr 7

nitrogén tartalma, ezért a szorzo 1s anyagtol
fliggden valtozik.

a buza ¢és buzaliszt fehérjéjenek 17,5%; (5,7)
a tejének 15,7%; (6,37)
tojassargajanak 15%; (6,67)

az 0sszes tobbi termék, termény, ¢lelmiszer ¢&s

cr ey

(6,25)
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Takarmanyok esetében, ha a takarmanykeverek
tartalmaz buzat, akkor 1s 6,25-0s szorzot
alkalmazunk, wviszont a takarmanykeverc¢kek
nyersfehérje tartalmat nem szamitjuk at 100 %
szarazanyagra, hanem légszaraz (12-14 %
nedvessegtartalmu) tomegre adjuk meg.

Ezért a két eredmény a gyakorlatban kozel van
egymashoz.



Alveogram

A konverzios tabla segitsegevel meghatarozzuk
a duzzadasi indexet (G),

a gorbe hosszat (L),

a gorbe magassagat (P),

a gorbe konfiguraciot (P/L).

A planimetrikus konverzios tablaval
meghatarozzuk a planimetralt teriiletet (S) és

ebb0l a minta deformaciojahoz sziikséges
energiat (W). W= 6,54-S (10)).



Alveogram




A buza esésszamanak
(amilolites allapotanak) meghatarozasa

(MSZ ISO 3093)

* A  modszer elve, hogy a szem
keményit('itartalma a kemenyitobonto a-amilaz
enzim aktivitdsanak fokozodasaval csokken,
ami az elcsirizesitett vizes szuszpenzio
viszkozitasanak valtozasat okozza.

* A vizsgdlandd Orleménybdl késziilt vizes
szuszpenziot  elcsirizesitjuk €s a  csiriz
meghatarozott  viszkozitasanak  eleréséhez
sziikseges 1dOt merjik.



A buza esésszamanak
(amilolites allapotanak) meghatarozasa

(MSZ ISO 3093)

Két parhuzamos vizsgalatot végziink ¢és a ket
esesszam  ertek  atlagat az  elfolyositast  szam
(diasztatikus ¢rt€ék) bevezetésevel lehet kiszamitani.
Ezutan az  elfolyOsitast1  szamok  szamtani
kozeparanyosabol lehet az ese¢sszamot meghatarozna.

. 6000 6000+50D
Elfolyositasi szam = Hagberg-f¢le esésszam=
H-50 D




Az esesszamertek megitelese

ERTEKE AZ ORLEMENY
>400 enzimszegeny
300-400 sutdipari celra megteleld
200-300 savanyitas utan feldolgozhato
<200 stitO1par1 célra alkalmatlan




A buza esésszamanak alakulasa
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A buza nyersfehérje tartalmanak
meghatarozasa (MSZ 6367/11-1984)

A nyersfehérje tartalom alatt ertjik a termények
osszes feheérje ¢€s  nem-feherje  eredetl
nitrogeéntartalmanak 6,25-szoroset. Ez  1gaz
minden olyan anyag esetében, amelynek
fehérj¢jeben a nitrogén részaranya 16 %
(100/16=6,25). Azonban a buza (buzaliszt)
buza nyersfeherje tartalmanak meghatarozasahoz
hasznalt szorzoszam 5,7. Az eredmenyt 100 %

szarazanyagra kell vonatkoztatna.



A buza nedvessikeér tartalmanak
meghatarozasa (MSZ I1SO 5531:1993)

A nedvessiker meghatarozasanak elve, hogy
1Ismert tomegu lisztbol vizzel tésztat keszitlink,
melybdl a kemenyitot kimossuk ¢€s a
megmarado  fehérjetartalma  részt,  sikert
merjuk.

A buzat elozoleg 15,5 %-ra felnedvesitjuk,
majd labormalmon ledroljuk.



