Tarolas és szaritas

Dr. Varga Csaba
foiskolai adjunktus



Termény Szemnedvesseg % Tarolasi magassag | Tarolhato
14 alatt 3-5m )
tartosan
14,1-14,5 2-2,5m
bl:lza, r(’)ZS, ‘Eritikale, 14,6-15,0 1,8 m
takarmany arpa,
takarmany borso 15,1-15,5 L,7m atmenetileg
15,6-16,5 1,5m
16,6-17,0 1,2 m
L 14,5 alatt 2m tartosan
sOrarpa :
14,5-16,0 1.2 m atmenetileg
14 alatt 3m tartdsan
zab 14,1-16,0 1,2 m .
atmenetileg
16-17 I m
14 1.8 m tartosan
kukorica 14,1-15.0 1.35m , ,
atmenetileg
15,1-16,0 0,9 m
) 8 14 1,5m tartosan
napraforgo :
8,1-12,0 14,1-16,0 0,6 m atmenetileg




Nyitott szin







Homogenizalas

A lisztgyartas alapanyagaul szolgalo, malmi
feldolgozasra kertuld buzatételekkel szemben
kovetelmeény, hogy mindsegik folyamatosan
egyseges, homogen legyen.

A malomra keriild, mmgadoz6 mindségli buza
neheziti az Orlést, megakadalyozza a mindig
egyseégesen jO minOsegu liszt eloallitasat. A
malmok tObbségében mar nincs megfeleld
lehetOség a betarolt buza homogenizalasara, igy
ezt celszerll elOzetesen, a tarolohelyen elvegezni



20 000 t tarolokapacitasu vasbeton silo felépitese,
a cellak elhelyezkedése
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20 000 t tarolokapacitasu vasbeton silo
felepitese, a cellak elhelyezkedese

A cellak atmérdje 7,5 m, magassaguk a rovid
cellak kivételével 36 m. A 4 db rovid cella 32,5
m magas.



Betarolas vasbeton siloba

A hidmérlegen merlegelt, 0mlesztett gabona a 2 db
iker elrendezésii, egyenként 100 t-as fogadogaratba
keril. Az egyenkeént 6 cellas garatokbol tolozar
segitsegevel nyilnak a leeresztOnyilasok ¢s kertil az
aru szallitoszalagra. A szalagrol felvono viszi az
anyagot a fogadogaratot ¢s a silot 0sszekotod
hossziranyu szalagra. A szalag a silo 2. emeletén
csatlakozik a silohoz, mmnen a termény a pincebe,
majd a nagyfelvonok segitsegevel a felsO szintre
kerul.



Betarolas vasbeton siloba

Ezutan a gabona a 4 db nyolcfelé valtora keriil, melyrdl
egyarant vihet0 tisztitora, cellasorra vagy akar
kitarolasra. A cellakba valod betarolasnak ketfele modja
van.

Kozvetlentl ejtdcsovon, felilrol toltodnek az 1-es, 2-es,

11-es és 12-es celldk, valamint a 23-as és 24-es
félkardcellak.

Az 0Osszes tobbi cella felilrdl, a buvonyilasok felett a
cellasorok 1ranyaban elhelyezett szallitoszalagokrol, a
cellak felett mozgathatd ledobokocsik kozbeiktatasaval
toltheto.



A vasbetonsiloban 13 emelet talalhatd. A legfelsd
emeleten vannak a felvonokat —mukodtetod
felvonofejek, a ventillatorok ¢€s ciklonok. A 12.
emeleten helyezték el a atfolyd merlegeket €s a
I¢gelzarokat. A 11. emeleten vannak a nyolcfelé
valtok. A 10. emeleten helyezkednek el a silocellak
felso, toltOnyilasai. A 8-9. emeleten a {felso
puffertartalyok, mig a 7. emeleten a szeparatorok
¢s a poros kamrak puffertartalyai talalhatok. Az 5-
6. emeletre ¢épitettek be az iker elrendezésli ZSZM
50-es tarart. Teljesitmenytk parban 70-75t/h.



A 4. emeletre helyeztek el 2 db 20t/h teljesitményii
utotisztito rostat. A 3. emelet a kamraszint. Itt talalhato
a pelyvas, a poros ¢€s az ocsus kamra, 1ll. a 4 db,
egyenként 15t/h-as szeparator alatti puffertartalyok. A
2. emeleten csatlakozik a garat feldli hosszu
szallitoszalag a silohoz. Az 1. emeleten van a
porkitarold0 csiga a kitarolocsdvel, valamint a
puffertartalyok alja. A foldszinten taladlhaté a
diszpécserkozpont ¢&s a silocellak alja. A pincében
vegzddnek a cellak TtritOnyilasai, ezeken keresztil
torténhet a gabona szalagokra valo kitarolasa.




Homogenizalas vegrehajtasa

P¢ldankban 2db 1200 t-as silocella és 3db szomszedos, egy
sorban huzodo 300 t-as karocella felhasznalasaval
mutatjuk be a homogenizalas folyamatat. pl. a 15-0s ¢s a
16-0s cella és a mellettiik elhelyezkedd 20-as, 21-es €s 22-
es karocellak. Alapanyagként min. 900 t étkezési buza
hasznalhato. A homogenizalas szakaszai:

1.) A 15-0s silocellaban tarolt 900 t buza athuzatasa ¢s
egyenlO elosztasa 300 t-as mennyisegekben a 20-as, 21-es

es 22-es karocellakba.

2.) A 20-as, 21-es ¢s 22-es karocellakbol a buza egyszerre,
azonos folyasi sebességgel ¢és egymasra rétegzett
visszahuzatasa a 15-0s cellaba.

3.) A 15-0s cellabol a buza atvezetése a 16-os cellaba.



Homogenizalas vegrehajtasa

A homogenizalas mindharom szakaszaban
mintavetelezesre  van  szikseg. A mintakat  az
anyagfolyas kozben kezzel, a szalagrol, - a 2.

szakaszban a 3 re¢teg egymasra vezetése utan - kell
vetelezni. A sziikséges pontmintadk mennyisege
egyenkent 1-1,5 kg, melyeket félorankeént celszert
megvenni a szalagrdl. Az igy vett mintdk a silocella
valamenny1 rétegét kelld6 mértékben reprezentaljak €s a
vizsgalatok utan megfelelden mérhetd a homogenizalas
eredményessege.



Homogenizalas vegrehajtasa

Az eredmeényes homogenizalas feltetele, hogy a
vizsgalatba bevont buzak kozraktarozas alol
felszabaditott, szabadon mozgathatdé tetelek
legyenek ¢s a kivalasztott silocellakban a
homogenizalas 1deje alatt mas arumozgas ne

legyen.




A homogenizalas elOnye

A  silocellakban  betarolt buza  retegzOdésének
csokkentése, az egyenetlen bizamindseégbol szarmazo
ingadoz0 mindsegli  lisztgyartas  elofordulasanak
megsziinteteése, egyontetllt buzaalapanyag biztositasa
révén jobban tervezhetd, kiszamithatobb Orlés ¢&s
liszteloallitas.

A nedvessikér vizsgalati eredményekre alapozott
homogenizalas soran az adott silocellany1 etkezési buza
nedvessikeér tartalom adatainak szorasa akar 50-60%-kal
1s csokkenthetd.



Kitarolas vasbeton silobol

A gabona kitarolasa a kupban vegzodo silocellak
aljan torténik, eldobb 4 leeresztocsovon, majd a
oyljt0 femszekrényen keresztul egyetlen csovon
athaladva kertil a szallitoszalagra. Innen a
betarolashoz hasonl6 modon ¢és utvonalon
tarolhatdo ki az anyag egészen a silot a garattal
Osszekotd  hid  alatt  elhelyezkedd 3
tranzittartalyig, majd azokrol a
szallitojarmiivekre.
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Gabonasilo elszivoventillatorral
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Vizparolgas
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Nedves magd

A magszdritds folyamata



Sirokko 2000 szaritas: folyamata
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8. Hideglevegd bearamlas

CIMBRIA AE-8
1. Adagolas
: 3. Szarittér
B3 0w 4. Meleg levegd
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A szaritas

A helyesen vegzett szaritas egy gazdasagi értekképzo
miuivelet.

A helytelen szaritdas a szem szoveti szerkezetének
valtozasat, zsugorodasat, deformalodasat, karosodasat,
mindségenek romlasat okozza.

A magas homérsékleten végzett szaritdas a mag

denaturalodasat, a sejtfalak rugalmatlanna valasat, a
duzzadokepesség csokkenését okozza.

A szaritokozeg hofoka mellett nagyon fontos a szaritas
intenzitasa (eltavolitott viz kg/m3/h).



Szaritast modok

A szaritokozeg hOmeérséklete alapjan lehet:

*fagyasztva (0 °C alatt),

*hideglevegos (a kornyezeti levegd hdomersekleten),
*temperalt (15-30 °C),

‘meleglevegods (40-250 °C)

*forrolevegos (1000-1200 °C).

Szaritokozegnek a hdenergiat szallitdo légnemil kozeget
nevezzik.



Szaritast modok
A gabonaiparban dontden meleglevegds, tomor rétegl,
konvekci0s szaritdokat alkalmazzak.

A szaritds a termény ¢s a szaritokdozeg mozgasiranya
alapjan lehet:

*Egyendramu: azonos a mozgasirany
*Ellendramu: a mozgas parhuzamos, de ellentétes iranyt

*Keresztaramu: a kozeg mozgasa a szaritando termény
mozgasiranyaval 90 fokos szoget zar be.

*Vegyesaramu: a fentiek kombinacioja.

A szaritok a vizelvonas folyamatossaga szerint lehetnek
szakaszosak vagy folyamatosak. A vizelvonas nem lehet
nagyobb mint 3-5 % nedvességtartalom/ora.



Szelldoztetés

*Szorpci0s hoszivattyus szelloztetes,
*Elomelegitett kozeggel valo szelloztetes,
*Allagmego6vo szelldztetés.

Ezen eljarasokkal 4-8 9% viz vonhato el a
terménybldl, de nagy tomeglli termény szaritasara
nem alkalmasak.

Leginkabb az allagmegovo szelloztetest
alkalmazzak. Erre alacsony paratartalma nyari
napokon vagy kodmentes téli idoben van lehetOség
femsilos tarolas eseten.



A szemestermény szerkezetét tekintve kolloid
kapillaris-porusos rendszer. A mag belsejeben
IévOo rugalmas fali kapillarisok a nedvesség
elnyelésekor megduzzadnak. Vagyis a termeny
aktualis térfogattomege attol fligg, hogy a benne
Iévo  kapillarisok milyen aranyban vannak
levegovel ¢s vizzel toltve. A szem Osszetctele
(am1 novenyfajtol fugg) meghatarozza az egesz
szem fajhdjét, ezaltal a szaritas modjat ¢s

cr e



A szemestermények  egyensulylr nedvességtartalma
hatarozza meg az elvonhatd nedvessegtartalom maximalis
erteket. Az egyensulyl nedvessegtartalmat a levego relativ
nedvességtartalma, a homérséklet ¢s a termeny jellemzoi
hatarozzak meg.

Annak a légtérnek a relativ paratartalma, amelyben a
tarolando anyag ¢és a kornyezet kozott egyensulyi
allapot allt be.

Megszabja a leszaritott termény tarolhatosagat.

A szaritas mindsége ¢s hatékonysaga a szaritokozeg
homersekletétdl, aramlasi sebessegeétol, €s a hdntartasi
1dotdl fugg.



Relativ legnedvesseg %

Termény homirgeklet 20 [ 30| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
Egyensulyi nedvességtartalom %
Buza 741(880| 102 | 114 | 12,5 | 13,9 | 15,7 | 19,34
Rozs 7751896 164 | 115 | 127 | 183 | 165 | 20,30
Arpa 7,6019,06| 184 | 122 | 182 | 143 | 16,6 | 19,04
30
Zab 7241790 844 | 983 | 1f6 | 118 | 182 | 19,00
Kukoric 7.85(9,00| 10,1 | 112 | 123 | 139 | 198 | 18,30
&76ja 500(572| 630 | 747 | 836 | 14,6 | 125 | 20,15
Bliza 780|924 10,6 | 11,8 | 13,1 | 143 | 18,0 | 19,95
Rozs 8261947 168 | 122 | 194 | 181 | 1724 | 20,80
Arpa 825095 | 189 | 120 | 1824 | 182 | 174 | 20,50
20
Zab 674825 991 | 187 | 190 | 143 | 188 | 19,94
Kukoric 8231940 10,7 | 129 | 131 | 149 | 169 | 19,20
&76ja 540|645 7890 | 880 | 930 | 1P6 | 15,2 | 20,86
0 9




Szaritassal befolyasolhato
termenyjellemzok

Kenyérgabona esetén: szag, szin, iz, fehérje-, kemeényitd-, vitamin
tartalom, ¢s enzimek. OrolhetOség, siithetOség, szeétvalaszthatosag,
baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

Takarmanygabona esetén: szag, iz, zsir-, fehérje-, keményito-,
vitamin tartalom, ¢s enzimek. Orolhetoség, szetvalaszthatosag,
baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

Kukoricanal: szin, szag, iz, zsir-, fehérje-, keményito-, vitamin
tartalom, ¢és  enzimek.  OroOlhetOség,  szetvalaszthatosag,
baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

Sorarpa: szag, szin, csirazoképesseg, csirazasi ercly, zsir-,
fehérjetartalom, ¢€s enzimek, baktériumszam, gombaszam,
toxintartalom.

Vetomagnal: szag, szin, csirdzoképesség, csirazasi erély, zsir-,
fehérjetartalom, ¢€s enzimek, baktériumszam, gombaszam,
toxintartalom.



Maximalisan megengedhetd

szaritokozeg homerseklet

Nedvességtartalom * | Buza |Rozs | Vetomag | Kukorica
16 66 | 78 59 90
17 62 | 74 55 84
18 59 | 71 52 78
19 55 67 48 73
20 52 64 46 70
21 48 60 43 66
22 44 | 56 41 62
23 43 52 38 56
24 42 | 48 36 53




Keémiai €s biologiai valtozasok a

szaritas alatt

A mag legkevésb¢ hocérzékeny  OsszetevOol  a
szénhidratok. A keményitd a magas hd hatasara

csirizesedik, d

e hasznalati ¢rtéke alig valtozik. A cukrok

mar alacsonyabb hofokon 1s karamellizalodnak. A héjban

talalhato celluloz pedig torékennye valik.

A feherjek

denaturalodasa mar viszonylag alacsony

homersekleten bekovetkezik, ¢s biologiai érteke az
eredetinek csak toredeke lesz.

A zsir hO hatasara oxidalodik, karosodnak a zsirbonto
enzimek, csokken a csirazoképesseg.

A vitaminok és enzimek mar 45 °C-on inaktivalodnak.
Az asvanyi anyagok (hamu) mennyis€ge nem valtozik a

szaritassal.



Szaritas hatasa a beltartalomra

37-10l 18 %- nedvesséegtartalomra szaritva

Szaritasi homeérséklet

Fehérje

Lizin

100 % szarazanyagra

kiindulasi 100 % 100 %
40 °C 77 % 66 %
60 °C 78 % 68 %
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szemnedvesség, %

dllandosuli romlasveszély

taroldsra nem alkalmas

tarolasra dtmenetileg alkalmas

taroldsra alkalmas

1 biiza folyamatos
szdritast ipényel

a4 biza 10 napon belil
szaritast igényel

a kdzbensd tarolaskor
szelloztetni kell, vagy
kélnaponta at kell foreatni

a buiza napi ellendrzése mellett
és kéthetenkeénti atforgatissal
21 napig ideiglenesen tarolhatd

10 15

szemhomeérséklet,

g

FT T F 1.1



Vasbeton siloban

Keverckesseg 0,5-2,5 %
Apro tormelék 1,5-8 %
Torott 7-16 %

Hdsérilt 1-5 %



Fémsiloban

Keverckesseg 1,5-4 %
Apro tormelék 2,5-7 %
Torott 5-15 %
Hosértlt 0,5-3,5 %



DV szin

Keverckesseg 1-1,5 %
Apro tormelék 1,5-2 %
Torott 5-9 %

Hosérilt 1-1,2 %



