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HIDROLOGIA ES
VIZGAZDALKODAS

A hidrologia a viz elofordulasi formaival, a
viz f0ld1 korforgasaval, a viz €s a kornyezete,
valamint a viz ¢s a benne talalhato ¢I10
szervezetek kapcsolataval foglalkozik.

Vizgazdalkodas az ember tudatos
tevekenysége; celja a természet adta
lehetoségek oOsszehangolasa a tarsadalmi
1igényeknek megfeleloen a vizigény hosszu

tavu kielegitése erdekeben. ,



VIZKESZLET-VIZHAZTARTAS

Korlatozott mennyiségben rendelkezesre allo,

megujulo eroforras.

A Fold vizkészlete kb. 2 milliard km?.

2/3-a a tengerek, 6ceanok vize.

A szaraztoldi1 vizkészlet 99%-a telszin alatti.

Statikus vizkészlet

lassan ujjul

Dinamikus vizkeszlet — gyorsan ujj

meg

ul meg



VIZKESZLET-VIZHAZTARTAS

Vizkeszlet-gazdalkodas *Egyensuly
Vizhaztartas ‘Vizhaztartasi egyenleg
Vizhaztartasi egyenlet:

CS+HF=EF+P+TA

Vizgazdalkodasi mérleg: mennyis€g + mindseg

Vizmérleg mutato = Hasznosithato vizkészlet — Osszes vizigény



VIZKESZLET-VIZHAZTARTAS

Felszini 33 %; 17%,

* Ontdzés 74%
* Ipar 17%

* Hal 7%

* Lakossag 2%

Osszesen 21 % -

Felszin alatt1 63%: 53%

* Lakossag 50%




Vizminoség

Mutatok

* Oxigenhaztartas
* Asvéanyi anyag

* Kulonleges

MinoOsegi osztalyok

Kivalo

JO

Turheto
Szennyezett

Erdsen szennyezett



Fizikai

Szin, szag

Halmazall.
Suruseg
Olvadasp.
Fagyasp.
Forrasp.
Stb.

A viz tulajdonsagai

Keémiai Biologiai
Osszetétel * 60-90 %
pH * 2,5-61

Vezetokepesseg ¢ Lett.
Oldoszer



HIDROLOGIAI KORFOLYAMAT
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A csapadék

Mikrocsapadek - - Mikrocsapadek

Iddtartam, mennyiseg, intenzitas, eloszlas
1=h/t
Csendes es0, zapor, felhoszakadas

Mertekado csapadek



A beszivargas

* Beszivargasi tenyezo (0-1).

%
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1 B b
Muntz-Lanie mmél S S ;
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A lefolyas

felszini felszin kozeli felszin alatti

Befolyasolja: a talaj viznyel0 keépessege, a
csapadek 1ntenzitasa, a lejtés merteke, a
novenytakard milyensége, a hoOmeérseklet.

Lefolyas: tényez0 (Kenessey): lejtes, vizvezeto
keépesseg, novénytakaro. Q=10 -a- Ah
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A parolgas

Szabad vizfeliiletek parolgasa.
Talaj parolgasa (evaporacio).

Noveny parologtatasa (transzspiracio).

Novenyzettel boritott talajfelszin parologtatasa.

A noveényzeten felfogott csapadék parolgasa.
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Szabad vizfeliiletek parolgasa

Meyer: P = a-(E-e)(1+b-w)

¢: tényleges paratartalom (g/m?)

w: havi kOzepes sz€lsebesség (m/s)

E: felszin feletti Iégréteg telitési paratartalma (g/m?)
P: a havi parolgas 6sszege (mm/ho)

Az a ¢és a b klimatologiai allandok.

Aerodinamikai modszer: P = N-(E-e)'w
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A talaj parolgasa

* A talaj nedvessegtartalma vizgdz formajaban a
levegoObe jut.

* Befolyasolja: talajtipus, fizikai feleseg,
talaymiiveles, a talaj viz-¢s h6gazdalkodasa.
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A novenyzet parologtatasa

Transzspiracio:

* Transzspiracios koefficiens (I/kg sz.a.)

* Transzspiracio produktivitasa (sz.a. g/kg)

* Transzspiracio intenzitasa (g/m?/nap)

6-314-2,3-0,86 = 3726,55 m*/ha
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Novenyzettel boritott talajtelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio

ET
100% —T= ry 5
TRANSZSPIRACTO
80% — -
TAT
0 — ! £ T
60% I
25
40% — ot
.-"':I-lIIII
'-.1 —= .
20% — S e _
Ve EVAPORACIO
0% | 0
VETES : BETAKARITAS
Tenveszdo 17
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Novenyzettel boritott talajtelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

. ET
Tenyezo
Magas Alacsony
Forro Huvos
) Szaraz Nedves
Klima ,
Szeles Szélmentes
Felhotlen Felhos
- Kozépso fazis | Kezdeti és érés
Noveny T T
Suru allomany | Ritka allomany
Talajnedvesség Sok Kevés
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Novenyzettel boritott talajtelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

PET (ET,): standard kortilmeények
TET (ET),): az adott korulmenyekre korrigalt

Kisérlet1 uton: lizziméter, parolgasmerd kad.

Elmelet1 uton: meteorologial adatokbol.
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Novenyzettel boritott talajtelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

* Thornthwaite (mm/nap): or )2
ET,=1,6

* Blaney-Criddle:

ET,=p(0,46T,, . +8)

kozép

* Penman-Monteith:  4pasR _G)sy 400
T “ T+273
=

A+y(140.34U )

le e,
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Becsult PET (mm/nap)

Napi atlagos homerseklet °C
Klima
<15 15-25 >25
Sivatagi, 5-6 mm 7-8mm | 9-10 mm
ﬁgrelr%i arid 4-5 mm 6-7 mm 8-9 mm
Semi humid 3-4 mm 5-6 mm 7-8 mm
Humid 1-2 mm 3-4 mm 5-6 mm
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Intercepcio

Befolyasolja:

* Faj

* Novenyboritottsag
* Fenofazis

* Csapadéek

* Szel

* Level hOomerseklet
* LAI

22



esod

Evaporacid Talajfelszinbe Intercepci6
utkozés
Wisszatartott A talaj felszinére
és elparolgott vezetddott
Lefolyas Infiltracid & felszinen pang
s parolog
A teriileten A teriileten nem
irahasznositott jrahasznositott
Mlashol Talajvizbe,
hasznosul tarozdba,
folyéba
Talaj &ltal wisszatartott A gyokérzéna ala
SEIVArgAs
Karos Meévény altal Fel nem A kiligrashoz A kildgréshor
anévenyek hasznositott hasznalt szitkeséges nem szikséges
SZAAra | |

Talajvizbe




FELSZINI VIZEK

* Termeszetes vagy mesterseges

* All6 vagy foly6 vizek
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Viztolyasok

* Allando: csermely, €r, patak, folyo, folyam.
* Idoszakos: torrens (torda).

Jellemz1 a vizgy(to teriilet nagysaga €s a
vizfolyas hossza.
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Vizfolyasok alaktana

hordaléklerakas

inflexi10s pont

balpart

kozépvonal

jobbpart
sodorvonal

folyasirany
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Allovizek

Eredet: termeszetes, mesterseges.
Tapanyag-ellatottsag: eutrof, oligotrof.
Vizhaztartas: lefolyassal bir0, lefolyastalan
Vizutanpotlas: forras, atfolyasos, vegto.

Vizhomerseklet: hideg, mérsekelt, meleg.
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FELSZIN ALATTI VIZEK
EREDETE

infiltracios / \

kevert

juvenilis
kondenzacios

fosszilis

po PP,
p

100 —— 0SSzporozitas

differencialt porozitas
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A talaj vizforgalma

Vizkapacitas

* Maximalis
* Szantofold: (160-400 mm/m)
* Kapillaris

* Minimalis
Viznyel0 kepesseg
Vizatereszto kepesseg (0,1-2000 mm/h)
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A talaj porustere, vizkapacitasa

1 levego

talajszemcse
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A talaj texturaja és a vizatereszto
képesseg

, finom szemcsék
durva szemcsek

Kkis porusok

imidi| nagy porusok

pl: homoktalaj pl: agyagtalaj

Forras: FAO 37



A talaj nedvessegtartalma

Nedvessegtartalom meghatdrozasa:

* Szaritoszekrény, tenziometer, elektromos
ellenallas, gammasugar, neutronszorodas,
taverzekeles

m _-m

N="2"100  [t6meg %]

SZ

N=N- p._ [térfogat %]

t
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A talaj nedvességtartalma

}ISmm Wmm: Nt'h
10

W=N.-h [m’ha]
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Tenziomeéter

_—— elzar6csavar

. vakuummanomeéter

. —plexicso

. keramia
cSesze
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Hasznosithato viz

DV =VK-HV

DV: diszponibilis viz (5-22 V/V%~40-150 mm/m)
VK. vizkapacitas (15-45 V/V%)
HV: holtviz (5-35 V/V%)
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HV

DV

viz “\LEVEGO

10 20 30 40 50 60
Nedvességtartalom V/V % 42



Felszin alatti vizek formai

* Kotott: hartya, higroszkopos, porusszeglet

* Kapillaris: tamaszkodo, fliggd, elkuilontilt

* Szabad: kapillaris-gravitacios, gravitacios,
vizg0z, talajviz

43



Kotott viz

porusszeglet viz

talajszemcse

__ higroszkopikus viz

artyaviz

hidratburok
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Talajviz
Nyomas: szabad felszinli, nyomas alatti.
Geometria: vizdom, lebeg0, altalajviz,
talajvizto, talajviz 1eépcso.
Vizjaras: oceani, kontinentalis
Befolyasoltsag: esobol-, beszivargasbol
taplalkozo, kozepes-, nagymelysegu normal
tipus.
Talajviz jaras:
— vizfolyas, to0, erdo
— 0ntozes, duzzasztas, talajcsovezes
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Egyéb felszin alatti vizek

Rétegviz: ket vizzaro réteg kozott

Artéz1 viz: a viz szintje a vizvezeto rétegnel
magasabban van.

Asvanyviz: 1000 mg/l, gaz, biol.aktiv elem.
Gyogyviz: gyogyhatasu.

Termal: kifolyon 30 °C.

Karsztviz: karsztosodo kozetben.

46



Talajviz-jarast befolyasolja

B

Terméjzetes tényezok Mestefséges tényezok
* Vizfolyasok * Ontozés

* Tavak * Duzzasztas
* Erdok * Talajcsovezes
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HIDRAULIKA, HIDROSZTATIKA

* A hidraulika a viz nyugalmi ¢&s mozgasi
allapotaval foglalkozik.

* A hidrosztatika a nyugalomban 1év0
folyadeékok egyensulyaval, hatarfeliiletukon ¢€s
belsejiikben haté nyomoderokkel foglalkozik.
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HIDRAULIKA, HIDROSZTATIKA

* Kinetikal vizmozgasa: permanens, nem
permanens

* Dinamikai vizmozgas: aramlo, rohano,
kritikus, laminaris, turbulens

Freude-szam: v2 Fr<1 aramlo
Fr =

gh Fr>1 rohano
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HIDRAULIKA, HIDROSZTATIKA

Reynolds-szam csovezetekben:
vd

Re<2320 laminaris Re = D

Reynolds szam nyilt mederben:
VR

Re =
Re<580 laminaris v

50



Vizmozgas nyomas alatti csoben

* Bernoulli-egyenlet: (idealis folyadékokra)

\& p : :
Z+ + = allando

2¢g Y
Q=AVv=A,v,=.=A v

n n

* Realis folyadékokra:
v, P, \/3
7, + 20 i v Z,+ +




Vizmozgas nyomas alatti csoben

h, = strlodas + helyi veszteség

Surlodasi veszteseg: vs 20-d
V2
Helyi veszteség: h,=¢& o

Osszes veszteseg:

92



Vizmozgas nyomas alatti csoben

* Hidraulikailag hosszu csovezetek:

v, 2 V,2

7 + — P Z,+ — 4 P +h,,
2g Y 2g Y

Hny=p2/y
* Hidraulikailag rovid csovezetek:

\75 P, Vv, P,

7. + + = 7.+ + +Yh.

' 2g Y o 2g Y “

AH=Th_

93



Vizmozgas nyomas alatti csoben

* Szivattyus geépcsoport meretezese:

H Q
pP= Q.. v kW] v= [m/s]
n A

a szallitomagassag H =Am+h_

o4



Nyilt meder meéretezése

e Szamitassal:
A=b-h+h>p P=b+2h(1+py)z  R=AP

nedvesitett  nedvesitett hidraulikus sugar
teriilet felulet
\ N/ /
"/
% -~
C=k-R6 v=C-(R)"” 0=A-v

sebesseg tenyezo sebesség vizhozam
35



Nyilt meder méretezése

* Nomogrammal: Szily-Lenkel

o6






Folyadékmozgas szemcsés kozegben

Darcy- torvenye

e Kéttazisu zonaban:

Q =ﬁ
* Haromfazisu zonaban:

Ah

m

_|_
AX :

v= -k

58



Folyadékmozgas szemcsés kozegben

* Teljes kut vizszallitasa:

k:szivargasi tényezd

k © (H?-h?)
Q= H: talajvizszint a vizzaro réteg {01ott

In(R/r)

h: kut vizszintje a vizzaro réteg folott

* Teljes artez1 kut vizszallitasa:

0= 2 k© m(H-h) R: a kut hatotavolsaga
In(R/r)

r: a kat sugara

m: a két vizzaro réteg tavolsaga .4



VIZMERESTAN

Vizallas
Vizmelyseg
Viz sebesseg
Vizhozam
Meder vizsgalat

Hordalékméréssel

60



VIZMERESTAN

Lapvizmerce
Vizjaras
Vizjatek
Vizmelyseg
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Vizhozammeéreés

* Mitargyakkal: kobozes, bukok,
meroszikiiletek, mérolemez, mérOperem,
merotorok, Venturi-cso, szivornya.

* Atfolyasi szelvényteriilet és a viz
kozepsebessege alapjan
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Kobozés

* Kobozo edenyekkel: 10, 100, 1000 1.

* Kozvetlen térfogatmeressel: az 1do fix.

* Kozvetett terfogatmeressel:a terfogat fix.

63



Meérobukok (bukogatak)

* Hordozhato vagy be¢pitett.

a) Bazin-féele

b) Poncelet-fele

¢) Thomson-féle
d) Cipoletti-féle

e) Linearis

64






Meéroszukiilet

. .
Venturi csatorna w: mutargyra jellemzd tényezd

b: atfolyasi keresztmetszet sze¢lessége

N—e— [m]
D H: a szilikiiletben mért duzzasztott

vizoszlop magassaga [m]

Q=pb-H-(2g-H)"”
* Parshall csatorna
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Meéroperem, mérotorok

h F:csOkeresztmetszet

d: perematmerd

D: csoatmero

a: atfolyasi viszonyszam

| | .
:S‘I‘] /|/

t vidkonyszam

50-200 mm atméro -



Venturi-cso

D _____ =

NN

NN

A N N

200-1000 mm atmerdji csovezetekben
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Szivornya

S

Q=p-F-(2g-h)!”

Nyilt csatornakban vizkivételre €s vizhozam mérésre

70






Atfolyasi szelvényteriilet mérése

* Termeszetes vizfolyasnal: meroléccel,

szondaruddal, ultrahangos melységmeérdvel,
stb.

* Mesterséges vizfolyasnal: teriiletszamitassal.

/
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A viz kozépsebességének meghatarozasa

 Felszini uszoval

Vi—

V=V, a

[m/s]

[m/s]

V.. felszini sebesség
I: usztatasi hossz

t: Usztatasi 1do

a: szorzotényezo

V.. fuggely kozépsebesség
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A viz kozépsebességének meghatarozasa

* Botuszoval

vL v(h-L)

_|_

T oh 2h

h: vizmélység
L: meriilés1 mélyseg
v: botliszo sebessege

V.. fuggely kozépsebesség

74



A viz kozépsebességének meghatarozasa

» Atereszcsovekkel
1/2

h, : vizszintkulonbség

h, 2g-d L: csOhossz
V — rr’s 4 144
LA d: cs6atméro
A : mitargyjellemz6
md R L e
T T =
e -
d - -
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A viz kozépsebességének meghatarozasa

Forgomuves sebessegmero:

a: muszerallando

v=a+ bn

b: muszerallando

n: fordulatszam

Forgomuves vizmerd: kozvetlenul leolvashato.

Pitot csO: v=(2g-h)"”?

Pitot-Darcy csO

[m/s]

77



Allamigazgatasi
jog

Altalanos és
specialis
jogszabalyok

Viziigyi hatosagi
szabalyozas

Vizugyi jo

Elvart emberi
magatartas,
jogositvany,
kotelezettség

Anyag €s
eljarasjogi

szabalyok «

CELOK

Ervényesiti a viz
allami tulajdonat

Tars. hasznositas,
rendezés szabalyozas

Vizekkel valo allami
rendelkezés,
hasznositas, kozérdek
ervenyesitese.

Erdekek
osszehangolasa

Alakszerti eljarasi
formak




VIZUGYI JOG

1995 L.VII. Tv. hatalya Kkiterjed:
* felszini, felszin alatti vizekre, mederre, partra

* viziigy1 letesitmenyekre ¢s az azzal
kapcsolatos tevekenysegekre

e vizhasznositasra

* meres, adatgyujtes, feldolgozas, kutatas,
szolgaltatas

* vizkar elharitas
* a fent1 feladatokat vegzo szemelyek

79



VIZUGYI JOG

Allami feladatok

Onkormanyzati feladatok

Vizigy1 1gazgatosagok feladata
Vizgazdalkodasi tarsuldsok feladata

Egyének feladata

80



AZ EROZIO

A viz karos rombolo munkaja.

Termeészetes -

Formai:
* Feliuleti (réteg)
* Mélyseégi (vonalas)

> Gyorsitott

81



Feluleti (réteg) erozio

Kis energia.

Formai:

* Rejtett: VKmax -pépesedes
* Csepp: morzsarobbanas

* Lepel: néhany mme-es pusztulas

* Talpas: a muvelt rétegig. 30-70%
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Mélységi (vonalas) erozio

Nagy energia.

Formai:

* Barazdas: muvelt rétegtol mélyebb 40-100 t
* ArKos: oldaliranyi elsodras 40-100 t

* Vizmosasos: erodalt hossz, legfejlettebb
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Az erozio kivalto tényezoi

Csapadek

* Mennyiseg, intenzitas, idotartam, hevesseg,
cseppnagysag, hoolvadas.

Lejtd:

* Meredekseg, hossz, alak, kitettseg
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Az erozio befolyasolo tényezoi

A talaj nedvessegi allapota
A talaj vizgazdalkodasa
Talaj szerkezete

Novenyboritottsag
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Az erozio okozta karok

Talajpusztulas: 1 mm = 14 t
Tapanyagveszteseg 0,75-2 t humusz vagy
1,2-3,5 t NPK mutragya

Vizveszteseg

Terméscsokkenes: 20-80%

88






s B Kozepesen
.*n :__f"-h‘hﬂ"f : ...'_,.-\.\_,_\_ - Er('jsen
I erakas




Az erozio elleni agrotechnikai
védekezés

* Miuvelesi ag szakszerti megvalasztasa
* Tablasitas

* Talajvedo termesztéstechnologia
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A muvelési ag megvalasztasa a lejtés mértéke
alapjan

* Szanto: 17%

* SzOlo-gyumolcs: 17-30 %

* Erdo: 30% -

92



B Legalkalmasabb
[ ] Kevésbé
L] Legkevesbé




Tablasitas
Hossza legyen a lejtore merdleges!

Szelesseg: hossz = 1:4-10

Max. hossza:

* 100-150 m gyengen

* 150-200 m kozepesen
* 200-300 m erosen

94



Termesztéstechnologia

Talaymiivelés szabalyai, modja.

Szantas 1ranya, melysege

Forgatas? Forgatas nelkul?

Minimum tillage, reduced tillage, conservation

tillage (No till, ridge tillage, strip tillage),
mulch tillage.

Elmunkalas

95



Termesztéstechnologia

Tapanyag-utanpotlas:

Bedolgozas melysége
Heterogenitas
Szervestragya

Zoldtragya

96



Termesztéstechnologia

Novenyzet vedo hatasa
Allomanystiriség, arnyékolas (LAI), tenyészido.

JO: fuves here, herefelek, kaszalt gyep, ¢veld
pillangos takarmanynovenyek.

Ko6zepes: Oszi kalaszos gabonak, repce,
takarmanykeverekek, szudanifli, silokukorica,
sira vetesu €s tavaszi novenyek.

Gyenge: borso, bab, szoja, blikkony, dohany,
kukorica, burgonya, napraforgo.

o



Az erozio elleni védekezés erdészeti
feladatai

* Erddsites, felujitas

* Vizmosaskotés, viznyeld erddsavok letesitese

* Talajvedo cserjesavok, vederdok kialakitasa

98



Az erozio elleni védekezés muszaki

Uth4l6zat
Sancolas
Terasz

Vizmosaskotés

feladatai

99



Uthal6zat

Lejtd megszakitasa
Vonalvezetes
Keresztszelveny
Vizlevezetes

Vizmennyiseg, sebesseg, forgalom

100



Sancolas

* Mesterseges hullamositas a beszivargas
segitese ¢s a lezadulo viz visszatartasa
erdekében.

* Formai:
— Vizszintes sancok
— Lejtds sancok
— Keskeny alapu
— Sz¢les alapu
— Atmtivelhetd

— Nem atmuvelheto o



Sancolas

Sancok tavolsaga = az eroziomentes szakasz

2

_ \%
oc-m-i-\lT

L

v: hatarsebesség [m/s]

a: lefolyasi tényezo

I: esés

i: csapadék intenzitas

m: 87/y ahol y az érdességi
tényezo

d: atlagos

= 3,13“ 14-d+0,006

szemcseatmero [mm]
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Teraszok



Vizmosaskoteés

* Megszuntetes feltoltéssel
* Fenéklépcsdk vagy hordalékfogo gatak

"'H.,
--.'f"'.ii":.-;"{ x"-.__'

L N
K7 H“HH.
/4 r %-:_,-" Hll"l::h.\,
fenckgat 7 e

T ] 104




Vizmosaskotes

_ ,.:.cfﬂf:“’f;gf

SN

feltoltes

fejgat

1 é%//?/////%
M

hordalékfogo gat
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Surranto
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SIKVIDEKI VIZRENDEZES

Csapadcekviz visszatartasa €s a tobbletviz
levezetese.

Karos vizb0ség okai:

* Intenziv, sok csapadek
* Hozzafolyas

 Tulontozes.
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A novények viztiro képessége

* Fulladaspont!
* Fugg:
— Fay, fajta
— Fenofazis
— Noveénymagassag
— Vizboritas

— Levego ¢€s vizhomeérséklet
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Belviz

Belviz: mentesitett oldalon csapadek +
megemelkedett talajviz teliti a talajt €s
elboritja a felszint.

Okai:

* Sok csapadék, alacsony hdmeérseklet

* Kis parolgas, hozzafolyas, talajtan1 adottsagok
* Domborzat, agrotechnika

* Talajvizszint ingadozasa
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Belviz okozta karok

Talaj szerkezetének romboldsa, hiitd hatas,
tapanyag kimosodas, masodlagos szikesedés.

A talaymunka rosszabb min0Oségben €s nem az

optimalis 1dOben végezheto csak el.

A kedvezotlen talajviszonyok miatt nd az
lizemanyag-felhasznalas.

A betakaritas nehezebb, terméscsokkenés €s
minosegromlas I¢p fel.
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Felszini vizrendezés

* LevezetO csatorna: tablacsatorna,
mellekcsatorna, focsatorna, hullamtér:
csatorna, ovcsatorna, kiilviz-csatorna.

* Tarozo: termeszetes, mesterseges.

* Mitargy: keresztezd, szabalyozo, es¢s
0sszpontosito, gepi emeles.
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Bujtato
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Felszini vizrendezés

Tarozoftuzer

=
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Felszini vizrendezés

Oldaltarozo
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Vizlevezetes és vizszint szabalyozas mutargyai

* KeresztezO mutargyak: ateresz, bujtato, hid

* Szabalyozo6 mutargy: tilto, zsilip, beereszto.

* Esés 0sszpontosito mutargyak: fenekleépcso,
surranto

* G¢ép1 emelés miitargyai: vizrendezesi-,
ontozesi, kettos miitkodest, torkolati, kozbenso
szivattyutelep, egyeb (pl..nyar1 gat)
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Bujtato

W
Iy

KA S KA S A

),
| =

—

T

: g
s

T‘T*T‘T*T‘T*T*T‘T*T

117



Felszin alatti vizrendezés

TALAJCSOVEZES

/\

Talajvizes modell Kotott talaju modell

|

Talajviz Gyokeérzona
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Talajvizes modell

__— talajtelszin

leszivasi gorbe

talajcso
( O J

< vizzaro reteg
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Kotott talaju modell

. —— talajfelszin

leszivasi gorbe
\\//

< Vizzar0 reteg

lajcsd
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A talajcsovezés elonye és hatranya

ElOnye

* javul a talaj vizbefogado ¢€s vizateresztd kepessege,
* atalaymunkak optimalis idOben és mindségben,

* a gyokerek tapanyagftelvetele javul,

* csokken a talajréteg sotartalma,

* megelénkil a mikrobialis tevékenyseg.

Hatranya

* magas a beruhazasi koltsége,

* tapanyag-kimosodas,

* szakképzettseg €s szivattyutelep.
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A talajcsovek anyaga

Régebben egetett agyag

Ma flexibilis hullamositott palastu PE, PP,
PVC csoveket (a korkorosen bordazott PVC
csovek)

Meretiik: d = 50, 65, 80, 100, 125, 160 ¢s 200
mm. Hossz: 45-200 m.

Egyeb: karmantyu,vegelzaro, szukito,
csatlakozo ¢s kifolyd idomok.
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A talajcsovezés modjai

* Fluggoleges * Vizszintes

<
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Szivok

Keresztiranya  Hossziranyu

Villamdrén
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Szivok es gyujtok csatlakozasa

/ﬁ\\

|
5 |

|\ l

L

Fésus Halszalkas Vegyes
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Talajcso rendszerek

«—yilt >

csatorna

/>sz1vo< :

Nyilt gyjtos Zart gyujtos
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Talajcso-halozat méretezése

Szivotavolsag meghatarozasa

Permanens
V 8k-d-h 4k-h? talajvizes modell

9 q

L:

L: szivotavolsag [m]

h: a depresszios gorbe legmagasabb pontja szivok folott [m]
q: elvezetési intenzitas [mm/nap]

d: egyenértékil rétegvastagsag

k: a talaj vizvezetd-képessege [m/nap]
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Talajcso-halozat méretezése

Szivotavolsag meghatarozasa

[ = V 10k-D-t Nen} permanens
win(1,16:h,/h) talajvizes modell

L: szivotavolsag [m]

k: a talaj vizvezetd képesseége [mm/nap]

w: viztelenithetd hézagtér

D: aramlasban részt vevo talajréteg vastagsaga [m]
H,: a leszivasi gorbe kezdeti magassaga [m]

H.: a leszivasi gorbe kivant magassaga [m]
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Talajcso-halozat méretezése

Szivotavolsag meghatarozasa

Kotott talaju modell

- V 4k-(H,-H.?)
q

L: szivotavolsag [m]

k: a talaj horizontalis vizvezetd képessege [mm/nap]
q: elvezetési intenzitas [mm/nap]

H,: a leszivasi gorbe kezdeti magassaga [m]

H,: a leszivasi gorbe kivant magassaga [m]
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Talajcso-halozat méretezése

A sziikseges csoatmerd

Q:O,3 12.K.d2,67.i0,5

Q: a talajcsd vizszallitasa [m’/s]
K: simasagi tényez0

d: cs6atmeérd [m |

1: talajcsd esese [%o]
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A talajcsovezés kiegészito eljarasai
* Szlrdzés: hidraulikai, vedo
* Me¢lylazitas: 50-80 cm mely, 60-80 cm sortav

» Vakonddrénezes: (K,>43), VK=65-75%,
agyagirakcio aranya 20 %
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Hullamtér

Mellékag FOomeder

1. Az arvizvédelmi toltések athelyezése, a hullamtér ndvelése 7. Epiiletek, egyéb létesitmények eltavolitisa
2. Az arvizvédelmi toltések magasitasa hullamtérrol

3. A hulldmtér magassaganak csokkentése kotrassal 8. Miivelési 4g megvaltoztatasa, optimalizalasa
4. A foly6szabalyozasi miivek lehetdség szerinti atalakitasa 9. Nyari gatak ill. 5vzatonyok eltavolitisa

5. A fdmeder mélyitése, kotrasa a hullamtérrél

6. Mellékagak kotrésa, rehabilitalasa 10. Sziikségtarozok kialakitdsa



Arvizvédelem
e Arviz
e Arvédekezés

e Arvédelmi toltés

Menetesitett oldal i i Hullamtér

1:5 1:3

7777

20 m

Famentes sav
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Arvédelmi fal
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Nyulgat

karo

pallo

homokzsak

e

> 0,4-0,5 m

(L )
(L L )
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Jaszolgat

toltéskorona
huzal ™
fold
> 1-1
karé >
pallo
J

Mentesitett oldal
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Szadfal

iy

csurgas

‘\szédfal

PRRAKAKARAAX
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Foliaterités

csurgas

homokzsak
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Ellennyomo medence

homokzsak

nyomasvonal

=

( L) —-
'00'00'0‘0‘00'0'0'00'0'0'00'0'0'00'

buzgar
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TOGAZDASAG

70 Mt—10 Mt.
15/17 kg/t6 a vilagon.
2-3 kg/t6 Mo.

Korszeru

Kedvez0 az okologial adottsagunk.

Gyenge termdOkepessegu teruletek.
Tobb funkci06t 1s ellathat.
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TOGAZDASAG

A togazdasag egy mestersegesen letrehozott,
ktilonb0z0 rendeltetesu tavakbol allo tervszerl
haltenyesztest €s halhus termelest folytato
gazdasag.

Csoportositas:

* Teljes uzemu, részleges izemi
* Hideg, meleg, temperalt,
* Termeszetes, mesterseges

* Ivatd, elonevelo, neveld, nyljtd, hizlalo, tarolo
¢s teleltetd tavak. 148



A togazdasag foldmiivei

B .

Viztarto elemek Vizvezeto elemek
Kortoltés Tapcsatorna
Hossztoltés Levezeto csatorna
Zarotoltés Halagy
Valasztotoltés
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Toltésépiteés

« Kotott, kozépkotott
* TermOreteg ¢s novenyl maradvany eltavolitasa

* Alapozas (fogazassal)

20-30 cm To feloli oldal
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Toltésépites

* Toltesepites
 Tolteskorona kialakitasa

* Humuszolas
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Tapcsatorna

* Toltes es utanpotlas

e Szint

* Méretezes Q= q
t ‘h -3600

q: a vizmagassaghoz ¢€s a telitéshez sziikseges vizmennyiség [m’]
t: a feltoltéshez sziikséges napok szama

h: a feltoltés napi lizemideje [h]

Q: a szallitando viz mennyisége [m?/s]
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L.evezeto csatorna

* Mindig melyvezetesl
* BelsO: tO — halagy

* Kulso: to — befogado
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Halagy

* Belso: toltésen beliil; 1 to
* Kilso: toltésen kivil; tobb to
[Lehalaszaskor 60-80 cm vizboritas!

Meretezes: 20-30 kg/m?
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Togazdasagi mutargyak

Baratzsilip: ki- €s beeresztes (+halracs)
Tilt6: vizszint szabalyozas; Szarnyas tilto!
Ateresz: kozlekedés: Tiltos csbateresz!
Arapasztd: vizszint szabalyozas

Hallepcso: ferde csatorna, a medersoros
hallepcsO, a Daniel hageso, a hallift €s a
zsilipkamras hallepcso.

156



Baratzsilip

1

1

halracs

/

betetpallc
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Halracs
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Szarnyas tilto
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Arapaszto

4

dcCs

halr

ok

6 pall

elzar
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Arapaszto méretezese

Q
2,2:h?

Q = B- Fo3 b=

Q: nagyviz [m’/s]

B: aranyossagi tényezo

F: vizgyiijto terilete [km?]

b: arapaszto nyilasszelessége [m]

h: a kiiszob felett megengedett vizoszlop magassag [m]
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Hallépcso

SRR AR NASARNRARAN
SRR AANARARARAN

SRR AR IR AN

b

, 7

AN

1]
D%
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Partvédelem

* Technikai

* Biologial

J,
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Technikai partvédelem

* Tartos:
— Kdburkolat
— Betonburkolat
— Hillpallo
* Ideiglenes:
— Nad vagy rdzsekolbasz

— Szalma vagy nadkéve boritas

— Nad vagy rozseterites
— Rdzsefonas
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Biologiai partvédelem

* Suru
* Nadpadka ( 5 m)
* Telepites:
— nadteglakkal,
— gyokertorzsekkel,
— zo0lddugvannyal,

— magrol vetessel.
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Sikvidéki halastavak
* Alfoldon, kortoltes, 2 %o

* Mukodtetés 1eépéset:
— Viz beszerzeése.
— Viz szallitasa.
— Az egyenletes vizboritas biztositasa.
— A vizboritas fenntartasa.
— Tavak tritése, levezetes.
— Karbantartas.
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Olcso

Vizkiveétel

Mennyiseg, minoseg

Felszini, Gravitacios vagy gepi

Tartalek
Q= q
T -h -3600

[m?/s]

q: vesztesegekkel novelt

vizigény.

T: feltoltés 1dotartama

napokban
h: napi lizemora
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Vizszallitas
* Gravitacios — nyilt medrli, magasvezetesi.

* Gep1 — melyvezetest, tapesatorna.
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Vizboritas letrehozasa és fenntartasa

Mutargyak:

Baratzsilip
Ateresz
Tilto

Arapasztod
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Urités
Mutargy:

* Baratzsilip

* Ateresz

* Levezeto csatorna
* Halagy

Legyen konnyt €s olcso!
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Karbantartas

* Kotras

* Miutargyak allagmegovasa

* Partvédelem
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Dombyvidéki halastavak

* Volgyzaro gatas

* Hossztoltéses
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Volgyzarogatas halasto

Rovid toltes, nagy to
2,5 m (0,5 m)
hordalékfog6 arok,
baratzsilip,
arapaszto,

ateresz,

halagy,

védoburkolat.
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Hossztoltéses halasto

Duzzasztas

Gravitacios

maximalis vizboritas 1,5-2 m,
1:1,5-2,

biztonsagi tavolsag 0,5 m,

a toltéskorona legkisebb szélessége 2 m.
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Kiilonbozo rendeltetésu halastavak

Ivato
Eldneveld
Nyujto
Termeld

Tarolo

Telelteto
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